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अभी तक अधिक संख्यक लेखक उसके सम्बन्धमें 
स्याही 
के .._.. अधिक ज्ञान नहीं रखते | इसके सिवाय वे ओर छुछ 

हि सा तो शायद्‌ ही कोई व्यक्ति नहीं ज्ञानते कि स्याही एक ऐसा पदार्थ है जिसका 

53: जी हो यान अपना कुछ न कुछ रंग होता है, वह स्याही कागज 
हो, जिसे किसी न किसी (त्यादि पर लिखने के काम आती है। इसके सिवाय 
समय&8 स्याहीसे काम न पड़ता उसके सम्बन्ध में हम छोग अधिक जानकारी पाप्त 
हो। पढ़े छिखे लोगों को तो करनेका यह्न भी नहीं करते। स्याहियाँ भी अनेक प्रकार 
हरेक समय ही इसकी आवश्य- की होती हैं। उनका वर्णन यथा स्थान आगे सिलेगा । 
कता रहती है। हे लोग अधिक यहाँ तो हम इतना द्वी दिखाना चाहते हैं कि अच्छी 
लिखते रहते हैं बे तो स्वतन्त्र स्थाहियों में दो विशेषतायें होनी चाहिए । एक तो 
लेखनी (००प7६0वं। 767) में यह कि बहुत समय के बीतने पर भी उसकी रंगत 
स्यांही भर अपने जेबमें उसे रखे रहते हैं। स्याही फीकी न पड़ने पाये ओर दूसरी यद्द कि जिस कलम 
का हम प्रयोग तो अवश्य करते हैं, एक रजड्धकका भी से लिखा जाय वह उसे खराब न करे । 
नहीं अनेकों रह्ञोंकी स्थाहीका प्रयोग करते हैं पर ह इतिहास 








ध8प्रारम्म में स्थाह ( काछूस ) से ही स्याही बनाने के स्याही के सम्बन्ध में ऐतिहासिकों के अनेक मत 
में बिक 
कारण सम्मवतः स्याही को स्थाही कहा जाता है । हैं। परन्तु इस बात में तो सभी सहमत हैं कि जब 


म्‌ 


जमकर जम जम मम अल. 


तक स्याही का आविष्कार नहीं हुआ था तब तक 
लोग मिट्टी के ठीकरों पर लिखा करते थे । रूम सें 
एक ऐसा पुस्तकालय मिला है जिसकी पुस्तकें पके 
ठीकरों पर छपी हुई हैं । ज्ञात होता है कि मिट्टी पर 
लिख कर उन्हें फिर पचक्ना लिया गया होगा। अछी रिया 
ओर मिश्र की भी सभ्यया पुतनी है| वदाँ पर पत्थरों 
ओर दावार्ग पर छे नियासे खोद कर लिखा करते थे । 
यूनाव और रामपें किसी तद्धती पर मोस चढ़ा उप्तपर 
नोकेलो चोज़से लिख.का आत्र रिवाज़ था। स्याहीसे 
लिखनेका प्रचार चीन और जाभनमें यूरपसते बडुत 
पहनेथा। वे लिखनेके लिय्रे त्रुश काममें लाया करते 
थे।इचविदा प्रसिद्ध प्लिनी ?]0779 और ५४|६एए१0प5 
: बिद्र|वियस ने अपने लेखोंपें स्याहीका बन किया 
है । डिमकाग्डीज [05८07-68 ने तो स्याहीका 
नुसखा भो (या है | यूनात वालोंकी स्याही वे धाही थी 
जेसी च॑ नियोंको । आजकल भो छ।पेखानेकी स्याडी में 
वि राक़ो कारस 500: का अधिक उपयोग होता है । 
वे लोग भी इसो से स्या३ी बनाया करते थे। 
भारतवयमें तो लेखन-कत्ाका बहुत प्राचीन 
समयत्रे रि-ज़ चला आरहा है। जबनच्च लेखन-स्ला 
का आविष्कार नहीं हुआ था तब तक तो सब काम 
स्मरणताक्ति से ही लिये जाते थे। परन्तु यह स्पष्ट 
है ४ बौद्धकाल प्ले भी बहुत पइले भारतीयों छो स्याही 
से लिखनेका ज्ञान था । लिखनेके लिये काल स्की स्याद्दी 
ओर भोज पत्र काममें आते थे । ताम्र पत्र पर लिखने 
की «| प्रथा उस्त समय थी ।.विरस्थायी लेखों में ताम्र 
पत्र ह्वी काममें छाये जाते थे । भारतदष में जो कागज़ 
शोर जो स्याही बनती थी, वे दोनो बहुत अच्छी 
दोती थीं। यही कारण है कि भारतीय हस्तजिखित 
पुस्तकोंके रंगमें इतता समय गुजरने पर भी कोई 
विशेष अन्तर नहीं आया है | तमस्सुक और सरकारी 
कागज़ान देखने से तो यड़ रुप्ष्ट प्रतीत होता है कि 
वे लोग रंगविरंगी स्याद्दी बनाने में बढ़े चतुर थे 
अभी तह ऐसे पत्र मिहते हैं जो ८०० वष पहले 
जिखे गये थे ५ न्तु आत्र भी उनकी स्याहीकी रद्गत 
में बहुत द्वी क्म अन्दर आया है।आज कल्न जो 





विज्ञान 
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स्थादियाँ काम आती हैं। वे जल्दी ही फीकी पढ़ने 
लग जाती हैं । कभी कभी तो वे इतनी अधिऋऊ फोक्री 
पड़ जाती हैं कि उनसे लिखे हुए को पढ़ना भो कठिन 
हो जाता है। इसका कारण यह नहीं कि आजकल 
देर तक ठ5३रने वाली स्याहियाँ बनती नहीं । चि?रस्थायी 
स्यादियाँ बनती अवश्य हैं पर हमारे दैनिक जीवन में 
काम आने वाडी स्याहियाँ चिरण्थाई नहीं होतीं । 
ज्यों ज्यों समय बीत जाता है त्ों त्यों हवाका तो 
उन पर असर डोता ही है साथ द्वी साथ कागज़का भी 
असर होताहै ऊिससे थे बिगड़ जाती हैं । 

. वास्तवरें स्याहीका पक्‍कापन केवल स्यादीके 
मसाले पर ही निर्भर. नहीं करता, किन्तु काग़जकी 
बनावटका भी उसपर श्रसर पइता है! आजऋ्ल 
कागज्के बनःन डसे धोने और साफ करनेमें चूना और 
हरिन (.॥]0778 इत्यादि पदार्थ काम आते हैं। 
अच्छी तरह धो रेनेके बाद भी कागज़का पशथर्थोके 
ड़ उड़ाने में काम आने वाले रसायनिक पदार्थोद्ी 


कुछ न कुछ मात्रा उनमें अवश्य रह जाती हैं । बह 


घंरे धारे स्याही पर अपना अस९ डालती रहती है । 
अगर उपी स्याहीसे चसड़े पर डिखा जाय तो शायद्‌ 
उलहका रंग अपेक्षाकृत अधिक ससझ तक वेसेका वैसा 
ही बना रहे । इस डिए चिरस्थाई प्रभाणपत्रों तथा 
अन्य लेरगेंके लिए या तो कागज बहुत शुद्ध हो, उसमें 
रसायनिक पदाथ बिलकुल न रद्दने पावे अथवा 
कागत पर उन्हे न लिख कर किसी ओर चीज़ पर 
लिखा जाय | अमेरिकामें ऐसी पुस्तकोंके डिए अलुमी- 
नियमके कागज़ों करा अविष्दार किया गया है। कई 
समाचार पत्रों ने अपने पत्रोंक़ो चिरस्थाई फ़ाइल 
रखनके लिए बढ़िया शुद्ध कागज तेयार किया है. जो 
देर तक खराब न होगा । 

जो काग्ज़ दरिन ((-))|००7५) से घोकर बनाया 
जाता है वह जल्दी ही भुरभुरा हो जादा है और कुछ 
समय बाद बढ इतना कमज़ोर हो; जाता है कि उसे 
जडांसे उडाइये वहींसे बह अ्रलग हो जांता है । उसका 
रह पीला पड़ जाता है | छापे हनी स्याही तो उसपर 
बेसीकी वेसी ही रहती है क्योंकि चिराग़की कालिखसे 


संख्या १ ] 





घती स्याठी पर हरिनेका कुच्ध प्रभाव नहीं पड़ सकता। 
पर स्याडीओ वेखे बने रहनेसे क्‍या छाभ । संस्कृतमें 
एक उक्ति प्र-िद्ध है” “सति कड़ये चित्र कुडयाभावे 
कुतश्चित्रप्‌” के।ई आध र हो ते। उसपर चित्र रीवा 
जाय जब आवार ही नहीं तो चित्र किस पर खींचे। 
यह उत्ति यहाँ ठोक उत्तरती है । जब कागज ही नहीं 
रहेगा तो स्याही किपघ्त पर रहेगी। पुराने खमय के 
कागज इसीजिए खराब नहीं होते क्योंकि नह रख 
उड़ानेके प्रलो भन में उनके बनाने वाले नहीं पड़ते थे । 
वे अधिकतर कयड़े पे कागज बनाते थे। वहू इतना 
अधिक सफेद तो नहीं होता था परन्तु कुछ 
सफेद अवश्य होता था | वह काशज् देर तक 
खराब नहीं हो सकृता था । आज कल भी 
कालपी आदि स्थानोंमें बहियेंके लिए ऐसा ही 
कागज तेय्यार किया जाता है | इसमें आवश्यक चि- 
कनाई उत्यज्न करने रे लिए उसे तख्तेपर रखकर पत्थर 
से खूब घोद दिया जाता है । 

बहुत समप्र तक तो स्याही अनुमानसेद्दी तैयारकी 
जाती थी। उसके लिर कोई विशेष अनुपात नियम नहीं 
था । १-८ वां सदी ही समाप्ति पर छुइसने पहले पहल 
स्‍्याडी बनानेमें विज्ञानकी सहायता ली। इसके बाद 
इस चेत्रमें बर्जीलिक्स और बाटचरने अधिक काम 
किया . विज्ञानझ आश्रयमें स्थाही चनानेहझा जो हाय 
प्रारम्भ हआ उसमें दो बातोंकी ओर ध्यात दिया गया 
एक तो यह कि बागजको श्वेत& » नेक्रेलिए कामेंप 
लाये जाने वाले वून। हरित आादफप रोका स्याडी 


पर कोई असर न हो और दूसरे यह कि जिस 


कलम (९४) से लिखें उस पर भी उसझहा कोई 
असर न हो सके । वह स्याहीसे खराब न होने पावे । 
जब तक इन नित्रों का अविष्कार न हुआ था तब तक 
लोग सर £णर्डों अथवा परोंसे ज़िखा करते थे । वे 

यादीसे जल्दी रूराब्र न होते थे । पर ये निब लोहे या 
अन्य धातुओंके होते हैँ। यदि स्याहीमें हलका सा भी 
तेजाब हुआ तो उञ्र तेजाबसे पंख अथवा सरकड़े 
के ऋछमतो खराब न होते थे पर ये कट खराब हो 
जाते हैं। नित्र डी क्षाके लिए उत्तपर सेने आदिक! 


घ्याही | ष् 


ऐसी धातुओंका मुलल्मा भी किया गया जिनपर ते जाब 
की क्रिया जल्दी नहीं होतो । परन्तु मुल्स्मा देर तक 
नहीं ठंदरता कुडु समय बाद जब मुलम्माउत्तर जाता है 
तब फिर वही अड्चन सामने आ खड़ी होती है । )९०८- 
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कता आविष्कारों।की जननी है, इस सिद्वान्तक्े अनु 
सार वैज्ञानिक अच्छी अच्छी स्यादियोंके तैय्यार करने 
में लगे ही रहे और उन्‍हें इसमें सफलता भी प्राप्त हुईं । 
स्यादहियोंका प्रयोग तथा उन पर वैज्ञानिक अन्वेषण 
इतना अधिक हुआ है ओर हो रहा है हे यह भी 
विज्ञनका एक बड़ा भारी विस्तृत अद्भ बन गई है । 


स्थाहियोंके भेद 

प्रयोग की दृष्टिसे स्थाहियाँ अनेक प्रक्चारकी हैं । 
कोई क्विसी काम आती है और कोई किसी उतडेा 
मुख्य रूपसे निम्त भागोंमें बांठा जा सकता है। 

(१) लिखनेकी स्थाही-यहई स्याही द्र॒वावश्यामें 
कल्षमसे लिबनेके काम आतो है। उससे मिलती 
जुठती नक्छ करनेको स्याही ( /20ए॥००2४८४९ ॥7 ) 
होती है। वह ऐसे लिखनेके काम आती है जिससे 
दुसरे कागज पर नकल उतारी जासके । 

(२) (०50०8:9 773 ) एक विरोष प्रक्मारज्े 


 काग़जपर इससे लिखकर गअनेक प्रतियां उतारी ज्ञा 


सकती है ! 

(३१ स्याहियों की बुकनी--इन्‍्हे पानोंमें 
लिखनेकी स्याही तैयार हो जाती है। 

(8) स्याही की पेंजिल -इन पैसिडोंके घोछनेसे 
भो स्याही तैयार हो जाती है। भीगे कागज पर 
लिखनेसे तो ऐसा पता लगता है कि मानो एनिलीन- 
के रह्ोंसे बतो स्थारह!)से लिखा हो। जैसे कोपीइन्ः 
पेंसिल! 

(५) चित्रकारीकी स्याहदी-यह चित्रकारीमें रंग 
भरने के काम आती है । 

(६) (7.700879 0४॥8 4777) वे स्यादियाँ जो 
छापनेके लिए पत्थर पर लिखनेके काम आती हैं । 
इनपर अम्ल्ादिहा प्रधाव नहीं पड़ता । 


घोलनेसे 


हक, 








(७) निशान लगानेकी स्याही ()/2/[तं78 778) 
ये स्याहियाँ कपड़ों पर ऐसे निशान लगानेके काम 
आती हैं जो घुल्ननेसे मिटे नहीं । 
(८) छापेखानेकी स्याहियाँ 
इनमें वे स्याहियाँ भी शामिल हैं जो कि छींट बनाने 
के काममें लाते हैं। टाइपराइ्टरके फीतेकी भी स्याही 
इसी श्रणीकी होती है । 
रासायनिर गवेषणाओं के धरारम्भ होनेसे पहले 

भी कई स्याही रासायनिक क्रियासे तैयारकी जाती 
थी। इन क्रियाओं में घातुओंपर अम्छकी क्रिया कराई 
. जाती थी । जैप्ले काली स्थाही लोहे और टेनीनको 
मिलाकर तैयारकी जाती थीं। बहुत समय तक यही 
सममभा जाता रहा कि टेनीन एक ही वस्तुमें से निकल 
सकती है । पर अब अन्य अनेक पदाथ पाये जाते 
हैं जिनमें टेनीन मिल सकती है। उन पदार्थों की भिन्न 
भिन्न मात्रामें भिन्न मिन्न राशि टेनीनकी उपस्थित होती 
है। इसलिये इस भेदके कारण आज कडठ़ एक ही 
स्याहीके सकड़ों नुसखे बन गये हैं । इन सबमें रासा- 
यनिक क्रिया एक ही होती हैं । भेद केवल इतना- 
ही है कि टेनीनकी आवश्यक राशिप्राप्त करनेके लिये 
स्याही बनानेक्रे लिये काममें लाये जाने वाले पदार्थ 
भिन्न भिन्न मात्रामें लिये जाते हैं।. 


लिखनेकी स्याही 
- काली, नीली बेंजनी ओर लात इत्यादि अनेक 
रंगोंकी स्याहियाँ छिखनेमें काम आया करती हैं । एक 
अच्छी स्यादीमें निम्नलिखित विशेषतायें होनी 
चाहिए । 
१--स्याहीका रंग स्थिर हो | 
२--ध्याही खूब चलने वाली है । उस स्याहीसे 
लिखनेमें कलम न रुके । 
३--स्याही काराज़में खूब गहराई तक घुस जाये । 
परन्तु वह ऐसी न हो कि कागज़के पार ही हो जावे 
ओर, दूसरे पृष्ठपर दीखने लगे जिस में दूसरा प्रष्ठ 
फिर लिखनेके काम ही न आ सके । 
४--इवात में पहुंच कर वह अधिक गाढ़ी नदहो 
जावे ओर नहीं उप्त पर फूई ही लगे। 


विज्ञान 
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५--निबपर उसकी कोई रासायनिक क्रिया न हो। 

६--उस्रमें विपचिपाहट अथवा चिकनापन न 
हो जिससे कि वह जल्दी सूखने न पाये । 

७--उसमें अच्छी चमक हो | जिससे लिखा 
हुआ देखकर देखने वालेका मन प्रसन्न हो । 

८--बवह कागज़पर फेछती न हो । 

अच्छी स्याही वही है जिससे लिखनेपर कागज़ 
पर घाफ रह आजाय और हरेक उससे लिखे हुएके 
सुगमतासे पढ़ सके । उससे लिखे हुए को पढ़नेमें 
किस्लीको कष्ठ न हो । स्याही उत्तम वही दोती है कि 
उससे चाहे जितनी भी पतली रेखा क्‍यों न डाली 
जाय वह स्पष्ट आये और उतनी ही तथा वेसे ही. 
आये जेपी कि रेखा डाली गई है । कई स्याहियां निब 
पर जम जाती हैं जिससे ऐसे स्याहियोंसे लिखने पर 
निब थोड़ी ही देरमें मोटा तथा भद्दा लिखने लगता 
है । कभी कभी अच्छी स्याहीमें भी यह दोष आजाता 
है । उसका कारण - होता है पानीका वाष्प बनकर 
उड़ जाना । पानी उड़ जानेसे स्याद्दी गाढ़ी हो जाती 
है ओर लिखते समय नित्र पर जमने लगती है। 
उस समय स्याहीमें पानी मिलानेसे वह ठीक 
हो जाती है । परन्तु कितनी ही स्याहियाँ पानी मिलाने 
से ठीक नहीं होती हैं । उस समय यही खममना 
चाहिये कि स्याही खराब होगई है। उसे घोकर 
साफ कर देना चाहिए. और उसके स्थान पर नई 
स्याही कामसें लानी चाहिए । लिखनेकी स्याही तो 
वही अच्छी होती है जो खूब चलती हुई द्वो | परन्तु 
नझल करनेकी स्याही ठीक इसके विपरीत खूब गाढ़ी 
होती है | वह लिखनेकी स्याहीकी तरह तरल नहीं होती 
है । कभी कभी लोग भूलसे नक़ल ऋरनेकी र्पाहीके। 
लिखनेके काम ले आते हैं | उस अवस्थामें वह ठोक 
काम नहीं देती है। नतो उससे लिखते हीबनता है ओर 
न वह सूखती ही है । कागज़ चिपचिपाने लगता है । 
अच्र बिगड़ जाते है। कागज़ आपसमें चिपक जाते 
हैं। उस समय स्याहीको दोष देना सरासर भूल करना 
है । जिस कामक्रे लिये वह बनाई ही नहीं गईं उससे 
वह काम लेना सरासर भूछ है। दोष है काम लेने 


संख्या १ | 


वालों का जो बैल से घोड़े का काम निकालना चाहते 
हैं। इसलिये जो. स्याही जिस कामके उपयुक्त हो 


उसके उसी- काम में प्रयुक्त करना चाहिये । नकरू 
करने की स्याही में गोंद होता है। इसी से कागज 


एक दूसरे से चिपकते हैं | इसलिये यदि कोई उस 


से शिखना भी चाहे तो पहले इसेमें पानी डाल कर 


उसे खूब पतला कर लेना चादिये। 

स्थिरता (0075009)-यह भी स्याहियोंका 
एक विशेष गुण है । उसका रंग इतना पक्छा होना 
चाहिए कि वह देर तक खराब न होने पावे । कागज 
में च!हे नमी भी क्‍यों नहों पर उससे लिखने पर 
अक्षर न फेले । ये गुण बाज़ारू स्याहियों में कम 
मिलते हैं। बहुतसी स्थाहियोंमें फूई ही लग जाती 
है | फूरंका कारण है सड़ना। सड़ांदका कारण है 
कमि-संसार । उसकी उत्पत्तिको रोकनेके लिये कार्बो- 
लिक अम्ल अथवा सेलीसिलिक अम्ल या ऐसी 
कोई चीज़ डनसें मिलाई जानी चाहिए | इन चीज़ों 
की उपस्थिति में न सडांद होगी ओर न फूई ही लगने 
पावेगी । 


पंक्क्रापन ( 70०]9॥॥67 '--सरकारी लेखे 
प्रमाण पत्र, तमस्सुक, दान पत्र और वसीयत इत्यादि 
अनेक घुरक्षित रखने योग्य लेखोंके त्रिये ऐसी स्याही 
की आवश्यकता होती है जो छि सेकड़ों वर्षों के 


बाद भी जेपी की तैसी बनी रहे । उनमें कोई खराबी 


न आने पाये। यदि कोई उन छ रह्ड उड़ाना भी चाहे तो 
बह रंग छड़ानेमें सफल न हो सझे। ऐसा शायद 
कोई रद्ध होगा जिस पर रासायनिक विरख्ञकों 
(3[62८7थआाग8 3267६ ) का प्रभाव न पड़ता हो | 
सावारण स्पराहियोंका रंग तो पिना विशेष परिश्रम ऊ 
सुगमता से ही डड़ाया ज्ञा सहझृता है । परन्तु चिराग 
के कालस 50००६ से जो स्पराही बमती है वह पक्की 
होती है। कालस शुद्ध कब न है | उच्त पर रासायतिक 

दार्थोका क्‍्यें प्रभाव पड़ने लगा । इसीलिये कालिख 
से बनी स्थाहियोंसे लिखे हुए को मिटाया नहीं जा 
सकता न उनका रग उड़ाया जा सकता है। छापेरी 
स्याद्दो इस्सीलिये बिरखाई होती 


है । कालसके सिवाय _ 


. स्थादी ५ 





अन्य भी एकाध ऐसे ऐन्द्रियिक ((0729770) पदाथ हें 
जिनका रंग पक्का होता है । पक्की स्याही वहीं होती 
है जिनका रंग देर तक वेसाका। वेसा बना रहे ओर 
उसके रंगकों आसानीसे उड़ाया न जा सके । 


काली स्याही 


लिखनेके काम आने वाली काली स्थाहियाँ मुख्य 
रूपसे दो तरहकी होती हैं एक तो वे जिनमें टेनीन 
होती है ओर दूसरी वे जिनमें यह नहीं होती । 
टनीनकोी वस्तञ्रोंके भेदसे भी आगे चलकर काली 
स्थाहियोके अनेक भेद हैं परन्तु मुख्य यही दो भेद है 
यहाँ हम उनके और अवान्तर भेदोंपर ही छुछ 
प्रकाश डालनेका यत्न करेंगे। 


नसे बनी ध्याहियाँ--इन स्याडदियॉमे मुख्य रूपखे- 
लोहे का टनित ( (707 7८7४०) होता है यह पदार्थे- 
लोहे और टेनिक अम्लका एक समाख है। टेनिक 
अम्ल कोक र, खेर, आंवला, माजू रूल, बहैड़ा इत्यादि 
अनेक पदाथोंमेंसे प्राप्त होता है। रसखायनिक दृष्टिसे ये 
सब टेनिक अम्ल एक ही जैसे हैं परन्तु फिर भी 
इनके गुणोमें भेद होता है। लोहे और टेनिकाम्लके 
मिलानेसे उनके प्राप्तिके भेदसे उनके खमासोंके रह्ढों- 
में भी विभिन्नता होती है। कभी तो लोहेके समास 
का रह्न होता है हरा, कभी जामनी और कभी स्याह 
परन्तु अन्तमें ये सब रंग काले पड़ जाते हैं । ये स्या- 
हियाँ अधिक पक्की नहीं होती हैं । 


टेनीनका निर्माण: -- 


टेनीन अधिकतर हरड़, आमला, माजूफल, खैर 
आर कोकर से प्राप्तको जाती है। विदेशोंमें बिलोफर 
चेघ्टनट, ओर अन्य अनेक वनस्पतियोंसे भी टेनीन 
(टेनीकाम्ल) प्राप्त किये जाते हैं। किसी वनस्पतिक्े तो. 
छिलकेसें यह बहुत होती है और किसीके फलमें । 
जिस वनस्पतिके जिस भागमें यह अधिक होती है. 
उसका वही भाग काममें लाया जाता है । हरड, 
आमला ओर माजूफल इनके तो फल काम आते हैं. 

र खेर तथा कीकरकी छाल । हि 


पौदोंमें प्रायः ऐन्द्रियिक अम्ल हुआ करते हैं। 
ये अम्ल पानीमें जल्दी घुल सकते हैं । इनमेंसे 
कितनोंका ही स्वाद कसेला होता है। इन्हींको टेनिका- 
मल कहते हैं। यदि अण्डेकी जिलेदीनपे टेनीन मिलाये 
जाँय तो एक ठोस पदाथथ॑ बन जाता है । यह एक 
समास होता है। अण्डेकी सफेदी और कच्ची बिना 
कमाई खाउपर टेनीनक्ा बहुत प्रभाव होता है। कच्ची 
खालको सुरक्षित करनेके लिये उसे टेनीनके घोल्में 
रखा जाता है। इस प्रकार रखनेसे वह धीरे धीरे घोल 
मेंसे टेनीन चूस लेती है। फिर वढ चाहे पानीमें ही 
क्यों न एड़ी रहे वह इस टेनीनके कारण सड़ने नहीं 
पाती । जव कच्ची खाल नम और चिकनी हो जाती है 
तब उसे चमड़ा कहते हैं । 

टैनीनका दूसरा गुण यह है कि वे लोहेके लवणों 
से प्रिलकर चिपचिपे हो जाते हैं ।ये स्याहीका काम 
देते हैं ।ये स्याहियाँ जल्दी ही सड़ कर खराब हो 
जाती हैं। 


हरडमिंसे प्राप्त टेनिकाम्ल (फण्शाटं ॥277० 
4०0)-यह दृरड्रोंमें विशेष रूपसे उपस्थित दोता है । 
यह अ्रम्ल पानी, शराब और इईंथरमें अच्छी प्रकार घुल 
सकता है। इसके इस गुणके कारण इसे हरड़ोसे 
अलग करनेमें बड़ी आखानी होती है । हरड़ोंको 
खुब कूटकर उसमें प्राप्त इधर डाछ देते हैं। फिर 
कुछ देर पड़ा रहने देते हैं | ईथरमें टेनीन घुछ जाते 
हैं। अब छाननेसे इथरमें टेनीनकह्ना घोल अलग दो 
जाता है । इस घोलकी ए् चौड़े बतंनमें रख देते 

। इसका रंग पीला सा द्ोता है । इथर धीरे धीरे 
उड़ जाता है ।पीछे टेनीनका चूर्ण शेष रह जाता है । 
यदि दरड़ोंको १२, १५४ दिन पानीके घोलमें सड़ने 

दे तो उनमें एक रसायनिक परिवतन हो जाता है 
उनमेंसे अभी जे हमने अम्ल प्राप्त किया वह अपनी 
सत्ता खो गेडिकराम्न (»०!॥० &०० में परिवतित दो 
जाता है। इस अम्ड के साथ लोददेके समास नीला 
रंग देते हैं । यह अम्ल आमश्ी छात्में मी होता है। 
इस अम्लक्ो २१०” से २१४९श> तक तक गम करने 
पर इससे (7?५7084॥०८ «००१ ) बनता है जो 


चश्चान 
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लोग फोटो ग्राफीका काम काम करते हें थे इध अम्ठसे 
अच्छी तरह परिचित होंगे। यह अम्ल लोहेके साथ 
नीला रह्ढ देता है । गैलिक्वाम्ल अण्डेकी जर्दीके साथ 
मिछकर कोई ठोस लवण नहीं बनाता । 

कत्थेसे भी टेनिकाम्ल निरूछता है । कत्था खैर- 
की छालसे बनता है । खैरकी छालमें टेनिकाम्ठ बहुत 
होता है | छालको पानीमें उबाल कर छान लेते हैं । 
छने हुए भागमें गन्वकःम्ल डालनेसे एक प्रकारका 
निक्तेप बैठ जाता है। उसे सीसर कबनित (].,८० 
(-&70079/8 ) के साथ मिलकर उबालनेसे उनमें 
परस्पर क्रिया हो जाती है | सखीसकका शभ्रविलेय 
गन्धित बन जाता है और टेनीन स्वतन्त्र हो जाता है । 
छानने पर गंधित तो ऊपर द्वी रह जाता है और 
टनीन पानीमें घुला हुआ नीचे आ बेठता है । पानीके 
स्थान पर इथर काममें लानेसे अम्ल अलग करनमेमें 
सुगमता द्वोती है। इस टेनिकालको (90० ०४प 7 बा 
270० कत्था टेनिकाम्ल कहते हैं इसके साथ लोहेकी 
क्रिया द्ोनेसे मैले, हरे से रंगका घोल बनता है । यही 


इसकी विशेषता है | 


टेनिक अम्लोंके अन्य अनेक भेद हैं जैसे |॥0 
]9770० 490 और ४०४ 7970० 90०0 श्त्यादि | 
इनके साथ लोहेका लवण काला हरा सा रख्ढ 
देते हैं । 

ये सब टेनिकाम्ल स्याही बनानेके काम भाते हैं। 
इसी लिए ;स प्रकरणमें इनका उल्लेख किया गया है 
यद्यपि इनको लोहेके छोहस + 6770७ या #७7४० 
या लोहिक लवणों पर भिन्न भिन्न क्रिया होतो है, 
ओर एक की क्रियासे बने समास का रंग प्रारम्भमें 
दूसरे की क्रियासे बने समासके रंगसे मिलता परन्तु 
अन्तमें सब एक ही अवस्थामें परिणत हो जाते हैं। 
सबझा रंग काला हो जाता है। लोहस लवण भी. 
वायुसे ओषजन लकर उपचित (:2073८व हो जाते 
हैं और लोहिकमें परिवतित हो जाते हैं । 

नीचे सक्तेपमें चित्रपटके द्वारा यह दिखाया गया 
है कि भिन्न भिन्न ट निकाम्लों की लोहे के छोहस और 
लोहिक अ्रम्छों पर क्रिया द्ोनेसे बने समासोंके क्‍या 
रंग होते हैं । :--- 





संख्या १ | स्यादी ७ 
। द लोहस लबण छोट्टिक लवण 
१0९०८ वशाणांं८ 8९0 
(हरड्ोंका टेनिक्राम्ल) + १०९५५० ०९ काला सा नीला 
(59]॥० 8०० (गैलिकाम्ल) न्‍- हु; गहरा नीला 
7५7०४०/॥० #&०० ( पर गैलिकाब्ड) काला सा नीज्ञां '*'*'' ने 
कत्थेका टेनिकाम्ल 
- ((०९०४प २य॥ई० 3९०१) मैला हरा मेला हरा 
९॥70 ॥०2770 3०॥0 न काला सा हरा 
०७ 4 ०7॥8070० 0०० रन गहरा सा हरा 


शुद्धावस्थामें टेनीन प्राप्त करनेमें एच तो समय 
बहुत लगता है और दूसरे व्यय भी बहुत होता है। 
इस लिए टुद्धावस्थामें बिना तैयार किए ही इन्हे 
काममें जानेके लिए स्यांहीमें वे चीज काममें लाई 
जाती हैं जिनसे टेनीन प्राप्त होते हैं। गहरी काली 
स्याही तैयार करनेके लिए हरड्रोंकी टेनीन अधिक 
अच्छी द्ोती है | गाढ़ी स्याहीके लिए हरड़े' पूरी की 
पूरी काममें छाई जाती हैं परन्तु इसमें उतनी सफाई 
नहीं श्राने' पाती जितनी दरड़ों से टेनीन निकाल 
कर काममें छानेसे आती है । -- 


स्याहियांके काममें आने वाला 


कच्चा माल 

(!) हरडे--ये कई प्रकारकी होती हैं । इन्हें(>2!!- 
77४७ भी कहते हैं। काई दरड़ थी पत्तोंपर कीड़ोंकी 
क्रिया से ओर कोई विशेष विशेष पेड़ों ># फलोंपर 
जैसे ओकको क्रमियों ही क्रि यासे बनती है । कइयों में 
कृमि अन्द्र ही मर जाते हैं । जिनमें कृमि अन्दर ही 
में मर जाते हैं बे उनका घर होती दें | कृमि घर बताऋर 
चारों ओर से बन्द कर लेता है ओर वहीं 
ससका अन्त हो जाता है। इनमें टेनीनकी मात्रा भिन्न 
भिन्न होती है। हंगरी ओर एरिया केाचऋकी हूरडे' 
स्याही के काम अविक आती हैं क्‍यों कि उनमें टेनीन 
बहुत हाता है। भारतवषमें बड़ी हरड़ फलके रूपमें 
मिछती हैं। हरड़ बहेडा और आँमला ये तीनों वस्तये' 
आँख के लिये बड़ी उपयोगी होती हैं । 

चमकार लोग कच्ची खालके ठीक करने के लिए 
हरड़ोंक्रा बवला भी काममें लाते हैं। उसी बकऋले हे 


स्याही बनानेके लिये फिर काम लायाजा सब्ता है। 
दरड्ोंमेंसे निकाछठा हुआ टेनिक अम्ल तैयार किया 
हुआ भी बिक्रता है। इसका रंग कुछ मटमैला सा 
हे।ता है ।अच्छा अम्ल वही हे।ता है जो पानीमें सारेका 
सारा घुल जाय नीचेन ब ठे । इसका खाद कसेला सा 
हेता है। इसके खानेसे मुंहमें कुछ खुश्की सी मालूम 
हाती है।जो लोग कीकरकी दातुन करते हैं उन्हें इसका 
अनुभव होगा । जगहकी तंगी और शुद्धताके लिए तो 
शुद्ध अम्ल ही काममें लाना चाहिए | यदि इसे वायमें 
खुज्ञा पड़ा रहने दे' तो यह खराब हे जाता है । इस 
लिये इसे बन्द डब्बेमें सूखी जगह रखना चाहिए। 
गीली हवामें टेनीन बहुत ही जल्द बिगड़ जाता है । 
(-ए०/(कच)--यह दो तरहका द्वोता हे। पीले 
ओर भूरे रंग का। पीला कच अधिक उपयुक्त होता 
है । इसमें कत्थेका टेनिक्ाम्ल बहुत मिला रहता है । 
बाज़ारमें यद्द शुद्धावस्थामें कम मिलता है। फभी कभी 
तो इसमें कृत्था और ४० "/, तक ब्ज्ञका खून भी 
मिडा रहता है| 
(पा दिएत और 7०७४० ये भी स्याही बनाने- 
के काम में आते हैं। उनके विषय में यहां अधिक 
लिखने की आवश्यकता नहीं क्यों कि इनका प्रयोग 
अर धक नहीं द्वाता ॥ 
आँवले-( ४(५४०00]979 ):--बह भारतमें बहुत 
होते हैं। पहाड़ी प्रदेशोंमें तो यद्द बहुतायत से द्वोता 
है | इसका स्वाद कसैज्ञा तथा रुक्त होता है । 
पके फलोंको तोड़कर उनकी गुठली निकाल देते हैं । 
फिर उन्हे छुखाकर रख लेते हैं आँवले खानेके बाद 


८ विज्ञान 
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पानीका स्वाद सीठासा लगता है | इसमें ३५ से ३०९/, 
तक टेनिन होती है। नत्रसामछ 7075 2०ंत 
उन ओ, को क्रियासे आंवले का रंग नीला हो 
जाता है--अपने इसीगुण के कारण आँवले नीली 
और काली स्यथादी बनानेके काम आते हैं । 

लोहेके लवण-लोहस गन्धित ((७7६७9 शांध०!) 
या हरा तूलिया स्याही बनानेमें बहुत प्रयुक्त होता है | 
बाजारमें यह बहुत सस्ता मिल जाती है। यदि इसे 
वायुमें खुला छोड़ दे तो यह धीरे २ बायुयें से ओष- 
जन ले कर लोहससे लोहिक अवश्थामें बदल जाता 
है। यू' तो यह सस्ता ही बाजारसे मित् जाता है फिर 
भी यदि कोई इसे बनाना चाहे तो यूं बना 
सकता है । 

थोड़ा सा बारीक लोहा लेकर इसे चीनी के प्यालेमें 
रख दीजिए। उसपर हलका गन्धकाम्ल डालिये। 
धीरे धीरे लोहा उसमें घुल जायगा | अब उसे छान 
छीजिए फिर उसमें मदसार डाहिए। हरा तूतिया 
अविलेय होकर नीचे बैठ जायगा | इसे शीशीमें रख 
कस कर डाट लगा दीजिए । ताकि हवा उसके साथ 
मि ठकर उस पर किया न कर सहे | अभी हम ऊपर 
बंता चुके हैँ कि हृवाको ओषजनसे उसकी रासायनिक 
बनावट में अन्तर पड़ जाता है । इस्न लिए इसे सुरक्षित 
रखनेऊे लिए खूब क्चछर डाट लगाई हुई बोतहपें 
शखना चादिये । ज् 


स्याहियोंकी रसायनिक वनावट 
अभी हम ऊपर छिख चुके हैं हि. स्याद्ियोंके 
काममें आने वाले पदार्थो में मुख्य दो पदांथ हैं एक तो 
लोहा दूसरा टेनीन । इन दोनोंकी परस्पर क्रिया होने 
से लोदे का टेनीन ([707 (ध०४/) बन जाता है। 
हरड्ों; अथवा अन्य काम आने वाले पदार्थों में 


टेनीवक्े सिवाय और अन्य पदाथ भी होते हैं। 


उनकी उपस्थितके कारण छोहे के अन्य समासभी बन 
जाते हैं । इन्ही समासों की तथा अन्य वानस्पतिक 
शर्था की उपस्थिति होने के रारण स्याहीमें फुई लग 
जाती है ओर स्याही निन्षिप्र होकर फोकी पड़ जाती 
है | उसमें थक के थक्‍्केतते जम जाते हैं और बद फिर 


| भाग २५ 
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काम की नहीं रहती | ऐसी स्पाहियाँ यदि एक बार 


*७ 


कठिन हो जाता है | 
हरड़ोंके रसको कुछ दिन तक सड़ने देनेसे 


सूख जाय तो फिर इनमें पानी मिलाकर लिखना भी 


 गैलिकाम्ल ( (००)'० »०0१) बन जाता है। इससे 


ब्लू ब्ले रु स्याही बनती है | लोह टेनित अथवा गेल्षित 
पानीमें घुल नहीं सहते | ये स्याहीमें अवल्म्बनप्थ 
अवस्थामें रहते हैं । इन्हें हमेशा एकरस अवलम्बनस्थ 
अवध्थामें बनाये रखनेके लिये कीक रका गोंद, डेक्स्ट्रीन 
ओर कभी कभी खाँड भी काममें लाई जाती है । 
जिसमें डेक्स्ट्रीय ( 72०:0776 ) मिली हे।ती है वह 
स्याही देरमें सूखती है | डेक्स्ट्रीन वायुमेंसे आद्रेता 


 चूम्र लेती है। खाँड़ एक तो महँभी भी होती है फिर 


फुई भी पैदा होती है । यदि यह स्याही दवातमें सूख 
जाय तब वह फिर किसी कासको नहीं रहती । 

लोहस गंघितप्ते बनो भ्याहीसे लिखें अक्षर 
कागज पर हरे नीलेसे आते हें । कुछ देरमें बायुक्री 
ओपषजनकी क्रियाहेनेपर उनका रंग काला पड़ जाता 
है । लोहिक गन्धितसे बनी प्याही प्रारम्भसे ही 
काराज पर कालडा रंग देती है । 

यदि स्याहीमें लोहसगन्धित्‌ अधिक हो तो वह 
कुड्ञर॒ सप्रय. बाद पीली पड़ जती है, उसमें 
रासायनिक विश्लेषण हो जाता है और लोह टेनित 
फट कर लोहस ओषिद (लो, ओ,) बन जाता है। 
इसका रंग पीला!सा! होता है! द 
.. संयाहीमें प्रायः हरड़ और ल्ोोहसगन्घित बरावर 
बराबर लिया जाता है। यदि गन्धित कुछ अधिक हा 
तो रंग अधिक काला आता है | यदि केवल हरे 
तूतिये ले ही लिखें तों लिखते समय अक्षर नहीं दीखने 
पर धीरे धीरे वायु लगने पर वे पीले भूरेसे दीखते 


लगते ईै । यदि तूतिया कुछ कम रखा जाय तो स्याही 


अच्छी बनती है| स्याहीमें छोह टनित जितनी बारीक 
अवस्थामें होगा उतनाही स्याही अच्छी होगी. इसके 
लिये स्थाहीमें गंधितकी मात्रा रूम होनी चाहिये | 
केवल हरड़ोंक़े पानीसे लिखने पर अक्षर नहीं 
दीखते | हाँ यदि उसे देर तक धूपमें रखा जाय ता 


संख्या १ ] 
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वे भूरे रक़््के दीखने लगेगे। टेनिकका रंग धीरे धीरे 
भूरा हो जाय कराता है। सज्जी या ज्ञारकी उपस्थिति 
में यह क्रिया तेजोसे होंती है। हरड़ोंस लिखे हुए 
श्र्तरोंड्ों सोडेसे धो दे तो वे स्पष्ट दीखने लगते 
हैं। यदि कागज मे हरिण हुई तब तो यह रंग या 
तो आवेगा ही नहीं और यदि आया भी तो बहुत ही 
अह्पष्ट ओर धीरे घीरे। हरिण वाले कागजों पर 
अच्छीसे अच्छी स्याही नहीं ठहर सकती क्योंकि 
हरिण तो खभी ऐन्द्रियिछ रंगोंक्ी रंगतकों डड़ा 
सकती दे | नीलवकका रंग भी उसके सामने नहीं 
ठहर सकता। 


स्थाहीको सडाँदसे बचानेके लिये उसमें कृमि 
विनाशर द्वव्योंका मिलाना भी आवश्यक है । हरा 
तृतिया स्वयं भी सडाँदकों रोकने वाला पदथ है | 
सम्भव है पहले इसीलिये उसझ्ी मात्र अधिक डाली 
जाती द्वा । परन्तु उस शी उपस्थिति स्याहीकी रासा- 
यनिक बनावट पर भी असर डालती है। इसलिये 
स्थान पर कार्बोलिकाहू ( (०7०00॥0 2०0 ) या 
ऐसी ही कोई ओर चोज़ डालनी चाहिये । चीज़ 
ऐसी होनी चादिये जिससे स्थाहीकी राप्तायनिक बना- 
वटपर असर न पड़े । इस अंशमें इस अम्लकी १०९/, 
तक मात्रा उपयोगी पिद्ध हुई है | 


इस प्रकार कृमिविनाश ६ पदर्थोंके मिला देनेसे 
स्याही देश तक खराब नहों होने पाती | सडाँद, फुई, 
थकक्‍्के बैठना इस्यदि अनेह प्रकारक्ी रूरात्रियाँ जो 
कृमियोंके ऋारण उत्पन्न हो जाती हैं वे इमकी €प- 
स्थितिमें उत्पन्न नहीं होने पातीं । 





अपूर्ण 
[ पं० इन्द्र विद्यालड्डार एम० बी-एच० ] 
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चोपायोंका प्रार्थना पत्र 
[ ले० भ्री चिरंजीलाल मायुर, बी. ए, एल टी, | 


दि कई जीवधारी श्री मान्‌ 
कहलांने योग्य हैं तो 
आप हैं , बने हुं तो आप 
साढ़े तीन हाथके ही हैं 
परन्तु आपमें काय-कुशलता 
इतनी वढ़ी हुई है कि समस्त 
जीवचारी आप के सामने 
हार मान गये हैं और पृथ्वी 


माता अपने समस्त रत्न आपको अपण कर 
चुकी है।आपकी बुद्धिके बलसे जलछ, वायु, अश्नि 
इत्यादि आपके चरण-सेवक हो गये हैं । जल 
इसलिए बरसता है कि आपके खेतोंमें अन्न उप- 
जाबे | वायु इसलिए चलती है कि आपकी चक्की 
चलावे या जहाज चलावे ! नदी इस लिए बहती है कि 
वह कहीं खेतोंको सींचे और कहीं आपके लिये बिजली 
पैदा करे । समुद्र इस वास्‍्ते है कि वह भापके घड़े 
बड़े जद्ाजों को छातीपर लादे रहे । पहाड़ इस वास्तेहं 
कि आपके मकान बनानेछे। पत्थर दे', लकड़ी दें, ओर 
कभी कभी जवाहिरात नजर कर सूर्य दिनमें रोशनी 
के ल्यि हाजिर रहता है | चन्द्रमा रात्रिमें मशारु लिये 
खड़ा रहता है। बिजली तो ऐसी गुलाम द्वो गई दे कि 
दरबार हालके रौनक देनेसे लेबर माडू बुद्दारूतक 
का काम करती है। अभिप्राय यद्द है. कि जो: कुछ है 
आपकी सेवांके लिये है।हम चोपाये भी आपको 
सेवा करते रहें हैं | हमने जो आपको प्रश सा में कहा 
है यह करी खुशामद नहीं हैं, बिल्कुल सही है ' 
हम आपके पुराने सेवक हैं। जब रेल नहीं थी 
तो हम द्वी आपके! अपनी पीठपर बिठाकर एक 
जगहसे दूसरी जगह पहुँचाते थे या आपको 
गाड़ी खींचते थे; और अब भी हमको इन्कार नहीं दे, 
किन्तु अब हमझो बाहर गाँव वाले दी अधिकतर 
काममें खाते हैं । हमारी प्रार्थना यद्द है कि अब आपको 
उपयुक्त बहुतसे नौकर मिल गये हैं। इमकों अब 





१० नह विज्ञान 
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नि, 


पचपन सालामें निकालकर पेन्शन रे दी जावे । हमारी 
वजूदात निम्न ज्ञिखित हैं:-- 

हे “अशरफुझऊठ मख़ल्लक्कात,” / गो यह पदवी 
आपने स्वयं ले ली है परनन्‍्त हमको तो अ पसे काम 
निकालना है, इ्नलहिए जो पदवी आपको प्रसन्न करे 
वही लगा देंगे। ध्यान देकर हमारी बात सुनिये | हम 
आपस पेन्शन इस डिये नहीं मागते कि आपका दृज 
करके हम आराम कर | बल्कि जब हमने देख जिया 
है कि हमारे बगेर अब आपका काम चल सकता है 
तो प्राथंना की है। वरना श्णप जानते ही हैं रे हमने 
आपकी सेवा तब भी की थो जब आप बुद्धिमें हमसे 
कुछ थोड़े दही अच्छे थे अब हम आपका ध्यान इप्त 
ओर दिल ते हैं कि आपका क्या क्या काम किस तर ह 
हमारे बग़र हो सकता है। 

१. सवारी--इस सेवासे आप हमको छुट्टी बड़ी 
आसानीसे दे सकते हैं क्योंकि बाइसिकर आपने 


बना ली है ओर मोटर ऐसी ऐसी बनाली हैं कि कई 


मियोंको शीघ्रतासे एक जगहसे दूखरी जगह ले 
ज्ञाव॑ं | बड़े फ़ासनेके लिये रेल है और ज़मीनपर 
चलनेकी कया ? अब तो आपने चिड़ियोंकी तरह 
उड़नेके लिये हवाई जहाज भी बना लिये हैं । 

२. माल घसीगना - इस कामके लिये भी लौरी मोटर 
ओर रेलगाड़ी अच्छी तरह काममें आ रही है, जहाँ 
नहीं चली है वहाँ और चला दो और हमको छुट्री 
दो | देखों, हममेंस्ते बहुतोंकी तो नाक कट गई हैं और 
बहुतोंके: तो मुह छिल गये हैं. ज़रातो हमारे ऊपर 
रहस- खाओ | 

३, खेतीके लिये--भाष ) के द्वारा चलने वाले हल 
बत गये हैं । कुआमसे इश्जन द्वारा णनी खिंच आता 
है। दाना छाँटनेकी मशोन बन गई है। जब खेतके 
तम्नाप्त कामोंकी मशीने' बन गई हैं तब हमको छुट्टो 
क्या नहीं देते । 

४.. शानके लिये--वाह रे आप ही शान ! हमारे तो 
जीपर. ब्रीतती है। और आपकी शाज्न । परन्तु शानकरे 
लिये भी बड़ी बड़ी खूबसूरत मोटरें बन गई हें 
हवाई जहाज और और भी कई चीजें बना सकते है। 


[ भाग शप्‌ 
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५. फोजके लिये-प्रथम तो आपको चाहिये कि 
आप आपसतमें लड़े भिड़े नहीं जिखसे फौजकी झ्ाव- 
शयपझता ही न रहे | आप आपसमें लड़कर अपनी 
अशरफुछ मखल्॒कातीऊ बढ़ा लगाते हैं । खैर, अगर 
आउको हमारे जेस बने वगेर सरता नहीं, तो भले 
ही लड़े; परन्तु अब फ़ोजमें हमारी क्‍या ज़रूरत है । 
मरीन ही तोप॑ खींच लेनी हैं । टे क हैं, फौजी मोटर 
हैं और फिर अब तो आप चीलही तरह हवामें उड़ 
कर भी तो बम्ब वगैरः: फेंक देते हैं।फिर भव्य 
फ़ोन छिये हमें क्‍यों दुःख देते हो। 


दूध-दही--आपमसेंसे शायद कुड्ध यह कहेंगे. 
कि इनको छुट्टी नहीं देनी चाहिये क्‍यों कि इनमेंसे 
कुछ सवारीके अतिरिक्त दूध ददी भी देते हैं, और 
दूधस थी निकलता है जिससे इतनी खाने पीने 
की चीजें बनती हैं इन महाशयोंक्षे हमारी यही 
प्राथना है कि दूधके बिना तो आपके खानेझ्ा काम 
बहुत अच्छी तरह चल सकता है | वास्तवमें दूध बच्चों 
का खाना है बड़ोंका नहीं है। और स्तनोंमें दध 
बच्चेऊे डिये ही इश्वर पेद! करता है न कि आप 
के लिये | फिर आपमेंसे बहुतसे बड़े परहेज़गार बनते 
हैं। क्या परहेज्ञगारीके यही मायने हैं कि हमारा 
खून पवें | दूध एक तरहह्ा खून ही है जो हमारे 
जिस्ममें बनता है।यर आपके शाक या फज्नमें तो 
शामिड है नहीं हम चौथायोंकों भी हँसी श्ाती है 
जब आप कई महात्मा कहते हैं कि हमने अन्न छोड़ 
दिया है केवल दूध खाते हें। अजी साहब, अन्न 
छोड़कर खन पिया तो आप तो उल्टे पिशाची भोजन 
करते हैं। खैर कुछ भी दो, हमारे कददनेका मतलब 
यह है कि आप बिता दूध खाये अच्छी तरह गुज़र 
कर सकते हैं। अगर यह भी माना जावे कि दूध 
सात्विक भोजन हे तो महाराज हुआ करो, हमें क्यों 
तंग करते हो। अपनी ख्रियोंका पियो। रहा आपके 
घंका ! तो महराज, घीतों अब बनस्पतिका आप 
लोगोंने बना लिया है। अब हमारे खूनमेंपते घी 
निकालनेकी क्‍या ज़रूरत है । वनग्पतिका थी वॉस्तव- 


संख्या £ | 
में सात्विर है। उपस्ने हलुआ पूड़ी पकोड़ी बनाइये 
ओर हत्यासे बचिये । 

कुछ महाशय आपमेंसे यह मी कहते हैं हि 
यदि हम जाववरोंकों पालना छोड़ देगे तो हमारी 
प्रकृतिका कोमल भाग नष्ट हो जावेगा | यह कहना 
दो प्रकारसे व्यथ है। प्रथण तो आप लोग बजाय 
कोमल भागके क्डिप्ट भागकों हमारे लिये रिज्ञब 
किये हुये हैं | +या कोमलताके यही मायने हैं कि आप 
हमारे गलेमें फांस डालकर खूंटेसे बांध दे, .पेरोंको 
पछाड़ीसे जकड़ दे' या बेड़ी डाल दे” नथनीकों छेद 
दे । नाकर्म सूराख कर दे, गरदनमें तीक्षण नो 
चुभाव, जब चाहें तब खानेको, दे' जब्न चोहें तब 
पानी दे , कंधेपर जूड़ा रखदे , पीठपर सवार दहोजॉय, 
लकड़ी घछे हाँके। अगर यहीं कोमलता है तो कृपा 
की जिये हम बाज़ आये इस कोमलतासे, इस कोम ३- 
ताको आप मनुष्य जातिके लिये रख छोड़िये, और 
हम+ छुट्टी दी जिये। 

दूसरी तरहसे आपको कोमछताकी वज़द् यों 
ग़लत है कि आप कोमलता जानते हो नहीं। जब 
आप अपनो मनुष्य जातिमें ही कोमज़ता नहीं बतेते 
तो हमसे क्‍या खाक वर्तेंगं | यदि आपमें कोमछता 
होती, तो क्‍यों, 'अदालतमें कब्लके, मारपीट 
लड़ाई, दंगों के, छूटमारके, भगा ले जानेके मुकदमे 
हाते । कोन नहीं जातता है कि आप लोगोंने श्रपनी 
जातिके ही मारनेके लिये क्‍या कया उपाय किये हैं 
और कर रहे | हैं लोदेझा ज्ञान हुआ तो इस लिये कि 
उससे नोकदार हथियार बनाकर भाइईक्रो बींधे” 
बारूद झा बनाना जाना तो इस लिये कि भाइको दूर्से 
ही मार दें। गैसोंका ज्ञान किया तो इसलिये कि भाई 
हवाके द्वारा नट कर दे' । हवामें डड़ना सीखा तो इस 
लिये कि भाइयोंके ऊपर हवामेंसे हो बम डाल दे । 
यह तो आयक्ी करतूत है ओर फिए आप दम भरते हैं 
कोम ततोका | जब आप अपनी मनुष्य जातिरे साथ 
ऐसा बतोव रखते हैं तो हम आपसे और क्या आशा 
रख सकते हैं । 

अब हमने हर तरहसे आपकी बिनती कर ली 








चोपायाकाप्राथ्ना-पत्र हर 





है । हमारे बिना काम कैसे चल्न सऊता है यद् भी बता 
दिया है। हमारे साथके अत्याचारका हाल भो सुना 
दिया है । अब भी यदि आप हमारी प्रार्थना नहीं 
8ुनग ता आप याद रखिये हम हिन्दुस्तानियोंकी तरह 
निहत्ये नहीं हैं। हम सींगोंसे, सुमोंसे, दांतोंते, आप- 
का ख़बरले डालंगे | हम केवल रेलवेके नोकरोंछी तरह 
हड़ताल ही नहीं करगे बरन तुम लोंगोंको कुचल 
डाल गे यह तो हमारी भलमनसाहत है जो कुछ 
कहते हो नहीं । नहीं ता हममेंसे एक भी फिर जावे 
ता तुम्हारी जातिके सकड़ोंके दाँत खट्टे कर दे। 
हम हजारों वर्षोस्ते भूल मनसाहतका बताँव कर रहे 


ब्ु 
है परन्तु आप नहों मानते हैं। अब यह अन्तिम 


प्राथना है। इसको चुनोती समझे । यदि अब भी 
आप लागॉंने हमको आज़ाद नहीं किय। तो हमको 
भलमनसी छोड़कर आप जैसा बनना पड़ेगा। 

आपमें स बुछ हमको एक ओर काममें भी लाते 


हें । वह पहले इस वजहसे नहीं कहा कि वह इतना 


धृणित है कि अगरचे आपको उसके करनेमें शर्म नहीं 
आती पर हमझनोतो कहनमे भी लब्जा मांलम होती 
है| वह यह है कि हममेंसे कुछका दूध खाकर खंतीमें 
कामम लाकर उनका मांस भी खानेकी आप तेय्यार 
हो जाते हे। जब *कड़ों हजारों चीज़ खानेवी हैं 
ओर आपने बना ली हैं तो हमको इस काममें लाना 
मनुष्यता है या नहीं, इसको आप ही सोच सकते हैं । 
हमारे र्यालसे तो ऐसा करना पूरे भगेरोंकी नकल करना 
हे-प न्तु नकल कर नेमें तो महाशय जी आप बड़े प्रवीन 
हैं। कोई जीवधारी सिवाय बन्दरके जो डावि नके 
मतानुसार आपका पुरखा है ऐसा नक्काल नहीं है 


जैसा कि मनुष्य | कुछ पत्षियोंके रंग बिरंगे पंखों 


वाला देखा तो आपने भी रंग विरंगे कपड़े पहन लिये 
परंदोंको हवामें उड़ते बहुत दिनोंसे देख रहे थे । आखर 
शाप भी उड़ने लग गये । मछलियोंकी नक्नल पानीमें 
तरनेक्की तो बहुत पहले सीख चुके थे । मांसाद्ारी 
जीवधारियोंक्े तेज़ दाँत व नख होते हैं तो उनकी 
नक़ऊ करके आपने भी कांटे छुरी बना छडिये और उन- 
से खाने लगे। शेरके नखोंढो बननकी नक़ल करके 


१२ द विज्ञान 
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एक दृथियार बाघनख भी बना लिया । गधे घोड़ेके सुम 
देखकर आपने भी जूतोंमें हील छगा ली और नाल 
भी (आदमियोंकी भी नाल बन्दी होती है) | उक्ताबकी 
तेज़ आँख देखकर आपने भी दूरबीन बना छी । बये- 
का घोंसला देखकर आपने भी दोम॑ जले मकान बना 
लिये | शहद्वकी मक्खियोंका छत्ता देखकर सिपा- 
हियोंकी बारकें बना लो, यहाँ तक कि बतखरी तरह 
पानीमें डुबकी मारनेके लिये किशती बना छी। गरजे 
कि हर जानवरकी नक़ल कर डाली। अगर सृष्टिके 
रचनेसे पहले इश्वरको यह मालूम होता कि आप इस 
तरह तम्राम जानवरोंक्री नकठ़ कर डाले गे तो ईश्वर 
या तो केवल आप ही आपको बनाता या आपके 
बिल्कुल नहीं बनाता। ऐसा होता ते हमारे लिये 
अच्छा होता | खैर अब हमपर दया क्रीजिए । 

द आपके सवक-चो पाये 


सूर्य मंडल 
धूमकेतू 
(लेख क--भी शझ्भइलाल निनन्‍्दुर, /, 5८, [.. [3. ५.) 
ह सका साधारणतः पुच्छुल 


तारा ओर अइ्नरेज़ीमे (१०7० 
कहते हैं। कभी कभी रातको 
आकाशमे एक तारा जिसके 
चमकती हुई एक पूछ होती 
है दिखाई देता है । वास्तवमे 
यह पूछ बहुत लम्बी होती है 
पर वनमें केवल आध सेरके लगभग होती है। 
धूमकेतुका मुण्ड ज़रा कुछ भारी होता है परन्तु वह 
भी बहुत ही सूक्ष्म २97०(६९ पदाथंका बना होता 
'है--कुछ लोगोंका विचार हैकि जब कभी धूमकेतू 
दृष्टिगोचर होता है तब कोई न कोई अमंगल 
संसारमें अवश्य होता है| वास्तवमें देखा जावे 
तो उसमे कोई वस्तु ऐसी नहीं है जो अमंगल- 
का कारण हो | हमारी पृथ्वी एक दफा कुछ वर्ष 
हुण एक ऐसे ही धृमकेतुकी पंछमें होकर गुज़र 





[ भाग २५ 


चुकी है, परम्तु हमको कुछ भी नहीं मालूम हुवा - 
इसको वज़द यद्द है कि उसका पदार्थ अ्रति सूक्ष्म 
(३7९८4 दशामें होता है धूमकेतूओंमें अपना निजी 
प्रकाश नहीं होता है। ज्ब कभी वे सूय्यके लमीप 
आते है तब ही दिखाई देते हैं। प्रत्येक वर्ष ८ या 
१० धूमकेतु सूथ्य मंडलमें होकर निकल जाते हैं 
ओर छोटे होनेके कारण दिखाई नहीं देते जब कभी 
कोई बड़ा धूमकेतु आता है तब हो दिखाई देता 
है | काई कोई धूमकेतु तो इसी मंडलका निवासी 
हो जाता है और सूथ्यंके गिद घूमने लगता है वह 
एक बार दोख कर फिर वपिस नहीं आता। 
बृहस्पति, शनि, यूरेनल और नैप्चुनने कई धूमके- 
तुश्रोका अटका रक्‍खा है एक धूमकेतू ऐसा है 
जिसको सबसे पहिले हैली साहबने मालूम किया 
था ओर अब उन्हींके नाम पर “हेली धूमकेतु ”कह 
लाता है । इसको नेप्चुन ने सूथ्य मंडलमे क़ेद कर 
रक्‍्खा है । यह सूर्य और नेप्चुनके समीप होकर 
एक लम्बा रस्ता ते करता है जिसमें कि ७५ वर्ष 
लगते हैं । सब धूमकेतु सबंदाके लिए विदा नहीं हो 
जाते है बल्कि कई ऐसे है जो नियत रास्तेसे 
घूमते हैं । क्‍ 

धूमकेतुओंका काई विशेष आकार नहीं होता 
जब वे सूरय्यंसे दूर रहते हैं तब उनके पूछ नहीं 
दोती | पास आने पर ही पूछ बनती है। कभी 
कभी दो « व तीन २ पूछे भी दिखाई देती है | यह 
पृंछ रूय्यले दूर रहती है गोया कि वह डसको 
अपनेसे दुर ढकेल रहा है । एक दफा एक पू छुकी 
लमग्बांई १. करोड़ मील थी गो कि उसकां वज़न 
केवल आध सेर ही था । द 

उल्कापिण्ड 

कभी कभी रातका आकाशमे देखनेसे कुछ 
तारे टूटते नजर आते हैं, इन्हींको उल्कापिण्ड वा 
९0775 कहते हैं । प्रत्येक दिन लगभग दो 
करोड़के उल्कापिण्ड प्ृथ्वीकी वायुमे प्रवेश करते 
हैं। उनकी गति प्रेति सेक'ड २० मीलके होती है । 
बन्दूककी। गोली केवल २ मील फ़ी सकंडकी रफ़्तार 
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अल हरी फरेजी फिननना पकअलटी पका मितकम अमीर नमन जननी भजन 
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से चलती है | इसी गतिके कारण हवाकोी रगड़से 
उल्कापिएडोम इतनी गर्मी पैदा हो जातो है कि वे 
जल उठते हैं। कभी कभी अधजले पिएड यहांपर 


भी गिर जाते हैं । बहुत ले लोग इनके देखना अशुभ 


मानते हैं परन्तु यह बात ग़लत है। २१ अपरेज, 
&, १० और ११ अगष्त व (२, १३, १४ और २७ 
नौम्बप्की रातौके। उल्कापात बहुत होता है । प्रत्येक 
उल्कापिणड सूय्यके गिदे चक्कर लगता है बहुतल 
कतार बांधकर भी घूमते हैं जब प्रथ्वी घूमते 
घूमते उनके झुंडके सभीय पहुँचती है तब उल्का- 
पात अधिक होता है यही वजह है कि ख़ास 
खास राजत्रिकाो बहुतले तारे टूटते दिखाई देते 
हैं। सबसे अधिक उल्कपात २७ वीं नौम्बरको 
होता है । 


अर. अआचि उन ७०००/०पकरमि॥0७/रा दीन "चनाक 


वत्षोंका भोजन निर्माण 
( (907 :5श7|5(0॥ )2. 
[ हे, श्री तारादत्त पॉड़े, एम, एत-त्ी | 


घारणतः जितने पशु- 


रो ै ट ६] ओकीा हम देखते हे 
(0 किए.. उन सबमे दम यदी 
55६ | | प्र पाते है कि उनके एक 
| से 60, गरकारसे तैयार भेजन 
हा मिलता है। उनके भेा- 
हे, 


ज़नमें कर्बोह्ञ ((-000- 
॥५079[८७, ) तेल पदाथ 
( (88 )ओर पोटीड 
( ?705टांत5 ) मुख्य 





वस्तुए' हैं। ज्ञोको हम कहीं भी इस्त प्रकारके 


पदार्थोंका पाते नहीं देखते । है 
उस ज़मोनमें जहां कि वृक्ष उगते हैं या उस 
वायुमें जिसमें कि वे सांस लेते हैं इन वस्तुओका 
सर्वेधा अभाव है । तिसपर भी एक छेटेले बीजसे 
बड़ते बहते कुछ वर्षो के पश्चात्‌ हम एक विशाल वृत्त 


/%33अर जनम परी पककानी फमन्‍न, 
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देखते हैं । यह सब बढ़ती जे कि भाजन्के आधार 
पर निर्भर है फिर कहांसे हे।ती है १ द 

इस प्रश्नका उत्तर हमें या तो उस मिंदीले 
जिसमे कि वृद्ध उगता है, अथवा उल वाखसुके 
विशाल मण्डप्स जिसके नीचे वह रहता हैं, 
सहजमें मिल सकता है । 

मिद्टीकी परीक्षा और विश्लेषण (373] 923 से 
हमें यह मालूम दाता है किडसमें अधिकतर खनिज्ञ 
पदार्थों का ([707897/० 5०05) वाहुल्य है । उसमें 
किसी क्रिसी स्थानपर मुख्य करके दलदलोंके पाल 
जहाँपर किंछत्त वस्तुएं सड़ती हेंकब॑निक योगिकों 
(072०770 ८०००७००४7०१७) का लेश पाय! जाता है 
जे कि वृक्तके जीवनके लिए सर्वथा अप्रर्यात्त है | 


बायुकी परीक्षासे उसमें भिन्न भिन्न प्रकारकी 
वायु पाई जाती हैं, उिनमें उदज़न िए07080॥ 
अपषज्न 0४५४४८॥), नत्रज़न 770287 ओर कबन- 
दिश्लोषिद ०8770०07 00886 मुख्य हे | 

जैसा पहले कहा गया है वृच्त इन्हीं बस्तु- 
आके बीचमें डगता और बढ़ता है। इसका यह 
तात्पय निकला कि वह अपना सम्पूण भरण,- 
पोषण और सेज्ञन निर्माण इन्हीं अनांगारित 
वस्तुओं ( 07297]९ पदाथों ) से करता हे | 

अब प्रश्न यह होता है कि क्‍या मिट्टी और 
हव!|वी सब वस्तुए' वनस्पतियोंके जीवनके लिए 
आवश्यक है, अथवा उनमेंस कुछ अनावश्यक भी 
हैं । यह बात मकईके कुछ अड्डों ( ५८९०॥7॥85 ) 
के। पोषक घोल ( ७४८८० ०८०ए०प८ ) में रखकर 
सिद्ध की ज्ञा सकती है । इसमें उगे हुए कई एक 
वनस्पतियाँके अंकुर खूब बढ़ते हैं और अन्तमे फूल 
और फल उसी प्रकार देते हैं जैसेकि पृथ्वीपर 
बाये हुए बीज । द 

बनस्पतियाक्ते इन पोषक घोलोके कई उछुछखे 
( ए०ाप्पर& ) हैं । उनमेले एक नीचे दिया 
जाता है | 

१७० ग्राम (09]0०घा॥ 0866 ' 


रैंड्र 


7000958707 ()]0706 
०४765 परा7 5पी0॥9(6 
«७ २५ 7 20859 पा) 0709]0॥96 
१००० घन सेंटीमीटर स््रवित पानी ! 
कुछ बू द्‌ 76770 ८00706 80] 0६07 
.. ऊपर तिले लवणोंका उनकी मत्र के अनुसार 
सखवित ([250]20) पानीमे अच्छी प्रकार मिलानेके 
बाद ३,४ बू द्‌ 7०707० ०70706 5०]प४०7 छोड़ना 
च ।हिए । 


० २५ 
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चित्र है, 
यह बात नीचे लिखे प्येाग (5096४77९०४) 
से भली प्रकार मालूम होजाती है। 
पयेग--कुछ मकईके बीजोंको लेकर रांत भर 
पानीमे भिगो दो और प्रातःकाल, जब वे पानीमे 
फूल जाए, उनको एक गदरी तश्तरीमे लकड़ीके 


विज्ञान 


| भाग २५ 


४७७७७॥७॥७॥ए७#9/एए/७एएए:/0/शश//शशााा पाया जन भोज पी अदला 








चूरेमे बो दो । ७,५ दिनिके बाद जब अंकुरोमे प्रायः 
१ इञ्च लम्बी जड़ उग जाएं तो उनको स््रावित जल 
([2806]0 ७०४९०) से घोकर चित्र १ के अनुसार 
छेद किये हुए कोकंके दो ठुकड़ोंके बीच- 
में, साफ की हुई रुईले लपेट कर, दबो दे। | इस 
कोकके अंकुरके साथ ( चित्र १ अ्र के अनुसार ) 
कांचके बसंनमें लगादो, जड़े पोषक घोलमे डूबी 
रहनी चाहिए नहीं तो पैधा शीघ्र ही सूख कर मर 
मेले प्रत्येकी एक खास मात्रा है जिससे कम 


33 >_०नक जननननन “५ ->रआन-न न प॥+ जा "+नार»मक मम 


05 





हा हक 
(७६, परक्ल्ा:ए का >:'॥ 
0२ फाउस्कपा उ्या+ | 
3, ५८५5 तन: 


होनेपर पौधे ठीक २३ नहीं डगते, चाहे एकका 
कमी पूरी करनेके लिए हम दूसरे पदार्थोंकी मात्रा 
बढ़ा दे । 

इन पदाथमिलसे प्रत्येकका अलग अलग' क्या 
ख़ास कत्तव्य है, इस विषय पर अभी कुछ अधिक 
ज्ञात नहीं है और न इस विषयपर आविष्कारकों 





की एक राय है | उनके अभावसे पौधोपर ज 
अखर पड़ता है केवल वही मालूम है ।ऐसा क्‍यों 
होता है इसका हमें अर्थ पूर्ण ज्ञान नहीं हैं| तिस- 
पर भी इस विषयपर जो कुछ मालूम है वह संध्षे- 
पमे नीचे लिखा जाता है | 

. पाटालियम-हइसके न रहनेते वृक्तको वृद्धि 
नहीं होलक्ती जेलाकि चित्र २ के क और ख में 
दिखाया गया है , 


क के पोषक घोलमें पोटाखियम पूरी मात्रा 
है ओर ख में उसका स्ंधा अभाव है। दोनों घो- 
लॉपे डगाए हुए पोधोंसे मालूम होता है कि पोट। 
सियमके रहनेले क मे मज़बुत तना, लम्बी जडें 
ओर घनी ओर बड़ो पत्तियाँ हैं ।ख में पोंटासियम- 
केग्रमावले अंकुर कुछ बढ़ ही नहीं सका। कुछ 
ले।डोंका मत है कि पोटासियम कब्बोंजल् (:४90॥- 
ए079/6 निर्माणके लिए बहुत आवश्यक है ।.. 

-गन्धक और फोस्फोरल -इनके विना प्रोटीन 
( 770९7 ) का निर्माण नहीं हे! सकता क्योंकि 
ये प्रोटोन बनाने बाते! तत्तवों वे से हैं।गन्धक प्रत्येझ 
रूपमें भी पाधेझे काम नहीं आ सकता, क्योंकि 
सिवाय गन्धेत 50)॥9/०७ के यह और प्रत्येक रुपमें 
पैधेंफ़े लिये अदितकरहैे | इसी प्रकार फास्फेरस 
भी केवल स्फ्रेत 7॥050॥9/०५ के रुपमें काम 
आता है। दूसरे रूपेमें वह भी हानिकारक है। 
गन्धक् और फोस्फे/रसका कोई दखसरा तत्त्व 
स्थानापन्न नहीं हे।सकता 


लेहा-इसके बिना पत्तियां हरी नहीं हे 

पातों | जैसा आगे बताया जायगा पत्तियाँक्े हरे 

रहूके ही कारण बनस्पतियां अपना भोजन निर्माण 

कर सकती हैं। सा अन्ततेागत्वा जीवन लोहेपर 
बहुत कुछ सिभर है । 

कैल्सियम -इसका गुण ठीक प्रकार से मालूम 

व है ओर इस विषयमे आविष्कारकांका मतभेद 


है। कुछ विद्वान इसे बृद्धके लिए व्याधिरक्तक 
बताते हैं। दूसरोका मत यह है कि यह पत्तियोंके 


दंच्तोंका भोजन निर्माण 
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१४ 


धंधा शम न जअे 2७७93 3 १ अनननना अली तप चयनारी 


ला 5 आऑीज्जी ही जा ५०० ५9 + हा ििै20का 


अन्दर बने हुए आक्सेलिक अल्म (053]0 2एण॑वे 
के साथ मिलकर केलसियम आक्सलेट (.3]९ए॥॥ 
0४9]90० बनाता है। इसके अमावमे पत्तियाँ 
आक्लेलिक (0:9॥0 2०० के विषेले गुण के कारण 
मर जाती हैं। केलसियम आक्सलेट (००ंणाा) 
०५०)०० अहानिकर है । 

मैग्नी सियम-- यह पोटीन 27०७9 और हरे 
रह (2000॥09) दोनोमे पाथा जाता है। इस- 
लिए इसका होना भो आवश्यक है। विलस्टाटर (एक 
जमेन विद्वान ) के मताचुलाएर हरे रहू ( (7]00- 

॥१9)] ) की भोजन निर्माण क्रियामें मेग्नीसियम 

सदायता देता है 

अब प्रश्न यह उपस्थित होता है कि ये खनिज 
पदाथ बनस्पतियाँमे किस हिसावसे होते है। 
इसका अनमान इसीसे हे। सकता है कि पौधों 
जलका भाग बहुत अधिक होता है यहांतक कि 


नि सर स्‍शिजती। जन 8 पा 0 जिला 


किसी २ वनस्पतिमें &५ सेकडा जलका भाग 
होता है | वनस्पतियाौँंकोा १००" सखेणिट्ग्रंडपर 


जायगा | 

चित्र ! स के अनुसार काकके टुकड़ोंमे एकएंक 
सूराख़ हेना चाहिए जिससे बीच बीच में पानीमें 
हवा मिलाई जा सके। १ सूराख़में एक मुड़ा ट्यूब 
हवा अंदर भरनेके छिए लगा देना चाहिए। 
दो सूराखोंसे आवश्यकतासे अधिक हवा बाहर 
मिकल सकती है । 


पाधोंकी जड़ोंका वृक्ष रोगों या फर्म 
(# पट्टी) से बचानेके लिए कांचके वत्तंनके चारों 
ओर एक काला कपड़ा या कागज लपेट देना 
चाहिए ॥ 

प्रति दिन ये पोधे पोषक घेालसे आवश्यक पदा- 
थोका लेकर बढ़ते जाएगे। बीचमे प्रत्येक सप्ताह 
के बाद पाधोंका पोषक घेललसे निकाल कर १०, १ृ 
घण्टोके लिए स्रवित जलमें रख देन चाहिए। 
कुछ सप्ताहोंके बाद कांचके बत्तनमें एक अच्छा 
खासा मकईका पेड लग ज्ञायगा | 


१६ विज्ञान . 


| ,-ज /5 रजनी 3जी अनन्त, 
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इसके विपरीत केचल स्रवित जलमें उगाए 
हुए अंकुर थोड़ा बढ़नेके- बाद (वत्र १ ब) मर 
जाते हैं | 0 

इससे यद सिद्ध हुआ कि पोधे खनिज पदार्थों 
के आधार पर अपनी वृद्धि कर सक्त हैं। 

अब हमकेा यह देखना है कि पोषक घोलमें 
क्‍या २ तत्त :.]८77८7/७ हैं। उसमें लाहा, गन्धक 

पोटेशियम ?:39907;पैरनी शियम 'शै28765 पा 

फास्फारस ?]080970705, नत्रज़न 'ंए080०॥, 
ओषजन (057९०) और हरिण (2]०776 हैं । 

इन सब पदार्थमें पहिले ६ का वृत्तके भीतर 
घोलके रूपमें जाना सर्वधा आवश्यक है | इनमेसे 
हम किसी एकक्नो भी नहीं छोड सखते। किसी 
एकके भी अमावसले पौधेकी श्वद्धि बिल्कुल रुक 
ज्ञाती है और अन्तम सत्य सन्‍्मुख आती है । 

इन पदार्थोके रहनेसे ही काम नहीं चल ज्ञाता । 
इनमें कुछु कालतक गरम करनेके पश्चात्‌ जलका 
अँश जब निकल जाता है तब जो सूखा अंश वचता 
है उसमें भी प्रायः &०--&५ सैकड़ा भाग कबंनिक 
०४०7० पदार्थोका होता है ।|ये सब अलाए 
जा सकते हैं। जलनेके पश्चात्‌ जो राख बचती है 
डसीमें ये सब खनिज पदार्थ मिलते हैं 

ऊपर कही बातसे खमिज पदार्थोंकी पोधोके 
भीतरकी मात्राका अनुमान हे। सकता है। आपमेंसे 
हर एकने घास, फूंस अथबा लकड़ीका जलना 
देखा हेशगा | सेरो लकड़ी जलनेके बाद जो राख 
बचती है जो कि वजनमें बहुत हल्की होती है। 
इससे आप ऊपर कही बातोंकी सत्यता को मान 
जाएंगे | । 

इतनी थोड़ी मात्रामे होते हुए भी ये वनस्प 
तियाँकी वृद्धि और जीवनके लिए सर्वथा आवश्यक 
हैं । नदीकी बालूमें ओर बागमें अथवा साधारण 
मद्ठीमे डगी हुई वनस्पतियां इस बातका प्रमाण 
हैँ। नदीकी रेतमें इन पदार्थ! ( 59]5 ) का अभाव 
है, इस लिए उसपर बहुत कम पोधे उगते है और 
साधारण मद्ठीमें इनकी मात्रा पर्याप्त है इस लिए 
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उसमें आपके बहुत कम स्थान खाली मिलता है; 
बाकी सब बनस्पतियाँसे भरा होता है। श्रतः यह 
सिद्ध हुवा कि पर्याप्त मात्रा न होनेसे पोधोंकी वृद्धि 
नहीं होसकती । 
हाँपर एक बात कहनी आवश्यक है कि केवल 
गओपजन (0४५2८ हा विशुद्ध रूप ( €][९४77७7०) 
(07 ) में पोधोंके काम आता है और सब पदार्थ 
योगिकों (.077- (00ण705 के रूपमे काम आते हे । 
ऊपर लिखे ६ आवश्यक पदार्थोका छोड़कर भी 
कुछ और ऐसे पदार्थ हें जो कि मद्दीले पानीमें घुल 
कर बृच्चके अन्दर पहुँच जाते हैं । एक दम आ- 
वश्यक न होते हुए भी ये बृच्तकी जीवन यात्रामे 
थोड़ी बहुत सहायता देते है | इनमेंसे जस्ता, एलु- 
मीनियम, सिलिकन 3/0०7, हरिण ८॥|०॥॥6 
और आयेडिन [00॥776 साधारण उदाहरण हैं । 
यह सब तो हुई खनिज दपाथोंकी बात, परन्तु 
केायला जिसके आधारपर कबं॑निक योगिक (082- 
7॥2 (07]00प705 ओर अन्ततोगत्वा जीवाद्यम 
(770/0]0!8४9) बनता है, किस रूपमें श्रीर कहाँसे 
आता है । 
आकाश बेल अथवा सापकी छुत्री ( इसको 
कोई २ लोग कुकुय्मुत्ता भी कहते हैं ) के छोड़कर 
हमके देखना है कि खयं पाकी ( 2५७०४7००॥0० ) 
वनस्पतिए' कबंन । ८४००7 ) कहाँसे पाती 
हैं | आकाश बेल, सांपकी छुत्री ओर इससे मिलते 
जुलते पौधोंका निर्मित भोजन दूसरे पोधे या मत 
प्राणियोंसे मिल ज्ञाता है, इस लिए हम इन्हे पर- 
पृ.की ( ॥2८(6:070]0॥0 ५» कहेंगे। इनके विषय मे 
अभी हम कुछ नहीं लिखंगे | खयंपाकियोंकी बात 
समाप्त.होनेपर इस विषयकी चर्चाकी जाएगी। 
कबन प्रथ्वीपर उगनेवाले पोधोंका केवल 
वायु हीसे मिल सकता है, यह बात इस प्रकारसे 
सिद्धकी जासकती हे कि पोषक घोलके प्रयोग 
( €४०6॥7 67 ) मे देखा गया हे कि घोलमे हमने 
कर्बनका किसी भी रुपमें प्रवेश नहीं कराया है तो 
वह केवल वायु दीके मागेसे कबंन द्धिओषिद्‌ ८७४४० 


संख्या १ ] 
०7 00%706 के रूपमे पोधेकोमिला होगा। जलमें 
रहने वाले पौधोंका पानीमें घुला हुआ कबंन 
विश्रोषिद॒ 2879079 06 मिलता हे और वे 
उसीका उपयोग करते हैं। । 

अब हमके यह देखना है कि यह कर्बन द्विओओ- 
षिद्‌ पोधोंके भीतर जड़ा द्वारा या पत्तियाँ दारा 
जाता है। अचनुभवसे पता चलता है कि जिन 
पोधोंके पत्तियों को छोड़कर जड़ों द्वारा यह दिया 
, गया वे कुछ कालके बाद मर गए और उनमें माँड 
527८0 की मात्रा पहिलेके बनिस्बत बहुत 
कम होगई । 

इन सब बातोंसे यह सिद्ध हुआ कि पौधे 
अपनो पत्तियों द्वारा कर्बन द्िओषिद को और जड़ों 
द्वारा खनिज्ञ पदार्थोकों लेकर भोजन निर्माण 
करते हैं । 








की चल अल 


सुनारोंकी रसायन क्रिया 
(कं ० श्री शंकरलाल जिंदत, ७. 00:04 ६ 


की, त्येक हिन्दुका थोढ़ा बहुत 
0०) 227+॥ काम सखुनारोंसे श्रवश्य 


ट ) 0. ब 

* धर ड़ताहै।जो मलुष्य भाभू- 

स ४ पण॒ हदृत्यादि पसंद नहीं 

(2 श  क करते वे भी कमसे कम 
४. एक अंगूठी, एक घड़ीकी 


; सेनेकी चैत या एक सेफ- 
. टी पिन अवश्य, प्रयागसें 
लाते हैं । इस लेखपमें दम एक दृष्टि खुनारों के 
यहाँक्नी रसायन क्रियापर डालेंगे-यद्याति मैंने 
सुनारोकी काम करते बहुत देखा है परन्तु उनके 
कामो में ज्ञो रसायन विद्याऊ प्रयोग हाता है वह 
मेंने सर प्रफुन्न चंद्रराय की 7775007ए7 ० सागतप्र 
(०यांध्धए पुस्तक ले लिया है ताकि विज्ञानके 
पाठ कभी इससे कुछ लाभ उठाव | 

यदि बिल्कुल खालिस सोना काममे लाया 
जाता ता इतनी कठिनतायाँ सुनारोंको न डठानी 


डे 


खुनारोंकी रसायन 
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रन न्‍मनन 





डती क्योंकि खालिस सोना दवामे गम करनेसे 
वैला ही रदता है । खातिस सेना इसलिये काम में 
नहीं लाते क्योंक्रि वह मुल्लायम बहुत दाता 
है । इसी वास्ते उसमें कुछ अंश ताँबका द्वोता है 
जोकि सानेको सख्त कर देता द्वे तांबेमे पक ऐब 
यह है छि वह दृवामें गर्म करनेसे काला पड़ज़ाता 
है इसका कारण यह दै कवि तांबा दवाकी ओषज त- 
से मिल्लनकर (000०7 0520० बनाता है जोकि रं ग- 
में काल्ला होता ई--यदि सेनेमें जस्ता मित्रा है। 
तो उसे गम करनेपर जस्त-ओ पषिद] 70० (0502 
बन जाता है जोकि ठंडा हेनेिपर सफेद होता है । 
यही कारण है कि सेनेकी घस्तुश्रामे मिलावट 
देखनेके लिए डनक्ा आगमें तपात्रा जाता है 
यदि इसमें तांबा अधिक हैं तो वस्तु बिदकुल्त 
काली पड़ जावेगी और यदि जस्तका भी मेल है 
तो उसपर सघफु दी नज़र पड़ेगी | 
यदि आपने किसो छझुतारका सोनेकी वस्तु 
बनाते देखा है तो आपको मालूम होगा हि सोने- 
के आगसे बाहर निकालने के बाद वह कुछ कुछ 
काला होता है भोर जैपे जैले वद हथोड़ेले पीटा 
जाता है वाल्लापन सारेमे फेल जाता हे इसका 
कारण यही दे कि सानेमें जो तांबेका अंश होता है 
वह दृवाक्रो ओषज्ञनसे मिल्नकऋर ताम्न-ओषिद 
(0०07७ (0350० के परमाणु बनाता है भोर वे 
हथोड़ेले पटे जानेपर सारे सानेम॑ फैल जाते हैं । 
प्रायः खुनार लेग इल कालेपन को दूर करने के 
लिए उस सानेकी सल्लाखकेा केायलेकों आगपर 
गे करते है और एक दम पानीमें डाल देते हैं । 
इस क्रियाका इस प्रकार समझा सकते हैं कि 
कोयला ताछ्न-ग्रोषिद (०90० (न्‍06 की 
ओओषजन के छोनऋर कर्बेन-ओषिद (३7907 7700- 
ए८हांत८ बनाता है ओर तांबा रद्द जातां है यदि 
इस गर्भ सल्लाखका धीरे घीरे ठंडा कर तो तांबा 
फिर ओबषज्ञतसे मिल्लकर काज्ना पदार्थ बना लेगा, 
इस वास्ते उसका पानीमे डाल्षकर एकदम टंडाकर 
लेने हैं ओर ठंडा तांबा ओषजनसे नहीं मिलता । 


श्८ विज्ञान 





जब चीज बनकर तेयार हो जाती है तो घद्द 
कुछ कुछ काची व भद्दी सी द्वोती है। ओर यदि 
सुनार उसका साफ करके ग्राइकर्का देता है तो 
उलका पीला रंग जो कि सानका प्राकृतिक रंग है 
ग्राहकका पसंद नहीं धाता घद्द चाहताहे कि 
-रंगमे कुछ लालीपन अवश्य हाना चाहिए-गामोमे 
यद काम सुनारदी करते हैं परन्तु बड़े बड़े शहरों- 
में रंग धाले इल काय्येफा ऋरते हैं | शब डशसके 
पास २० या ३० ताले घेनेकी चीज़ इकटठी हो- 
जाती है तब वह अपना कार्य्य' झारम्मं कम्ते हैं। 
सबसे पहिले वह सेोनेक्री च्रीजोक्ता काणलेऊफी 

गपर गरम करता हे इससे इनका कालापन 
बहुत कुछ दूर हो जाता है। उसके बाद एक मिट्टी 
के बरतनमे एक सेरके लगभग कश्ची श्मलीका 
डबालता है झभोर छानकर एक गाढ़ा रस निकाल 
लेता है । इस रलमें उन केायलेकी आगपर गर्म 
की हुई चीजोंशे डात्नकर उबालता है जबतऋे 
कि उनका रंग बिल्लकुल पीज्ञा न हो जावे, इनका 
रंग नीला पद जाता है | इस क्रियाकी ठपयाख्या 
यह हे कि इमतोीमे इमतीका अम्ल 79779770 
ह८ांत द्वोता है बद्द ताम्र-भोषिद्‌ (:०09०/ 0508 
का घेल देता है और कालापनदूर दो जाता है। 
ताप्र-इम्लेत (00067 “7 ॥70879(6 बननके कारण 
श्सका रंग नीला दो जाता है। सानेके जोडमें 
छादी व जच्तका प्रयोग होता है. इस क्रियाके 
बाद जस्त ते घुत्त जाता है परन्तु चांदी नहीं 
घुलती और ढसका सफेद रंग सेनेऊ पीले रंगके 
समाने यहुत चमकने लगता है। 


दूसरी क्रियामें रेंगवाला एक पाव खानेका 
ससक और एक पाच फिटकरीकेा बारीक पीस 
_ कर पानोके साथ लेप बनाकर सेनेकी चोजोॉपर 
खगाता है शोर फिर उनके झागपर गर्म करता 


है | लेपके खूखनेपर उनके पानीसे धो डालता 


है। इस क्रियासे चीज़ोंमे और भी चमक आज्ञाती 
हे कारण यह दे कि जा कुछ ताप्न-झोषिद (:०७- 
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067 ()ह5066 के परमार रह जाते है घह इस 
लेपले दूर दो जाते हैं । 

तोसलरी क्रियामें रंगवाल्ा एक मिट॒टीके धत्तैन- 
में कुछ पानी गर्म करता है ओर उसमें झआध सेर 
कलमी शोरा ( 70606 ), भाधपाव नमक ओर 
झाधपांच फिटकरी डाल्न देता है, पानी इतना 
होता है ज्ञितनाकि आधा मसाजझ्ना घोल सके 
फिर उल्लमे उबाल आते हैं और उबलते हुए 
मसालेमें लाफ़॒की हुई चीज डाल दी ज्ञाती है। बार 
बार चीज्ञोके निकालकर देखा जाता है और जब 
सफेर चांदी बिलकुल सोने से दक जाती है तथ 
उनऊा-निकाल लिया जाता है और अच्छी तरह 
पानीसे घेया जाता हैँ। एल क्रियाकी रसखायनिक 
व्याख्या इस प्रकार करते हैं।--- 

यह मालूम है कि नमक ओर शोरेके तेजाबोके 
मिल्लानेसे हरिण (:]]077€ उत्पन्न होती है। 

प्र 0,+3 प्र 05000 ०+२पछ्त, 
()+ (३: न 

बजाय तेज़ाबोके यद्धांपर उनके यौगिक 53](3 
हैं भर उनके बीचपे जो काय्यचाही द्वोती है घद्द 
निम्नलिखित समोकरण ८०००४४०7० से बविद्ित 
हवाती है । 

७ +3 २०४ (]+9 0,(0 5 ४, 0 
(]+३४०३ 0 ल+ #€ 0 प्त+०,. 


यही हरिण गैस सेनेके घोलकर स्व्॒णुहरिद्‌- 
९०।४ ०॥।०॥४१७ बनाती हे ओर स्व॒र्ण-दरिद्‌ 8०0 
०0070 चांदी दे। हटाकर डलकी जगह सोने- 
की तद लगा देता है ओर इसीसे सारी चीज 
पीली द्वो जाती है, फिरक्ररीका केबल काम यही 
है कि वद्द सोनेकी तद्दका मज़बूत करदे। इस 
झाख़िरी क्रियामें बहुत सेना .चीज़ोसे छुटकर 
होमें चल्ला जाता है जोकि आंखोसे दिखाई 
नहीं देता | बह पक द्विक्त-योगिक 0077]० 
5०00 <प (८), २० ९, ,7, 0 की शक्ल्षमें 
रहता है, यह घे।ल एक और मनुष्य ले जाता है 


संख्या १ | 


कम 
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जिसका नाम “जमऊवाला” हे,वह इसमेसे से।ने- 
के निकाल लेता है। 


छोथी क्रियामें जो कि आखरी हेती हें रंग- क्‍ 


बाजा एक भमिद्दोर्ने शतंनमें इमलीका गूदा, कत्- 
मी शारा लमक ओर पानी लेता है ओर झागपर 
उवालता है, तब ज़रासा गन्धक स्छेटपर पानी के 
साथ घिलरकर इनमें मिल्ला देता है; तत्यश्थात्‌ 
सेनेकी वाफू की हुई चीज़ उसलपेडा# दी जाती 
हैँ । यही गंधके सोनेमें एक प्रकारका रंग पेदा 
करता है ओर इसी वबास्ते इसका थोड़ा थोड़ा 
करके मिलया जाता हैं जबतक्ू कि जझरी रंग 
चीज़ोरर न आज्ञाने । फिर वह डनकी पाजोसे 
खूब अच्छी तरह घे।ता है ज्ञिसले उनमें अ्रच्छों 
चमक आजातो दे इखसही रसायनिऋ ब्याह्ूया- 
यह हे । 


सेननेपर जो ललछुह कासनी 76005॥# रा०]९६ 
रक्न आरा जाता है वह स्वणुं-गन्धिद 2०00 #£ए- 
9776 की वजदसे नहीं है क्वेंकि वह काला 
होता हैं परन्तु बह रजत ओपषदि /पा०पघ७ ०526 
की वजहलसे है जोकि कासनी ४००८ होता हे 
ओर कासनी रह पीले पर पड़कर ललछुहूँ कासनी 
प्रतीत होने लगता है। शोरे ओर नमकके मेलसे 
हरिण सेडाकास्टिक ८०४०५४४८ 5०0० और पोटास 
कास्टिक ८2प५८ 9025॥ बनते है जैसे कि तोसरी 
क्रियामें दिखा चुके हैं हरिण सोानेलसे मित्र कर 
स्वरणंदरिद्‌ 20)0 ०॥]0709 बनाता है। इस ज्ञगह 
पर गन्धक मिला देते हैं शोर हरिण बज्ञाय सोने 
से मिलनेके अब गंधकसे मिल जाता है और 
स्वण हरेत 5००४० ०८7१]०७०९ गर्मीकी वज्ञहसे 
स्वण-हरिद्‌ पोटास-काघ्टिक 3प्र/0प5 0।]0706, 
/07, (-]; शोर हरिण विछिन्न हा जाता; हरिण 
तो गन्धक फे साथ चली ज्ञाती है परन्तु स्वरणं- 
हरिद सोडा कास्टिक 38प7005 (0 ]0706, 8275० 
(90०८ ४0० 90४99) के मेलसे स्वर श्रोषिक 5009 व 


किक 


पोटास कास्टिक 8पा००७ 0:06,40 ०,बनता है-- 





सखुनारोंकी रसायन 
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जोकि कुछ ते चीज़ों पर जम जाता है कौर 
बाकी बे-घुले नमकेंसे लाथ बैठ जाता है। 

आपने देखा है कि इन क्रियाओमे सेनेका 
चुकसान होता है जो कि पानीमें रह जाता हैं इस 
के। ज़मकवाला मेल ले जाता है ओर उसमेसे 
सेना वापिस निकाज़ता है । बह बड़े मिद्दीक्रे 
बरतनमें सबके गम करता है ताकि सारा पानी 
निकल जावे उसके बाद यह थोड़ासा खुहागा और 
बहुकसा पुदूर ( 700०7007 ) उसमें मिलाता है 
तब इसपें गायरूा गोबर मिलाता है ओर दोर्टा 
छोटो गंद बनाकर छुखा लेता है | पुनूर वद वश्तु 


हैं ज्ञोहि चांदीईी। रूफ करनेमे पीछे बच जाती है 


इसमें सीसा, तांव , जुस्त ओर कुछ कुछ चांदी व 
लोहा होते हैं । जमक वालेकी तीसरी क्रियामें एक 
मिट॒यी का बड़ा बरतन केयलेकी झागपर रकखा 
जाता है और उसपर बुझे चूनेकी एक तद्द लगा 
दी जाती है,ज़ब खूब गम है जाता ६ तब गेाल्लिय 
जेकि पहिले बनाई थीं उसमें डाल दी जाती हें। 
धोंकन्योंसे खूब गम करते है शौर गम करनेसे 
सीला पिघल्लकर नीचे बेठ जाता है उसमे । साना, 
चांदी व तांबा सब घुल्त जाते है। इसके बाद ऊपर- 
से भी झाग द्वारा गर्म करते है। सीखा लिथाज़ 
धतद्ा2०८ बनकर उड़ जांता है शोर पीछे सोना, 
उंदी व तांदा रह जाते है श्राप देखते हैं कि कितनी 
मुश्किलसे जमकवाल्ाां साना प्राप्त करता है। 
(४८०४5) राखा पनिकाने एक तरकीब निकाली 
है जिलमें इतनी दिक्कत नहीं हाती | हरा कसीस 
बाज़ारसे लाकर पानीमे घोलो ओर छानकर जमक 
( बह घावन जो छि रंग धालेके यहां बचता हे ) में 
मिला दो | सोना नीचे तलौमें बेठ जावेगा | पानी 
बा नितारकर उस सानेका तपाकर पएह ढेल्ला बना 
क्ो-यह तरकीब झितनी आखान व सस्ती है। 
आशा हे चिज्ञानके पाठक इससे खास अवश्य 
डठायंगे | 


'जन्‍क कि 


श्७ 
&७राज्य-प्रश्वन्च 
(छेखक पं० शीतलाप्रसाद तिवारी विशारद' प्रथाग) 
उपोदधात 


(केवल विज्ञोन के लिए) 

स अवनीतल पर जन्म लेकर 
अपने जीवनमे रंकसे लेऋर 
राज़ा तक को अपने अधी- 
नस्थ सभी प्रकारके का्य्यों 
का सखुत्रारु रूपसे संपादित 
करनेके हेतु प्रबन्ध-नी तिके 
झनुसार खुब्यवस्था करनी 
पत्ती है ।तब कहीं जाकर 

सप्मस्त कायोंकी  बोगडोर 

एक सुविश शाखन-कत्तके हाथोम पडकर फलती 
फूलती है। जिससे रंक्रोकों कुठुम्ब तथा राजाओं- 
की प्रजा उत्तरोत्तर सम्मद्धिशाली दोते हुए इस 





सृष्टि में गोरवान्वित देती है । गरीब हो भथवा 


अमीर, चाहे व्यापारी हे एवं राजा, सभी को 


अपने व्यवसायके डन्नतिके शिखरपर पहुँचा देने-' 


के लिए ल्लान्लाइत और इच्छुक देना अनिवाय्य है| 
किन्तु काल-चक्रशे कुप्रभावसे यद्द उक्त समस्त 
बात आधुनिक कालमें भारतीय राजाओं, व्यापा 
रियो तथा प्रजा-वर्गमे स्वप्नमें भी दृष्टिगोचर 
नहीं होतीं । देश-ऋलानुसर यद्यपि हस बातके 
कई पक प्रधान का रण हैं । किन्तु खबसे मुख्य 
ओर वास्तविक कारण तो यह है फि हमारे 
देशमे भारतीय छिसानांके बच्चोंसे लेकर 
भारतीय-नरेशांके लाडिलॉ तक को-डनकी 
किखघानी तथा ज़्मीदारी एवं ताहलुके दारी 
अथवा राज्य-प्रबन्ध के हेतु जो कुछ 
भी शिक्षा वतंमान कालमें भारतीय गवने 
मेटके शिक्षणाल्योमे दो जाती है| खर्च प्रथम तो 
वद भधूरी है; द्वितीय अंशमें विचार करनेसे 
सर्बाहु रूपेण विदेशी-पद्धतिसे लथापत्थ है । 


# ल खक़फ़ी हस्तलिखित पुस्तक से | 


विज्ञान 


[ भाग २ 
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२ पेसकरी' परी तक. मी पक, 


जिसके ही कारणले वतंमोन कालीन! शिक्षया लयों 


मंले निऋले हुए भारती य-नरेशों फ्रे। ल्लाडिले अधि- 
काशतः ढल्ली.रहमे रगे हुए देखे जाते हैं । 

जिलके फश्नस्वरूय हमारे भारतीय नरेशामे 
अब अपने राज्प-प्रबन्धकी वद् शक्ति नहीं पाई 
जाती है, जोछि अत्यन्त प्राचीन कालसे ही इन 
भारतीय-नरेशांके पूचज्ञोमे पाई जाती थी; ज्ञिस 
शक्तिके द्वारा वद्द अपन राज्यका सुचारु रूपसे 
प्रबन्ध करते हुए.स्वंय शक्तिशाली तथा सम्द्धि- 
शालो दात 
भ्री-वृद्धि निरन्तर दि्नि-दूनी रात-चोौगमुनी द्वोती 
जाती थी; और वद्द राजा द्वेते हुए भी धम्मराज् 
तथा साधु-मद्दात्माओं की उपाधिसे ,विभूषित किए 
जाते थे | समरुत प्रज्ञा उनका गुणानुवाद करती 
थी; उनके दुःज्ष-सुखकेा अपना खुख-दुख अलु- 
भत्र करती थी ओर राज़ाके राज्यकी रक्षाकरे हेतु 
प्राणपणसे जान निछावर करनेतक का तैयार 
रहती थी । राज्यके सारे कम्मचारो-गण राजा 
की व्यक्तिगत शक्ति तथा नीतिको देखकर 
सदा चोकनने और भयभीत रहते थे | जिससे 
राज्य-प्रबन्धका समस्त कार्य सब केाई 
अपना-भपना सुख्य कतेवय समझकर भल्री 
प्रकारसे नीति-पूथंक संपादन करते थे । जिससे 
प्रजासे लेकर राज्यके क्रिसी भी कम्म चारी तक- 
के किसीके कायम केई भी गत्रटि इृष्टिगोचर 
नहीं द्वोती थी । 

इतनादी क्यो ? हमारे भारतीय नरेशंके पूव- 
जो की राज्य-प्रबन्धकी नीति तथा व्यवस्था 
छुसंगठित रुपमे हतनोी विशद थी कि राज्यके 
अन्तगत किसी भी बात का बाहरके राजाझरोकों 
पता तक नहीं चल्नता था कि अप्लतुक राज्य की 
धाह्य तथा आन्तरिक अवस्था-उ्यवस्था कैसी है । 
इल राज्यका राजा योग्य है, अथवा अमात्य 
क्योंकि! राजा ओर अमात्यकी 'ही योग्यतापर 
राज्य प्रशन्धकी सारी,शक्ति; तथा 
है | यदि राज्यका राजा स्वंय योग्य, नोतिज्ञ, 


। इतनाद्दी नद्दीं उनके राज्य-काषकी 


प्रवस्था निर्भर ' 


संख्या १ ] 








.५जल रमन... कग बमग ५, अरपय नामक 


जाय 


' चुद्धिमान, डत्साही, देशकालानुसार काय करती २ शलबाड अत यम न लक करने 


वाला, भविष्यका ज्ञाता, श्रथ-विशानका वैज्ञानिक, 
साहित्य-कलामे प्रवीण, प्रत्येक विद्या ओमें कुशल 


जे ९ 


वेय्यंबान, चमा शीज्, विचारवान और राज्यको 


_ डज्षत्तिके देतु सदैव चिन्तित रहनेवाला, एव 
राज्य-केष (खजाने ) कीभली प्रकारसे देख- 


भाल करके निरन्तर उसकी वृद्धिमें तत्पर रहे - 


वाला हैं, तब तो खोनेमें खुदागा है । ऐसी 
अवस्थामे उस राज्ञाके प्रति उसकी, प्रबन्ध- 
नोतिके विषय क्य कहना, सुनना अथवा लिख- 


ना अ्रवशेष हैं। क्योंकि इस प्रकारके राज्ाओंकी, 


: राज्य-श्री इस संघारमे सदेव उन्नतिके शिक्षरपर 
स्वयं चढ़ती चली जाती है, और एऋ न पक 
दिन घद अवश्य भाता है | जबकि डसको विजव- 
पताका सम8&त संखारके ऊपर विराजमान द्वेकर 
अपनी छुत्रछ्ायाक्रा रिग्द्शंन ऋराते हुए--परिचय 
भी देती हैं । | 
वाध्तवर्मे यदि राज्यका राजा डप्युक्त गुणों 
से विभूषित है--तो बद्द भ्रपनी विचत्षण बुद्धि 
के अनुसांर राज्यके प्रधान-मन्त्री तथा मन्त्रि- 
मण्डल एवम्‌ शअ्न्यान्य कमंचारियेंका 
प्रकारलसे, चुनाव, सह्ठन, और नियन्त्रण करेगा 
कि इनकी सहकारिता, मन्त्रणा, खहयेगसे 
..राज्यकी राज्य-भ्री सदैव बढ़ती दी चली जायगी, 
और राज्य का प्रबन्ध ऐसा उत्तम और . प्रशं ल- 
नोय दहोगा--जिसकी की. तुलनामें. स्यात्‌ दी 
किली राज्य का प्रबन्ध ठहर सके | 


किन्तु दुर्भोग्यवश वतंमान काल्ममें संसार 
के प्रत्येक देशोंके संघबंण तथा मेल्न-जोलके कारण 


भारतीय नरंशोकी प्रकृति परिवतित देकर ऐसी - 


दुरावस्थाओ प्राप्त हे! चल्ली है, जिसकी कि कभी 
स्वप्नेम भी आशा नद्दींकी सकतो थी | प्राकृतिक 
नियप्रानुसार ज्यो-ज्यें भारत का सम्दन्ध संसार 
के झन्यान्य देशों से द्ोता गया | त्योन्ल्यां भारतीय 
नरेशो,ओर प्रजा-वर्गम भी घोर परिवतन होता 
गयां। जिसका कि यह फल हुआ कि भारतीय- 


रज्य-प्रबन्ध 


इल 


२१ 


रजवाड़े अपनी पुरानी पद्धतियाँ और रोति- 
रिवाज्ञों एवम्‌ भांरतीय-राजनीतिके। क्रमशः 
क्रमशः भूल गये | जैसे-जैसे चिदेशियोंके झ्राक- 
मण भारतमे दोते गये, और भारत विदेशियेंके 


. चंग्रुक्षम फेसता गया । वैसे द्वी चैसे यहाँके नरेशो 


को सपमूह-शक्ति भी दिनौदिन ज्ञौण होती बल्ली 
गई। आपसके वेमनस्थ के कारण भारतीय-नरेशों 
में यह भाव उत्पन्न द्दीनहे पाप कि किसी 
प्रकार से भारतीय-नरशों हे बशज्ञ भारतके किसी 
एक स्थान पर पकत्रित हेकर अपनी अवनतिके 
कारणा पर विचार तथा परामर्श करते हुए 
उन्नतिके मार्गाका पुनः से संचालन तथा संशोधन 
करके अपनी उन्नतिके मार्ग का खेज सके । 

कालदेव ने अपनी महिम्राका अटल परिचय 
ज्या। जिसके फलस्वरूप भारत का राज्य यवनों 
के दाथमें चला गया; और भारतीय-नरेशों के 
वंशज कठपुतल्षियोकी तरह अ्रधिकांशत: इन्हीं के 
ध्शारं पर नाचने लगे। इससे भारत को रददी- 
सदी इज्ज़त-आबरू भी इन्हींके हार्थोमें चल्ली गई | 
भारतके राज्य-वंशज इनकी अधीनताके स्वीकार 
कर झपना जीवत भी येन-के न पका रेण बिताने ज्गे | 
इन प्राचोन राज्य-वंशजांमे जिनमें कि कुछ भी 
स्वाभिमान झोर जातीयता एवम्‌ राष्ट्रीयता विद्य- 
मान थी, वह मोका पाकर ज्ञाग्रत भी हुई | 
किन्तु दाह्ममें नमक्के समान गलकर बिल्लीन 
हे! गई | जिससे कुछभी वास्तविरू फल प्राप्त न 
हो खका | 

प्रकृति-नटीने भारत के रह्न-मझ् पर पझपने 
अभिनपतरे दूलरे ही 'सीन! के दिखलानेकी झाये- 
जना को | परदेके बदल्लतेददी 'स्टेज' पर पक नवीन 
तट दिजलाई पड़ा। जिस नटकोी खेलोको देसख- 
कऊर लोग विध्ुग्ध हे गये | इस नटने आरक्भमें 
तो भारतके रह-मञ्चकी स्टेज! पर ऐसे-पेसे अभि: 
नय दिखलाये, जिसके कि समभो वबशीभूत हो गए 
किन्तु अन्‍्तमे इस नटने अश्रपनी बाजोगरीके 
तमाशाकोी दिखलाकूर सभी भारतीयोंझ्ला चाहे 


3“ 


हे 


वह भारतके प्रावीन राज-वंशज रहे दाँ-- 


अथवा बिदेशीन्‍राज-वंशजोके वंशज होकर भारत 


के विदेशी राज-वंशज् इये हो। अपने वशीभूत 
कर लिया | अब कया था? नटने अपनी बा जी- 
गरी का तमाशा दिखतलाकर सब की आंखों पर 
परदा डाल्न दिया | इतना द्वी नहीं “मिस्मरेजप्र?! 
की खेला के दिखलाकर भारतझ्रे शिक्षितां, वैज्ञा- 
निकों, पणिडतों, राजनीतिशों, घमाचायवा-प्रर्थात 
सभी को बेहाश करके अपने काबू में कर लिया 
खेलके खत्म होने पर, जब लोगोझई। दाश हुआ 
ओर उनके नेत्रों एरसे पड़े हुए परदे हटे--तो 
लोगोने एक दूसरे ही दृश्यका अवज्लोक्न किया । 
वह हृश्य यह था कि वद्द नट वास्तवमं न तो नट 
था,न बाजीगर,न मिस्मरेज़मिस्ट”वरन-चह आंग्ल 
ज्ञातिका विदेशी-राजनीतिज्ञ था--जों कि आंग्ल 


राज्य-वंशकां एक व्यापारी होते हुए भी राज- 


नीतिमे घुरन्धर विद्वान तथा पट़ु था | इसने 
भाग्तके प्राचोन तथा विदेशी शाज-वंशज्ञो पर 
अपनी बुद्धिकां चमत्कार दिखलाकर डनके 
हृदयों पर कब्ज़ा कर लिया । 

हृदय और मस्तिष्क पर कब्जा करनेके पश्चात्‌ 
क्रमशः-कऋमशः थाड़े दी दिनामें आंग्ल-जातिके 


. इस राजनीतिशने भारतमे शाखन करते हुए 


विदेशी रांज-वंशज्ञकीा अपनी राजनीतिश्नताके 


. बलसे ऐसी लथेड़ क्गाई कि यवनांका राज्य 


भारतमें छिन्न-भिन्न द्वोकर चूरणो-चूर्ण दोगया। 
रसुतराम-सारतवघषका शासन जिल्लप्रह्मारसे 
सामयिक चक्र के कारण भारतीय राज-बंशजों हे 


, दाथोंसे निकलकर विदेशी राजबंशर्जोंफ हाथोमें 


 बागडोर परिपूर्ण 


आया था। उसी प्रकारले यवनोके हाथसे निकत- 
. कर ऋरमशः:-क्रमशः आंग्ग -राज्यवंश के द्वाथमें ज्ञाने 


लगा; ओर देखते द्वी देखते भाग्त+षं के शाघनकी 
रूपेण ऑग्ल राज्यवंशके 


हाथोमे चल्ली गई, और भमारतऊ प्राचीन राउप 


- घंशज्ञ और विदेशी यवन रा|ध्यवशन्न एक दुसरेका 


मंददद्दो ताकते रह गए । 


विज्ञान 
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जबसे ऋग्ल राज्य-वंशका शासन भारग्तवषे- 
में द्वाने लगा तबसे भारतीय २।७:-वंशजाकी रही 
सद्दी वीरता-शुरता तथा जत्य!भिमान भी धूलमें 
मिल्लनकर विल्लीन है गया। आंग्ल-शाज्य वंशके 
शालनके . साथ ही साथ वेज्ञाजिक प्रभुता का 
शासन भी भारतमें अपना आधिपएत्य जमा निया 
अब क्या था ? जिल प्रकारसे अ्रग्ज्ञ राज्य-वंशन्न 
का राज्पसारतमें उत्तरोत्तर उन्नति प्राप्त करने 
लगा। डसी प्रकार वैज्ञानिऊ प्रश्ुता रोति-रिवाजज़ों 
मशीन-यन्त्रोंका भी रह्ट भारतमे जमता तथा 
चोखा होता चलागया। 


आँग्ल राज्य-वंश के शाखनका सारा दारो- 
मदार वेजश्ञानिक सामप्रियाँक्रे ऊपर निर्भर है। उसी 
वैज्ञानिक-शक्तिके प्रभावसे बत॑मान-कालमें वह 
संसारके अधिपति हैं। उसीकी निरन्तर उन्नति- 
से उनकीभी उन्नति निरन्तर होती चली जारही 
है। यद्यवि भारतवषंके चक्रवर्ती राजा वतंमान 
कालमे आग्ल-राज्य-वंशक्रे महाराज जाज॑पश्चम 
ही हैं। किन्तु ते भी उन्होंने अपनी दया और 
राज़नीतिके कारण भारतझे प्राचीन क्षत्रिय-राज 
वंशजों और विदेशी यवन राज्य-वंशजौके हाथौमें 
भारतके शासखनको बहुतसी शक्ति, जिसक्षा कि 
नियंत्रण वह अत्यन्त प्राचीन कालसे करते चलते 
आए रहे थे; दे रकज़ो है। निसलन्देह इन भारतीय 
नगेशोके अधिकारमे कोई ऐसी प्रबल-शक्ति आग्ल 
राज्यफे राजनीतिज्षोंने नहीं दे रकखी है कि जिसके 
प्रयागसे वह आऑग्ल राज्यका ही भारतसे मटिया- 
मेट करदे | परन्तु तो भी इन प्राचीन राज-वंशज्ञों- 
के अधिकारमें अपनी २ रियासतोके प्रबन्धका परि- 
पूर्ण अधिकार है। इनके राज्य-प्रबन्धकी देखरेख 
स्वयं आऑग्ल-जातिके राज्यनीतिज्ञ किया करते हैं 
ओर उन्हींकी देखरेखमें और उन्दहींकी सम्मति 
ओर खसहयेगसे इन प्राचीन राज्य-वंशजों को 
अपने राज्यका प्रबन्ध करना पड़ता है | जिसका 
कि वत्तमान कालमे यह फल हुआ है कि भारतके 
प्राचीन राज़ वंशज जिनके कि दहाथोंमे अपनी 


संख्या१] 


राज-व्वस्थाके हेतु बहुत सा अधिकार भारत- 
 सरकारने दे रकखा था| उसेभी अपनी अयेग्यता 
के कारण खे। दिया | वर्तमान कालमें--भारतव्ो 
की अधिकांश देशी स्थिासतोका प्रबन्धमी गवनें- 
मेटके “कार्ट आफ वाडंस” के विभाग द्वारा होता 
है।जिले कि नेतिक टृष्टिसे विचार करनेसे यही 
कहना उचित होगा कि गवनमेटके द्वारा ही होता है। 
क्योकि “कोाटओआफऊफ वाड्स” का अधिकारी विभाग 


भी गवनेमेटका एक खास विभाग है | वतमान 


कालमे भारतवर्षकी अधिकांश देशी रियासत 
ऋणके बोभसे दबो हुई है । जिसका कि यह परि- 
णाम होता ज्ञा रहा है कि ऋण क्ली मर्यादा राज्यके 
मूल्यले बड़ी-चढ़ी जा रही है। ऐसी अबस्थामें 
गवनमेटका अधिकारी बर्ग या तो स्वयं इस 
राजाओंका राज्यके श्रयेोग्य ठहराकर स्वयं राज्य- 
के “काट आँफ़ वा्डस”के अ्रधिकारमें ले लेता है। 
या इन राजाओकी अयेाश्यताकों देखकर इनके 
उत्तराधिकारी ही गवनमेटसे प्रार्थना करते हैं कि 
हमारे राज्ञासाहब राज्यके अयेग्य है। अतएय ! 


हे।कृपालु |! सरकार (' हमारी सत्ता करे ! रे 


रक्ता करो !! अर्थात हमारी रियासत अथवा राज्य- 
के 'काटशॉफ-बाडखके” अधिफारमें लेकर सुब्य- 
बह्यथा करा, जिसले हमें सविष्यपें मज्ञा रोटियों का 
ते सहारा रहे ? नहीं तो वतमान राजा साहब 
वेच-खेात्र कर चोपट कर देंगे, ओर हमारी सनन्‍्तान 
भूखे मरेगी । 

कितने शोर तथा खसंतापकी बात है कि झिन 
भारताय-नरेशो है पू्वंज समहझत भूमणडल्ञका 
शासन ओझोर प्रबन्ध करते हुए"मारतवष के सेने 
को चिड़िया बना रक़खे थे। उन्हीं हों सन्ताने 
आज्ञ गुज़ारेफे जिए पाई हुई नाम मात्रकी झवनी 
देशी-रियानतोंका प्रबन्ध ओर शाखन करनेमे भी 
अआयारप ठटद्दराई जा रही हँ--भ्रथवा सिद्ध दहोरहो 
हैं; ओर इत रियालतोका खब इतना बढ़ा-चढ़ा 
हुआ है कि कुछु तो खचके भारसे ही कज्ञम 
बिक गई--कुछ कज्ञेके बोझकसे दिनादिन दबती 


रशाज़्यन्म्रबन्ध 


हक 
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चन्नी जा रहो है। इन्हीं समस्त अयोग्वता पूण 
बातोकेा देखऋर भारतवर्ष ही गवनमेंट इन देशी 
र्थासतोका प्रबन्ध ओर शासन भी अपने श्रथि- 
कारमे लेती जा रही है; और इनको तथा इनके 
परिवार और व्यक्तिगत खर्च-बच के लिए पेन्शनक्रे 
तोर पर--अ्रथवा वेतनके रूपमें प्रत्येक माल नकृद 
रकम मिल्ला करती है, जिखके द्वारा यह अपना 
जीवन व्यतीत कर रहे हे । 
अरे | भारतीय नरेशो !! क्या यह जीवन तुम्हारे 
लिए सुखकर तथा मर्य्यादा पूण जीवन है ? क्‍या 
आप इस जीवनको सुखमय मानते हुए सुखी हैं ९ 
क्या आपके इस जीवनकी संसारमें कुछ महत्ता है ? 
“कया ऐसा ज्ञीवचन व्यतीत करनेके कारण आप 
संसारमे हेय नहीं समझे जारहे है !” आपके इस 
जीवनको देखकर संखारका राज्य -वंशज् क्या आप 
पर कहकहे मारकर हँस नहीं रहा है ? कया आपका 
यह दुःखदायी जीवन नरकसे भी बदतर नहीं है ! 
क्या इस जीवनके द्वारा आप जेलके एक केदीके समान 
नहीं हैं ? क्या इस जीवनसे छुटकारा पानेकी आप- 
की इच्छा नहीं है ? 
यदि आपकी इच्छा इस दुःखमय जीवनसे 
मुक्त होनेकी है--तो आइए जिस प्रकारसे आपने 
बिदेशो रईसां, राजाओं, ज़मीदारों, तालुक्रेदारोंके 
ऐशो-आरामकी ह-बह नकल करके आपने अपनी 
यह दशा बनाली है, उसी प्रकारसे विदेशी राज्य- 
वंशजोंकी भाँति अपनी रियासतोका प्रवन्ध 
कीजिए, ओर राज्य प्रबन्धपे उतकी उन समस्त 
नीतियों और रीति-रिवाज्ोंका जिसकेकि कारण! 
वह सुखमय जीवन ध्यतीत करते हुए भी सम्पत्ति: 
शोली है, अहण करिए | इतनाही नहीं जो आपके 
देशक्े लिए देश कालानुसार उपादेय हे; उन्हें 
तो आप अवश्य अहएण कीज्ञिण साथदही खाथ प्रा- 
चीन नीतिको बातें भी जो कि-वर्तमान काह्में भी 
देश कालानुसार उपयुक्त है । जिन्हें कि आ्राप भूल 
गए है;और उसके भूल जानेके ही कारण आप इस 
धोगतिको प्राप्त हुए हैं; ओर वह नीतियों आप 
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की पैतृक सम्पत्ति हैं। जिसके ही व्यवहारले आपके 
 पूर्वज संसारमें अपनी सत्ता जमाए हुए थे और 
- सम्पत्तिशाली थे। उन्हे फिर से स्मरण करिए, 
ओर स्मरण करके अपने प्राचीन स्म्व॒तिकारोंकी 
बताई हुई बीतियाँकोी प्रयोग करके व्यवहा रमें 
लाइए | उसके द्वारा फिर से अपनी रियासतोॉका 
प्रबन्ध करना आरम्स कर दीजिए | जिससे आप- 
को रियासत प्राचीन कालको भाँति फिरसे सम्प- 
 त्तिशाली होते हुए लहलहा डठ । जिससे उन्हें इस 
बातका फिर से अनुभव होने लगे कि अब कलियुग 
का अन्त होगया | सतथुगका समय आ गया। ये 
हरिश्रन्द्र, राम, पांडबो, अशोक, भोज इव्यादिके 
वंशज फिर से अपने-अपने कतंब्यॉंकोी समभक- 
कर राज्यन्पबन्धमे दलचित्त हुए हैं । ऐसा 
' करनेसे आज आपकी जो प्रज्ञा आपको अपना 
' शत्रु समझती है, ओर “काट ऑफ वाडस” के ही 
अ्रबन्धकी सराहना करते हुए उसके चिरकाल 
' तक चिरजोबी होनेको भगवानसे साय॑ प्रातः काल 
प्रार्थना करती है। फिरसे आपके उसी श्रद्धा 
भरी हुई द्ृष्टियोंसे देखने लगेगी और अपना 
राजा समझ कर अपने कतंव्योंकों पूर्ण करनेमें 
 दत्तचित्त हो जायेगी । जैसकि प्राचीन कालमे 
करती थी। 


अधिकतर लोगों के मस्तिष्कमें यह प्रश्न सवा 
- बतः उठा करता है कि वतमानकालमे जितनी देशी 
रियासत हैं, उनकी कर-सम्बन्धी आय प्राय: 
' प्राचीनकालसे आजकल अधिक है--तो इसका 
मुख्य कारण क्या है ? कि इन्हीं रियासतों की 
कर-सम्बन्धी आयसे तो हमारे पू्बज इतने सम्पत्ति 
' शाली थे कि उसी आयसे अपनी रसियासताोंकी 
छुव्यवस्था ओर प्रबन्ध करते हुए राज्यका सारा 
- काय्य भार सभातते थे, इतनाही नहीं राज्य -कोाष- 
में भो सदेव इतनी रकम जमा रखते थे, जो कि 
: उनके भविष्य-जीवनके लिए केवल पर्याप्त ही नहीं 
होती थो । वरन्‌ इतनी अधिक होती थी जिससे राज्य 
तथा राज्य-परिवार के अनेकों कार्य सुचारु 





विज्ञान 
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 रुपसे संपादित किये जाते थे। किन्तु आजकलके 
 समयमे उन्हीं .रियासतोके 
. यह हीनावरुथा हो गई है कि वह ऋणके बोभसे 
- दबे हुए हैं | जिसके कारण वह नतो भारतकी 


उत्तराधिका रियाॉँकी 


गवनमेटकी ही द्वष्टियोमे प्रतिष्ठाके पात्र समझे जा 
रहे हैं; न अपनी प्रजा तथा भारतीय-नरेशौकी 
ही मण्डलीमे श्रद्धाकी दृष्टिसे देखे जा रहे है। 
प्रत्युत इसके ऋण बोभसे निरन्तर दबे जानेके कारण 
से वह दरेककी द्वष्टियोंमे अयेग्य खिद्ध होकर 
अप्रतिष्ठा तथा अश्नद्धाकी द्ृश्टिसे देखे जाते हुयेभी 


 अन्तमें इस अश्ोगतिको प्राप्त हो जाते हैं। कि 


रियासतके “काट आफवाड्स” के अधिकारमे हो 


जानेसे अपनी घधर्मपत्नी ओर बालबच्चों तथा 


नोकरों-चाकरोकी द्वशष्टियोमे भी तुच्छ जचने लगते हैं, 
ओर संसारमे उनकी कुछसी वकत नहीं रह जाती | 

यह क्यों ? इसका क्या प्रधाव कारण है? 
ज्ञिसके कि कारण हमारे भारतीय-नरेशॉकी वर्त- 
मान कालमें यह दुरावस्था हैं ? इन प्रश्नों पर मैंने 
बहुत द्नोंसे भली प्रकारसे गवेषबणा-पृथषंक विचार 
करते हुए अन्‍न्तमे यह निद्धांरित :किया, और 


परिणामतः यही बात डप्युक्त भी जेंची और 


अधिकांशमे।ं सत्यसी निकली कि वतंमानकालमे 
हमारे देशी-नरेशों का विदेशी-सरकारके अन्तर्गत 
रहनेके कारण तथा विशेष सम्पर्क हो! ज्ञानेके 
कारण विदेशी-नरेशोंसे घना सम्बन्ध होगया है। 
क्योंकि भारतवषके शासन-विभागमे अधिकतर 
जितने उच्च ऋस्‍्मेवारी है। वह खब प्रायः यारपके 
लाड-वबंशज हैं--इसके अतिरिक्त जो लाड-बराज़ 
नहीं भी हैं, वह भी अधिक्रतर विदेशी रईस, रज- 
बाड़े, तालुकेदारों, ज़्मीदारोंकी सन्‍्ताने हैं जे कि 

टिश-पालमेंटके सदस्योंकी शिफ़ारिश और अनु 
मतिसे भारतवषके शासन-विभधागकी उद्ध कम 
चारा नियुक्त हे।इर यहाँ आते हैं, ओर भारतवर्ष 
के शासनकी बागडोर अपने हाथोंमें प्रहण करके 
शालनको गचन॑भेटकी आनन्‍न्तरिक नीतिके अनसार 
सुवारु रुपले सम्पादित करते हैं। 


संक्या १ ] 


का. 
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आश्चयंजनक किरणों 
[ छ० श्री अमी चन्द्र विद्यालझ्ार ] 
५ जली के अविष्कारोंने संसखारमें 


नया ही युग उपश्ित कर दिया 
है। जो काम हज़ारों आदमी 





वही काम आज कल बिजली- 
“६6” ! ध से मिनटोंमें हो जाता है। 

बिजलीकी संहायतासे काय करनेमें समय तो 
थोड़ा छगने द्वी लगा परन्तु साथ ह्वी साथ इसके कई 
ऐप्ले प्रयोगोंका अविष्कार हो गयां जिन्हें देखकर 
आश्चय होता है। उन्हीं अविष्कारोंमें से एक 
आश्वय जनक अविष्कारझ्न वर्णन हम यहाँ करना 
चाइते हैं । 

यदि वायु अथवा नत्रज्नमेंसे बिजलीकी 
धारा गुजारी जाय तो वहाँ बड़ी विचित्र और सुन्दर 
माद्म होती है। बहुतसी गैसें दुवाहक होती है । 
उनमें से विद्य तकी धारा गुज़र नहों सकती परन्तु 
यदि उन गैलोंके एके नलींमें बन्द कर दिया 
जाय और उनका कुत्च अंश उसमेंसे निकाल दिया 
जाय तो विरछ गैसमें बित्नली अच्छी तरह प्रवाहित 
होती हैं। इस प्रकार ब्रिजली गुज़ारनेसे तरह तरह- 
के सुन्दर रह्ल दीख पड़ते हैं । 

नलीमें गैस भरऋूर फिर उसे खाली करते है । 
उसे शून्य-नडी (४४८०पाए ७८) कट्दते हैं इस 
नलीसे भिन्न भिन्न परीक्षण करते हुए एक प्रकारकी 
नईे किरणों छा अविष्कार हुआ लिन्हें. एक्सरेज़ (>९- 
7२9 ५७) कहते है । क्‍ 

यदि गैससे भरी नल्ीऊे! इतना खाली कर दे' 
कि उसमें गेसका १० लाखवाँ भाग ही बच रहे तो 
उसमें बिजली गुजारनेसे कांचपर सुन्दर सेबका 
सा हरा रद्ध आता है । इस नढीके एक ओर ऋण 
भव होता हैं । ऋण ध्रवसे जो किरण आदी हैं उन्हें 
ऋण किरण ( (97006 [२०७०७ ) कहते हें । यद 
चमक इन्हीं किरणोंके कारण होती है । श्रीयुत विलि- 


धाश्रयजनक किरणों 





वर्षोंमं भो नहीं कर पाते थे 
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यम ऋक्‍्स ने इन नलियोंसे अनेक परीक्षण किए 
इसीलिए उनके नामपर इन लिया का क्रक्स की 
नलियाँ भी कहते हैं । हु 
केथोड रेज जब किसी बस्तुसे टकराती हैं उस 
खमय उन किरणोंक्रे श्रभावके कारण उस बस्तुमेंसे भी 
किरण निकलने लगती हैं । इन्हीं नई किरणोंमें एक्स 
रेज़ होती हैं । ये किरण हमारे शरीरमें, दीवार में, 
द्रवाज़मेंसे होकर पार निकल जाती है । इनका 
सा सीसक या अन्य इसी प्रकारकी भारी धातु 
दी रोक सकती हैं । | 
_ सन्‌ १८६५ में राजन ( २०7६६४८०० ) अपनी 
प्रयोगशालामें क्रक्सकी नलीसे परीक्षण. कर रहे 
थे। नलीपर काला कागज्ञ लपेटा हुआ था ताकि 
उसमंसे प्रकाश बाहर न निकलने पाव्रे । पर उनके 
आाइचयंका ठिकाना न रहा जब उन्होंने देखा कि कुछ 
दूरीपर रखा हुआ पीले स्फटिकवाला पुट्ठा। (0४70 
०0०70) चम्क रहा है | उनने अनुमान किया कि 
सम्भवतः के।ई ऐसी भी किरण हैं जो कि काले कागज 
के पार करके निकल गई हैं। ४न्हीं किरणोंके 
प्रभावसे ये स्फटिक चमक रहे हैं। वास्तवमें यही 


एक्सरेज. थीं। इस प्रकार इन किरणोंका आविष्कार 
हो गया । 


उस पुट्ं पर भारियम-प्लादिनों सायनिदके 
स्फटिक्रॉंका लेप था। इस गौगिकपर एक्‍्सरेज़की 
किरणे' पड़नेसे यह पदाथ बड़ी दीप्रिसे चसकने 
छगता है। यद इस पदाथका विशेष गुण हैं । 


वेज्ञानिक राजन ने जब यह देख लिखा कि 
ये किरणे काले काराज़ के पार आ गई' तब ठो शीघ्र 
ही उन्होंने अनेक परीक्षण किए। थोड़ी समयमें ही 
वे यह दिखानेमें सफल हुए कि ये किरणे' मांसके 
भी पार जा सकती हें। उन्होंने देखा कि यदि इस 
स्फटिक लिप्त पुट्ेका अपने हाथके पीछे रख कर 
देख तो इन किरणोंक्ली उपस्थितिमें हांथकी हृड्डियाँ 
साफ़ दीख पड़ती हैं | ऐसा मालूम होता था कि मानों 
हाथ पार-द्श क है । 
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अविष्कार होनेके साथ ही यह समाचार सारे 
संसारमें फेल गया। वेज्ञानिकत जगत्‌में हलचल 
मंच गई | लन्द्नके कई वैज्ञानिकों ने इन किरणोंकी 
सहायतासे हाथकी हड़ियोंके फोटो भी लिये । 
उन्हे' फोटो लेनेमें अच्छी सफलता हुई । 


शल्य-चिकित्सामें आश्वय्यजनक कऋान्ति 


एक्परेज़ने वैज्ञानिकोंके आगे एक नया कोेत्र 
बपस्थित कर दिया। शीघ्र द्दी यह मनुष्योौके! यह 
बहुत उपयोगी सिद्ध हुई | शीघ्रही लोगों ने यह अलु- 
भन किया कि इत किरणोंकी सहायतासे निगले हुये 
सिक्के तथा पिन आदिका पता लगाया जा सकेगा 
कभी कभी हड्डी दृट जाने पर यह नहीं पता लेगता 
कि वास्‍्तवमें हड्डी टूटी भी है या नहीं। शह्प्र-चि- 
त्सा-शाक्षी कोई साथन न होनेसे निश्चय ने कर 
सकते थे । परन्तु एक्खरेज़के स्पष्ट पता लग जाता है 
कि हड्डी टूटी हुई है. या नहीं। भारतवर्ष मे भी इन 
किरणोंसे परीक्षा करनेके लिये जगह जगह प्रबन्ध 
है । मारतके भूतपूर्व वायसराय श्रीमान लाड हाडिल- 
के। बम लगानेके बाद इन्हीं किरणोंसे परीक्षाकी 
गई थी | इनकी सहायतासे उनके शरीरमें घुसे हुये 
लोदेके टुकड़े आसानीसे देखे गये थे। यदि ये 
किरणों न होतीं तो शरीरके अन्दर घुसे हुए दुकड़ों- 
का पता जञगाना असम्भव नहीं तो नितान्त कठिन 
भ्रवश्य था । 


आज कह्न बड़ी बड़ी' कानोंके मजदूरोंके 
शरीरकी इससे परीक्षाकी जाती है, जिससे वह 
पता छगवा रहे कि उनका साथ स्वाध्थ्य ख़राब तो 
नहीं हो रहा। शरीर की तरह मशीनों की भी इन 
किरणों से परीक्षा की जां सकती है। इस प्रकार 
मशीनों की परीक्षा करनेसे ख़राब मशीनोंके कारण 
होने बाही घटनायें बन्द हो जायंगी क्‍योंकि ऐसी 
सशीनोंकी खराबी का पहले ही पता लगजाया 
करेगा। इृश्च तरह सशीन-खंसारमें भी किस्णों नया 
युग धपलित कर दे गी। 


थिजशान 
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[ माग र० 


एक्सरेज़से फो्दों लेना 

क्रस्घकी नत्ली लीजिये । वह बीचमेंसे फूली 
होती है । उसके दोनों और दो सुवाहक छगें दवोते हैं । 
इन सुवाहकोंमेंसे एक ऋण ((०/॥0व6) होदा है। 
इसके खामने परा-ऋण (४ (:४/]060) लगा रहता 
है । इसका काम होता है ऋण किश्णों ( ("०(7/0346) 
के प्रवाहको रोकना |. यह उन किरणोंके समकोण 
पर मोड़ देता है |इस लिये ये बढिरणों कुप्पीसे 
बाहर निकल आती हें कुप्पीकी हवा निकालिए | अब 
उसमें केवल १० लाखवाँ भांग ही हवा रह गई है । 
इसमें विद्य तकी धारा गुजारिये। विद्युत वायु शुन्‍्य 
स्थाममें प्रवाहित नहीं हो सकती | इस लिये इसमें 
उसकी धाराके प्रवाहके लिये बहुत प्रबल बिद्यत्प्र- 
वाहकी आवश्यकता होती है। साधारणतया धारा- 
की शक्ति १००,००० बें.हटेन द्वोदी है | 

यद्‌ इतनी शक्तिकी धाराकी चिंगारी बायुमें 
उत्पन्नकी जाय वह लगभग २०" लम्बी होगी | अब 
इस नज्नी विद्यत गुजारिये । नलीमें अछत्तरणु 
(5 ]6८४००7) एक धुबसे दूसरे ध्रवकी ओर जाना. 
चाहेंगे । पर बीचमें पराऋण ( 3707 ८००१८ ) ' 
उनके मार्गको रोके खड़ा है। वह न केवल उनकी 
दिशा को द्वी बदल देगा अपितु उनके स्वरूपको 
भी । भव ये किरणें उससे टकरा कर एक्सरेज़के रूप- 
में नलीसे बाहर मिकल फोटो लेनेके लिये रखी गई 
बस्तुपर पड़े गी। मान लीजिये कि आप घड़ीकी फोटो 
लेना चाहते हैं। घड़ीपर प्रकाश डाढिये । एक्सरेज् 


घड़ीके पतले भागोंकों यों ही आसानीसे पार कर 


जायेगी । पतले भाग उसक्ने लिये पारदशंक हैं। 
डायछ अछ्ल हृत्यादिक्के वे किरण पार निकल जाँयगी 
पर घड़ीके मोदे पुत्ञोंके पार बे न निकल सकेंगी। 
बस यदि घड़ीके आगे फोटोशभाफीकी प्लेट रखनी हो 
तो उसपर घड़ीके स्थानपर बीचकी मेशीनरीक्षा 
फोटो आ जायगा। 

एक्सरेज़ स्वयं अद्श्य होती हैं । जिंस समय 
बह्बमें विद्यत्‌ गुजारते हैं तब हलकी हरी चमकक्े 
सिवाय और कुछ नहीं दीखता । 


संख्या है ] 


७४४४ आाणांचणाार आंत कब न पर पन बी अर री परी /रीशि समीर धान वीक न 


. इन कि रणोंका शरीरपर द्वानिकारक प्रभाव- 
होता है । बह प्रभाव ऐसा नहीं होता कि यदि 
थोड़ी देर देखें तो नुकसान न हो । वह प्रभाव 
जुड़ता रहता है । एक दिन ५ मिनिट तक एक 
एक्सरेज आपके शरीरपर पड़े । इनसे कुछ 
हानि शरीरके पहुंचेगी । अध यदि आप फिर कभी 
देखे तो पहली हानिमें वह नई हानि जुड़ जायगी। 
इस प्रकार शरीर पर इनका हानिकारक प्रभाव जुड़ता 
तहता है और थोड़ा थोड़ा करके बह बहुत हो जाता 
है। प्रारम्भिक वैज्ञानिकोदे। इसके हानिकारक 
प्रभावका ज्ञान था इसीसे कइयोंके स्वास्थ्यके 
बहुत धक्का पहुँचा । यहांतक कि कई आविष्कार वा 
वैज्ञानिक मृत्युके मास भी हो गये। इसलिये आन 
कल एक्घरोज़ते काम लेते वाले इस प्रकारके वल्न 
अथवा रक्षक उपयागमें लाने हैं जिनसे एक्लरेजके 
बुरे प्रभाव इनके शरीरपर न पड़ने पावे । इस 
कामके लिए सीसक (!,८४०) सबसे अच्छी घातु है । 
इसमें किरणें घुस नहीं सकतीं। रबर और सीसक 
का एक मिश्रण तयार किया गया है । इसी मिश्रण- 
के दस्ताने, केट, तथा अन्य सुरक्षक वल्ल बनाये 
जाते हैं, जिन्हें एक्सरेज़के प्रयेक्ता पहन लेते हैं । 
ऐसा कॉँच भी बनाया गया है जिसके पार ये किरण 
न जा सके | उसमें ३ भाग सीसकहा होता है। 





अधिक शक्तिशाली एक्सरेज़ (जिन्हें 77070 कठोर 
किरण भी कहते हैं ) की सद्दायताके विना ही शल्य 
चिकित्साके अनेक रोगोंका इलाज किया जाता है । 
तस्वाकूकी फ़सलकेा नष्ट करते वाले क्षमियाँके। 
नष्ट करनेमें एक्सरेज बहुत डप्योगी सिद्ध हुई हैं। 
चुंगी वालोंके लिये अब यह एक आलान बात हो गई 
है कि संदूक षिना खोलें ही वे कितनी द्वी चीज़ोंको 
देख लिया करेंगे और पता लगा लिया करेगे कि 
किसीने कोई चुंगीके योग्य चीज़ छुपा तो नहीं रखी 
है। जूते पहनते वाले एक्सरेज़से पॉवकी दृड्डियाँ देख 
कर पता जगा क्ेते हैं कि जूता पाँवमें टीक बैठा हे 
या नहीं । 


आश्वय जनक किरण श्७ 


(अमीयाअममान.दभ पान प्रजा. ३.>० न आय «मा मर न्‍टी जरा री ली अर राय हम ९ रियर, आर, 3, आत्य, अर ये नए अप, अर बरक अर 





एक्सरेज़पे नकली हीरे भी पकड़े जा सकते हैं । 
असली द्वीरा एक्सरेज़के लिये पारदश क होता है। 
परन्तु नकली हीरा दसमें काला काला दीख पड़ता दै। 


एक्सरेज़से फ़ोटो लेनेमें मिनिटका दहजारबाँ भाग 
भी नहीं लगता | इनकी सहायतासे हृदयक्की गतिकी 
भी फ़ोटो ली गई है | इनकी कऋपासे डाक्टरोंको तो 
मानों दिव्य-चत्त मिल गये हैं, जिनसे वे शरीरके 
अन्दर जो कुछ हो रहा है उसे मज़ेमें देख सकते हैं । 

अमेरिकाके डा० कूलिज (07. ८००॥०१४७) ने 
ओर भी अधिक प्रबल विद्यत्‌ धारासे ऐसी एक्सरेजञ 
पैदा की हैं । जो कि लोहे के ३” या ४” मोटी चाद्रकों 
पार कर सकती है। इनकी सहायतासे मशी्ों वा 
लकड़्योंके अन्द्रकी खराबियाँ, टुटे स्थान इत्यादि 
आंसानीसे पता जल्ग जाया करने | 

इसी प्रकार इत किरणोंसे धातुओंके जोडकी 
भी परीक्षा हो सकता है। यदि जोड़ ठीक न बैठा 
होगा तो बहाँ एक लक्कीर आएगी। जब धांतुभोंका 
मेल ठीक ठीक हो जायगा तब वहाँ रेखा न भाएंगी । 
इस्र तरह हमें पता लगता है कि इन किरणोंक 
सहायताते धोखा बड़ी छुगमतासे पकड़ा ज्ञा 
सकते! है ! 





रद... विज्ञास 


भरे # 0 | 
वज्ञ निकीय 
( छे० अमोचनद्र विद्यालंकार ) 

शीतकालमें मक्खियां कहाँ चली जाती है ! 
नेकप्रकारकी मक्खियां बस . 
न्‍्त अथवा ग्रीष्म ऋतुमेंही 
जीती रहती हैं शरीर उसके 
बाद मर जाती है| परन्तु 
उनमेंसे कुछ ऐसी भाग्य 
शील भी होती हे जिन्हे 





गम जगह मिल जाती है | 


घरके ञ्रास पाथ ही किसी ऐसे स्थानपर ये छुप 
जाती हैं और मरनेले बच जाती हैं। खेतों, घरों 


श्रौर घुड़ लालाओंमें ये ऐसी जगह छुपती हैं जहाँकि 


कोई इन्हे सुपनेमं भी हूँढ नहीं सकता। वे कुछ 
खाती नहों हैं । जिस प्रकार गिलहरी अपने घोसल्ले 
में सोती है उसी प्रकार ये मक्खियां एक रातही 
नहीं बल्कि सारी सर्दी भर सोये सोये बिता देती 
हैं। जब सर्दी बीतने पर उन्हें ज़रा २ स्री गर्मी 
मालूम होती है तब उन्हें गर्मीते उनकी नींद टूट 
जाती है।वे उठती हैं।डठने पर भूख मालूम 
होती है। अपनी भूखको शान्त करनेके लिए वे 
फिर इधर उधर उड़ने लगती .हे । जब सर्दी 
आती है तब ये सबक्री सब फिर उसी तरह किसी 
गम स्थानमें छुप जाती है। इनमेसे बहुन सी तो 
सर्दीके कारण मर जाती हैं हाँ, कुछ पऐेसी अवश्य 
होती हैं जोकि फिर उसी तरह छुप जाती है। 
बहुत सी मक्खियोंकोी एक प्रकारका कोड़ा नष्ट 
कर देता है । वह कीड़ा उनके शरीरके ऊपर बैठ 
जाता है ओर अपने पेने भाग उनके शरीरमे गड़ा 
देता है। इस प्रकार मकिखियां मर जाती हैं और 
केवल उनका पश्षर बचा रह जाता है। सर्दियांके 
प्रारम्भमें ऐसे पश्चर इधर उधर पड़े, हुए देखे 
जासकते हैं । 

क्या मकखी अरडे देती है ? 


अपने छुपनेके लिए कोई 


[ भाग २५ 


अपाने देखा कि हरसाल सर्दीके आनेपर 


प्रायः मक्खियां मर जाती हैं । थोड़ी सी ही उनमें 
से ऐसी होती हैँ जोकि कहीं एकांन्‍्त स्थानमें छुप 
जाती हैं। आप पूछेंगे कि गर्मियोंके प्रारम्भमैंन जाने 
फिर इतनी मक्खियां कहांसे आजाती हैं | मक्खियाँ 
अगडे देती हैं । गर्मियोंके अन्तमें मादा मकखी अंडे 
देती हैँ | इस प्रकार लाखों करोड़ो मादा मविखियाँ 
अणडे देती हैं। ये अण्छे सर्दियों भरही यू ही पड़े 
रहते हैं ॥ यदि सर्दियोसे पहलेहो इनसे बच्चे पैदा 
हो जाय तो वे सब सर्दौके मारे मर जाये । सर्दियों 
के बाद इन अण्डॉसे बच्चे पैदा हो जाते हैं। सर्दियों 
में ये अएडे सी ऐसेही बेकार पड़े रहा करते हैं | 
इन द्नोमे आएडौसे बच्चे पेदा होनेके ज्ञिण जितनी 
गर्मीकी आवश्यकता होती है उतनी नहीं होती। 
ये अगडे ऐसे स्थानपर दिये हुए होते हे जद्दां कि 
इतनी गर्मी अवश्य रहती दे कि ये सर्दील बिलकुल 
नष्टन होजाथं। बस जहां गर्मियाँ प्रारम्भ हुई कि 
ये फूदे | तब फिर चारों ओर मक्खीही मकखी 
दोखनेलगती हैं | दूसरे वर्ष फिर मक्िखियां कद्ाँसे 
आरती हेः-- क्‍ क्‍ 

जब गमियां प्रारम्भ होती हैं तव वे शअ्रण्डे 
फूटते हैं | मक्खियां जब उनमेंसे निकलती हैं तब 
उनके पर गीले होते हैं। पर सूखने भरकी देर है 
कि वे पंख फड़फड़ाती हुई इधर डधर उड़ती दीखने 
लगती हैं । 

यदि कहीं आपने बहुत सी मक्खियाँको बैठे 
हुआ देखा होगा तो उसमे छोटी बड़ी बहुत प्रकारकी 
मक्खियां आपने देखी होगी | शायद्‌ आप सममभते 
होंगे कि ये छोटी मण्खियाँ बड़ी मक्खिंकी सन्‍्तान 
हैं। परन्त यह विचार ठीक नहीं है। अपने अण्डेको 
फोड़कर बाहर आनेसे पहिलेही मक्खियां पूरी 
तरह बढ़ चुकती हैं | जो मक्खियां आपने देखी है 
वे सब भिन्न भिन्न प्रकारकी है। छोटो मक्िखयाँ 
अब बढ़कर बड़ी न हो जायंगी। वे तो अब इतथी 
ही बड़ी रहेगी। सद्योके शुरूमे बुडढी मविखियां 
तो मर ज्ञाती हैं और शिशु मक्खियां अपने अण्डेके 


संख्या १] 


मजबूत घरके अन्द्रही वढ़ती रहती हैं । इसीलिये 
आप खस्दियोंमे मक्खियां देख नहीं पांते । 
जो मक्खियां किसी गर्म स्थान पर छुपकर से 
रहती हैं वे चसन्तके प्रारम्भ होतेही सौ से भी ऊपर 
अणडे देती हैं। उन अएडॉंको वे एक या दो दिनमैं 
ही से लेती है इस प्रकार पैदा हुई मक्खियाँमें दो 
चार दिनमें ही अण्डे देनेको शक्ति आज्ञातो है। 
इस तरह थोड़ेही द्नोमे लाखों करोड़ों मक्खियां 
इधर उधर भवभसन करती हुई दीखने लगती हैं । 
जरा कल्पना तो कीजिये कि इन सारेके सारे अण्डो 
मेसे मक्खियां पैदा हों और उनमेसे काई नष्ट न 
हो तो थोड़ेही द्नोपे कितनी मक्खियां होजाय॑। 
दोचार दिन बादही एक मक्‍खीखसे कई हज़ार 
मक्खियां पैदाहो जाती हैं । ये पैदा भी होती रहती 
हैं और नष्ट भी । भक्खियां कूड़े ककट या गन्दे 
. सथानपर अणडे दिया करती हैं। यदि सफाई 
रकखी जाय तो फिर उस जगह मक्खियां पैदा नहीं 
होने पाती । द 
मकखी हानिकारक क्यों हैं ? 
ये मक्खियां एक तो वैलेही बुरी मालूम होती 
हैँ दूसरे इनसे एक बड़ी भारी हामि और भी है। 
वह यह है कि इनसे बीमारी बहुत फैलती है। एक 
तो न ज्ञानेये मक्खियां किन किन गन्दी घस्तुओं 
पर बैठकर आती हैं और दूसरे जहाँ ये बैठती हैं 
बंदहाँ खयं॑ अपनी गन्द छो 





छोड़ जाती हैं ।साथमें 
वह गन्द्‌ भी वहीं छोड़ जाती हैं जो दूसरे स्थानोसे 
लाती हैं। चिकित्सा-शास्त्रके ज्ञाता कहते हैं कि बीमा- 
रियोके मुख्य कारण कृमि (92८८7० ) हैं । 
बीमारियाँ कृमियोंसे फेलती हैं। यदि किसी रोग 
के रोगी श्रथवा किसी गन्दे कूड़े करकट आदिवर 
मक्खी बेठकर फिर हमारे पास आये, हमपर बैंठे, 
हमारे भोजन पर बेठे, हमारे कपड़ों पर बैंढे तो वह 
अपने ऊपर सवार कराके लाये हए कृमियांमेंसे 
कुछ को वहां उतार जाती है।बस इसी तरह 


रोगोंके बेक्चिरिया हम तक पहुँच जाते हैं और शीघ्र 


ही हमपर रोगका आक्रमण कर बैठते हैं । 
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इसलिए मक्खियोंके द्वारा फैलने वाली बीमारी 
से बचनेके लिए ऐसा प्रबन्ध करना आवश्यक है 
कि मक्खा हमारे घरमें न आधे । 

अधिकतर मकखी वहाँ पर ही बैठती है 
जहाँ सफाई न हो अथवा मीठी चीज़ पड़ी हो । इस 
लिए मक्खियोँसे बचनेके लिए निम्न उपाय काममें 
लाने चाहिए । 

(१) घर प्रतिदिव अच्छी तरह सफा करना 
चाहिए। कहीं पर कोई वस्तु ऐसी न पड़ी रहे जो. 
कूड़े ककंटका काम करे घरकी मोसियोंके! पानीसे 
अच्छी तर धो देना चाहिए। द 

(२) मीठा, दूध, शहद्‌, आदि वस्तुओंको अच्छी 
तरह बन्द्‌ करके रखना चाहिए । 

(३) घरके आस पास कूड़े ककटका ढेर न 
लगाना चाहिए | 

/४) यदि आपके पास पशु है' तो पशुओोके 
आस पास भी सफाई कर कूंडा ककंट, गोबर आदि 
दूर फेक देने चाहिएं। 

(५) यदि मकान कब्चा हे। तो उसे जल्‍दी २ 
गेबर ओर मिट्टी से लीपते रहना चाहिये । 

(६) समय समय पर धूप गुगुल, गन्धक 
आदि पदा्थ जलाते रहना चाहिये । 

(७) भोजनके समय चोकेमे खूब सफाई रखनी 
चाहिये। सब चीज़ोंका ढकनांसे ढक कर रखना 
चाहिये ताकि खाद्य पदा्थों पर मकिखियाँ न 
बेठने पावे । 

इन साधनोके काममे लानेसे न केवल मक्िखियों 
से ही बचाव होगा। बल्कि मनछरोंका कष्टसी 
जाता रहेगा गर्ियां शुरू होनेपर जिस तरह 
मक्द्ियां बढ़तो हैं वेसेही मच्छुर भी । मच्छर 
गर्भियोंमे सीलके पास बहुत पैदा हो जाते हैं । 
इसलिये घरके आस पास पत्ते आदि खड़ने न देने 
चाहिये न कहीं पानी इकट्ठा होने देना चाहिये | 

हक २ ५ 
छीकनेके समय कौन २ से मसल ( ४प५०)8 ) 
काम आते हैं । 


्‌... 


३० घिज्ञान 
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शरीरमें लगभग ५० मसल हैं | छींकते समय 
उन सबके कुछ न कुछ उत्तेजना अवश्य मिलती 


है | इसी लिए छींकके बाद तबियत खिल जाती है। 
हम 9< हर 


एक ही पदाथ है। उसकी फोटोम हमवे बाते 
क्यों नहीं देख पाते जोकि साधारणतया अपनी 
आँखोसे देख सकते हैं ? 

फोटोग्राफी के कैमरेमे फोकस बनानेके लिये 
जैला उन्नतोदर ताल काम आता है ठीक बैसाही 
ताल हमारी आंखमें होता है। ग्राह्म वस्तुका 
प्रतिबिम्ब लेनेके साधन तो दोनों जगह समान हैं | 
पर भेद है उल वस्तु का जिस पर फोटो लिया 


जाता है | फोथेके कैमरेमे हम कांचकी पद्दी काम 


में लाते हैं ज्िस पर चांदीका समाल ( रज़त- 
हरिद ) लगा रहता हे। पर हमारी आँखमें इस 


प्रकारकी प्लेट लगी हुई नहीं है । वहां तो श्राहक 


है 'रैटिना? यह बहुत छोटे तन्तुओऔसे बनी हुई है । 
इन छोटे छोटे तन्‍्तुओकी संख्या प्लेट पर लगे 
. रजत लव॒णके करनोंकी संख्यासे कहीं अधिक है। 
यही कारण है कि हम।री आंख फोशोेशन्राफीकी 
प्लेटकी अपेक्ता कहीं अधिक सूक्ष्म है । 

२५ 


हि व 
क्या कारण है कि कई लकड़ियां तैरती हैं 
और कई नहीं । 


कुछ लकड़ियां अपेक्षा वृत दूसरोंके अधिक 


धनी हे।ती हैं अर्थात्‌ उनके कण अधिक पास 
पास हेते है । उन लकड़ियांका भार अपने समाय- 
तन जलके भारसे अधिक होता हे । यदि उन्हें 
जलमे डाला जाय ते जितने जल को वे हटायेंगी 
डससे उनका भार अधिक होता है । इसलिये वे 


इब जाती है' | ज्ञिनका कम होगा वे तैरती रहेगी। 
नूं+ है ८ 


जड़ लगनेले बचानेड्रे लिए लोहे पर 
निकत्षकी कलई की जाती है। फिर उसे जंगार 
क्यों खा जाता है। द 

निकल पर यद्यपि वायु ओषजनकी क्रिया 
जल्दी नहीं होती पर धीरे धीरे वह निकल ओष- 


[ भाग २५ 





जिदमे परिवर्तित होता जाता है साथही एक बात 
श्रौर भी है। इसकी कलई एक रस सब जगह 
नहीं होती । कहीं कहीं बीचमे खाली स्थान रह 
जाते है' । जो हमें साधारणतया नहीं दीखते | 
इन्हीं रहे हुये स्थानों पर वायुका आक्रमण करने 
का मोफ़ा मिल जाता है। बस, यहींले जंगार 
लगना शुरू होता है ओर धीरे धीरे सारा लोहा 
खाया जाता है । । 

है 4 $८ 

ऊँचे पहाड़ पर उड़द्‌की दाल क्यों नहीं पकाई 
जासकती ? 

पानीका खोलाव बिन्दु समुद्गरतल्त पर १००श 
ग्रथवा २१२" फार्नहाइट होता है। ज्यों ज्यों ऊपर 
जाते है। वायुके दबावके सीधे अनुपातसे जलका 
खौलाव बिन्दु बदलता जाता है दबाब कम होता 
जायगा खौलाव-विन्दु भी नीचा होता जायगा। 
दबाव बढ़ेगा खोलाव-विन्दु भी ऊंचा होता जा- 
यगा | ऊँचे पहाड़ोपर खौलाव-बिन्दु इतना नीचा 
होजाता हैकि उल जगह उतनी उष्णता पानीमे 
होनेही नहीं पाती कि उड़द उसमे गल सके । 
उतनी उषणता होनेके पदलेही पानी भापबन कर 
उड़ जाता है । 

न- + +- 
पक स्टोव की ज्वाला नीली होती है ओर गैस 
लेस्पकी पीली | क्यों ? द 

जब कोई चीज़ जलती है तब वह वायुकी ओष- 


 ञनसे मिल रही होती है । यदि तो ओषजन अच्छी 


तरह मिल गई तब तो वह वस्तु अच्छी तरह जल 
ज्ञायमी । उस समय उसकी ज्वालाका रह नीला 
होगा । यदि वायु काफ़ी न मिली तो उसमे कुछ 
कर्बन बिना जली रह जायगी । उस अबस्ामे 
वह कबंन गर्म होकर पीली पीली चमकेगी | कबंन 
के छोटे २ करण ज्वालामे गर्म होकर चमका करते 
हैं। उन्‍्हींका पीलापीला भ्रकाश होता है ।बस 
अब कहनेकी आवश्यकता नहींकि स्टोव के जलने 
के लिए इतनी ओषजन मिल ज्ञाती है कि उसका 


संख्या १ ] 





ज्वलन पूरा हो जाता है और गैस लेम्पको पर्याप्त 
ओषजन नहीं मिलती । इसीसे स्टोवकी ज्वाला 
नीली है ओर लेम्प की पीली । 
५ है २५ 
सूथके अस्त होनेके समय प्रायः सूर्थ लाल 
दीखा करता है | क्या आप बतला सकते हैं क्‍यों 
जिस समय आकाशमे बहुत घूल होती है उस 
समय आकाश लाल दीखा करता है। सायंकाल 
तथा प्रातःकाल सूर्यकी किरणोका हम तक पहुंचने- 
के लिए अपेक्षाकृत मोटी तहमेंले गुजरना पड़ता 
है। दुपहरको उतनी मोटी तहमेंसे नहीं गुजरना 
पड़ता । वायुमें कुछ न कुछ धूल अवश्य होती है। 
मोटी तहमें उसकी मात्रा इतनी होती है जोकि 
सू्यंकी किरणोंके लाल दीखनेके लिए पर्याप्त 
होती हे । द 
२५ | ०4 ज् 
आकाश सीला क्यों दीखता है ? 
वेशानिकोका कथन है कि सूथका प्रकाश सात 
रंगोंके मेल से बना हुआ है| इसकी परीक्षा न्यूटन- 
की डिस्क्र अथवा एक पशु कक्की सहायताखेकी 
जासकती है। जब किसी वस्तु पर: किरणु पड़कर 
हमारी आँखों तक पहुँचती है तब वह वस्तु हमें 
दीखती है । जिस वस्तुका जैसा रंग दीखता है 
वह वस्तु उस प्रकारकी किरणके छोड़कर शेष 
किरणोको चूस लेती है । जब तक प्रकाश किसी 
वह वस्तु पर न पड़े तब तक दीखता नहीं। यद्दो कारण 
है कि जब कमरेमें धूल होती है तभी प्रकाशका माग 
देखा ज्ञासकता है। वायुमएडलम जल वाष्प हैं । 
इन जलवाष्पोपरसे किरण प्रतिदित्त होकर हम तक 
पहुँचती है । जल वाष्प नीले रंगकी किरणों को छोड़ 
कर शेष किरणोकोा रोक लेता है । इसलिए आकाश 
नीला दिखाई पड़ता है। यदि आकाशमें धूलि तथा 
_ जल-वाष्प न हो तो आकाश बिलकुल कालादी 
काला दीखे । प्रकाशका अनुभव हमें तभी होता 
जब वह पृथ्वी पर किली वस्तु पर पड़ता है। 
आर २५ है 
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अमी तक मनुष्य किसी भी ऐसी तेज गतिका 
अविष्कार नहीं कर सका जोकि मक्ियोंके पंख 
फडफडानेका मुकाबला कर सके। कई वैज्ञानिकों 
ने मक्खियोंके पंख फइफड़ानेकी आवाज़ से पता 
लगाया हेकि कई मक्खियाँ एक मिनिटमे २११२० 
बार पंख फड़ फड़ाती हैं अथांत्‌ १ सेकए्टमे ३४२ 
बार | शहदकी मक्खीके पंख -फड़ फड़ानेकी गति 
ओऔर भी तेज़ है | वह एक मिनिटमें २६४०० बार 
पंख फड़ फड़ाती है अर्थात्‌ एक सेकण्डमें ४४० 
बार | जब वह थक जाती है तब एक सेकण्डमे 
बह ३३० बार पंख फड़ फड़ाती है । 

यह केवल निरी कोरी कल्पनाहीं नहीं है।इस 
बातको परीक्षाओं ले क्रियास्मक रुपसे भी सिद्धकर- 
के दिखाया गया है।.... 

>< ५८ हआ 

मनुष्य कितना भूलता है। 

मनुष्यसी कितना शुलक्कड़ होता है इसका 
अनुमान इसीसे हे! सकता है कि लण्डनके भुल- 
वकड़े।की भूली चीजोंके घरमें १६३ ६७४ वस्तुएं 
पहुँची | चलते फिय्ते, कहीं बैठकर उठने, गाड़ी 
आदिकी सवारियोमे प्रायः लोग अपनी चीजे भुल 
आया करते हैं। इन्हीं चीजोंके संग्रहके लिए एक 
संग्रहालय बना हुआ है।जों लोग भूलसे छूटी 
चीजौके! उस संग्रहालयमे पहुँचाते है उन्हें इनाम 
दिया जाता है। गतवर्ष इस तरहके इनाम ९० 
हज़ार पौंडके लगभग ब्यय हुए। उस संग्रहालय 
का व्यय है ६ हज़ार पौए्ड । ये १६ हज़ार पोण्ड 


भुलकडोंकी भूलले वसूल हे जाता है भूलनेके 


बाद जब सुथ आती है तब लोग उस आफिसमें 
पहुँचते हैं वहां वस्तुकी कीमत कुछ श्रतिशत देकर 
वे अपनी वस्तु ले आते है। इसी प्रतिशतके लेनेसे 
से उनको १६००० पींड मिल जाते है। बल्कि कहीं 
इससे अधिक भी | 

वास्तवमें हम अपने देनिक जीवनमे इसी तरह 
कितनी ही आवश्यक बातोको भूल जाते हैं जिससे 


3. 3 पाकर मिलनी पिन पनीर कि जनमी परम 


 मक्खियाँ कितनी जल्दी जरूदी पंख फड़फड़ाती हैं ! 


३२ द विज्ञान 


ीििजन्‍री ९ 
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हमें बहुत चति उठानी पड़ती है । बहुतसे लोग 
इसे लिए भावीमें किये जानेवाले कार्यके लिए 
अपनी स्मरण शक्ति पर भरोसा नहीं रखते। उन्हें 
कुछ समय बाद जे! काम करना होता है उसे 
या तो वे उसी समय कर लेते हैं अथवा यदि 
उस समय वह काम न किया जा सका तो उसे 
फौरन अपनी नोट चुक में लिख लेते हैं ।इस तरह 
उस आवश्यक कामकछी ओर उनका ध्यान रहता 
है और समय आनेपर वे चूकते नहीं। 


क्यां खीसे पुरुष होसकता हे 


हेल 'युनिवर्सि टीके' मान्त्र विज्ञनके खुप्रसिद्ध 
जानकार प्रो० हा गो संलहीम कद्दते है कि पुरु्षोंकी 
तरह बाल रखने, मर्दानी पोशाक पहनने और मनु: 
ध्यकी ताकतकी जरूरतवाले कामों ओर खेलामे भाग 
लेनेसे स्वियौमे जो पुरुषोंकीसी विशेषताएँ आजाती 
है इनसे आधुनिक सभ्यताको भारी धक्का पहुँच 
सकता है। मानव विज्ञानकी अन्‍्तर्राप्रीय काँग्रसमें 
उक्त प्रोफेसरने बतायाकि किस तरह ४३ बषकी 
अवखामे एक स्लो सभी तरहसले एक पुरुषकोसी 
मालूम पड़ने लगो थी उसकी दाढ़ीपर बाल बढ़ने 
लगे उसका स्वर मर्दोकासा होगया और उसका 
चेहरा पुरुषकासा प्रतीत होने लगा लड़के डसे देख 
“डाइन! कह करके उसके चारों ओर जमा होजाते 


मुझे इसमें कुछ सन्देद्द नहींकि अगर वह स्त्री कई 


सो वर्ष पहले होती तो जिध्दा जला दी गयी 

होती जिस तरहसे धीरे धीरे उस स्त्रीमे पुरुषके 

लक्षण प्रकट हुए हैं वैलेही दूसरी खियाँमे भी 

होसकते है प्रो० हयगो संलहोमके इस ब्याख्यानसे 

ओरतों मे बड़ी सनसनी फैल गयी हे । द 
है है. ८ 


क्या दूरके तारेभी देखे जा सकते है । 
माउरट विर्सन पर सबसे बड़ी वेधिशाला 
( 008०:०००:७ ) है। उसके प्रतिक्तेपक का व्यास 


१०० इश्च है। यह खुनकर आश्चय होगा कि इस- 


की सहायतासे आंकांश में ८४०,०००,०००००००० 
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जिन किन फिन 


७६०६००००० मी-दूरी पर स्थितिभी तारे देखे जा 
सकते हैं। आकारा गह्लाके तारे हमारी पृथ्ची 
से प्रकाशके १४००००००० बर्ष की दूरी पर हैं। 
पक प्रकाशके वर्षका अ्रभिप्राय है उस दूरीसे 
जितनी दूरी कि प्रकाश १८६००० मी० प्र० से० 
की चालसे चलता हुआ एक व्षमें ते कर ले। 
इस प्रकार एक प्रकाशके वषकी दूरी लगभग 
६००८०८००५००००००० मील हे | 


नव-ग्र ह 
त्रिमें हमें आकाशमें तर ही 
तारे दीखते हैं। इन तारोंमें न 
जाने कितने दर और छुपे हुए 
हैं। सामान्यतया हमें इनके 
सम्बन्धमें कुछ भी ज्ञान 
नहीं होता है | इस विश्वमें 
एक ही सौरमण्डल् नहीं है, 
अनेक सौरमण्डल हैं । 
परन्तु हममेंसे ऐसे बहुत थोड़े हैं. जिन्हें अपने दी 
सौरमण्डछके सम्बंधमें कुछ विशेष ज्ञान है। अपने 
पाठकों के ज्ञानक्े लिए हम कुछ प्रारम्भिक बातें यहाँ 
पर दे रहे हैं । . 
इस सौर मशडलका केन्द्र हे सूय। इस सूथ के 
चारों और मुख्य रूप से ८ भ्रह्द घूमते हैं। सूर्या से 
इनकी दूर निम्नलिखित है:-- 





बुद्ध (८८एाए ) ३५७९८७००० 
शुक्र (४६7८५) »-. ६७२७४५००० 
प्रधिवी (79707) ० ९+२&६६५०००० 
मंगल (४४०78) १७१६५०००० 
बृहस्पति (]णुआ४०7) - छपघ३१६७८००० 
शनि (5407) ८र८५६७४७&&०० 


यूरेनस ((77977:७) 
अन्धतारा (१२०[०४०॥6) 


१,७८२५०००००० 
२८०००५००५००७० 


२५ २५ है 


संख्या१] 








नवशभरहई 


जितने समयमें ये सूथ के चारों ओर अपनी 
परिक्रमा पूरी कर लेते हैं उश्चन सम्रयका उस ग्रहक! 


वष कहते है । इन खबकी परिक्रमाका समय 


भिन्न 


भिन्न होता है। यहाँ पर हम सबकी परिक्रमाका 


समय अपने दिन मानके हिपाब से देते है।-- 


ग्रह दिन घ० मि० 
बुद्ध ८७ २३ १० 
शुक्र २२७... २१६ ४9८ 
पृथिवी ३६ ६ ९. 
मंगल ध्ट६वू.. रह देह 
वृहस्पति ७१३१५. १४ र्‌ 
शनि ... १०७०९ ्‌ १६ 
यूरनस * ३०६८८ ७ 
अन्धतारा : ... ६०१८०. २० ३८ 


५ 2५ ह २६ 


१२ 


जितना ताप और प्रकाश सूयसे हमें इस प्रथ्वी 
पर मिलता है यदि उसे १००० मान लिया जाय तो 
से के ( आओ हर 
तो सत्र प्रहां झा सूयका ताप ओर प्रकाश निम्न लिखित 


अनुपात से मिलेगाः-- 


बुद्धकी परिक्रसाके सामंक 


घेरेकी इकाई समान. 


बुद्ध. ६८०० बृहस्पति. ४० 

शुक्क १९०० शनेंइचर॒. १० 

प्रथिवी १००२ यूरेनस ३ 

मड़रू. ७४४० अन्धतारा है? ६ 
अं ५८ भ८ 


लीजिए । तो अन्य सबके परिक्रमाके चक्रोंका आपे-- 
ज्षिक मान निम्न-लिखित होगा-- 


प्रथिवीकी आकर्षणशक्तिको यदि १०० मान 


लिया जाय तो सूय तथा अन्य ग्रहोंकी झ्ापेज्षिक 
९ ही ओर 
आकपषण शक्ति निम्न-लिखित होगी-- 


सूय॑.. २७७० मज्गल 4 
बुद्ध ३८ इहस्पति.. २६१ 
शुक्र. «८६ शेनश्चर ११९ 
प्रथिवी १५० यूरेनस ८८ 
अन्धतारा ... ८८ 
है द 9५ २५ 


सुय, चन्द्रमा तथा इन ग्रहोंकी आकृति गोल है । 


इनके व्यास मीलोंमें निम्न लिखित हे 


है 


बुद्धफे चक्रका मान १ बृहस्पति ४४ 

झुक १.९. शनेश्चर २8४-६ 

पृथिवी २.६ यूरेनस ४६.५ 

मंगल ३.९ अन्धतारा''' ७७.५ 
>< ५८ ५८ ह 


सूयके सम्बन्धमें कुछ आवश्यक अंक नीचे. 


दिये जाते हैं 
सूयकी प्ृथिवीसे माध्यम दूरी ९२६६४००० मी० 
/ » से अधिकंसे अधिक दूरी ९४५२४००० मी० 
? ? से कमसे कम दूरी &१४०६००० सी० 
सूर्यका द्रव्यमान (१58) प्रथ्चीसे ३३३००० गुना 
"४ आयतन प्रथ्वीसे १३०५००० गुना 


्ज 


रेड 
सूय ५». - ८६६५०० 
चन्द्र - श्श्दुओ 
बुद्ध २७६५६ - 
शुक्र ७६२६ 
पृथिवी ७९१८ 
संगल ७३५७२ 
बृहस्पति... ९०१९० 
शनश्चरं ... . ७६४७० 
यूरेनस ३४९०० 
अन्चतारा ३२९०० एप: 
मु | 
सूचके चारों ओर घूमनेकी चाल ( मीछोंमें ) 
नाम प्रतिसेकश॒ड प्रतिदिन 
बुध २९ २४०७०७७००० : 
शुक्र २१-७ १८७३००० : 
प्रथिवी श्ट्‌ १०७५७००८ - 
.. मद्भल ९४९ १४८३४००० 
द वृहस्पति ; ७७१००० 
शर्ति ६.२८ गा ३६००० 
यूरेनस ४३ ३७२४००० - 
अन्चतारा ३६ २६८००७० 


१३९४ 





4 विज्ञान 


” सूख्या आकषण पृष्ठ पर प्रथ्वीसे २७७२ गुना 
” अपनी कीछी पर घूमनेका समय २५ दिन 

७ घंटा ४८ मिनिट । 
अपने चरों ओर घूमनेकी गति ४४०७ मी० प्र० घंटे । 
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टीका 


दृब्यसान ७3८&०००००० ०6०० ०6०० ०७०५ ००० टठत्त्‌ 
पृथ्वी से मध्यम दूरी २३८००० सी० 

» अधिकसे अधिक दूरी २५२०७० मी? 

? कमसे कम »" ?!  २२१६०० मी० 


बाह्य प्रृष्ठ, २९०:६२१४६६००० वर्ग मील अथोत्‌ चन्द्रमा के परिक्रमाके चक्रकी परिधि १७००६८० मी० 


पृथत्रीसे १२००० गुना | 
झायतन ३:६३०० ००० ००० ००० ००० घन मील 
प्रद्ठके प्रत्येक वगफ़ीटसे निकली शक्ति१४००० अश्व- 
बल 
तापमान १०००० अंश फ.नहाइट । 

इृव्यमान (भार ०&६८ ००० ००० ००० ००० ००० 
७०७० ००००५०० दहन 

प्रकाश--१०७५ ०३० ००० ००० ९०० ००० ००० 
कैण्डल पावर ( इतनी मेामवत्तियोंके बराबर ) 
पृष्ठ परसे उठने वाज्ञी $छ ब्वालाओंकी ऊँचाई 
श्ष्द००० मऑ[9 

4 9६ प्‌ 
पथ के सम्बन्ध कुछ आवश्यक अकछूु :-- 

भरवोंवा । 5 8 (?0]507 09776:6/) ७६९९-६ सी ० 
भूमध्य रेवा वाज़ा व्यास ७&२६-६ मी० 
भूमध्य रे श पर परिधि २४८६६ मो० 
पृष्चका छाजफलजञ्ञ १६७३०००००० ब०्सी० 
आझायतन २६८ ००० ००० ००० घ० मी० 
दृब्यमान (सार) ६००० ०69० ००७ ००० ००० ००० 
७०० टन 


 सुयकी परिक्रमाका चक्र है ५८० ००० ००० सी० 
घूय री परिक्रमाकी चाल ६६००० मी० प्रति घण्टा 
बायुमए०इलका भार ७८ ००० ०००००००००००० सेर 
समुद्रका क्षेत्रफड़ १७२००० ००० ब० मी० 
खलका क्षेत्र फल ५५००० ००० ब० मी० 
ञ् >८ ५८ 
शन्द्रमाके विषयमें श्ेय अंक :--- 
. व्यास २१६३ सी० 
परिधि ६७६५ मी० 
. पघृष्ठका क्षेत्रफल १४६६०००० व० मी० 
 आयतल ५४३०० ००० ००० घ० मी० 


चाल 
फीट प्रति सेकण्ड) 

चन्द्रमाका प्रकाश सूयके प्रकाशका ६१८००० वाँ 
हिस्सा है 

सूयके प्रकाशका १७वां हिस्सा प्रतित्षिप्त होता है 

दिन का तापमान २००" फानेहाइट 

रात का तापमान--२००? “फानेहाइट”? 
ऊँचेसे ऊँचे पहाड़की ऊचाई २६४९७० फीट 
प्रथिवी के चारों ओर परिक्रमा करने का समय २७ दिन 
७घंटा ४३ मि० ११ सेकण्ड है । चन्द्रमामें आकृष 
पथ्चोका #>वां भाग है। पथ्वी पर एक सेर भार वाले 
पदाथ का चद्रमा में भार २३ छुटांक होगा। 

इस लेखमें आबश्यक अंक ही दिए गये हैं । सौर- 
मण्डल के सम्बन्ध में समय समय पर विज्ञान में 
लेख निकलते रहे हैं । यदि हो सका तो यथासमय सौर- 
मण्डल पर ओर भी अधिक प्रकाश डालनेका यत्र 
किया जायगा। यहाँ पर कुछ मोटी मोटी बातें ही दे 
दी गई हैं । 


२२८८ मी० प्र० घं० (३३५४७ 


“अभीचन्द्र विद्यालक्वार, 


नापकी मूल इकाइया 
(7 परत०97767) (४78) 
[ ले० श्री० निहाल करण सेठी डी, एस० सी० ] 
३“लम्बाईकी नाप 
इकाई-« सेंटी मीटर--अन्तजोतीय मीटरका ; - 
वां भाग 
अन्तजोतीय मीटर पेरिसके निकट सेवसके 
अन्तजोतीय नाप तौलके दकफ्रमें. रखी हुई 


पुटिनम टरीडियमकी बड़ी छुड़पर खिंची हुई दो 
रेखाओंके बंचकोी रुम्बाइका नाम है ( तापक्रम 


अमन 


संख्या १ ] 


०"श) । पहिले यह लम्बाई यह समझ कर नियत की 
गई थी कि यह प्रथ्वीकी परिधिके चतुथोशके ठीक 
१ करोड़वे भागडईे बराबर होगी। किन्तु अधिक 
अच्छी तरह नापनेपर ज्ञात हुआ कि परिषिके 
चतुथ्थांशकी लम्बाई स्थिर नहीं है ओर उसका औसत 
बाह्तव में १०,००२,१०० मीटर है । 

यह अन्तजोतीय मीटर कैडमियमके लाल 
प्रकाशकी १,४५३, १६४-१ .तरह्ः लम्बाइयोंके बराबर 
हैं (१०"श और ७६० मस* द्वाबपर ) | 


सेटी मीटर ( सम॒० ) 
मिली मीटर ( मस० ) 5 ०-१ सम० 
मीटर... (म०) +- १०० सम० 
किलोमीटर (कूम८) न्‍. १००० सू० ४८ १० १ 
ह सम 
माइक्रन (म्यू०) ८ *००१ मम० « 
१० * सम० 
मिलीमाइक्रन (म्यूम्यू०ण) 5 “००१ म्यू० ८ 
द १० * सम्ृ०> १० "सम० 
आऑस्ट्रोम (ए. यू.) बू १० * सम्त७ 
अंग्रेमी नाप 


प्रमाण-ताप-गज़--बोड आफ़ ट्रेड, लन्दनके 





दुफ़ रमें रखा है 
१ गज व. है फुट न्‍्न््रे 
फुट . ने शरइच्व के रैए 
१फ़रढांग न्‍ः २२० गज 
१ मौलू - ८फरलांग ७» १७६० गज़ - 
| का ५२८० फुट 
१ समुद्री मील < ६०४२: ६६फुट 
१ फदम. _ः. द फुट 
१ मिल्‌ -5. ००१ इच्च 
२-तोलकी नाप 
इकाई--त्राम - अन्‍न्जोतीय किलोग्रामका 
सि्स्न [६ तो भाग पु 


अग्तजोदीय किल्नोम्राम भी अन्वज्ञोद्ीम नाप 


नापकी मूल इकाइयाँ 


कैप 


आभार शाम ]३ा मार) 77;7ं7 ४ ४४0श000॥0।/0॥श//0/0शए0//0/0॥/0७ए७0॥/७ए७७४/७७७७७७/७७७७७७७७७७७आााााांभाा आस कल हक लक न चुआ लुक अब नदी पराक्रम कार भा 


एक बेलनाकार टुकड़ा है । 


ग्राम (प्र०) 
सेंटीमराम (सम्र०) + “०१ प्र 
मिलीमास (सत्र )) ८ ००१ भ० 
किलोप्राम (कृम्र०0) & १००० ग्र० 


१ घन सेंटीमीटर शुद्ध जलक्ी ४श पर दौलत 
प्रायः १ भाम द्वोती है। 


अंग्रेज़ी नाप 
शाय--दवा तोछनेका 
६० प्रेत्न 5 १ ड्राम ढ 
४८० भ्रन 5 ८ डराम 5८ $ आउ'स 
५७६० ग्रतु- १९आउंस 5 १ पाउ ड 
अवाड्य पथ (अन्य बस्तुओऊके हिये) 
१ आउइस ८ ४३७५ प्रेत 
१ पाषंड ८ १६ आउस 5 ७००५० ध्न 
१ हंडे डवेट “ ११२ पाड ड 
१ ४न> २० हंड डवेट 
१ ग्रेन (ट्राय)- १ भ्न (झा) 
३--समय की नाप 
इकाई--सेकंड (से०) न्‍्नाक्षत्रिक दिनेकॉर 5 
<<६, ९६४०९ 
वाँ भाग 
१ बा सा 
ूहूछ८० जो भाग 
नाक्षत्रिक दिन छतने समयका नाम है जि+नेमें पथडी 
स्थिर तारोंकी अपेकज्ञा अपनी अक्षका पूल चक्कर 
(३६०?) लगा लेती हे । क्‍ द 
सोर दिन उतने समयक्ो कहते हैं जिलमनेमें सृय 
ख मध्यसे चलकर फिर ख मध्यमें लौट आवे। सौर 
दिनका समय घटता बढ़ता है। इसके औसत मानको 
मध्य सौर दिन कहते हैं । [ 
सोर वर्ष उतने समयका नाम है जितनेमें सूर्य 
एरीज्ञ ( 0765 ) के प्रथम बिग्दुसे चलकर पुत्र: बहीं 
लौट भावा है । 


>्मध्य सौर दिनका 





झ्द् 
_.. नाक्षन्रिकबर्ष उतने समयका नाम है जितनेमें ४थशत्री 
सू्यके चारों ओर एक नाक्षत्रिक चक्कर लगा लेती 
है । अथात्‌ इंतनेमें लुय. स्थिर तारोंकों अपेक्षा पूरा 
एक चक्कर लगा लेता है । 

प्रध्य सौर दिन ८ ८६,४०० सेकशड 5 २४ घण्टं 
० मिनट ० संकेड... . 

नाक्षत्रिक दिनस८६, १६४" ०&०६ संकड ८ 
घं० ५६ मि० ४'०&०६ से० 

सौर वर्ष+३६०"२४ २० मध्य सोर दिन 

नाक्षत्रिक वर्ष “३६५ श्पे६दं४ ! !! 

<३६६१२५६४ नाक्षत्रिक दिन 


३-नापकी व्ट्युपन्न इकाइयों (समग्रांस-2, ७. 5.) 

( 26ए60 078 ) 

क्षेत्रफक--वर्ग सेंटीमीटर (व० सम“) 
आयतन---१ घन- सेंटीमीटर (घ०- सम०) 

२ लिटर (छ० )-१८०० ०२७ घ० सस॒० 
यह १ किलोग्राम स्वच्छ वायुं रहित जलंके अधिक- 
तम घनत्वके तापक्रम-(३'&८ श) और-७६० मम० 
दबावपर नापे हुए आयतनका-नाम है। : 

[ अंग्रेज्जी इकाई -गलन। यह द२फ के तापक्रम ओर 
३० दबाव पर १० पाउण्ड आयतनका नाम है । 


१ गैलन-८ पांइट 5 १६० आए स-+ २८० ड्राम 
अत रे39 २८०। 


- घनत्व [268/79:५) ग्राम पति घन सेटीमीटर-- 
प्र०/घ० ससम० 
.बेग (४९।०८४४) संटीमीटर प्रति संक ड - सम०/स 
.. [ अंग्र जी--मील/घंटा | ,नाट--ससुद्रोमील। 
ब|ंँ१ 7०२ मील/घटा | 
बेगबुद्धि 4००९८८:०००७०) सेंटीमीटर प्रति संकंड 
ति सेकंड - सम०।/सें० 
आवका (777077767( ८४) ) तौल » बेग--यथास संटि 
मीटर प्रति सेकंड---प्र०समस ० सं ० कु 
चाक्रिकवेग ( ध72प87/ ४ €]००ांफ )-रेडियन 
(५७०२६६) प्रति सेकंड के जोर की मे 
:> चाक्रिकवेगबद्धि (3720० 47 8००९]४/४४४०7) रेडि 
“श्वन अति सेकंड ग्र ति से कं डे 


हक 








घ्रे 


. विज्ञान 





0 


पा ड प्रति मिनट | 


[ भाग २४ 


चाक्रिक जड़त्व (770770607/ ० ॥॥6773) >» त॑ २ 
दे | त-वस्तुके कणका तौल और द 5 उस कणसे 
छऋत्तुकी दूरी | इकाई--भ्र० सम्र०* 

चाक्रिकआवेग (9708 047 प/ण7/67 प्रा चाक्रिक 
जडत्व * चाक्रिकवेग--पग्र ० सम० १, से० 

आवेगकाचाक्रिक प्रश्नाब ( 7707067 0 70776 
प7)) आबग २८ अच्तकी दुरी--प्र ० समस्त ० /स॒० 

शक्ति (7070०)--इकाई--डाइन -- यह वह शक्ति है 
जो एक ग्राममें १ सम०/से०' की वेगबृद्धि कर 
सकता है ।--श्र० सम०/से० 

[ अग्नेज़ी इकाईं--पाउ डल--एक पाउडमें एक 
फुट प्रति सैकंड' की वेग वृद्धि करता है । 

भार (५४४८४)॥४)--१ भ्राम का भार - ग डाइन 

 चाक्रिकबल ( ००००१०, 7०५०७ ) या चाक्रिक 
प्रभाव (7 पाएए& 77077670) + बल २ आपेक्ष्य विन्दु- 
से दरी।इकाइ--डाइन संटीमीदर 

. क्राम (५४०7०) (१) अग- १ डाइन पटीमीटर +- 
वह क़ाम जो एक डाइन बलके द्वारा वस्तु के। एक 
सम० खिसकानेमें होता है । 

(२) जूल १०० अग 

[ अंग्रेज़ी इकाइ--फुट पाड ड- एक पॉड भारका 
एक फटानमें जो काम होता है] 

. सामथ्य (770८:४५)--जितना काम कोई वस्तु अपनी 
गति ( गत्यजसामथ्ये 60० ०7689) या स्थिवि 
( पघ्िव्यजसाम*्य ?00:४709] 67८:४५४ ) के कारण 
कर सके | 

इक।ई - अग (देखो “काम”) 

घोड आफट्रेड. यूनिट 5 १ किलोवाट-घंटा 5८ 

» १०१ वाट सेकड ( देखी सामथ्य ) 

बल ( 0767 ) जितना काम एक सेकंडमें 
कर सके। १ अग से०.. 

१ वाह -- १० अग/सै० +- रे जूल।/सै० 





१ किलोवाट>१००० वाट ८ १३४ अश्वबल 
- (078९-00 एछ60) ह 
[ अंग्रेज़ी--१ अश्वबछू 5 ३३००० फुट 


कण जी खाल 
हि ॥ 7 2 5 ०8 
का न 


संख्या १ ] 





नापकी मूल इकाइयाँ 
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दबाव ( [08578 07 50898 )--शक्ति प्रति वर्ग सम० इकाई--१ डाइन/व० खम्॒० -+ १ डाईन/ सम०' - 


वातावरण (3६709]6/6) 


अंग्रेज़ी 

लम्बाई :-- 

१इच घट 

२ गज्ञ घ्द 

१ मील हे 
क्त्र फल 

२ वंगे इंच  & 
आयतन 

१ घन इंच - 

१ घन फुट 

१ पाइट 

१ गैलन 
तोल 


(्ग्रन बा 


१ आउ स (अबा) + 
१ पाउड (,, ) ८ 
१ टन .. अधम 
१ आउस (ट्रा) 
धनत 

१ पाउ ड / घनफुट 


वेग 


१ मील / घंटा 


॥ 


बल, 
? पाउ इल्ष 


है पाडड भार ८ 


+ १००१३२ ५८ १०* डाइन/समर२० 
5 १४-७ पाउंड/इच्च * 


 &-8 टन/फुट * 


४--परिवत्तन गुणक 


( (.0्रएथशंता ४४९८० ) 


मीटिक 


२५४०० सम: 
'&१४४ म० 
१६०९३ कम० . 


६४५१६ व० सम० 


१६:३८७ घ० सम० 

२८'३१७ ल० (लिटर) 
'६८२ ल० 

४४४६० ल० 


०२४८ ग्र० 
२८३५० ग्र० 
“8५३६ क० ग्र० 
१०१६ कश्न ० 

३१९१०४ अ्र० 


“०१६०२ प्र / सम' 


४४७० सम० । से० 


१३८२५ डाइत 
४४५४५ १०” डाइन 


मीटिक 


९ सेंटीमीटर 
१ मीटर 
१ किलोमीटर 


| 


१ बग सेंटीमीटर -- 


रे घन सेंटीमीटर 
१ लिटर 


| | ॥ 


| 


१ प्राम/ घन खेंटीमीटर 


१ सेंटीमीटर / सेकंड 


१ डाइन 
१ ग्राम भार 


«७ 53 3१३९५ + १० * ग्रामभार 


७६० मम० पारद्‌ (० स ओर ४५ अक्ताँश पर) 


अंग्रेज़ी 


३९३७ इंच 
२१-०&३६ गज 
"६२१४ मील 


. “१५४० च०इ च 


'०६१० घ० इच 

“०३४३१ घ० फुट 
१७३६८ पाइट 

"२२०० गैलन, . 


१५४३२ पग्रन 
“०३५२७ आउस (अब) 
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_ १--श्ुरुदेवके साथ यात्रा--ले० अध्या० महावीर 


प्रसाद, बी, एस-सो,, एल, टी.,, विशारद. ७०) * 


: ६--शिक्षितोंका स्वास्थ्य व्यतिक्रम-ले० स्वगीय 
..प॑० गोपाक नारायण सेन सिंह, बी,ए,, एल,टी, ॥) 
७--चुस्वक--ले० प्रो० सालिग्राम भागव, एम 
एंस-सी 


_43मान्रम८कत 4: 3 अकनपलऋ+>9 लाला 8, 


हे 


कक ' ४) किक 


. १०--पैम्राइश--ले०. ४ी० द 
. मुरलीचर जी नह रे रे) 


१॥) 


८--कयरोग--ले० ढा० विजोकीमाथ वर्मा, बी... 
एस सी, एमन्ची बी, एस गे... 88 *) 
६“*दियासलाई और फास्फोरल--«खै० धो « 
रामदास गोड़, एम, ए. .. : ब०*... . ०) 
सन्दलावसिह तथा .. 


११--कत्रिम काष्ठ--जे० श्री० गड्लशझ्र पच्चोज्षी ») 


१२--आलु--ले० श्री० राज्ाशकूर पच्चोली...*** 9. हा 
१३--फसल के शत्रु-ले० श्री० शह्रराव जोषी ०] 


१४--ज्वर निदान ओर शुश्रषा-ले> ढा० 
बी० के० मित्र, एल, एम, एस, *** ३. हें. 


१५--हमारे शरीरकी कथा-“खे०>«हा[० *** द 
छक्का | । ५ 


ची०के मित्र, एल, एम. एस, *** 
१६--कपास और भारतवर्ष--ले०» पं० तेज 


. शहर कोचक, बी, ए., एस-सी, ... «»«« “9 
१७--मनुष्यकां आह्याार->ले० भी० गोपीनाथ 
गुप्त वेद क््क्ष्क् - कक .. ७७४ रे है 


_१८४--वर्षा और वनस्पति--ले० शहर राव जोषी |)... 


&--छुम्द्री मनोरमाकी करण कथा«चअनु० 
भ्री नवनिद्चिराय, एम, ए, . बब् 


न्‍्य वेज्ञानिक पुस्तकें. 


| हमारे शरीरको रखना-के० दा० त्रिज्ञोकीनाण ५ आओ, 


वमों, बी. एस-सी., एम, बी,, बी. एस, 
| ह ह साग रे ००० हु ७0% ३॥!] द 


..... छोड #$ 


हि भाग २ ... ००० हल डे) ह जे 
चखिकित्सा-सोपान--जे० दा० बी० के० मित्र 


एल, एम. एस, ४ ४» कु 


| भारी स्रम--ले० प्रो रामदास गौड़ जे ५ ही " 
वैशानिक अद्वेतवाद--जे० प्रो० रामदास गौड़ शेह०) 
वैज्ञानिक कोष... ४ *” डी) 


शिल्प-- हि क्‍ श् गे कु . हक... १] " - 
35223 उपयोग क्‍ कह है छः 


विज्ञान परिषत्‌ , प्रयाग | 


अमल करत मिल: > के िरक तल कर पक ली 0। न शक २ 7 आम कल नकल पलक म लक तक पटक तल अल 
दीवन बंशधारीलाक के प्रचस्वसे टिन्दी-साहिस्य प्रयाग; में मुद्रित सथा विद्वानपरिष्दूसे प्रकाशित 


... आप प्रसन्‍्न होंगे |! | 
सम्वत्‌ श६्य४8 का. 


विनाउव्य जता 


कै.  छुपया! |. 
# 4३ ३३ €८ । 
>> (० 
श्र, 


जज 
शक... व 


चित्रों की शोभा बर्णनातीत है । हृदय ग्राही भावमय चित्रोंसे 
हे ' का पश्चाह्ु अपनी सुन्दरता तथा दशनीय 


के दाथम रदेगा | आप एक कार्ड लिख कर मंगाले । बटजाने पर पछताना पड़ेगा। 


किस प्रकार छुटकारा हो सकता है ? | प्रकार छुटकारा हो सकता हे 0 


जिन्हें मोत का भय है, वर्षो से प्रमेह का दुःख भोागते है वे हमारी बनाई 
४७ व्षासे हज़ारों क्‍या ? लाखों वार परित्षित:-- 


“पुराने प्रमेह ( सुजाक ) की दवा” 


आज तक क्यों नहीं मंगा देखते ? इसकी पीड़ा वही जानता है जिसको यह | - 
दुष्ट रोग होता है ! यदि आप शीघ्र और सदाके लिए इस रोगसे छुटकारा पानों 


चाहते हैं तो विश्वास कर १ शीशी हमारी दवा मंगाकर मुक्ति पाइए। 


ता “-सूल्य फी शीशी २) रू० डा०« म० । *] 
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शशक्षा। ॥8 7 00॥ ४ (8 ॥8॥80॥/क' 
00 भा 80009, ॥)|॥॥॥9॥॥॥, 
अवेतनिक सम्पादक 
ब्रजराज 
एम. ए., बी. एस-सी., एल-एल, बी. 


अ्रकाराक 


विज्ञान-परिषत्‌ प्रयाग... * श्रतिका मूल्य ) ॥६ 
ल्् रू औ 2 कह ७ आई ॥5 जा 6: ४ पु यु कि 





छर्‌ 


१...-अस्लह रिद, अनाद्रिद, ओर खम्मेल् ७--शीशा और शीशेकी चीजे' बनाना-- 
[ ले० भरी सत्यप्रकाश एस, एसच-छी,... #... ४ेह [ छे० शरी० डा० शमचन्द्र भागंव, एप्र वी. बी. 
२--छूत --[ छे० श्री डाक्टर रामचन्द्र भागर, एम. . एस. ४३ हट ै 
बी, वी. एस, ६६8 गा ““» 55 एव्यापारिक %समसितियाँ-[ ले० श्री० द 
३-फरफू दीसे सनुष्यक्रे लास--[ खै० अआी० विद्वप्रकाश, बी-ए., बिशारद......... ७४& 
कन्हेयालाल, उस, इसने, ०... 3) ६--जमीत का कांख निकालना [ ले० श्री० 
सा बानस्वतिक क्‍ ,जीवव शंकरराव जो सी, एछ, ए जी... .... ... बह 
[ ले० पं० अमीचन्द्र विद्यालंकॉर और पं० इन्द्र ५ 
जी १०--एक साथ तस्वीर उतारना और सुन॒ना-- 
विद्यालक्कार - 99५ सर «५5० "कक हे ॥॒ कह 
न हे .  ले० भी० अमी चन्द्र विद्यालंकार ** ८२ 
०--गन्धक और गन्धिदर[ ले० श्री० सत्य . हि मा 
प्रकाश नी एम.एस-सी.... .“....... इछ “7 वापका सूज्ञ इकाइयॉ--[ ले० डॉ० निहाल 
६-पृथ्वीकी गुरुत्व शक्तिके प्रभाव--... कद अर दी क्‍ 


[| छे> श्री० क्रष्णचन्द, वी, एस- सी. ... .... पे८ १ २--खसमाछोचना--ललि० श्री क्ृष्णानन्द ० &५ 





हिन्दी साहित्य प्रेस क्रास्थवेटरोड 


को 


एक बार हिन्दी, उदू, अज्रेजी का काम देकर छपाई की परीक्षा कीजिए । 


हिन्दी छापना मुख्य उद्देश्य है हि 
मेनेजर 
क्‍ क्‍ ' दीवानवंशधारीलाल, 
हिन्दी-साहित्य-प्रेस, क्रास्थवेटरोड प्रयाग । 





+£2०>च्छ*च् ०-2 न्य्छ2९ 


विज्ञानंत्रह्मेति व्याजानात्‌ , विज्ञानादुध्येव खल्विमान भूतानि जांयन्ते 
विव्नेन जातानि जीवन्ति, विज्ञानं प्रयन्व्यमिसं शन्तीति ॥ तै० उ० ।३॥७॥ 

















भाग २५ | तष, संवत्‌ श्६८छ७ ! संख्या २ 
335 कर 63 4 235245520%%2342%2%33:3304532203 मी 
अम्लहरिद, अना टद्रिंद, अमिद ओर सम्मेल . एक ख्वण कुप्पीमें पेंचदार कीप, भभका, 


संचक आदि ल्गाओ। संचकके संन्‍्धका चूनाके 
स्तंभसे संयुक्त कर दो । सेन्धका चूना प्रयोागमें 
मी लक बा जनित उद्दरिकाम्ल का अभिशोबण कर लेता है। 
: ६ केखक श्री० सत्यप्रकाश एम. एस. सी, ) द कुप्पीमं १०० घन श मे. हैस पधिरकाम्ल लो और 

््ि अम्लहरिंद, रक ओह... कीपसे ८० प्राप्त स्फुर त्रिह रद धीरे घीरे टपकाओ। 

।  . कुप्पीका जलकुणडी पर गरम करके तापक्रम ४० - 

३ फ *डोपर स्फुरनि हरिद या-पंचहरिद- ,,० श्‌ तक रखो। जब उदहरिकाम्ल वायव्यका 
सा ए के प्रभावसे जो योगिक बनते निकलना बन्द हो जाय तो तापक्रम बंदा दो जबतक 

हैं उन्हें अम्ल हरिद कहते हैं। द्रव उबलने न लगे | सिरक हरिद स्रवित होने लगेगा 


सिरकाम्ल से सिरकीरू हरिदरसैका कथनांक ५० श है । 


निम्न प्रकार बनाया जाता पिपीलील हरिद, उ क ओह, नहीं पाया जाता 
: हैः-- है । अग्नील हरिद, क, उ, क ओ हं, सिरक्रील 
३ के डह के ओ झ उ+२ स्फु ह ६5 हरिदके समान बनाया जा सकत। है । 

३ के छह कओ ह+ई उ.ह+स्फु, आओ, 
क 3३६ क ओ ओ उ5+स्फु ह, >के उ के ओहं सिरकोल्हरिर जल के संसग से उदहरिकाम्ल 
+॑डह+स्फुओ ह॒, ि झोर सिरकासल में विउलेषित हो जाता है--- 


(५०१ (॥॥पञ्लंपेच्, 8पएवेलंवें०४, 8065 
377062/68 ) 





पके 


क्‌ 6३ के ओ ह+5 ओ उ््ू 


कै... अल जिन फेर कपल ऑिलनी बाज 


कू छउ, कू आं आओ उ + उह 


मद्य के संपगसे इसी प्रकार ज्वयड़्ील सिरकेत 
और उद्हरिकाम्ल बनता है: -- 


नेक अमन क्‍#तय सहाय हाओन्‍ 


कउ, कओ हह+5 ओ क. उ,, 5- 


क छ के ओ ओ क. उ, +उह 


इसी प्रकार अमोनियासे सिरकामिद 
क्‌ 3३ के ओ नो उ. बनता है:-- 


+चउह 
अम्लहरिद द्रव पदार्थ हैं । 


अनार्दरिद 


पिघले हुए सेन्‍्धक सिरकेत और सिरकील 
हरिदके. प्रभावसे जो यौगिक बनते हैं उन्हें! अग्ल 
अनाद्रिद कह सकते हैं-- 


कु उ६ क ओ [ह+ से | ओ ओ क. क ड, ++ 


कुछ, क ओ 
कक, कओ-अ7सह 
.... इन्हें अनादिद इस लिये कह्दते हैं क्योंकि इनके 
रूपसे यह प्रकट है हि अम्जके दो अणुओंमें से 
जल हा एक अणु प्रथक कर लिया गया है। 


. कुछ क ओ ओ| 8३ कछ,क ओ 





 कुड, के ओ--थभो उ कउ३ के अ >ओ+ड,ओ 


 अनाद्रिदोंका रूप अ्वज्ञकोंके रूपसे मिलता 
'जुलता है। यदि ब्वलकक मदयील ओषिर सममा जाय 
ते अनाद्रिदोंका अम्लील ओषिद समभना चारिये: -- 


कड३. थो क्ड, क आओ 
क्‌ उठ. कडछ,कओ 


ज्वलक अनादिद 


जलके संसगंसे अनाद्रिद फिर अम्जोंमें 
'घरिंशुत हो जाते हैं:-- 


>आं 


विज्ञान 


हे करी फनी पिलकआ अकाली उन जम सनी मेणलरीजिनाकीी पक व +0ी अध्पत 3 मी डर किन नी नी जज" चलन ९--. क >मनम+अममभ हक >क "१०जना धननीीभ जनों कसा कल चलन 3. मनममा अर अमल 3 भा ओके अलताओ जमीन सात ज फल कसम फिल्‍म. 3 अपना पेमर न "3 >क 3.८ आय "अ०८-क फ न कक पफ काका... ५ १, चर न्‍ कब मी पी नर पी पवन जीप मन उरी री पर. ी 23, ही. /# 3३.७७ अ। 3. 2ओ.2ढ 3, 2रीर ५, #/) रीता, आर चार पति“ 
अरमान" जमरी पथ करी. खनन फयन्‍करी कि. 7 कमी साल, हु जम, 


के उ, क ओ ह+नो उ, "क्‌ 3३ के ओ नोड, 


| भांग २४ 





उकलछ,कओआओओडउ 
>आ+क+ | ८ +- 
ओभओ  उ कछ, क आओ 


क्‌ डक ओ 
क उक आओ 


मद्मयके संघगंसे ये अध्ज़ और ज्वडील लिरकेतमें 
परिणत हो जाते हैं - 


... डछ॒ ओ ओ 
आज कोच . ड£. कड॒॒ओक ओ ओ ड 


>जो+ | -| + 
कड, कओ अीक.उ,कठकओओ क.उ 


इसी प्रकार अमोनियाके संसगसे सिरकामिद 
ओर सिरकाम्ज बन सकते हैं। 


रा . क्‌उ, क ओ भोउ 
कडठ, क ओ नो ड. 


ये भी अम्लील हरिदके समान द्रव होते हैं। 


इनके क्वथनांक तत्सम्बन्धी अस्‍्झोंसे अधिक 
होते हैं । 


क्‌उ, 
क्र उ५ 


अपिद 


सिरकासिद, क उ,क ओ नो उ,, का नाम ऊपर 
आ चुका है जिससे स्पष्ट है कि सिरकामिद सिरकील 
हरिद अथवा लिरकिक अनाद्विद पर अमोनिया के 
प्रभाव से बन सकते हैं । 


मद्यील श्यामिद, र क नो, के थोड़े उद्विश्लेषण - 
से भी अमिद्‌ बन सकते हैं | दारील श्यामिद्से सिर- 
काम्रिद्‌ निम्त प्रकार बनता है।-- 
कछठ, क नो + छ, ओ +- क उ, क ओ नो उ, 
। सिरकामिद 
पर अधिक जरूके प्रभावसे सिरकामिद अमोनि- 
यम सिरकेतमें परिणत हो जाता है -- 
क 3, क ओ नो 3, + 5३ ओ -_ 
क्‌उ, क ओ ओ नो उ, 
अमोनियम सिरकेत. 
अमोनियम सिरकेतसे सिरकामिद सरल्तासे 


. बनाये जा सकते हैं । इसको गरम करके स्रवण करनेसे 


संख्या २ ] 


जलका ए% अणु पृथक हो जाता है और सिरक्रामिद 
निम्न प्रक्रिया के अनुसार बन जाता है :-- 
के उकओ ओ नो 5, -क ३ क ओ नो उ ५ 
: विरकामिद ठोल पदाथ है जिसका द्ववांक ०२" श 
र कथनांक २२४" श का है । इसमें चूहेकी सी 
गन्ध होती है। पिपीलामिद साधारण तापक्रम पर द्रव 
होता है। द 
...._ स्फुर पंचाषिद द्वारा सिरकामिदमेंत्रे जलका 
एक अणु प्रथककर लिया जा खक़ता है और दारीज़ 
इयामिद रह जाता है 
कउ,कझोनोउ .कठ, क नो+ड, ओ 
दारील श्यामिद 
सेन्ध्रक उदौविद के साथ उबालने से सिरका- 
मिद में से अमोनिया निऋलने छूगटी है :-- 
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अप फ ञ् ु 
कू ड३ के आ ना उस आी ह८ 


३ ०. के *." 


सिरह्ा मिद - परीक्षा इस प्रतारदी जा सकती 


हे । परख नलीमें खिरकामिद और थोड़ासा सैन्धक 


वदोौषिदका घोल डालकर गरम करो। अमोनिया. 


निकलने लगेगी जिसकी गन्ध संधी जा सकती है । 
अमोनियम सिरकेत,दारील श्याभिद और सिरका- 


मिद तीनों एक दूसरेमें परिणत किये जा सकते हैं। 


अमोनियम पिरकेतकेा गरम करके स्रवण करनेसे 
सिरकामिद्‌ बनता है पर यदि अधिक स्फुरपंचौषिद हे 


साथ गरम किया जाय तो यद्द दारील श्यामिद भी 


दे सकता है । सिरकामिद जब स्फुर पंचौषिदके साथ 
स्रवित कियां जाता है तो दारील श्यामिद देता है, 

पर दद्विश्लेषण द्वारा यह अमोनिया और सिरका- 
मलमें परिणत द्वो. जाता. है। दारील श्यामिद उद- 
विश्लेषण द्वारा पहले सिरकामिद और फिर अमो- 
नियम धिरंकेत देता है । ये ॥क्रियाय इस प्रकार स्पष्ट 
की ज्ञा सकती है :-- 


अ्म्लहरिद, अनादिद, अमिद और सस्मेल पर 
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कब, कओओोओनोड, -...> क उ, क ओ नो ड्‌ 


अमोनिय्रम प्षिरक्त. <_; सिरकसिद 
रू - 2 
हि कक | 2 क्‍ 
कछकनो : 
 दारगील श्यामिद 
सम्पेल 


जिस प्रकारं अम्ल और भस्मोंके संसर्गसे 6 बण 

३ कप चक ५ ». ड ० कप 

बनते है उसी प्रक्नार अम्छों और मद्योंक्रे संसगेरे जो 
योगिक बनते हैं उन्हें सम्मेल कड्ठते हैं । 


के | २ 
इहू + सेओड-ः सैद+उ, ओ 
द | सेन्धकऋहरिद 
के हा पीर 
कठ३ कु ओ ओ उ+कर उ., ओड 
सिश्कास्त ज्वल लमग्य 


न्‍्क छ. क ओओं क, उ , + उ. ओ 
ज्लोल सिर्केत 
क ड३ के ओ ओ ड + से दे ड +- 
के उ, के ओ ओ से + 5. ओ 
.... ...“॒“ सैस्धकसि रकेत 
: ज्वलीड सिरकेत एक रूस्मेल है। इसे सिश्क्रिछ 


सम्मेल कह खकते हैं। इसी प्रकार पिपीलिक सम्मेल 


उकआओ ओ क ५5, , अग्निक सम्मेल, क.उं,क ओ- 
झो क. 5., आदि हो सकते हैं। ज्वलील मयके 
स्थानमें दारील मद्य या काई अन्य मद्य भी लिया 
जा सकता है--यथा दारील सिरकेत क 8, क ओ- 
ओक ८, है। की -. 

अम्लोंके रजत लवणोंपर मद्योत्र नैलि के 
प्रभावसे सम्मेल बनाये जा सकते हैं:-- 


रे 
के छ७ के ओ ओ र+ क उ६ ने ८ 


कड+कओओ कछ, + रने 


शुद्ध मद्य में शुष्क उद्हरि काम्ठ वायब्स - 


प्रवाहितकर अस्लोंके संस में रखनेसे भी छम्में 


बन सकतेहें। 


५्र्‌ हर विज्ञान .. . . [ भाग २५. 
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3०. री अमर अटाओ अर ता अगर दीप िआ-/#शके ॥ %, त, हक हारे तकनीक कक पे. आमीयकामान था जानी जार '.तरीकिन कक रतन री कि अन्‍य. 


क्‌ 3७ कू झों औरठ+क, छऊ, ओ उ दै कछ॒३ओडकडचग ओ, > कड, उग ओ 
कुछ क॑ भों गौ क. ओऑं, +उ२ आओ . न#ड आओ दारील उदननगन्धेत 
प्रक्रिया विष्ययित हैं । यदि मद्य की मात्रा. योगि:--ज्वलील या दारील मूद्य पर नो- 
चढहुत अधि5ई होगी तो रूम्मेज् अधिक मात्रा बा हल मी0/ 5 8 की हि का 
४३ ॥' नह ४ प्‌ ह 
में बनेगा पर यदि जलकोां मात्रा आधक हाआ ते &$ 7 गा व्वती नैसि गो जिते थे दे 
सम्मेग बनना बन्द्‌ हो! जायगा क्‍योंकि बना हुआ «9 बस मम मल 
सम्मेह जल $ प्रभाव से उद्विश्लेषित हो कर फिछझ. भी एक वैसा दी यौ शा हलक, हे 
झम्त और मद्य देदेगा । कर उ५. ने+र नो आंत कै उ, ना ओर तो 
र्‌ 
क ड, के ओओ क. 5, +उ> ओ हठे के उ३ 


यह यौगिक ज्वलील नोषित से गुण में मिन्न है । 
कू आओ आ उ+क, उ., आड ः 


. इसे नोपो ज्वछेन क ते हैं । नोषितों ओर नोषो यौगिकों 


सम्मेठ बहुधा द्रव दोते हैं और . इनमें बहुत ही: के क्रथनांक भिन्न भिन्न हैं। कथनाँक 
सुद्दावनी गन्ध द्वोती है । क्‌ 3, नो ओ २- दारील नो पित | क्श्प 
सम्मेलों की समरूपता भी ध्यान देने योग्य है । नोषों दारेन  + १०१० 
क, 3. ओ, हू। के निम्न यौगिझ हो सकते हैं. हो ५ 
गुणों में परस्पर भिन्न ई:-- क्र; 3, नो ओ--ज्व व व नोषित) १६? 
डक ओ ओ $, 3. -- अमील पिपीलेत नोषो ब्वलेत 2 श्७छी.. 
कु उ. कु ओ ओ क. 3, --+ववील सिरकेता पांशुन उदौषिद द्वारा उद्विश्तेषण करने पर 
क. उ, क ओ ओ ह 3६ - दारीलअग्रोतेत दोनों प्रकाररे यौगिक भिन्न भिन्न पदार्थ देते हैं।-- 
क. उ, क ओ ओ डउ. - नव्रनीतिझम्ल क.उ,नो ओर. +पं उन्‍्क,उ,प' नोओ, + उ.ओ 
ये सब इदविश्लेषण पर भिन्न भिन्न मद्य ओर नोषों ज्वलेन '.. पांशुन नाथों ज्वरून 
अम्ल देते हैं। अप्रीव पिपीलेत डदविश्लेषण पर कड,नोओ३ +पांझोइज्क/उ,आड+पांनो ओर 
पिपीकाम्ल और अप्रिक मद्य देता है।ज्वलीक ० लील नोषित ज्ञालील्मथ. पांशुजनोषित 


सिरफेत सिरकाग्ल भौर ब्वलील मय देता है दारील “तिखदत अवकरण करने पर ब्वलीलामिन देता दे 
अप्रोनेत अभिकाम्ज और दारील मद्य देताहै | नक्नी-. "९ ज्जलीलनोषित अवकरण करने से ध्वलीलमथ 


तिकाम्ल सम्मेल नहीं प्रत्युत अम्ज़ है । ओर डउदौपिन्न-अधिन, नोउ, ओह देता है। 
(रील मद्य और अन्य मद्य भी उदहरिकाम्ड, _ है के नोझो३+रेड२ रू क/उ,नो 3३ +२ उ. ओ 
नोषस|म्ड, नोषिकाम्ल, गन्धकाम्ल आदि के साथ भी । ज्वलीकामिन 
लवण दे सकते हैं नोओ.+२३८क, उ,ओ उ+नो.उ२ ओड 
हे ज.छील नोषित ह  जबलीलम 


इन कारणों से ज्वडील नोषित और नोषो ब्वलेन के 


दारी हारद 
हे पल दर रद संगठन अलग अलग दिखाये गये हैं | -- 
कड३ ओ ड+उ नो ओ, ठटे क ड३ नो ओ३ + है 
डर भी दाल नोषित कट (कर ना _ “नोषोज्वलेन 
कठ, भओड़+ठनो ओह लें कड३नो ओइ+. क३इ३कछ४-:ओ -नोत ओ-ब्बलील नोषित _ 


सख्या२] 
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छेखक--डाक्टर रामचन्द्र भागंत । 


क्‌ महुध्य को पक समय एक 
लकड़ी वालेसे दुश्मनी दो ई 
वह उससे बदला लेनेशो दिन 
रात साचने लगा। साचते 
-साचते उसे एक बात सूमी । 
वह यह थी कि वह कुड घुन 
पकड़ मेंंगवाए । 





की, उसने यहद्द घुन लकड़ी में 
छोड़ दिये । कुछ सम्रय 
छऊ्नड़ी खा खा के लकड़ी का ब्रिल्कुत आटा बना 
दिया स्॒स्थ लकड़ी अन्दरसे खोखली दो गई। 


सनुष्यने तो केवल दो चार घुन मंगवाये थे पर न्तु 


इन घुसे अंडे और अंडेपे बच्च, बच्चेसे घुन 


बन घन कर असंख्य घुन पैदा होगये और डन्‍्दोंने 
छकड़ियों थे! खा खा कर बिल्कुल आटा कर दिया 
इतनाही नरीं, ये घुन इतने फेते कि गाँव सें लऊ 
ड्ियोंका दुरुस्त रहना कठिन होगया। किवाड़ों तक 
में घुन लगने लगे इसका कारण यह था कि घुन 
पैदा अधिक होते थे परन्तु मरते कम थे।४एरिरि 
इप गांवके निव्रात्रियोंने अनुमवपते यह मालूम 
किया कि घुनती लकड़ीकों उश्लते पाती या मिद्टीओ 
तेल में तर कर देनेसे घुनना बन्द हो जाता है क्योंकि 
मिट्टी के तेल से घुन मर जाते हैं। इसमें यह ध्यान 


देने की बात है कि गिनतीके घुनोंने बुद्धि पाकर 


कितना तहलका मचा दिया। जीवों पं ज्न्व ओऔरमरण 


की परम्परा सदा लगी रहती है--और जन्म अधिक 


और मुृत्युऊम होती है तो द्वानिकारक थोड़े जोब भी 
बड़ी आाफत मचा देते हैं । यदि हम अपनी लझड़ी 
की रक्ता करना चाहते हैं तो यह अत्यन्त आवश्यक 
है कि हभ उसमें एकभी घुत ना पहुँचने दे । यदि 


हम अपनी चारभाईयोंके। दुःखदायी खटमलोंसें 


सुरक्षितरखना चाहते हैं तो चारईपामें भी खटमल 


में इन घुनों ने बहुतसी- 


५३ 
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न घुसने दे'। खटमलोंके! एक एक मार कर 
चारपाइईका खटमल रहित करना श्रत्यन्त चढठिन है। 
इसके लिये सी यह आवश्यकता पड़टी है कि 
काई ऐसी विधि उपयोगमें लावे कि जिसप्रे सब 
खटमल एक साथ मर जाँय्र | यहाँ भी द्वम 
वही व्शिये' उपयेग में ला ख़कते हैं जो कि 
घुरी लकडीके लिये उपयुक्त सिद्ध हुई थो। इसी 
प्रकार यदि कहींसे हमारे सिरमें दो चार जुए आ 
ज.यें तो हमारे सिरमें आफत मचादें. और बड़ी 


 दुःखदायी सिद्ध हों क्योंकि ये तो बढ़कर असंख्य हो 


सकती हैं । इनके भी मारने के लिये मिट्टीका ते5 
उपये|ग में लाया जा सकता है | उबलता प री 8॥- 
यागमें यहाँ नहीं लाया जा सकता क्योंकि उससे 


सिर भी जल जायगा | पाठक गण अब सरलतासे 
. समझ सकते हैं कि छूत क्या होती है। हानिकारक 


जीवों का स्वप्थ शरीर तक 'हूँचनां ही छूत कहलाता 
है। पाठकों में से कुछने रोटी थरा ऊचार अथवा 
जूते में फर्फेदन लगते अवश्य देखा होगा . इसका 
कारण छूतदी सममना चाहिये फर्फूंदनकेा पेड़के 
सह सममता चाहिये क््योंडि यदइ चड नहीं सकती 
है। किन्तु यह भी छूत पैदा कर सकती है क्‍्योंक 
यदि हम थोड़ी फर्फदन रोटी पर डाले तो वह 
रोटीके! खाकर सब रोटी रे बिल्कुल खराब कर 
डालेगी । ड क्‍ 

जब थोड़ा दद्दी दूधपें डॉल दिया जाता दे तो 
दूध कुछ जम जाता है। दहीके। यहाँ पर ऐसा सम: 
भनाचाहिये जैसे ज्कड़ीका आटा कि जिसमें कुछ , 
घुनके अंडे हो। जहां पर बुगदा लकड़ीमें छोड़ा 
कि फिर तो कुछ लकड़ी खा डाली जायगी । इसी 
प्रकार जहां कुओ्ज थोड़ा दद्दी दूधमें छोड़ा कि कुत्ते 
दूध दही दो जायगा | दूधके दद्दी बनानेवाले जो 
जीव होते है. वे केवढ नग्न आखोंसेद्दी नहीं देखे जा 
सकते | इन जीवों के केवल अणुवीक्षण यन्त्र 
शीशोंके तालों द्वारा. देख सकते हैं क्‍योंकि यह 
जीव इतने छोटे होते हैं कि आँखोंसे नहीं देखे जा. 
सकते हम उनको जीवाणु कहेंगे । ््ि 
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_ पाठह छयं कलपता ऋर सकते हैं कि क्‍या 
कोई ऐसे .जीव नहीं हो सकते जो मारे 
शरोर तक ५हुं बकर वैसी ही आफत मच। सके जेसी 
कि दद्दीके जीवाणु दूधरमें करते हैं, या फफू दन के 
जीवाणु रोटीमें अथवा जूतेपर | अभिवाय कहनेका 
यद है कि बहुतसे ऐसे जीवाणु होते हैं जो कि हमारे . 
मृत अथवा जीडउित शरीरमें सड़ना और 5न्‍ये अन्य 
रोग उत्तन्न कर सकते हैं। इतनाही नहीं जीवाणु 
ऐसे विष उत्न्न कर सकते हैं कि जो हमारेश्ये 
जान लेना सिद्ध द्वों। छकड़ी और मनुष्वमें ए 
अन्तर यद है कि लडझड़ीबे जिये मिद्ठीके तेल जैसी 
तेज़ दवाका प्रयोग दो सकता है पर न्‍्यु हमारे शरीर 
को यद्द तेत्र दव।य नहीं सह सकती | इसलिये छूतकी 
बीमारियोंढा इठाज कठिन होता है और हमारे 
शरीरके भीतर द्वी जीवाणु न. मार सकनेके कश्ण 
छूव फेज्ञाना नहीं सरजता से बंद किया जा सकता। 
छूत से बचने के उपायों की ओर अधिक घ्यान देना 
चाहिये। ् 

कीड़े और जीवाणु दमारे दुश्मन हैं इनमें ओर 
मनुष्य ज तिमें लड़ाई होतो रहती है । 
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कोई कड़े हमारे नाज, शक्कर, कपड़े, और लक- 
ड़ियों के खाते हैं तो कोई हमारे जा लेवा घिद्ध होते. 
है। कोई जीवाणु हमारी रोटी और अन्य खाने की 


चीज़ों के सड़ाईं है तो काई हमारे शरीरमें बिष 


उत्तन्न करते है जो कि हमके। तड़फा तड़का कर मारते 
हैं। किन्तु कोई कीड़े और जीवाणु ऐसे होते हैं कि 
हम उन्हें पालते हैं और वे हमारी बड़ी सेवा करते हैं। 
लाख ओर रेशमके कीड़े और दहीके जीवाणुओंको हम 
अपने लाभके लिये पालते ही हैं। रेशमके कीड़े और 
ताऊनके पिध्प््‌ में वही अन्तर है जो कि बेल और 
साँप बिच्छूमें होता है। उसी प्रकारका अन्तर दहीके 
जीवाणुञ्रों और दैज़ेके जीवाणुप्रोंमे होता है। 
अगले अध्यायोंमें हम वह विधिये बतल्यये'गे कि 
जिनके अ्योगले दम इन दुश्मनों के विमुख बिजय प्राप्त 
कर सके भोर अपनी और औरोंकी जान बचा 


विशाल 
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सके यह भी समझ ले! हि सब रोग जीव: णुटों 
ओर बी ग़ेसे नहीं होते जैसे कि दमा और बहुसे 
रोग ऐसे द्वोते हैं कि जिनसे छूत नहीं लग सकती है 
परन्तु परिचारिका के। छूत के शोगं से बचनेके 
उपाय अच्छी तरह सममः लेना चाहिये जिससे वह 
स्वथ्मू बच सके और ओरोंके। बचा खके | चेच ऋु 
इत्यादिक छूठके रोगोंमें घरके बहुतसे प्राणियों में 
रोग फेलनेकी सम्मावता रहती है ओर थोड़ी भी 
असावधानी से बढ़ी आफत मच सकती है | परन्तु 
यदि परिचारिका न्यिमोंका पालन करे तो के।ई 
खतरा न होगा । शरीरके भीतरके जीवाणुओंके। 
नाश करना कठिन है क्योंकि तेज दवाओंसे शरीर 
के भी हानि पहुँचदी है।इस कारण शरीर का 
जीवाणुओं री छूतसे बचानेका महत्व बहुत बढ़ 
जाता है | इसलिये यह आवश्यक दै कि हम जीवाणुओं 
के शरीरऊई बाहिर मारनेकी विधि ज,न । जिस 
प्रकार क्नि चारपाईके। यदि खटमरप्ते बचाना हो 


तो एक भी खटमल न घुसने देना चाहिये । यदि 


अपने के जुझ्मोंक़े आक्रमणसे बचाना है तो एक 
भी जून घूसने देना चाहिये। यदि दूध कें। खराब 
होनेसे बचाना है तो उसमें ए् भी जीवाणु न घुसने 
देना चाहिये । क्‍ 


इस प्रवर यदि अपने शरीर के हम जीवाणुओं 
के आक्रमएसे बचाना चाहते हैं तो एक भी 
जीवाणु भीतर न घुमने देना चाहिये । इससे यह 
अनुपान बविया जा सकता है कि. छूत की बीमारियों 
में कितनी सावधानीकी आवश्यकता है। मिद्टीके 
तेलसे खटमल मर जाते हैं, ऐसे द्रव्यों बे। जो कीड़ों 
के मार सके उन्हे कीट नाशक कहते हैं । इसी प्रकार 
जो द्रव्य कि जीवाणु के। नाश कर सकते हैं उन्हें 
जीवाणु नाशक कहते हैं । कर 


साधारणतः दूध बहुत जल्दी अपने आप फट 
जाता हैं क्‍योंकि उसमें ज'ब'णुप्रोंका प्रवेश वायुसे 
हो सकता है यदि हम दूध के। उबारू कर डबाले 
हुये बरतनमें भर कर उबाले हुये ढक्‍्कनसे हक 
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दे तो दूध बहुत दिनों तक रखा जा सकेता है। 
इस प्रकार ताप जीवाणुनाशककी एक उपंमा है। 

जब छूत लग जाती है तो शेग एक दम तो 
आरम्भ होता नहीं है । कुछ समय जीवाणुओं 
की संख्या बटनेमें लगता है। जच्र संख्या बहुत 
हो जाती है तो रोग छक्षण उत्पन्न हो जाते हैं 
इस छूत छगने और रोग “त्पन्न होनेके बीचके 
समय के रो। पोषण काल कट् सकते हें। इस 
प्रधार एक आदमी एक चेचकके मरीजके पाठ 
इक्कमें बेठा तो उसे चेचक ९० दिन पश्वात हुई 
यह दस दिन रोग के पकने में लगे । रोग पोषण काल 
में खफीफ लक्षण जेसे सुस्ती, सिर में दद इत्यादि 
उपस्थित रह सकते हूँ । 

इस रोग पोषण काल के पदश्चात्‌ आक्रमण 
अवस्था आती है। इसमें रोग बढ़ता है चेचक 
इत्यादि जिन रोगों में दाने निश्लते हैं उन गोगों में 
दाने निकल आते है । जब रोग एक बार खुब बढ़ 
लेता है तो फिर घटने लगता है ओर अन्‍्त्में 
बिलकुल घट जाता है। इस अबवस्थाके। रोग निवःरण 
अवस्था कह सबते हैं। परन्तु कुछ कमजोरी बा शी 


रह जाती है।इस अबस्था के बीत रोग्यता कहते... 


हैं। हम यह भी यशाँ ही बतलाना चाहते हैं कि रोगी- 

में छूत रोप पोषण काल ओर बीतरोस्यतामेंभी 

उपस्थित रह सकती है और फेऊ सकती है। 
कुछ छूतकी बीमारियाँ ऐसी होती हें कि वे बहुत 


शीघ्र फेलवी, और उनका समय समय पर आक्रमण 


होता है जैपे ताऊन, हैजा। बहुत ऐसी होती है कि 
विशेष मौसम में बहुत बढ़ जाती हैं ताऊन सर्दी में, 
मलेरिया अस्त और सितम्बर में |. 
कु छूत की बीमारियां ऐसी होतीं हैं कि जिनका 
पौलाव सदा एकप्ता चला जाता है जैसे क्षय रोग । 
कुडु छूत की बीमारियाँ ऐथी होती हैं. कि 
शीघ्रत से फैलनेके कारण कुल दुन्यापें फेल जाती 
है जैसे कि जंगी बुखार । 
कुछ ऐसी होती हैं कि जो इतनी शीघ्र नहीं फन 
सछती परन्तु अबसर पाकर रूगभग सब जगई- फेल 
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हिक-सलाकपटरिअरीक 2गीी 5 (के आटे ता हा ०-ीत आशय, जे, अन्‍य, ह7५ >> 5 हाओ. ८ रथ, जा. 5५ ८7% -“३..०८फ ,अतक कर नरीओे #ाभ चल मी न की न आज का आल थक 


सकती हैं जैसे ताऊँन, चेंचक, हैजा। कुछ छूत की 


बीमारियाँ केवल गरम देशोमें पाई जाती हैं जैसे 


मसले रया, हाथी पांव कुछ छूतछो बीमारियाँ विशेष 


देरोमें सीमाबद्ध रहती हैं जैसे कि काला ज्वर् बड्लाल 
और आसाम में 


जीवाणु नाशक. ओर जराणु नाशन--अब हम 
हमारे दुश्मनों को मारने की विधिये बतलाते हैं । 

जीवाणु नाशक उसको कहते है. जो हि जीवाण झरो 
के मार डाल सके-पानीके उबलनेको गरमी 
पर काई जीव जीवित नहीं रद सकता है। इसलिये 
पयाप्त ताप जीवाणुनाशकको एक उपमा है । 

जीवाणु तीन श्रेणियों में विभक्त किय जा 
सकते हैं। 

१- प्रक्ृोतिक जीवाणनाशक 

२-भौतिक जीवाणनाशक 

३--रासाय निक जीवाणु नाश 5 


१-प्राकरिक जीवाण नाशक -शुद्ध वायु ओर 
धू+में अधिकांश जीवाणुमें पहिले कमजोर हो जाते 
है ओर फिर मर जाते हैं। हे 
हवा चलनेसे सूखा पेदरा होता है और सूखा 
जीवाण नाशह है| इस कारण कपड़ोँ का धूपमें 
डालना अत्यन्त लाभ कारी है। परन्तु किसी भीषण 
छूतके लिये हम इन प्राकृतिक जोवाणुनाशक पर 


बहुत निभेर नहीं द्वो सहझते क्योंकि इनका प्रभाव 


धीरे धीरे होता है। 


२ भौतिक जीवाणु नाशइ$--ताप बड़ी ही सुग- 
मता से प्राप्त हो सकता है । 


ताप के उपयोग की भिन्न भिन्न विधियाँ यह हैः -- 
अठछूत लगी वस्तु का अप्नि में या मिट्टी के तेल से 
जलाना -यह विधि केवल उन द्वी वस्तुओं के लिये 
उपयोग में लाइ जा सकती है जो बहुत दम की 
नहोयाज्ल न सके ! छूत लगी वस्तु पर पह्ििले मिट्टी 


का तेल छिड़क देना चाहिये कि जिससे छूत.बिलकुल . 


निकर जाय दिन्दुओं में अग्नि से पवित्र करने को. 


विवि बहुत प्राचीन है।यह विधि बतनों के लिये क्‍ 


५ 

' बड़ीं उपयुक्त हे क्योंकि हमारे घरोंमें बरतन साधारण- 
तः मिट्टी, पीतल लेहे के बने होते हैं। यदि फशपर 
मल, मूंत्र, वमन गिर जाय ते भी मिद्टीका तेज 
डालंक7, इन गनेे द्रवों को वहीं पर मिद्टीका तेल 
डालघ्र जला देना चाहिये | 

सस्ते कपड़े, चाप्पाईके बान इत्यादिझ के भी 
यरि दार्मो का ख्याल न हो तो इन छत लगो च॑जों 
के भो जजा दे सहझते हैं अन्यथा नीचे लिखे अनुसार 

ल सकते हैं । 

इ उबालना-यह विधि कपड़ोंक्रेडिये बड़ी उपयुक्त 
है। थे।ड़ी देर तक कपड़ोंका पानीमें उबालनेसे छूत 
मर जाती है। 

यदि कभी खान्पीने की वस्तुओमें भी छूतका 
भय है| तो खूब गरम करते या जबालनेस शुद्धकी जा 
सकती हैं । इसी कारण जब शहरमें कहीं हैजा या 
मांती ज्वर हों तो जल के या दूध के। उबाल लेना 
चआादहिये। । ्ि 

उ- गरम हवा दिखाना - हम इस विधि 
के केवल पुस्तकोंके जिये उपयुक्त सममते हैं । पुध्तकों 
का पर्याप्त समय तक गरस हवा दिखाना चाहिये और 
यह भी खयाल रखना पड़ता है कि पुस्तकों के हानि 
न पहुँचने पाये | 

३- रासायनिक जीवाणु नाशक 

अब हम रासायनिक जीवाणुनाशकू अर्थोत्त्‌ 
जीव,णु नाशक द्वाओंका वण न करे गे। 

जीवाणु नाशक दवाये तीन समुदायों में विभक्त 
हो सकती हैं। | 

१--घन (ठोस) 

र्द्रव 

३-वायब्य 

. ठोस जीवाणु नाशक 


 चूना--यह सब जगद मिल सकता है | यह जिस 
कपरेमें गेगी रहा हो उसकी दीवालोंकी पवित्रता 

शिये अत्यन्त. छाभकारी हैँ। कमरेकी दीवालों 
को पदढिले पानीसे खूब रगड़ रगड़छे धोना चादिये 
ओर फ़िर कमरेकी पुताई कराना चादिये। 


विज्ञान 





* 
ट । 
३. कभी 3. >2१ न फेक १७ -टर अर... के अर अली के नरीनथ >री७.# 3 अत. नरक. कि आटे जा 8.० 3.३. /# ३, लीक 6.66 के री 3.8 पक ५8 ७. कर. करी करी १०. )७...३ह 3 .४ह- ७ अत ३.० कमर पता च०का फिर /रियणाार परी पिन पी गज जा. 


ताजा चूना अधिक जीवाणु नाशक होता है । इस 
लिये रोगी % कमरे की पुताई क लिये ताजा चूने का 


डपयोग करना चाहिये । 


साबुन -इसले चमे की रूफ ई खूब होती है, इस 
लिये यह एक बड़ा अच्छा जीवाणु नाशक हूँ | परन्तु 
इसमें उपल्थित जीवाणु नाशन शाक्त बहुत कम तात्र 
होती है इसलिये इसकी जीवाणु शक्ति पर बंहुत 


निभर नहीं हो सकते | इसलिये जब कभी छूतकी 


बीभारीका रोगी छुआ जाय तो पहिले हाथ साबुनसे 
घोन चाहिये और फिर द्वाथों को कप्त से कम 5 
मिनट तक लाल दवाके घोल अथवा लाइसोलके 


' घोल्न में दहांथों को डाले रहना चाहिये । 


को बिल] 


लाल दवा (पांशुज़ परमांगनेत) इसे अंग्रेजी में 
पोटालियम परमैनगनेट कद्दते हैं। यह दवा बेंजनी 
रज्के दानोंके रूपमें बाजार बिकती है। इसके 
तेज घोलसे द्वाथ रज्ञ जाते हैं. किन्तु इंधमें बहुत 
जीवाणुनाशह शक्ति द्वोती दे। जब इसकी शक्ति 
समाप्त हो जाती दे तो इसका रहज्ज हरा होजाता दे । यों 
तो एक लोटे पानी में दो चार दानेदी पयांप्त होंगे 
परन्तु हेजे, मोतीज्वर इत्यादि भीषण रोंगांमें अपने 
हाथ अथवा रोगी धोनेमें तीत्र घेलका ही प्रयं.ग 
करना चाहिये और हाथ रंगने का विचार न करना 
चाहिये क्योंकि उध्तसे कोई हानि नहीं हो सकती इस 
लिये लोटेमें १४ या २० दाने तक छोड़ सकते 


इस दवा से मुह साफ करनेकेलिये कुल्ले भी 


किये जा खकते हें ओर जखम भी धोये जा सकते हैं। 


पक लोटेमें एक दाना छोड़नेसे पानी भी पवित्र 
हो जाता है और वह पिया जा सकता है । यदि उबला 
हुआ पानी पीने+लिये न मिल सके तो यही उपयोथ 
में लानी चादिये | एक आऊंस छाल दवा कुएंमें 
छी ६ नेसे कु एक पानी भी साफ होजाता है । 


द्रव जीवाणु नाशक 
लाइसोल--यह हाथ और जखम धोनकेलिये 
अच्छी दवा है । १ चम्मच आधा सेर पानीयें 
इस्वेसाल करनी चाहिये। 


संख्या २ ] 


फिनायल--यहू फश धोने ओर पखाना सफा 
कराने ओर छूतक्ली बीमारियोंके मर मृत्रमें जीवा- 
णुओंकोी नाश करनेफेलिये अच्छी दवा है । 


घिलोन--इसका भी इस्तेमाल वही है जो कि 


फिनायछ का है । 
बायब्य जीवाणु नाशक 
गन्धकट गन्धकके जलछनेसे एक विशेष प्रकार 
की - वायु पेंद्रा होती है जो कि जीवाणुनाश* है । 
कमरेकी दावार फश इत्यादि तर होने चाहिये ओर 


सब दरवाजे, खिड़क्रियां, और रोशनंदान इत्यादिक 


हवा बाहिर जाने के सब रास्ते बन्द होने चाहिये । 

गन्धकका श्रभाव पूरा हो इसडिये यह आव- 
श्यक है कि वायुमें कुछ वाष्प उपस्थित हो। इस 

लिये उस कमरेमें एक खुले बतंन में कुछ खोलता 

. पानी आग पर रखा हुआ छोड़ देना चाहिये। 

एक हजार घनफुट के लिये १ सेर गन्धकको 
आवश्यकता पड़ती है। अथात्‌ ३ गज लम्बे, ३ गज 
चौड़े और ४६ गज ऊंचे कमरेकेलिये एक सेर 
गन्धककी आवश्यकता पड़ेगी। 

ये कमरेमें खटमल ओर ताऊनके पिघ्सुओं 
को नाश करनेकेलिये काममें ज्ञाइ जा सकती 
है । 

विस्तर इत्यादिकक्ला साफ करके फिर गन्धक 
जलाना चादिये । 

कीट नाशन 

अब हम कीटोंसे लड़ाई करनेकी विधियें 
बतायेंगे । सब प्रकारके कीड़े भी आंगमें और 
उबलते पानीमें मर जाते हैं। मिद्दीके तेलका बश- 
न हम पहिलेददी कर चुके हैं । 

निम्न लिखित मिश्रण तैयार कर लेना चाहिये । 


मिट्टी का तेल ८२ भाग 
खाबुन ३ भाग 
पानी १५ भाग, 


साबुनके गरममें घोल लीजिये और फिर 
मिद्दीके तेल में मिलाकर खूब मिलछाइये । इस 


ह्व्त 





ण्छ 


कल->20६७ अर अह अत. /##०%...#* व, 





मिश्रण में २० गुना पानी मिछा कर उपयोग में 
ये । 
दारपीन का तेल भी कीट नाशक है किन्तु यह 
बहुत मंहगा पड़ता है। यह मिश्रण ताऊन के 
पिस्पुओं के मारने के लिये बहुत उपयोगी है । द 
कीट नाशनमें नीमकी पत्ती भी जलाने से . 
बहुत सहायता मिलती है । 





“फफूंदी #णण'्ड) से मनुष्यको लाभ 
[ छे० कन्हैयाढाल, एम. एस-सी. | | 
सन्देह फर्फेीी मनुष्य, तथा वनस्पति- 
को हानिकारक है परन्तु अनेक प्रका-. 
रखे यह मनुष्यका लाभदायक भी 
है। लोग गत हज़ारों वर्षोंसे इसके 
ओआषधिके रूपमें खाते रहे हैं। 
वतेमान कालमें विज्ञानके विकाशसे, 
जड़ी बूटियांका सत अभपक द्वारा 
। खींचा जाता है और प्रत्येक औषधि 
को दुसरे के मेलसे खतंत्र रखनेपर अधिक श्यान 
दिया जाता है । इस कारण फर्फंदी अब इस कास्य 
में बहुत कम आती है । 
रीज़ ( 7२८८५ ) ने लिखा है कि चीनी व जापा- 
नी शरीरकी पीड़ा मिटानेके लिये बीछ ( 366८४ ) 
तथा अन्य बड़े वृक्षोंकी व्वचापर उगने वाली बड़ी 
जातिकी फर्फेदीका सेवन करते हैं। जिस जगह 
पीड़ा हो वहाँ फफूदीके शुश्क चूणका रखकर 
गग लगा देते हैं। इससे छाले पड़ जाते हैं । छालों 
मेंसे पानी निकल जाता है और पीड़ा चली जाती है। 
7०४ 59]/5 पफ़बवाल नामक फफू दी भी इस काम- 
में आती है! 
फर्फूदी द्वारा कई एक देशोंमें लोग सबंरोग 
नाशक आओषधियाँ (प7ए६:४०) 70600768 ) बनाते 
थे ' यूनानी डाक्टर, डोसकारीडेस, ( 008007ं0- 
८५ ) का कहना है कि “कुकरमुता अथांत्‌ छत्रीसे 





द्द 


क 


खबे रोग नाश द्वोते हैं । ज्वर, दस्त, 
फोड़ा, घाव, पीलिया, विष फेलनेमें इसका 
सेवन करंना चाहिये। रोगीके बन्न तथा अवस्था 
नुसार मात्रा देनी चाहिये और प्रत्येक रोगमें अनु- 
पान बदल जाता है।” बोलीटस ( 30]0605 
०५४५ ) पदड्ढंढिससे बहुतेरे राग शान्त द्वोते हैं। 
यह रीति बहुत दिनोंतक प्रचलिंत रहीं। इसके 
पग्थात्‌ अरब ( 8790 ) के दृकीमोंन कुछ उन्नति 
की। वे केवल हे बनस्पतिसे ही अपनी ओऔषधियाँ 
बनाते थे। जिराडे ( (८:०० ) की पुस्तकमें लिखा 
है कि “अगेरिक ( 98477८ ) नामक ओऔषधि सब 
रोगोंके दमन करती है। निश्चित रूपसे नहीं कहा 
जा सकता कि इस प्रकारकी चिकित्सा कहाँतक 
लाभदायक हो सकती है। 


गठिया, 


 सालहवीं शताब्दीके अन्तसे लोग रसायनका .: 


प्रयोग घातुऊे लवणों (77०/3]0 54) ८5),से ओऔषधियाँ 
बनानेमें करने छगे। परन्तु फू दीका प्रयोग भी 
जारी रहा जुल्ञाब लेनेके लिये 
लोग अगेरिक ( 40०८: ) 
हाइफोडोमाफेसीकुलेयर (| 9]- 
40[0779 252 ८०78 ) चित्र 
१ ) तथा हिरनियाला भोरीकुला 
जुड़ा ( प्रा60)8/ प्र+८प्रौ- 





0204 
|. _चित्र ! 
करते थे। फोमेस फोमेन्टेरियस 
(# 07765 [0 प्राध्ाधक्षप5) 
( चित्र ३) के लगाने से 





रुघिरंका बहना बन्द हो जाता है |. 


विज्ञान 





8५098 ) (चित्र २) का सेवन 


[ भाग २० 
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पश्चिमी ससेक्स ( ५४/८५७६८ 5प55८५) के निवासी 
जो मधुमक्खियोंका पालते हैं, छत्ते साफ़ करनेके 
समय पक्रवाछ ( 7?एॉ-००) ) .के धुएंसे छत्ते 
के भर देते हैं जिससे मक्श्वियाँ अचेत हो जाती हैं । 
अमानिट/मस्केरिया (0॥097708 770502779) गिरने 
से चीौट लगने नथा गगोंकी बीमारीके छिये छोग 
खाते थे। अमानिटा फेलोयडिस. (हा 
779]0465 ) हैजा इकतरा ब तिजारीके दूर करने- 
में देते थे। चीनी लोग कोरडींसेप्स साइनेनसिस 
( (07056758 &॥776709 ) तथा लाइसूरसमेकूसिन 
( [,98प्राप5 (०४पथ। ) से नासूर ( (४]०८०० ) की 
चिकित्सा करते हैं । छ् 

पंजाबमे लाइके।परड़न जिमेटम ( [.,ए८०/90 
007 8०72प7० ) के स्फरोंका ठण्ड लग जानेकी 
अवस्थामें सेवन करते हैं। मलायामें पोलीपोरस 
सेसर ( 770]77०प०८१5 52८७० ) जो चीतेके द्ध 
( धं8०ाआग)7,) के नामसे प्रस्द्धि है तपेदिक 
रोगियोंका खिलाई जाती है। 

ख्रियोंकी चिकित्सामें कलेरिसेप्स प्यूरप्यूरिया 
( ए;.ंगांए2९०5 एपएप/८७ ) राईइका अरगट ( 2720 
० 7२/० ) बड़े कामकी वस्पु है। इसका इसकेरो- 
शियम ( 50]00प7॥ ) बाहरसे काछा व भीतर 
स्वेव होता है। १५ से ६० प्रॉनतक मात्रा देनेसे 
बच्चा पेदा करानेमें सुगमता होती है, कारण कि यह 
बच्चेदानी ( [7(०7४७ ) के पेशियों (77075८]6७) में 
सुकडन पेदा कर देता है। गेहूँ व ज्वारका अर्गंट 
भी इस कामसें आंता है। इसकी मात्रा कदापि 
अधिक न होनी चाहिये । | 

सेकरोमाइस्लीस सेरीविसाइ (590०॥४77790९७ 
०८7८ए७9४6९ ) मदिरा खींचनेके साथ साथ उत्पन्न 
दोता है | यह ख्मीर रागदार, लिबलिबा, व पतला 
होता है । नासूरपर इसका लेप किया जाता है। डाय- 
बेटिज()90८(०४) का रोगी इसके सेवनसे कर्बोडदेत 
(८४7०079479(०) का सुगमता से हजम कर लेता 
है। खमीरकीट ( ५८०४४ ) के कुपच मिटाने, दस्त 
तथा डुबरकुलोसिसके क्षय रोगके रोगियोंको देते हैं। 


संख्या २ ] 





पोलीपो एस ओफसिनेल् (?20]ए907०७ ००7००) 
का चूण दस्तावर होता है, जिसद्ली मात्रा ५ से ३० 
प्र नतक है । इ सके अधिक खा जाने से दस्त ()8॥7- 
796७) अथवा मृत्यु हो जातो दे । विज्ञान की उन्नतिसे 
चिकित्साशास्तमें बड़ा परिवर्तन द्वो गया है और 
फर्फू दीको लोगोंने औषधिके काममें छाना बहुत कम 
कर दिया है। 


कत 
हित, 
जरा 


व्यांपारमें भी फेंफूदीके बड़े काम निकलते हैं। 
खमीरण ((८०67/9४07)में खमीरकीट (४८४५८) 
के बिना काम नहीं चलता । अन्य फ़रेंफूदियोंके समान 
इसके कोष (९८! ) सबंदा वायुमें उपस्थित रहते 
हैं। अपने उगनेके लिये उचित वस्तु पाकर एक कोष- 
से लाखों कोष बन जाते हैं । यह कोष प्रथक होते हैं 
अथवा एकके ऊपर दूसरे एक श्रेष्रीमें कई एक 
पुराने व नये जुड़े होते हैं। खमीर+ट ऐसी वस्तुओं- 
में जिनमें शकरा (5पष्ट०) रहता है डग जाती है और 
शकराकेा मद्य ( ०)०१०४०! ) तथा कबंन#&#ओषिद्‌ 
(००४००॥-८॥०5।०४6) में परिशित कर देती है । खमीर 
कीटसे प्ररद (2५977456) रस निकलता है जो प्रथक 
कर लिया जाता है ओर इख्र काय के लिये फिर काम- 
में आ सकता है | डबल रोटी जिंजर शराब (3८८), 
अ गूर को शराब ( 7०7८ ७५76 ) इसकी सद्दायतासे 
बनते हैं । 

सिरकाम्छ (3०८४० 2८९) जिसे सिका ए।086६०7 
भी कहते हूँ ( 77ए200 6774 266६ ) माइको ड्रसा 
एसखिटाईके द्ःरा बनाई जाती है । 


सूखी हुई पोलीपोरख (?0[ए79०००७ ) के दो 
डुकड़ोंको रगड़नोसे अग्नि उत्पन्न होजाती है। यूरोप- 
में यह फ्रोमेस फोमेन्टेरियसक्रे नामसे प्रसिद्ध है। 
फफूं दीर पतले टुकड़े काटकर कूटे जाते हैं 
जिससे वे लचकदार हो जाते हैं । फिर उन्हें 
साल्टपीटर (59]7 9८८ ) के २३ प्रति शत घोालमें 
डुबाकर छायथामें खुखा लेते हैं । एक बार फिर कूट 
हे ये अप्नरि उत्पादक खर ( 7]70०7 ) बन जाते 

। 


फफुंदीसे मनुष्योंका लाभ 





प्र 








प्रकाश उत्पादक फर्फू दी (?7॥099॥0768 ६7 
[09॥]) के न्यू केलीडो नियाँ ( ४6७ ००]८0९०7१9 ) 
की ख्त्रियाँ सरपर गहनेकी तरद्द पहनती हैं । खलियानों- 
में जहाँ दीपकसे आग लग जानेका भय होता है, 
यह फफू दी सुरक्षितरीपक ( 56६५ 9709 ) का 
काय्य करती है । फाँगस इगनिश्नस ( # प्या8प8 उं8- 
0९४७ ) से बनोंमे सा गं दृढ़नेका काम लिया जाता 
ल्‍ क्‍ 

कुछ फर्फ दियां ऐसी हैं जो उस्तरेपर धार 
तीदण करनेके काममें आती हैं जेसे ( 9099०77७ 
507००४70505 ) पोलीपोरख इस्क्रेमोसम । डडे- द 
लिया-कुअरसिना ( 722८02]62 पृण्छाः ८79 ) से 
घाड़ों पर खुरेश किया जाता है । (णा/ ०० मलुष्य 
भी अपने बाल करी कून खाफ़ कर सकता है। 
पोलीपोरस-इंगनेटिअसख तथा फोमेन्टेरि-अस (?०)9 
00प्र5 हफ्थधाप ।0पर/ए.- गाव णिाशा घएप्र5 
०७) के चूणा का शोसंलिएक्स लोग ( (09)92०४5$ ) 
हुलास बनाते हैं । 

( ?0]ए88८०८पा७ टाठ8थंए65 ब्या्दव धीाढा० 
“थए ) पोलीसेकमक्रेसिपस तथा टिंकटोरमसे छाकी 
रंग बनता है जो इटलीमें रेशम रंगनेके काममें आता 
है। प० सलफ्यूरिअस ( ?., 5्पोएगप्रालप5 ) से 
पीछा फोमेस इगनेरियस ( +0॥765 उड7270 5 ) से 
काटा, खाझ्ी, रसूला ( रिए5७एॉ५ ) से लाल तथा 
ट्रेमेला-ल्यूटेखकेन्स (( ॥7276!]86] ०४-८७८९॥७ ) से 


गुलाबी रँग बनता है । ऊन, चमड़ा इत्यादि इन रंगोंसे 


रंगे जाते हैं। कुपराइनस ऐटरासमेन्टेरिअस ((-०एए॥- 
ध४ 8४(7070९7£०770७) से स्याही बनती है । स्वेडिनमें 
वोगपी नीडलेन्स ( 7. शांतेणो&705 ) से बोतलोंके 
काग बनाते हैं। इसके अतिरिक्त तसवीरके चौखटे, 
गहने व टोपी इत्यादि वस्तुये' भी बनती हैं। 

रोमन लोग ( ९००75 ) कई प्रकारकी 
फँफ्दीको खाते थे जिसमें मुख्य यह हैं;--अमानिटा 
सिसेरिया ( #70470779 (८०९४०7८९० ), सेलिओटा- 
कम्पेलट्स  ( 7 39/009 ८००४ए6७४775 ) तथा 
बोलिट्स-ऐड्लिस ( 90079 €वैंप्री$ )। इसके 


हु विज्ञान 
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अतिरिक्त ट्राकेल्प ( 77प]6 ) तथा पफत्राह्स 
( ?पा०)8 ) को भी खाते थे । यूनानी फ: दी 
पकानेमें बड़ा व्यय करते थे। इसको पकानेको 
रीतियाँ पुस्तकोंमें लिखी हैं। जंगली जातियाँ भी 


बड़े हघसे इनको खाती हैं। आर्ट लियन अपनी 


रोटी पोली पोरस-मिलिटी (१०! ए7०7०७ 779]096) 
से बनाते हैं । 
खाने योग्य फर्फूदी प्रत्येक स्थानपर उगती है। 
किसी किसी देशमें यह कम खानेमें आती है। फ्रॉ 
सिसी ऊपर लिखी फफृदियों- 
के अतिरिक्त लेपिओटा 
प्रेलिता ( [,८०0०८8 ए0- 
८९०७ » गुच्छी ( ए7ण८- 
॥62 ) तथा अम्ानियाटा 
87) थ7४०८० ) खाते हे | 
पेरिघ्त तथा दक्षिण ऋ/्समें 
खाने योग्य फू दीडगानेके 
छिये प्रसिद्ध कारखाने हैें। 
जँगलके समीप बसने वाले 
नगरोंमें फर्फदीकी हाट 
भरती है । छसेन नगरमें ७८ 
प्रकारकी फफूंदी बिरतती है और जेनेवाकी मंडीमें 
फर्फदीको छोड़ और कोई दूसरी वस्तु नहीं बिकती । 
संसार भरमें खबसे अधिक फफूंदी म्यूनिच 
(४ एर०॥-(०९६४7४४०४९) में बिकती है। छेविरिया- 
रिया (०]३०व६ 2एा८०) छ्ेवेरियावोटरीटिस (2: 
300909) के फ्लेवा ( (. [9४9 ) पोलीयोरस, 
हिडनम (77एतंगण०) लेक्टेरिअस ( 2८ांधांप७ ) 
रसूछा (+ए८६पा०) सेलिओटा, गुच्छी तथा अन्य 
फऊदियोंसे हज़ारों रुपयेका व्योपार होता है । 
फाशमीर व हिमालयमें गुच्छी ( 77क्‍07076!]9- 
65८पा८०५०) बहुत उत्पन्न होती है जो दूसरे देशोंको 
भेजी जाती है । इसके झतिरिक्त हेलबेलाक्पसा 
(सलाएल]4 ८7954) 'तथा हे कोरेलोयडिस (+य 
००००7 065) को भी लोग खाते हैं। वर्षों ऋतुमें 
 बममामें उगनेवाली एलीफेन्टप्रास (20.॥97/ 87355) 
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की जड़ोंपर “के गू” (7९८४४४-प) नामक खाने योग्य - 
फफदी मिलती है । ट्रफड (77५//]6) खज्िया पर्वत 
पर उगने वाले पाइनस (!?79प5 7९॥०५७५०) की जड़ों 
पर ,उगती है। मेलसके निवासी "शिखिन" तथा 
केंरकी घाटी वाले “बतबकरी” के नामसे खाने 
योग्य फफूँदीको पुकारते हैं । भूरानो हाइपोजीलन 
नरनीकोसस ( पेए7०5%ए]07 िशपरांट0७ण7 )को 
बड़े आनन्दसे खाते हैं । तिब्बत में ((-०:४007405८- 
7006729) "“अंगलाचमौ” के नाससे बिकती है। 
जापानी (]9[02785०) ''शाइटेक” तथा “मस्त- 

टेक” नामक फफूंदीको खाते हैं । चीनी विशेष 
कर 760]4 #प्रांत्पोन्[ंपतं०8.. [९ए७' . €व7 
“बहूदीकान” नामक फफुंदी खाते हैं | विल्ञायतमें भी 
अभीतक यह खानेमें आती है, परन्तु कभी कभी 
ठीक पहचानमें न आने तथा विषेली फफूंदीके खा 
जानेसे लोग मर गये हैं। इस कारण वहाँ इसका 
खाना कम दहोगया है । 

. इस ग्रकार दम देखते हैं कि फर्फंदी कई एक 
कामोंमें आती है । यदि इसको पहचान कर एकत्रित 
कर लिया जाय तो इसके व्यापारसे भारतवासी भी 
लाभ उठा सकते हैं । 


७७७७७ 


बन्द स्थान में वानस्पतिक जीवन 


य: सब प्राणी कुछ कम या अधिक 
. आवश्यकता ओऔर अपनी परि- 
स्थिति के अनुसार अपने आपके 
ढाललेते हैं । परन्तु जानवर तथा 
मनुष्य आदि जीवित प्राणियों 
का डिसी बन्द स्थानमें जीवित 
रहना कठिन हे। यदि बाह्य 
वायु, ओर जल आदिसे उनका 
सम्बन्ध हटा दिया जाय तो वे 
जीवित ही नहीं रह सकते, चाहे ताप और प्रकाश 
उन तक प्रहुँचते रहें | परन्तु यदि ताप और प्रकाश 





संख्या २ ] 


पहुँचता १हे तो हरी वनस्पति विशेष परिस्थितियों में 
जीवित रह सकती हैं । 

सब प्राणी कुछ वायु अन्दर ले जाते हैं और कुछ 
भिन्न २'सार्गो' से बाहरं निकालते हैं। यदि हम चाहते 
हैं कि काई। प्राणी बन्द बतेनमें देर तक जी सके 
तो हमे ऐसा प्रबन्ध करना पड़ेगा कि उसके भोजन 
ओर परित्यक्त पदाथमें समता तथा चाक्रिक सम्ब- 
न्च 'हो | उनके लिए आवश्यक सामञ्रीकी कमी न 
होने पावे । यद्द तो, स्पष्ट है. कि ऐसी जगहमें केई भी 
प्राणी देर तक नहीं जी सकता क्‍योंकि उसे जीवन 
धारण करनेके लिये भोजन, हवा जल इत्यादि 
शक्तिदायक <पदार्थोंड्ो आवश्यकता हागी ।: नहीं तो 
बहू भूख प्यास से सत्तायां हुआ श्वास के घुट जाने 
से मर जांयगा । 

पौदे कैसे श्वाप्त लेते हैं 

हरी वनस्पितियोंमें नित्य दो क्रियायें होती रहती 
हैं। इन्हीं क्रियाओंपर बन्द, घरमें उनका! जीवन 
सम्भव है | पहली क्रिया है श्वास लेने की 
इस क्रिया के द्वारा वनस्पतियों का इकट्ठा किया हुआ 
भोजन फटता है | यह किया प्राणियों की श्वास-क्रिया 
से बिलकुल मिलती है, यद्यपि वृक्षों में यह बहुत 
धीरे धीरे होती है | दूसरीं क्रिया है प्रराश-संश्लेषण 
( 7॥00 5जश्ाप6छां5 ) की । इस कियाये यूथ के 
प्रकाश में पौरे कबनिकाम्ल गेसे लेते हैं और उस्तके 
जल के साथ मिलने से उनमें कर्बोद्रित ((०४००४ए 
702८७ ) बन जाता है । 


कई पौदों में प्रकाश-संब्लेषण की क्रिया श्वास- 
क्रिया से कईे गुना अधिक तेज होती है। कई पौदों 
में तो ४० गुना अधिक होती है। यह क्रिया एक 
तरह से वायु में से पोदों को भोजन करने की है । 
हमारे तथा पशुओं के खाने के काम में आनेवाले 
भोज्ञन इसी क्रिया केश्परिणास हैं । प्रकाश-संश्लेषण 
की क्रिया होने के समय ओषजन निकला करती है। 
कभी कभी विज्ञान के प्रारम्भिक विद्यार्थी यह सममने 
छगते हैं कि पौधे श्वांस में कबनिकास्ल गैस अन्दर 
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ले जाते हैं और निश्वांस में श्रोषजन छोड़ते हैं | पर 
यह ठीक नहीं । पौदे हमारी तरह श्वास में ओषजन 
लेते हैं। उस ओषजन की उनके अन्दर उपस्थित 
कबोाद्रित, चर्बी आदि पर क्रिया होती है। उस 
क्रिया के फलस्वरूप पौदे भी निश्वास में कब निकाम्ल 


गैस छोड़ते हूँ । 





१ प्लास्टर आफ पेरिस २ पीक ३ मिट॒टी ४ छिद्घा- 
कंषण ४ जहर का बूर्दों मं बनना (्‌ घनी भवन ) ६ जल 
उड़नां ७ प्लास्टर आफ पेरिस ८ मिट्टी के कृमि ५ इवास 
क्रिया १० प्रकाश संइलेषण १ ६ पौदा | 

इन दोनों कियाओं की तुलठ्सा से यह स्पष्ट हो 
जायगा कि किस तरह पौदों का एक बन्द बते नें जी 


६२ विंज्ञान 
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सकता सम्भव है। संक्तेपमें हम यू कह सकते हैं कि 
श्वास-क्रिया बराबर है... कल 
ऋर्बोद्रित + ओषजन >कब निकाम्ल गेस+ जल + 
शक्ति इश्र क्रियामें शक्ति छूटती है 
और ग्रकाश संश्लेषण की क्रिया बराबर हें । 
कब निकाम्ल गैस + जल + प्रकाश (शक्ति) -- 
कर्बोद्रित + ओषजन; इस क्रियामें भोजनके रूप 
में शक्तिका भण्डार इकट्ठा होता जाता है । यदि 
श्वासक्रियासे निकली कबंनिकाम्छठ गेस की मात्रा 
प्रकाश-सं इलेषण में निकली ओषजन के बराबर हो तो 
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१ होगा । थह स्थिर 


द्ोना चाहिए । यदि अनुपात इकाई हुआ तो उस बन्द 


ए 


बतनमें गंसका दबाव भी घ्थिर होगा । 


प्रकाश ओर अऑँधेरे का प्रभाव 
सब प्राणी श्वास तो सभी समय लेते हैं चाहे 


प्रकाश हो चाहे अन्धकार। परन्तु प्रकाश-संश्लेषण एक 


ह 


ता कंवल हरे पौदों में ही दोता है और वह भी 
प्रकाश में | इस क्रिया के छिये प्रकाश जछ और 
कबनिकाम्ठ गेख का होना आवश्यक है। अन्धेरेमें यह्‌ 
क्रिया नहीं होती । पौदे भी । हर सभय श्वास लियी 
करते हैं परन्तु सूय#्े प्रकाशकी उपस्थितिमें बड़ 
तेज़ीसे कब्रेनिकाम्ल गैस को प्रकाशकी शक्तिसे पौदे 
क्बोद्ितमें बदलते रहते हैं । इस ग्रकार बन्द बतेन 
में भोजन और ओबवजनऊा चक्र बन सकता है। 
अन्धेरेमें कनिकाम्ल गेस की मात्रा बढ़ती जाती है 
ओर ओषज्नकी घटती । परन्तु प्रकाशकी उपस्थि- 
ति में ओषजन बढ़ती है और कब्निकाम्ल गेस 
घटती जाती है। एक बढ़ता है तो दूमरा घटता है । 
. इस भ्रकार उनमें समता रहती है । 

इस भ्रकार सिद्धान्त के अनुसार तो यह स्पष्ट मालूम 


होता है कि इस प्रकारकी समता सम्भव है पर न्तु अभी. 


तक किसी ने इसके अनुसार परीक्षण नहीं किये थे। 
कभी कभी ऐसा होता है कि परीक्षण किया तो जाय 
किसी उद्देश्यत्ते और उससे पता लग जाय ऐसी बात 
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जिसका अनुमान भा न हो | बन्द बतनमें पौदोंका 
हरा भरा रहनाभी इसी प्रकारके परीक्षणोंस्रे पता 
लगा है। कुछ परीक्षण प्रकाश देनेवाली गैसोंका पौदों- 
पर प्रभाव देखनेके लिए किये जा रहे थे । उन परी- 
क्षणों के करते करते अचानक इसका भी भ्नुमान 
हो गया कि पौदे बन्द बतन में हरे भरे रद्द सकते हैं । 


परीक्षण करने के लिए एक घिसे काँच की पढ्ी 
पर बेसलीन लगा कर उलटा घंटा बतेन कस दिया 
गया । इस्र प्रकार उसमें वायु का आना जाना रुक 
गया उनके अन्दर पौदे रखे हुए थे। अवसर ऐसा 
हुआ कि उन्हें खोलकर न देखा जा सका । थे देर 
तक बन्द के बन्द पड़े रहे । एक मद्दीने के बाद भी 
वे हरे भरे थे । उनको किसी प्रकार की क्षति नहीं 
पहुँची । यह देख ६र परीक्षण करने वालोंकी उत्सुकता 
बढ़ी । उन्होंने उन पौदों को उसी तरह बन्द रहने 
दिया । ७ महीने के बाद भी वे पौदे इसी तरह हरे 
भरे तथा सुन्दर थे । आगें वह कब तक रह सकते 
यह नहीं कहा जा सकता क्‍योंकि अचानक गलती से 
वे खोल दिये गये | इससे यह भी अनुमान हुआ कि 
यदि बड़े पौदे बड़े बतनों में हरे भरे रह सकते हैं तो 
छाोठे पौदे में छोट बतन में रह सकते हैं । 


जैसा चित्र में दिखाया गया है ऐसा उपकरण इस 
परीक्षण के लिए तैयार किया गया । इसके मुख्य ३ 
भाग हैं । 
,.. / बल्ब ( गोल कुप्पी ) २. आधार ३. एक 
पादा लगाने का पात्र जो |कि इस उपकरणपें 
पीकका ऊपर का सिरा है । पीकमें सिट्टी भर 
कर उसमें पौदा लगाया गया है । अब इसे 
इस प्रकार बन्द कर दिया कि इसमें न तो 
बाहर से कुछ अन्दर जाम्चबके और न अन्दर से 
बाहर आ सके । बन्द करने से पदले पौरेके अनुरूप 
उसमें थोड़ासा जल भो डान्न दिया जाता है। अब 
इसे संभाल कर रखनेके सिवाय और किसी साव- 
धानी को आवश्यकता नहीं रही | हाँ, प्रतिदिन इसे 
धूप में अवश्य रखते रहना चाहिये। 
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संख्या २ |] 


श्वास-क्रिया और प्रकाश-संश्लेषण के सिवाय 
एक और भी वष्तु हे जिस पर कि हमें बिचार करना 
है । वह है जल । इसका भी अपना अल्लग चक्र होता 
है। यह चक्र भी अपने आप बनना चाहिये | यदि 
आवश्यक पानी न मिला तो पादा जलके अभाव में 
जीवित नहीं रह सहृता। चाहे वायुमें कितना भी 
पानी क्‍यों न हो परन्तु ऐसा ख्याल किया जाता 
है कि पौदे वायुमेंसे पानी के नहीं चूसते | इन कु- 


पव्पियों ( बल्ब ) में बन्द हुये पीदोंके पत्तों और मिट्टी 


में से पानी उड़ता रहता है । यह पानी कुप्पी के कांच 
पर जमा हो जाता है वहांसे वह बह कर नीचे 


आधार पर पहुँच जाता है। वहाँ प्लास्टर आव्ह 


परिस्र पड़ा रहता है। उस्रमे वह समा जाता है । 
फिर यही मिट॒टीमें छिद्राकषण शक्तिको सहांयतासे 


चढ़ता है। डस प्रिट्टीमें से पोदेकी जड़े उसे ले: 


लेती हैं। इस प्रकार वह फिर वहीं पहुँच जाता है 
जहाँसे कि वह वाष्पी भवंन द्वारा उड़ कर आया था। 
. हवा तथा जलके चक्रसे हमें यह तो पता 
छग गया कि किस प्रकार वन्द बतन में भी पौधा 
जीवित रह सकता है। एरंन्तु अमी हमें एक और 
भी बात सेोचनी है और वह यह है कि पौदा बढ़े 
किस तरह ? हम जानते हैं कि सिद्टीमें एक प्रकार 
के क्रमि होते हैं जो कि मिद्दीमें उपस्थित खाद पर 
क्रिया कर उसे फाड़ देते हैं | उनके इस प्रकार फ़ाइने 
से खादमेंसे कवंनिकाम्ल गैस और जल निकलते 
है। यदि ऐसी मिदट्टीका जिसमें ऐसी खाद बहुत हो 
इस परीक्षाें उपयोग किया जाय तो उसे बढ़नेके 
लिए आवश्यक भोजत-कब्र निकाम्ल गेस और जल 
मिलते रहेंगे.। क्‍ 
कई पौदों में इस प्रकारकी मिट्टी डालनेसे वृद्धि 
हुई । वृद्धि का प्रमाण यह है कि उनमें नये पत्ते 
निकल आये । कई पोदोंमें एक ओर विचित्र चक्र 
देखा गया। पुराने पत्त सूख कर गिर गये । उन्होंने 
खाद का काम दिया। नये पत्त निकल आये। पुराने 
गिर गये । पोदा फिर हरा भरा हो गया । यह क्रिया 
विशेष कर फने में बहुत स्पष्ट दीख पड़ी । नये पत्ते 


बन्द स्थान में वानस्पतिक जीवन 
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मजबूत और पुष्ट द्वोते हैं। मिट्टी ।कीखादके कारण 
क्किले नये पत्त पुराने कमजोर पत्तों के हटा कर 
उनके स्थान पर आ गये | (5फशंए्शे ० ६76 
(7०५६ ) का छिद्धान्त यहाँ कितना ठीक उतरता है । 

इस्र प्रकार सभी पोदे बन्द करके रख नहीं जा 
सकते । तीख श्रकारके पौदों हे पर परीक्षण करनेसे 
पता लगा कि ५० प्रति शतक पोदों ने अपने आपके 
अपनी स्थिति के अनुकूछ बना लिया । क्‍ 

वे इस प्रकार बन्द छिये जाने पर भी हरे भरे बने 
रहे। जो पौदे इसप्र कार नहीं रह सकते उसका 
कारण है श्वासक्रिया तथा प्रकाश-संश्लेषण के 
अनुपात का इकाई न हो। इस अवस्थामें आव- 
इयक ओषजन या कवनिकाम्ल गेसके न मिलनेके 
कारण भूखसे वा श्वास घुट जानेसे उन पदों की 
मृत्यु हो जाती है। यदि कुप्पीके वायुमण्डलमें जल 
वाष्पशी अधिक मात्रा हो तो उसमें कई पोंदे जीवित 


नहीं रह सकते । यदि जीवित रहते हैं तो वे पीले पड़ 


जाते हैं। कभी कभी मिट्टी में ऐसे ऋमि होते हैं. जो 
कि पौरेके लिये संघातक होते हैं । उस अवस्थामें भी 
पौदेकी मसत्यु हो जाती है। 
कुछ पौदे ऐसे होते हैं जो सूर्यके प्रकाश ( धूप ) 
में अच्छे बढ़ते हैं और कुछ छायामें। ,इन दोर्नों 
प्रकारके पौदों पर इस अवस्थामें भिन्न मिन्न किया 
होती है । धूपमें जीवित रहने वाले पौदे, जैसे 
तम्बाकू, के। तेज प्रकाश देनेको आवश्तकता होती 
है । इसके उल्लट छायामें पलनेवाले पोदों के तेज 
प्रकाशमें रख जाय तो वे मर जायें । उन्हें हलका 
मन्द सनन्‍्द ग्राकाश देना पड़ता है। धूप वाले पोदे इस 
प्रकार आसांनी से रखे नहीं जा संकते क्‍यों कि धूष 
के साथ जो गर्मी आती है वह बाहर तो निकल नहीं 
सकती इसलिये उस गर्मीका पोदेके पत्तों पर हानिका- 
रक प्रभाव होता हैं । 


सब प्रकारके पोदोंका इस तरह परीक्षण 


किया गया | परीक्षण करने से .प्रता लगा कि 


वे पौदे इस प्रकार बन्द किये जाने .पर 
झधिक अच्छी तरह जीवित रहते हैं. जो कि शुष्क 
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वायु-मबडलमें पतने वाले पौदोंडी अपेज्ञा अधिक भी पाया जाता है। दो प्रकार के योगिक बहुधा पाये 
ममी वाली वायु चाहते हैं। बहुतसे पौदे ऐसे होते हैं. जाते हैं जिनमें गन्धककी मात्रा होती है । 

#+ि जब उन्हे हरी भरी हालतमें इस प्रकार बन्द १ --गन्धिद, जैसे सास गन्धिद, सीग, (गैलीना) 
करके रखा जाय तो उन्तके पत्ते एकदम मड़ जाते हैं। - पारद गन्धिद, पाग (सिनेवार), लोह गन्धिद, लोग, 
कुछ समय बाद उतन्तमें फिर नये पत्ते निकल आते इत्यादि । ; 
हैं।ये पते नमीमें अधिक अच्छी तरह घ्थिर रह २--गन्धेत जैसे गिप्सम या ख्टिक गन्धेत, 
सकते हैं । अभी तक ऐसा तो नहीं देखा गया कि ख ग ओ, २ ढ, ओ तूतिया या ताम्रगन्धेत, 
पौदेसे बीच और फिर बीजसे पौदा मी निकल ताग ओ, ५ उ, आओ; कसीस अर्थात लोहसगन्धेत, 
आये और इस प्रकार वहाँ हमेशा वानस्पतिक जीवन लो ग ओ,. ७ उ, ओ; ग्लौवर छूदण, या सैन्धक 
सरणका चक्र बना रहे पर यदि विचारकी दृष्टिसे गन्धेत से, ग ओ, १० ड३ ओ। 
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देखा जाय तो हमारी यह कल्पना असंगत नहीं कही बहुतसे खनिज-स्रोतोंके जलछमें एक वायब्य 
जा सकती । ऐसा मी चक्र बन सकता है। इसके घुछा द्ोता है जिसे उदजन 'गन्धिद, उ& ग कहते 
लिए अभी आगे परीक्षा करनेकी आवश्यकता है। हैं | यह उदजठ और गन्धकसे युक्त यौगिक है । 

इस प्रकार बाहरसे बिछकुल अपना सम्बन्ध ज्वालामुखी पवतों पर गन्धक पाया जाता है| 


छोड़कर जीना पौदोंकी दी विशेषता है। मनुष्य तथा यह गन्धक वास्तवमें दो वायब्योंकी प्रक्रियादे 

अन्य जन्तु इस अ्रकार जीवित नहीं रह सकते । इस उत्पन्न द्वोता है। भूमिके अन्दरसे . उदशन गन्धिद 

प्रकार पौदोंका अपने आप को परिस्थिति के अनुकूठ उ. ग और गन्धक द्विओषिद ग झो, नामक वाष्प - 

ढाल लेता इस बातको कुछ अंशॉपें पृष्ट करता है ऊपर आती हैं और इन दोनों में निम्न प्रकार 'सयोग 

कि प्राणिजगत्‌ से पहले वानस्पतिक जगत्‌ की रचना द्वोता है: - द 

हुई । २ उछ,३७ गकंग ओर 5२७. ओर + रे ग इस 
पं० अमीचन्द्‌ विद्यालझ्लार प्रकार गन्धक उपलब्ध होता है। 


[० इन्द्र थि लद्भार 3, 8, छ, 
जद िगलकर ५ ३... गन्धकका शद्धिकरण 





गन्धक ओर गन्धिद खनिजोंसे प्राप्त गन्धकमें अनेक अशुद्धियाँ 
(5पए॥7 ४४6 50]77068) विद्यमान रहती हैं । इनके दूर करनेकी साधारण 

. (ले० श्रीसत्यप्रकाश एम० एस० सी०) विधि यह है कि गन्धकरों एक।|ढालू भदटीके 
प्राप्ति स्थान अन्दर गरम करते हैं, ऐसा करने कुछ गन्‍्धक तो 

मे गन्धक द्विश्रोषिद वायध्यमें परिणत होकर उड़ जाता 


ब्ते संविभागके छठे समूहमें है पर अधिकांश गन्धक द्रवी भूत दो जाता है । भदटी 
थ्रोषजनके बाद गन्धकका स्थान के एक विशेष छिद्र द्वारा यह द्रव गन्धक बाहर बह्दा 
हट । गन्धकके विषयसें आाजसे ही लिया जाता है जहाँ यह ठण्डा होकर ठीसाकार हरा 
नहीं अपितु अतीत कालसे ही जता है। यह गन्धक साधारण उपयोग के लिये 
लोगों को कुछ न कुछ ज्ञान अब-. फी स्वच्छ होता है । 

श्य रहा है। ज्वलन्त अथवा शान्‍न्त ज्वालामुखी यदिं इस्ते ओरभी अधिक स्वच्छ करना हो तो 

पवतोंके समीपवर्ती स्थानोंमें यह स्वच्छ रूपमें प्राप्त निम्न विधि का उपयोग किय। जासकता है। गन्धक 

दो खकता है | इसके अतिरिक्त, यह घातुश्रोंसे संयुक्त को एक विशेष भमकेमें आगसे गरम करते हैं। इसक 





री 


खंख्या २ ] 





'३बन्‍मगक 


वाष्प एक इंटोंड्री ठएडी कोठरीमें ठण्डीकी जाती 

। यहाँ यद्द गन्धक ठोसाकार हो जाता है। इस 
कोठरीका तापक्रम यदि ११० से कम हो तो गन्धक 
की वाष्पे शुद्ध पीले रवादार चू्णकेसे रूप में जम 
जाती है।इस गन्धककों गनन्‍्धकका चूण कहते हें। 
यदि तापक्रम्त ११० से ऊपर हो तो ये वाष्पे' द्रवरूप 
में हो जायंगी, द्रव गन्धकको सांचोंमें ढालकर 
तैयार कर लिया जाता है। इस प्रकारके गन्धककों 
गन्धक की पथरी कह सकते हैं। क्षारों के व्यवसाय में 
बहुत सी ऐसी सामग्री प्राप्त होती है जिसमें गन्धक 
की पयाप्त मात्रा होती है। आजकल बहुधा गन्धक 
इसीविधिसे व्यापारिक मात्रामें तैयार किया जाता है । 
इसविधि का अब प्रचार बढ़ रहा है और ज्वालामुखी 
के गन्धक की उपयोगिता कम हो रही है । 


गन्धक के बहुरूप 

ओषोनका वर्णन करते हुए हम बहुरूपी शब्द 
का उपयोग करचुके है। ओषोन ओपषजनका बहुरूदी 
पदाथ है । इस प्रकारकी बहुरूपता ठोस पदार्थों में 
ओरभी झधिक पाई जाती दे | गन्धक कई रुपका 
उपलब्ध हो सकता है। इनका वर्णन अब यहा किया 
जावेगा । 

(१) साधारण ज्वालामुखी गन्धक--यह बड़े बड़े 
अष्टफलीय सम चतुभु जिक सुन्दर रखों के , रूप में 
होता है । 

(२) सूच्याकार गन्धक--यह भी रवेदार गन्धक 
होता है। इसको इस प्रकार बनाया जा सकता है। 
म्िट्टीकी एक घड़ियामें साघारण गन्धक ढछो। 
इसे दग्धकसे गरम करो। जब यह पूर्ण रूपसे 
पिघल जाय. ता घड़ियाकों छौ से हटा लो और 
ठण्ड। होने दो । थोड़ी देरमें अब्च गन्धकके 
ऊपर एक पपरी जम जाथगी। पर पपरीके नीचे 
का कुछ गन्धक अब भी द्रव ही होगा । पपरीमें सुई 
से दो छेद कर दो ओर घड़िया को उल्लट कर अन्दर 
के द्रव गन्धकके शीघ्रता से निकाछ दो। थोडीही 
देर में पपरीके छेदोमेंसे देखनेसे पता चलेगा 


गन्धक और गन्धिद 





डरे 


६५ 


अब 





कि अन्दर सुइ्योंके आक्ारके कुछ सुन्दर 
पारदर्शक रवे हैं । यह रबे अस्थायो होते हें। 
२४ घंटे के ढाद ये अपार दशक द्वी जायंगे ओर 
पहले प्रकारके ज्वालामुखी रबे में परिणत हो जायेंगे । 
गन्धककी ठोख सुश्यों के तोड़कर सूक्ष्म दुशंक 
यन्त्रसे देखनेपर पता चलेगा कि रवे भी अब ज्वा- 
छामुखी रवों के समान अष्टफल्लीय सम चतुभु जी 
होगये हैं | साधारण गन्धक का गुरुत्व २०५ होता 
है पर सूच्याकार गन्धक का १&६ ही होता है । सा- 
धारण गन्धक का द्ववांक ११७४-०५ हे पर इसका 
१५० है। क्‍ 

(३ ) लचछचा गन्वक--कुछ गन्धक के परख 
नली में गरम करो। पिघल जाने के पश्चात्‌ भी इसे 
और गरम करो जब तक गन्धक का पीला स्तिग्ध 
द्रव विल्कुछ्न गहरा लाछ ठोस सा न हो जाय | २२० के 
तापक्रम के लगभग यह काला पड़ जायगा। इसका 
यदि ठण्डे पाती में धार के रूप में छोड़े तो रबर के 
समान लचलचा चपचपा पदाथ प्राप्त होगा। इसे 
लचलछचा गन्धक कहते हैं। खींचकर इसके वार 
बनाये जा सकते हैं । पर थोड़ी द्वी देर में इसका रंग 
पीला पड़ने छगता है ओर यह भंजनशील हो जाता 
है | इस प्रकार यह भी खाधारण गन्धर में परिणत 
हो जाता है ! 


गन्धक के गुण 


गन्धक पीले रंग का ठोस पदाथ होता है| यह 
४४४-५" शपर उबलने लगता है, ओर इसकी वाध्पों का 
रंग घोर लाल होता है ये वाष्पे' अधिक गरम करने 
पर पीली पड़ जाती हैं! ये ठंडी करके स्त्रविव की 
जा सकती है । जब गन्धक खुला गरम किया जाता 
है तों इसमें आग लग जाती है ओर यह नीढी ल्पक 
से जलने लगता है। यह ग्रकिया शुद्ध ओषजन में 
अधिक तीजत्रतासे होती है | गन्बकके जलनेसे 
गन्धक द्विओषिद, ग ओ. , बनता है जो बेरंग (का 
वायव्य है। इसमें बड़ी तीक्षुण गन्ध होती है। गन्धक : 





६ द विज्ञान 





(3०, कलम रमन पजम भेजकर जी पास न पिक न पिजरी ५५, करी ९जररी चलन कम जज. 


जल में अघुल है पर मद्य में थोडा सा घुल जाता है 
कर्बन-- द्वि गन्धिद में यह पूर्णतः घुलनशील है । 


उदजन गन्धिद उन गे 


यदि गोलाकार नलिका में जलत हुये गन्धक के 
ऊपर उदजन वायब्य प्रवाहित किया जाय, तो एक 
या दो प्रतिशतक के लगभग मात्रा में उददजन गन्धक 
से संयुक्त होकर उदजन गन्धिद नामक वायव्य बना- 
वेगा । छन्ना कागज का सीसधिरकेत के धोछ में 
भिगोकर उदजनगन्धिद गेख के सामने छाने से 
इसका रंग काछा पड़ जायगा क्‍योंकि सीसगन्धिद 
काला दोवा है-- द 

उ., ग+सीख सिरकेत> सी ग+ सिरकाम्त 

( सीस गन्धिद ) 

उदजन गन्धिद के पहिचान के लिये यह विधि 
बहुत ही उत्तम है । 

उदजन गन्धिद बनाने की विधि--१ किखरी धातु- 
गन्धिद के ऊपर अम्ल के संयोग करने से उदजन 
गन्धिद वायव्य बहुत सरलता से उपलब्ध हो सकता 
है।यह धातु गन्धिद जिनका व्शन आगे दिया 
जायगा; खनिज पदार्थों के रूप में प्राप्त होते हैं 
ओर धातुओं को गंघक के साथ पिघला कर भी 
बनाये जा सकते हैं | उददजन गन्धिद बनानेके लिये 
लोह गन्धिद, लोग, और गन्धकाम्लका बहुधा उप- 
योग कियां जा सकता है । गन्धिदके ऊपर दलका 
गन्धकाम्ल छोड़ने से यह वायव्य बहुत शीघ्रतासे 
निकलने लगता है। गन्धकामुके स्थानमें उदहरिकाम्ल 
भी लिया जा सकता है। भप्रक्रियाय इस प्रकार हैः-- 

लो ग+२ उड्ढ + लो हद. + ७ ग 

छो ग+ उर ग ओ,- लो ग ओ, +उ, ग 

इस प्रकार उद्हरिकाम्ठके साथ लोह दरिद, 
लोह., ओर गन्धकाम्लके साथ लोह गन्धेत, लो ग- 
ओं,, बनता है । द द 

इस गेसकों अधिक मात्रामें बनानेके लिये एक 

विशेष यन्त्र बनाया गया है। जिसे “किप्स का यन्त्र 


[ भाग २५ 
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कहते हैं । इससे लाभ यद्द है कि जिस समय जितना 
उदजन गन्धिद चाहिये, बना लिया जा सकता है, 
ओर शेष वचा हुआ अम्ल और गन्धिद व्यर्थ 
नहीं होता है;। इसमें काँचके तीन गोले होते हैं । नीचे 
के दो गोले एक नलिकादार गदनसे जुड़े होते हैं 
ओर तीखरे गोलेंकी लम्बी नली दूसरे गोलेके मुँहमें 
ठीक जम कर वेठ जाती है | इस ऊपर वाले गालेकीनली 
इतनी लम्बी हेोती है कि यह सब से नीचेके गालेकी 
पेंदी के ्गभग पहुँचजाठी है । बीच बाले गोलेमें छोह- 
गन्धिदके टुकड़े रखते हैं, ऊपर वाले गोलेके मु हमें 
कीप छगा कर हल्का गनन्‍्धकाम्ल नीचेके गोलेमे तब 
तक छोड़ते हैं, जब तक नीचेका गोला पूरा न सर 


. जाय ओर कुछ गन्धकाम्ल लोह गन्धिदके ऊपर न 


आज्ञाय | बीचके गोलेमें एक सूराख होता है, जिस 
में एक पेंचदार नलिका लगी होती है । उद्जन गन्धिद्‌ 
इसी पेंचके खोलनेसे बाहर निकलने लगता है ओर 
जब गेसकी आवश्यकता न द्वोतों पचका बन्द करदेते 
हैं।जों कुछ गेस अन्दर जमा द्वो जाती है उससे 
दबावके कारण गन्विदक्े ऊपरका अम्ल नली द्वारा 
द्ोकर ऊपरके अम्लमें पहुँच जाता है । इस प्रकार 
गन्धिद अम्लके प्रभावसे बच जाता है । इस प्रकार 
जब जितनी गेसकी शावश्यकता हो तब उतनी हां 
गेस बना ली जाती है और शेष गन्धिद बिना परि- 
बतित्‌ हुए द्वी बच रहता है । क्‍ 

२--यह गैस पूर्णतः शुद्ध नहीं होती है क्योंदि 
खनिज लोहगन्धिदमें बहुत सी ओर अशुद्धियाँ विद्य- 
मान रहती हैं। लोह गन्धिद में लोहके चूण भी 
विद्यमान रहते हैं जो अम्ल द्वारा उद्जन उत्पन्न करते 
हैं। इस प्रकार डउदजन गन्धिद वायव्यके साथ थोड़ा. 
सा उदजन वायबव्य भी मिला होता है जिसका अलग 
करना अत्यन्त कठिन है। द 

यदि पूणतः शुद्ध उदजन गन्धिद्‌ बनाना हो तो 
खनिज आअझजन-गन्धिद, आग, ओर जउद॒ह'रिकाम्ल शा 
उपयोग करना चाहिये | यह गन्धिद पृणत्त: शुद्ध होता 
है । इस प्रक्रियाके लिये गन्धिदको अम्छके साथ 
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2. 


गरम करनेकी आवश्यकता होती 
इस प्रकार है:-- 

आ, ग,। + ६ उ हज रुआ हु, +३ उश्ग 

उद॒मन गन्धिदके गुण-यहू बेरंगका वायव्य है। 
इसका स्वाद मीठा सा होता है । इसमें सड़े अशडोंके 
समान तीचृण और कट दुगन्‍्ब होती है। यह 
विषेढा होता है और यदि शुद्ध अवश्थामें सूँघ लिया 
लिया जाय तो मूच्छुना पैदा कर देता है, बहुत देर 
तक सूँघने से मृत्यु तक दी खकती है । इस हेतु किप्स- 
यन्त्र को या तो बन्द अलमारी या खुली हवामें रखना 
चाहिये | 


उद्जन गन्धिद वायव्य को एक बेलनमें गरम 
पानीके ऊपर संचित करों । बेलनके मुँ हके पास 
एक दि्यासछाई जला कर छाओ | गैस नींढी लपकसे 
जलने लगेगी। इस प्रक्रियामें उद्जन-गन्धिद वायुके 
ओोषज़न से संयुक्त होता है। इसक। चदजन पानी 
परिणत हो जाता है, ओर कुछ गन्धक का गन्धक 
डिओषिद बन जाता है। प्रक्रियाये' इस प्रकार हैं:-- 


है। यह प्रक्रिया 


२छ३ ग+क ओर२८-२ ४२, ओ+ २ग (१) 
२ड/ग+ ३ ओ२८5 २७३ ओ +श्ग ओ२ (२) 

अन्य वायब्योंके समान इस वायत्य का भी 
द्रवीकरण हो सकता है | अकेले दबावसे या तापक्रम 
के कम करने से ही यह द्रव हो जाता हैं | अगर यह 
“२ तक ठडा किया जाय तो यह बेरंगका द्रव हो 
जायगा। पर तापक्रम--८५* कर देने से यह बफके 
समान ठोस हो जाताहै । केवल दबावसे ढ्रवीभूत 
करनेके लिये १७ वायु मंडल ( वाता वरण )दबावकी 
आवश्यकता दह्ोगी । 


गन्धिद 


यह पहिले लिखा जा चुका है कि लोह चूण#ो 
गन्धकके पीले चूण के खाथ गरम करनेसे छोह 
गन्धिद बनता है । इस्ती प्रकार तांबेके बुरादे, 
और गन्धक चूणके मिश्रणकों गरम करनेसे ताम्र 
गन्धिद, ताग, बनता है । यह काले रंग का होता है । 


गन्धक और गन्धिद ६७ 


३३०० वे. फकान किन 2३. नए पक 


गन्धक और ओषजनके यौगिकोंमें बहुत समता 
है। जिस प्रकार धातु ओषजनसे संयुक्त द्वोकर 
ओपषिद बनाते हैं उसी प्रकार गन्धक उसे संयुक्त हेकर 
गन्धिद बनाते हैं। नीचेकी सारिणीमें ओषिदोँ ओर 
गन्धिरोंक्े रूप की समता प्रदर्शित की जाती है। 
ओपषिइ--5, ओ, क ओर, स्फु, ओ, पाँंड ओ, 
खञो, लो ओ। 
गन्धिद--3, गे, कंग, सस्‍्फुश गे, , पां गा उ, 
खग,लोंग क्‍ 

गन्धिदोंको उदजन गन्विद नामक क्षीण अम्ल 
का लवण भी माना जा सकता हे। जिस प्रकार 
उद॒हरिकाम्ल और खटिक उदौषिद मिल कर खटिक 
हरिद बना सकते हैं उसी प्रकार उददजन गन्धिद और 
खटिक उदोषिद मिलकर खटिक गन्धिद बना सकते 
हें । न 

ख(ओउ), +२ उह--खद्द, + २ उ आओ 

ख (ओ उठ), + उ गच्च्ख ग+ २ उ५ ओ 

गन्धक ऋणात्मक द्विशक्तिक है, यह भिन्न भिन्न- 
शक्तिक तत्त्वों से योगिक निम्न प्रकार बनाता है-- 

पां २ ग, खगे, सफ २ ३५ रफुर 7. े 

खनिजों के रूप में बहुत से गन्धिद्‌ उपलब्ध होते 
हैं। जैसे गेलीना, सीग; सिनेवर, पा ग; दस्तम्‌ ब्लेंडी 


 द ग; लोह पाइरायटीज़, ढोग,; ताम्र पाइरायटीज़, 


ता ग; लो ग।; इत्यादि । 

प्रयोगात्मक रसायनकी विश्लेषिक परीक्षाओंमें 
गन्धिदोंका बड़ा उपयोग होता है । धातुओं को कई 
समूहों में विभक्त किया गया है । पारदम्‌, सीसम्‌ 
विशद , ताम्रमू , संदस्तमू, आखजनम्‌, संक्तीणम्‌ ओर 
वज्गम्‌ धातुओं के घुठडनशीछर लवणों के घोल में थोड़ा 
सा हल्का उददरिकाम्ल डाल कर उदजन गन्धिद 
बायब्य प्रवाहित करनेसे केवल इन धातुआओंके गन्धिदो 
का ही अवच्तेप प्राप्त होगा, अन्य का नहीं। ये 
अवक्षप भिन्न भिन्न रंगों के होते हें जैसा कि नीचे 
दिया जाता है । 

पारद्‌ गन्धिद, पा ग--आरम्भ सें कुछ पीला पर 
फिर काला हो जाता है। 


नि जज अ अली अल न न पहन अक जज मरी नरक री मल भी भी की जाओ 


घट ... विज्ञान 





सीस गन्धिद, सी ग--काल़ा 

ताम्र गन्धिद, ता ग--श्याम भूरा 

विशद्‌ गन्धिद, वि, १३--काला 

संदस्त गन्धिद, सं ग--पीला 

संकज्ञीण गन्धिद, क्ष, ग;--पीला 

आंजन गन्धिद, आ३ ग३-+नारंगी रंग 

वंग गन्धिद, व ग--श्याम भूरा 

व ग,--पीला 

इख प्रकार अवज्लेप का रंग देख कर यह पंता 
लगता है कि घोल में किस धातु का लवण है । 

यदि घोलमें अमोनिया डाल कर उद्जन गन्धिद्‌ 
धवाहित किया जाय तो नक़लमू, कोबल्टम, भांगनीज़ 
ओर दस्तम्‌ के गन्धिद अवक्षेपित हो जाते हैं । ये 
गन्धिद, काले रंगके, होते हैं; दस्तमूका गन्धिद श्वेत 
रंगका होता है:-- 

नग, को ग, मा ग, दग 

उदजन द्वि गन्धिद, ४० गए... 

दो भाग गन्धक पुष्पको १३ भाग पानी और 
३ भाग पानीसे बुझाये गये १ भाग चूनेके साथ 
उबालने के पश्चात्‌ ऊपरके स्वच्छ द्रवको निथार लेने 
से छाछ-पीला खा द्रव प्राप्त होता है । इस द्रवमें 
खटिक द्विगन्धिद, ख गश नामक एक यौगिक होता 
है।इस द्रव को यदि ठंडे संपृक्त उदददरिकाम्लमें 
धारसे छोड़ा जाय तो पीले तेलके खमान एक पदाथ 
पथक्‌ होने लगताहै। इसे उदजन द्विगन्धिद कहते हैं-- 

खग,+-९5ह ब++ ख द्ू + छठ गर 

इस यौगिकका संगठन बिल्कुल वही है जो उदजन- 
परोषिद उ३ ओ., का था | यदि द्योत्तक पत्र 0005 
इसमें छोड़ा जाय तो इसका रंग उड़ जायगा 
इसमें कटु दुरगन्ध होती है । गरम करने पर उदजन 
गन्धिद और गन्धक में विश्लेषित हो जाता हैं । 

डुं, गा, न्‍्८। छल ग-- भा 


आयदाकंक( विताउ( मात क्राद/॥:क० उद्धसफकात 





[ भाग २५ 


(९९ ,र नकल जलन अ कारक रत पी स२। सतिफिलाार पहनकर, 


पथ्वी की गरुत्व शक्ति के प्रभाव 





शब्द अवश्य सुने होंगे । किसी वस्तु का 
जब तुम सीधी खड़ीकर देते हो तो वह 
खड़ी रहती है और यदि वह तनिक भी 
टढ़ी होती है तो गिर जाती है । भंडा या 
निशान टांगनेके लिये यदि हमको के।ई 
बाँख खड़ा करना होता द्वे तो हम उसके 
हि बिल्कुछ सीधा खड़ा करनेका प्रयत्न करते 
हैं । राज जब मकानोंकी दीवार बनाते हैँ तब भी उस 
दीवारके। वह बिरकुल सीधी ऊपर लेजानेकी चेष्टा 
करते हैं | क्या तुमने कभी विचार किया है कि यह 
सीधी दिशा कौनसी होती है और इसके। ठीक ठीक 
कै्ते नापा जाता है ? 'सीधा! शब्दका चाददे तुम ठीक 
२ अथ न सममते द्वो परन्तु उसका क्या तात्पय्य 
यह तुम बराबर अपने व्यवद्दारम जानते ही 
यदि कोई मंडे का बाँस तुम्दारे सामने गड़ा हो और 
वह टेढ़ा हो तो तुम तुरन्त देखकर बता खकोगे कि 
वह सीधा नहीं है और तुम यदि चाहो तो डसके। 
सीधा करनेकी भी केाशिश कर खकेरो-- 


४९.सीधी ठीक वह दिशा है जिस दिशामेंकिहमारी 
यह पृथ्वी किसी पदाथके। अपनी गुरुत्व शक्ति द्वारा 
खींचती है । आओ हम इसके। किसी साधारण परी- 
च्षण द्वारा परीक्षा करके देखें। किसी मकानशी छत 
परसे अपने हाथमेंसे यदि तुम किसी ढेलेके। नीचेका 
5रा दी तो क्‍या होगा ? तुप्र कहोग वह तुरन्त 
पृथ्वी पर नीचे आकरगिर पड़ेगा। ऐसा क्‍यों हुआ ! 
प्ृथ्वीकी गुरुत्व शक्ति ने उसे अपनी ओरके। खींच 
लिया । अब यदि नीचे खड़े होकर तुम ध्यान पूवंक 
इस गिरते हुये ढेलेका देखो तो तुमको माहूम होगा 
कि ढेला ठीक उसी दिशा में गिर रद्द है जिसकेकि 
तुम सीधी दिशा कहते हो । इससे हमको परीक्षा हो 
गई कि पथ्वी प्रत्येक पदार्थंका ठीक सीधी दिशामें 
नोचेकी ओरके खींचती हे । 


संख्या २] 
... कित्री अहु। लम्बे चोड़े झाग़ज़यर तुम अपनी 
पचलसे बहुत बड़ा ब्यास लेइर केई बहुत बड़ा बृत्त 
बनाओ । इस वृत्तही पर घिके सहारे केई बहुत छोटी 
सीधी रेखा खींचो तो तुम देखागे कि १रिधिझा भाग 
ओर तुम्हारी सीधी रेखा बिल्कुड एकह्दी होंगे । 
रेखाके ऊपर केई बिन्दु 'अ' लो और उससे कई ए 
सोधी रेखा 'ब स' पर खींचा तो इन से व सः 
पर कोन घो रेखा सीधी खड़ी दिखाई देती है ? तुम 
कहे।गे 'अ द्‌! त्रिल्कुत 'ब स! के ऊपर सीधी खड़ी है। 
अब यदि अ द रेखा शे बढ़ाते हुये आगेडशोेंले जाओ 
तो तुम देखोगेडि तुम्दारे बृत्तका जो केन्द्र है 
उससे जा 5र वह मिल्लजाउेगी यदि किर्स बहुत बड़ी 
गोलाऊार पोलो गेंद का हम तनिकप्ता हिस्सा 
काटकर अलग रख कर देखे तो वह हमके 
सत्रथा चंपटा ही दिखाई देंगा। उसमें हमझे तनिऋ 
भी गोछाई दृष्टि गोचर नहीं होगी। हमारी प्रृथ्वी 
भी सीधी रेखा ही दिखाई देता है इसी प्रध्वर एक 
गोला है जिसका व्याप्त बहुत बड़ा है और जिसकी 
गोलाई २०००० मील है। एक द्ृटटिमें हमके। इस 
पृथ्चीके १ष्टका जो भाग दिखाई दे सकता है व्‌ 
उसके कुल प्रष्ठके मुकाबिले में बहुत ही थोड़ा है । 
इस हृष्टान्तसे हमारी समर में आ जाता है कि 
पृथ्व। गालाहझार होते हुये भी हमओ। प्रस्यक्ञ उसका 
पृष्ट क्यों चपटा दिखाई देता है । 
.. ऊपरके उदाहरणसे अब्न तुमझे ज्ञांत होगया 
होगा कि हमारी पृथ्वोकों प्रृष्टक्के ऊपर भी सीधी 
खड्। रहने वाली रेखाये' वद्टी होंगी जो कि आगे 
बढ़ाये जातेतर हमारी प्रृथ्वरीके केनद्रसे जाकर मिल 
जावे गो। इससे हमके। जिंदित हुआ कि जब हम 
यह कहते हैं कि प्ृथ्वीकी गुरुत्व शक्ति हरिसी 
पदाथका सीधी दिशामें खींचती है तो उच्तक्ना यही 
तात्य )ता है कि पृथ्बी प्रत्येक पदार्थंका अपने 
केन्द्र तरफ खींचती है, क्योंकि वही रेखाये' पृथ्वी - 
के पृष्गपपर सीधी खड़ी होंगी जो आगे बढ़ाये जामे- 
पर उसके केन्द्रसे मिल जावेगी । इससे हमके 
पूथ्वीको गुरू्ट शक्ति सम्बन्यरं एक और बात 


पृथ्वीकी गुरुत्व शक्तिके प्रभाव 


६& 


धनिकिलल न अकिनि जन नली यम. 


यह मालूम हुई कि वह प्रत्येक पदा्थकेा अपने केन्द्र - 
की ओर खीचती है। यदि हम किसी ढेलेहे। 
ऊपरसे गिरावे तो वह ठीक उस रेखाके मार्गपर 
से गिरता हुआ जावेगा जो रेखा उसके केनन्‍्द्रसे 
जाकर मिल जावंगी। द 





अकबर. मय 6.2, नम 2८९ आमथक आता आमिर आया, ,.#न कक, ># रन करन, 


पृथ्वीकी गुरुत शक्तिका सार्ग ही यदि हमारी 
वह दिशा है जिसझे हम सीधी खड़ी ( ए८ध००] ) 
कहते हैं तो उस दिशाकी परीक्षा करने के लिये उपाय 
भी हम गुरुत्व शक्तिके आधारपर ही जिकाल 
सकते हैं। तुमने राज लोगोंके दीवार चिनते हुये 
बहुधा देखा होगा कि वडू छिस प्रकार अपनी दिवार- 
के सीधापनको परख करते जाते हैं। उनके पास 
एक रस्सीसें उसके एक सिरेक्के द्वारा बंची हुई 
वाई भारी गोलाकार गे द होत॑ है जिल्ले साहुछ कहते 
हैं। इस गद वंधे हुये तागेड्के एक पिरेक्े द्वाथसे 
पकड़ कर राज़ लटका लेता है ढटकते हुये तागेह्टी 
सीध खड़ो सीध॑ रेखा हो जाती है, !इसमें तनिक सा 
भी अन्‍्तर कभी नहीं उड़ता । 


अब हमको यह देखना है कि उपयुक्त प्रकार 
लटकते हुये तागेकी रेखा क्यों ठीक खड़ी सीधी 
रेखा होती है हमने पहिले यह जान लिया है कि 
प्रृथ्वी प्रत्येक पदाथका सीधी खड़ी रेखामें ही 
खींचनी है अथवा वह अपने केद्धकी ओर ही 
खींचतो है। हमारे उपयुक्त वागेसे बँधी गे'दका 
प्रथ्वा सी खड़ी रेखामें अपनी अद्श्य गुरुत्व शक्ति 
के द्ररा खींच रही है, ओर वह गे द जो ह्टह रदी 
है वह इस गुरुत्व शक्तिके ७ कारण ऐसा कर रही है. 
इसलिये वह उसी दिशासें लटक-] दिखाई देगी जिसमें 
कि पृथ्वी उसके खींच रही है, यही कानजुण है कि 
तागेकी लाइन सीधी खड़ी रेखा होती है | यदि इस 
लटकती हुई गेंदक तागेफा तुम बीचमेंसे एकद्मः 
काट दो और फिर ध्यान पूवक गंदके नीचे रिरनेकीः 
दिशाकों देखा तो तमके। माल्म होगा कि गंद ठीक 
उसी रेखापें नीचे थे गिरती हे जिस रेख।में के तागा. 
लछट छा हुआ था | इससे यह परित्षित हो गया कि दाग 


डे विज्ञान 


नकल जहर पटरी १ अर लीक 





के लटकने ही रेखा प्रथ्वोकी. गुरुत्व शक्ति रे खा हो 
होगी जो रेखा कि 'सीधी खडी रेखा' है । तुमके। अपने 
नित्यप्रतिके व्यवहारमें बहुधा सीवी खड़ी दिशाकी 
परख करनी पडती है और वह, अब तप्को ज्ञात 
हुआ, इस सीधे साधे उपयु क्त यन्त्र से अच्छे प्रकार 
माल्म ऋऊर सकते हो, जेसे हि एक राज अपनी 
दिवारकी चत्विधाई को परख करत। है । 


गुठ्ता केम्ड ((-०7०४०8 ०६ (97907:9 ) 
जब तुप किसी पदाथ्थंद्रा पकड़कर खींचत हो 





तो तमको अपने अनुभव ज्ञालसे विदित है कि 
दिशामें चला 


बह पद्थ - अवश्यमेव उसी 
जावंगा जिसमें कि तम्हारा बड़ उसके! खींचनेकी 
कोशिश कर रहा है, यदि तम उसपर उस्त पदाथके 
उपयुक्त, बल लगा सके | इससे तुमझेा ज्ञत हुआ 
कि जब बम किसी पदाथकेा खींचनेक लिये बल 
लगाते हो तो तुम्दारे उस बलके काम करने 
की काई दिशा होती है ओर तुमके यह भरी 
मालूप है कि ठीक इस बडहूकी दिशामें ही पदाथ 
खींचेगा | ठीर यही बात प्रथ्वीके गु रता बलके हये 
है। उसके भी काम करनेकी दिशा होती है ओर 
ठीऋ इसी दिशामें पदाथ इसके आकषणक्रे कारण 
गति करते हैं, ओर वह दिशा सीधी ख | रेखा! 
का माग है । 

बल जब छिसी पदाथपर लगाया जाता है तो 
उसके काम करने एक दिशा होती है, दूसरे यह 
>ी हं ता है कि बहू पदाथके किस स्थानपर लग या 
गया है | तुम्र किप्ती अपने साथी विद्यार्थकरे यदि 
पकड़ कर खींचो तो तुमझे। अवश्य उस विद्यार्थीहे 
“किसी न किछ्ती भाग विशेषज्े पकड़ना होगा 
अथवा उच्ती मागपर अपना बल लगाना होगा। 
बलके काम करनेके सम्बन्धमें जब एक यह बत 
और हुई ह किसी पदाथपर जब बल लगाया जाता 
है तो एक ही समयमें वह बत्न पदाथ हे प्रस्येक 
भागपर नहीं लगाया जाता किन्तु उप्त पदाथके पक 
बिन्दु विशेष पर बल का प्रयोग किया जाता है 


.[ भाग रेए 
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ओर उस विन्दु विशेषपर ही लगानेसे वह सत्र 
का सब पदाथ उस बलके वशीभूत हो जाता है। 
उदाइरण रूपये यदि तुम किसी विद्यार्थीके। 
धक्का देना या खींचता चाहो तो यह आवश्यक नहीं 
# चिद्यार्थके प्रत्येक भागपर ही तुमझा। बल लगाना 
है, बल्कि तुम उस विद्यार्थी 9 हिसी बिन्दु पर बल 
लगा कर अपना काम कर सकते हो | तुमप्र उसकी 
एक अंगुलीतआ। ही पड़ कर खींच सकते हो | और 
उप्तीसे वह विद्यार्थी खिंच आवेगा | इससे यह ज्ञात 
हुआ कि बल जब किसी पदाथरर काम करता है 
तो उसका प्रयोग रस परशाथके एक बिन्दु विशेषार 
ही किया जाता है। 
जिस भ्रकार तुम्हारे बलक्े प्रयोगका केई 
विन्दु विशेष होता है ठीक उठी प्रकार प्रथ्त्री 
की गुरुताहे बल्के प्रयोगका भी काई बिन्दु 
विशेष हो ता है । प्रत्येक प ।थपर इश्त प्रकृृतिमें यह 
गुरुताका बठ काम कर रहा है। इस लिये प्रत्येक 
पदाथमें एक विन्द॒ विशेष होता है जिसपर हि 


प्रथ्वी अपने गुरुता-बलकेा लगती है। छिसी 


पदाथ के इप्ती विन्दुका हम 'गुरुता केन्‍्द्र' कहते 
हैं। हम पहिले देख चक्के हैं कि प्रथ्त्री ही इस गुरुता 
शक्तिऊ्ले प्रत्येक पदाथपर लगे रहनेका एक प्रमात्र 
हमके यह दिख ई देता है कि प्रत्येक पदाथमें बोझ 
होता हे। अब हमके यह ज्ञात हुआ कि ध्थ्वीका 
यह गुरुत्व बल प्रत्येक पदाथके एक बिशेष बिन्दु 
पर ही लगता है; इससे हम यह भी कई सकते हैं छि 
ध्सी पदथ ह गुरुता इन्द्र उस पदा्थक्रा वहू बिन्दु 
हट जिसपर हि उस पदाथ ॥ा समस्त बोम केन्द्रित 
र२हता दे । यह गुरुता केन्द्रकी दुमरी परिभाषा हुई । 





(कक. जी 


संख्या २] 





शशेकी चीजे बनान। । 


[ छे० डा० रामचन्द्र भागत्र एम० बी., बी.एस. | 


ओषिद कि शीशा बनानेमें 
साधारतः काममे लाये जाते 
है. यह हैःआस्लिक-शेलओ- 
बिंद (5!09) टंक्रिक असल 


सैन्धक ओषिद ( से . ओ, 
४४२०) ) पांशुज अ»'षिद 
; पा , ओ, ९.) भार ओषिद 
( 540 ) चुना, मगतीस ओषिद (१४20) मान- 
गनीज़ ( /॥ ) के ओषिद, सीख॑ ओषिद रूप्ट 
आओ खिद 5 |पा779 ओर लोप्फे ओषिद। 
इनके अतिरिक्त संक्ती्ण ( 75679 ) शोयां 
( [[0गञपाआ ) बंग ओर जिरकुन ओषिद प्रवाहिन्‌ 
(7]0ण१78 ) शशिम्‌ (5६!४४पाश॥)) खास खास 
मतलब से मिल्ाए जाते हैं | रंगीन शोशा बनानेके 
लिए नकल ( ०॥१०४९] ) रागं॑ ((770ांप्रा।) 
ताप्न,पिनाक (एाथा7एा) के ओपषिद ओर तत्वों में 
कबेन, गन्धक, रजत; और स्व मिलाये जाते हैं। 
संसार भरमें शीशेझमा लगभग && प्रतिशत 
शैल ओषिद और एक क्ञार ( पांशुज अथवा 
सेन्चव ओषिद ) और सोख ओषिद अथवा 





चूनाके मेलसे बनाया जाताहै। &०!., शीशा शैल. 


ओषिद, सेन्धक ओषिद ओर चूनेके ही मेलसे 
बनाया जाता है | कभी कभी सस्‍्फट ओषिद शीशे 
की मजबूती बढ़ानेके विचारले मिलादिया जाता 
है | बोहीमीयन शीशा शेल ओबिद पांशिज ओषिद 
और चूना मिलाकर बनाया जाता है । गिलास 
प्याले विजली की बत्ती इत्यादिक के लिये चकमक 
शीशा शेल ओषिद, सीसं॑ ओषिंद और सेन्धक 
ओपषिद और पाशुज ओषिद्से बनाया जाता है। 
कभी कभी मगनीलस ओषिद ओर भार ओबिद 
चूनेकी जगह इस्तेमाल किया जाता है। सीख 


( 597८००८ा० ) ज्ञारिक: 


शीशा और शीशेकी चीज़ बनाना क्‍ ७१ 
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0 ही थे 


ओषिदकी जगह भार ओषिंद कभी कभी प्रयोग 
किया जाता है| 

शीशे ज्ञो कि विशेष रससे खराब न हो या 
शीशे जो तापक्रम! के अऋस्मातू परिवतवनको 
सह सके इत्यादि ऐसे विशेष शुणों के शीशे बचाने 
के लिये मामनीस ओपषिद दस्ता ओपिद स्फर- 
ओपिद पिल्ला दिये जाते हैं और शेल ओपिदके भाग 
के खानमें टंकिक असल मिला दिया जाता है| शैल 
आषिदके विना बनाये हुए शीशे लाधारण इस्तेमा- 
लके लिये बिल्कुल अनुफ्युक्त होते हैं । 

१ शेल ओघषिद शीशेगे अधिकतर रेतके रुपमें 
ही मिलाया ज्ञाता है ; शीशा बनानेक्े लिये उपयुक्त 
रेत बहुत जगह मिलती है ॥ शीशा बनानेके 
फऊाममे लाई जाने वाली रेतमे लोह नहीं रहना 
चाहिये ओर रेतक्े दाने एक समान होने चाहिये 
बोतलके शीशेके लिये दानों की एक समानला 
अधिक आवश्यक है | ओर लौहके मिश्रणसे कुछ 
खराबी नहीं होती । परन्तु रंग हीन सफेद शीशा 
बनानेके लिये रेतके दानोंकी समानता ओर रासाय- 
निक शुद्धता दोनों आवश्यक हैं। रेतके ६०१“दाने 
०-३ -०-१ सहर््यांश मीटरके व्यासके होने चाहिये 
बहुतसी रेतोंके &&॥, दाने तक इसी प्रकारदे 
होते हैं । 

इससे भी अधिक समानताके दाने हों तो और 
भी अच्छा है| बोतल बनानेके लिये अधिक सफर 
ओषिद्की रेत इस्तेमालकी जाती है। 

२ त्ञार सेन्चक ओपषिद ले ब्लॉक या आमों- 
निया सोडा विधिसे बनाये हुए सेन्धचक कबंनेतसे 
या लेब्लांक विधिसे बनाये हुए सनन्‍्धक गनन्‍्धेतसे 
निकाला जाता जाता है । अभी कुछ दिया ही 
पहिले सेन्धक गन्धेतके सस्ते होनेसे सैन्धक* 
ओपषिद बनानेमे अधिकतर इसीका प्रयोग होता 
था परन्तु इसके प्रयोगमें कुछ हानि भी हैं । 
व्यवहारिक सेन्धक गन्धेतमें कुछ न कुछ हरिद्‌ 
ओर कुछ मुक्त गन्धिकश्रम्ल सी मिक्ता ही रहता 
है और शीशा बनाते समय कुछ गन्धेतौका निका- 


७२ 
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गन्धेतके विश्लेषके लिये बहुत ऊँचे ताप क्रम 
की आवश्यक्ृता पड़ती है। घानमे कबंन मिलानेसे 
उसके विश्लेषमें कुछ सहायता मिलती है | परन्तु 
कबन मिज्ञानेसे फिर रंग नाशकों के प्रभावमे कठिन 
ता पड़ती है। एक और हानि गन्धेतके इस्तेमालमे 
यह है कि आधे गले हुए घानके ऊपर जमा हुए 
क्ारके कारण जहाँ जहाँ भट्ठी शीशेकों प्ृष्ठ- 
रेखासे मिलती है वहाँ भीत खाली जाती है। अब 
सेन्धक कबेनेलसे गन्धेतके सस्ते हो जानेके कारण 
ओर गन्धेतमें ऊपर कदह्दी हानियाँ होनेके कारण 
अब अधिकतर सेन्धक कबनेत ही इस्तेमाल होता 
है | परन्तु शेल ओषिद और चूनेके साथ मिलाने 
से घानमें ऊपर तलछुटर जम जाना रोकना कठिन 
होता है। इसलिये अधिकतर यंह किया जाता है 
कि तलछुट बनना रोकनेके लिये कमसे दःम 
आवश्यक गन्धेतकी मात्रा भी मिला देते हैं । जैव 
द्रव्य और लोहस लौहको ओषिद्ति कप्नके लिये 
कुछ सेन्धक नोपषेत भी घानमें मिला देते है। 
सीस॑ ओषिद मिले हुए घानाम सेन्‍्धक नोषेत 
छोड़ने का एक लाभ यह हैं कि सीधखं ओषिद 
अनोपिदित बहुत शीघ्रतासे होता है आर सेन्चद्ध 
नोपेत इसको रोके रहता है। 

पांशुज़ कबनेत. राखके सतके रुपमे मिलाया 
जाता है यह बाजारमे पर्यात शुद्धताकी अवस्थामे 
मिल सकता है| पोशुज कबनेत बड़ाजल श्राकष क 
होता है इसलिये एक समानका शीशा बनाना हो 
. तो पांशुज कार्बनेतका जॉँच करते रहना चाहिये। 
थोद्ा थोड़ा पांशुज नोषेत (शारा) भी मिलाया 
जाता है-। 

छेत्र स्फॉटेका (८5००० का प्रयोग उस समय 


फिया ज्ञाता है जब कि स्फट ओषिदकी उपस्शिति 


से कुछ हज नहीं मालूम होता । सरूती बोनलांके 
लिये कभी कभी ग्रेनाइट ओर बेलात्ट भी प्रयीग 
होने है । 


विज्ञान 





ल देना वड़ा कठिच होता है। हरिद और गन्‍्धेतों 
के. की बढ ६7 * 
के रइनेले शीशा कुछ दृचिया हो जाता है. खेन्धक 


[ भाग रे५ 


: चूना पिसे हुए खटिक, - रण स्फटिक 7.76- 
8, 37 या चूर्ण शिल्ा ।.॥76 ४ध८के रुप मिलाया 
जाता है यदि मगभीस मिला शीश बनाना द्वो तो 
डोल मटि भी चूनेका एक अच्छा स्रोत है क्योंकि 
इसमें मगनीस और चूना दोनों होते हैँं। यदि बहुत 
शुद्धताकी आवश्यकता है तो 76८७०९१६८० 
तलछुट करण द्वारा बनाया खटिक . प्रयोग किया 
जा सकता है। 

/ भार ओबिदका सबसे सस्ता स्त्रोत विधेराईट 
५४० फव्मा& भक्त ओ ३ है। दवाईको शीशी इत्यादि 
कई प्रकाररे शीशोक्े बनानेक्रे लिये यह पर्याप्त 
जुद्धतामें मित्र सकता है| ताल बनानेके ,लिये तल- 
छुट करण होरा बनाया भार वर्बोन्‍्रेत या नोषेत 
प्रयोग किया जाता है। _ 

सीसंश्रोपिद- यह सिन्दुरके रुपमे मिलाया 
जाता है । सिंदूर सी ओ और सी, ओ, 
का मिश्रण होता है, इसका सूत्र लगभग 
सी, ओ, होता है सिंदरकी बनावट कुछ भिन्न 
भिन्न होती है ओर कभी कमी इसमें सीस॑ गन्धेत 
मिला होता है । सिंद्रमे नमी भी मिन्न भिन्न 
मात्रामे उपस्थित रहती है। जहाँ तक हो सके सी 
गो ; की मात्रा अधिक होना अच्छा है ।. 
सीओ भी कभी कभी घानमें मिला दिया 
जाता है। किन्तु ओषनकी भात्रा इसमें कम हे।नेसे 
पेखा करता अच्छा नहीं है। क्‍ 
समगनीस ओषिदः--मगनीस ओषिदके स्रोत 
डोलीमींट ओर मगनीसी, हैं यह दोनों खनिज 
पर्याप्त शुद्धताम मिल सकते है ओर बहुत प्रयोग 
किये जाते हें। खास खास मतलब के लिये 
मगनीस ओषिद भी प्रयोग किया जाता है। 
कीमती शीशो है लिये स्फंट ओसिदके स्रोत 
बहुत से हैं, जैसे कि चीनी मिट्टी,।क्षेत्रस्फटिक 
( फेल्स्पार ) इत्यादि । किन्तु सस्ती. बोतलोंके 
शीशेके लिये क्षेत्ररफरटिक नहीं इस्तेमाल किया 
जासकता । यह बड़े दुःखका अवसर है क्योंकि 
स्फट ओसिद्‌ से शीशा बड़ा मजबूत हो ज्ञाता है। 





आशय, ./25...आण, 225 १. 


संब्या २]: 
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टकिक ओषिंद-पंह तालके शीरोने मिल्लञाया 
जाता हैं और टकिंक अम्ल या बिल | सहागे ) के 
रूप में प्रयोंग होता है । 
और आर कई विविध उपादान:--उबल शीशा 
बनाने के लिये प्लव स्फटिक ( लॉस्थिर ) और 
करायाज्ञाइट (पल इसेहा ३३ सैश्न) इस्तेमाल होते हैं. । 
खटिक स्फुरेत भी इस काम के लिये प्रयोग 
मिया जाता है। और और पदाथ खास खास 
ड़ी मात्रामे इस्तेमाल किये जाने वाले शीशो के 
बनानेमे प्रयोग होते हैं| क्योंकि इनमें कीमत का 
कोई ख्याल नहीं होता | 
संच्तीण-- संखिया ( मनः शिज्षा ) ही शीशेक्रे 
शिल्प में संच्तीण का प्रधान स्रोत है | लक्षीय' 
अनोषिदितकारों ओषिंदितकारी दोनों प्रकार हे 
घानोंपे मितायों जाता है । संक्तीण' मिलाने से 
वायु के दुर बुद शीशे में से शीघ्रताले तिकलते हैं 
ओर रुस साफ करने में स्षी आसानो होती है। 
आबविदितक्वकारी धानोंपे संखिया नोचे तापकमों 
पर क्ञ, ओ , बन जाता है ओर ऊँचे तायक्रमों पर 
इस क्ञष «ओ « का विश्लेषण होकर क्ष: 
ओऔ ५ ओर ओपषजन बबजाता है।यह ओपषजन 
अपने साथ वायु के बुद चुदोको भी निकालता ले 
जाता है । यह »ोषजन ओर लोह को भी ओ- 
बिदित कर देता है इसी कारण शीशा फिर 
सफजता पूव क रंगद्दीव बनाया जा सकता है | 
अनोषिदित कारी घानोंवे प्रायः शीशं रंगनाशन करे 
लिये प्रयोग क्रिया जाता है। संखियेका कुछ 
भाग संत्वीणं बन जाता है ओर यह गैस बन कर 


बायुके बुद ब॒ुद्दे अपने खाथ निकांल ले जाता 


है। यह संक्तीणं गेस शशिकों ओषिदित होने 
से भी बचात। है। 

नोषत मिले हुए घानोंके. विश्लेषणसे ज्ञात 
होता है कि संच्ती् का कोई १० २० । जाता 
र बचे हुए संद्ती्णं का &१। भाग क्ष, ओ, 
को दशामे होता है । बिना नोषत मिले हुए शीशों 
में से कोई ३०॥, संक्तीणं उड़ जाता है और बचे 
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हुणका केंवल ६०), भाग कज्ञ, ओ, की दशामें 
होता है | के 
शीक्षा बनाना द 
घासकी देयारी--गलानेके लिये उपयुक्त परिमाण- 
में मिलाये हुए उपादानों को घान कहते है| गरून- 
की सफलता ओर शींशेकी श्रेष्ठता घानकी तवैयारीमें 
की हुईं सावधानीपर ही निर्भर है। डपादान अच्छी 
प्रकार पिसे होने चाहिये। दानोकी समानता दानोंकी 
बारीकीसे कम आवश्यक नहीं हे। रेत और कभी 
ओर भी उपादान खुखा लिये जाते हैं। किसी किसी 
व.ररखाने रेतको पहिले भून लेते हैं। मिन्न मिन्न 
डउपादान तोल कर एक मिलाने की मशीन (यन्त्र) 
में दे देते हैं। यह मशीन छुने और मिले हुए उपा- 
दानोंकों एक बरतनमें डालती जाती है | कुछ 
उन्नति शील कारखानोंमे तोलना, मिलाना इत्यादि 
सब कुछ अपने आप मशीगौंसे हो जाता है । 
बहुत कारखानोंमे उपादानोका अनुमा।म उनके घन- 
फज को देख कर ही कर लेते है ओर फिर हाथसे 
उन्हें मित्रा लेते हैं । 


भद्दी ओर गलाना 
गलानेके बिल्कुल दो भिन्न जिवियें हैं। एके 
शोशा पात्रमें रखा जाता है और दूखरीमें एक 
तालावमे | १. पात्र भरट्टी--शोशा गहानेके पात्र दो 
प्रकारके होते हैं एक खुले ओर एक बन्द्‌ । खुला 
५ फीट व्यास का ५ कीट ऊँचां एक प्यालेनुमा 
बत्न होता है। 
बन्द पात्र सी ऐसे ही होते हैं। केवल अन्तर 
इतना ही होता है कि उनका मु ही ढका होता है 
ओर इस ढक्कत में एक छेद होता है । 
इसी छेदमे शीशेके उपादान डाले जाते हैं और 
बना बनाया शीशा निकाला जाता है। यह ढदककन 
शीशेको भट्टीकीं गेंसों से खराब होने से बचाता 


'है। एक भट्ठीमे २--:० तक कितने ही बतन रखे 


ञझ्ज 8 डर बिके 
जा सकते है । इन भट्ियोमे अधिक्रतर ?2:00पघ८ 
८ 2०७ प्रोड्युसर गैस जताई जाती है किन्तु 


जेछे 


कोय ता जञवाने वाली भट्टिय भी कहीं कहीं पट 
प्रयोगकी जाती हैं ! 

इन बरततोंके बनातेने बड़ा सावधानी करनी 
चाहिये | यह बड़ी सावधानीसे जाँची हुई अश्नि- 
सतिका ( आत्शी मद्दी ) से बनाई जाती है । कच्ची 
मही में कुछ पक्की मद्दी भी मिलना दी जाती है इस 
का अभिप्राय यह है कि गरम होनेतए बहुत ज्यादा 
सखिकुडन न हो | इस महद्दी हे मिश्रणमें पानी मिला 
कर कुछ मद्दीने तक पकनेके ज्ञिय रंख देते हैं । फिर 
हाथसे इसका बतेन बनाया जाता है। पहिले परे 
का चक्कर बना लिया जाता हैं फिर दीवार खड़ी 
की ज्ञाती है। ६ इश्लसे अधिक दीव्रार एक साथ 
नहीं बनाई ज्ञा सकती क्योंकि गीली मद्ठटीमे बहत 
बोक सहनेकी सामथ्य नहीं होती | इस लिये बतन 
एक दो दिन ठहर ठहर कर पूर्ण किया जाता है । 
कहीं कहीं कच्चे बरतनकों सहारा देलेके विये 
लोह या लकड़ी के ढाँचे इस्तेमाल किये जाते हैं| 
खुले बरतन कभी कभी ढोलके भी ब)ा लिये जाते 
है। जब बतंन पूरा हा जाता है तो उसे बरतनोक्े 
कमरेमे सूखनेके लिये छोड़ देते हैं। कमरेका ताप- 
क्रम देखते रहते हैं। तापक्रम आवश्यकतालुसार 
घटाना बढ़ाना पड़ता है। बरतनोंके सूखनेमे कई 
महीने लगते है। जब बरतन सूख जाते हैं तो जब 
उनकी आवश्यकता होती है तब निकाल कर भटे 
में पका लेते हैं। भद्देभे पकाते समय बड़ी साव- 
धानीसे करनी चाहिये | तापक्रम बडढ़नेकी गतिकों 
विशेषतः आरम्ममें ठीक रखना चाहिये । तापक्रम 
बढ़ानेकी सबध्े अच्छी गति मिट्टी मिद्दीक्के लिये 
अलग होती है । भट्टेका तापक्रम कारखानेम अलग 
अलग होता है किम्तु अधिकतर भट्टेका तापक्रम 
&००' श॒ से अधिक नहीं होता है। जब भट्देमे 
अधिकसे अधिक तापक्रम पहुँच जाता है तो बर- 
तनकों शीघ्रता शीशे बनानेकी भटद्दीमे ले जाकर 
' रख देते हैं। इसके लिये शीशे «नानेकी भद्ठदीको 





दीवा रमेसे कुछ ईंट हटाकर दर्वाज़ा बना लेते 


हैं ज़ब॑ बंरतन भट्टीमें पहुँच जाता है तो दरबाजको 
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बन्द कर देते हैं। असिलमे तो बग्तनकों शोशेक्रे 
गलनेके तापकमसे अधिक तम कर लेना चाहिये | 
इसीले बतव॒का जीवन बढ़ता है। परन्तु अधिऋ- 
तर बहुतले कारखानोमे ऐसा नहीं किय। जाता 
है। जहां पात्र शीगेके गलनमें तापक्रम पर पहुँचा 
कि उसमे शीश्ा डाल देते हैं।इस कारण इन 
पात्रोंकी दीवारे' ध्य्थ खाई ज्ञाने लगती है 

उपादानोमे) उन्हीं उपादानोंसे बना हुआ 
पहिलेका कुछ शीश (खेरीज) मिला देते हैं। इससे 
गलनमे बड़ी सहायता मिलती है | जब पात्र भरने 
के लिये वेयार हो जाता है तो उसमें कुछ (छुली 
खेरीज डालकर उसके अन्दरके पृष्ठपपर सब जगह 
लगा देते हैं। इस प्रकार सब जगह शीशा लगा 
देनेसे पात्रकी ८ च्वे उपादानोंके छारौसे रक्षा होती 
है। फिर पाजमे खेरीज और क्च्ये उपादान डालते 
हैं | डपादानोंके गलनेले डनके घनफलमें बहुत कमी 
हो जाती है इसलिये उत्तम उपादानोंके कई भरत 
डालते पड़ते है | उपादानोके पात्रकी भित्तीसे छूनेसे 
ठंडक पहुँच कर पात्रोको चुकसान पहुँचनेका डर 
रहता है। इसके लिये सावधानी करनी पड़ती है । 
इसलिये उपादानांके, ढेर पात्रमे शक्ल अर्थात्‌ मुद्द - 
के आकारमें लगाते जाते हैं । 


ठंडे उपादानोंके पात्रके भित्तीसे स्पशमे आने- 
के कारण पात्रमे तड़कन पड़ जाती हैं । यह भरत 
द्र भरत बढ़ती जाती है और इनके कारण पात्र 

ट नक जाता है। 

जिप्त तरतीबमे कि रसायनिक परिवतेन होता 
है उस तरतीबमें परिवतन नीचे दिखेज्ञाते है । 
पहिले पहिल जो नमीया पानी रहता है वह निकल 
ज्ञाता है। 
पांशुज और सेन्धव-नोषतका गलन होता है ३२० पर 
मगनीस कोयलेतका विश्लेषण ३५० पर 
सिंदूर का विश्लेष होकर लिथाज सीस॑ ओषिद 

बनना ५०० पर 


टंक ओषिद का गलन ;७७ पर 


संख्या २ ] 





भार कबनेत का गलन ७&४ ० 
पांशुज कबनेत का विश्लेष प्श्षः 
खटिक 95 हे )5 प्य्पा 
सेन 2, 
न्धक् ,, ,, गलन ८७& 
का गलन ८<७' 
पांशुत्ञ ओपिदका गलन ब्८०ी 


इसलिये सब सम्भव रखायनिक और भोतिक 
परिवतेन बतनके भिन्न-भिन्न भागोंमे एक साथ 
होते रहते ६ और वाष्प कबंन द्विओषिद इत्यादि 
के बुद्चुदे उत्पन्न हो जाते हैं। शीशेके कब्बे डपादान 
अन्तर सब घुल जाते हैं ओर बुदबुदे सब पृष्ठ 
की ओर उठने लगते है। बुद्बुदें के ऊपर उठनेकी 
तीब्रता उनके व्यासके व्गंपर ओर शीशेके गाढेपन 
पर निर्भर होती है | कच्चे मालकी सावधानीसे 
जांव केसे और गलनका तापक्रम उपयुक्त 
करनेसे ऐसा प्रबन्ध करना सम्भव है कि गलने 
पर केवल बड़े बड़े बुदबुद ही अवशेष रहे और 
य< भी थाड़ी देर .बाद ऊपर उठऋर फूट जाँय । 
यदि किसी कारणसे छोटे छोटे वुद्वुद अवशेष 
रह जांये तो उनको निकालनेके लिये शीशेमे बड़े 
बुदबुद मिलाने पड़ते हैं। जिससे कि छोटे छोटे 
जुद्ब॒ुद भी इनके साथ निकल आये। इस अभिप्राय 
से एऋ लोहेकी छुड़के अन्त एक आलू लगाकर 
पात्रके पैदं तक डुबोते हैं। इससे जो वाष्प ओर 
जैव द्रब्य जोर से निकलते हैं तो उनझे साथ छोटे 


छोटे बुइबुरे भी अच्छी तरह निक्रत आते हैं। 


कभी कभो नोषेत ओर स खिय। सी इसी मतलब से 
मिज्ञा दिये जाते हैं । 

वुखघुदंसि निकलनेके जिए भद्टोक्ा तापकम 
भी बढ़ा दिया ज्ञाता है । शीरोझे गाढेवन में कमी 
आने ह कारण पात्र अधिक खाया जाने लगता है | 
पातकी भीतके पासका शीशा पात्रके द्वब्योंको 
घुला लेता है, इस लिए यहाँका शीशा पात्रके 
ओऔर भागोंक्ते शीशेसे अधिक घनत्वका हो ज्ञाता 
है।पात्रकों भीतके पास शीशेका घनत्व अधिक 
हो जञानस धघाराए उत्पन्न हो ज्ञाती हँ। अधिक 





शीशा और शाशे की चीज बनाना ७्पूं 


जज अर जीत जररीक टी... 








अर... बकरी, जय अर कि जारी य नह जीव अर जलरी कम चक्की गत तक अक रीक 


घनत्वका शीशा नोचेकी ओर गिरता है ओर नीचे 
कर | “कु ५ ५ 
का शीशा ऊपर की ओर उठता है ओर जेसे जैसे 


_ यह शीशा ऊपर आता है पात्रक्का कुछ द्ब्य 


घुलाता जाता है। ऊपर आते आते उसमें पात्र- 
का द्रयय बहुत कुछ घुन चुकता है इस लिये इसमें 
ओर अधिक घुतानेको शक्ति नदींहती । इस- 
लिये पात्रका ऊत भाग बहुत कम खराब होता 
है और पेद वबदुत अधि र  पा+के खाये जानेका 
ओऔर एक कारण तापक्रमझा वितरण हैं । कहीं 
एक जगह अधिक ताप हो जानेसे वाहन धाराये' 
उत्पन्न हो जाती हैं | पात्रके घोलका वेग इन 
प्रवाहन धाराओं द्वारा पात्रकी समीपतासे शीशे 
के हटने के वेगप०, ओर सये शीशेके पात्रकों समी 
प्त में आनेक्े वेगपर निर्भर है। यदि वे प्रवाहन 
धाराये' न चलें तो पात्र वर्षो चल सकता है और 
परन्तु बात तो यह है फ़ि प्रवादन धाराये' बनती हैं 
ओर इस कारण पात्र केवल महीनों चलते हैं) 
सिलीमनीट (5॥797/८ स्फ, ओ३ शें ओ २) 
के रवे बन जानेते घोलके वेगमे कुछ वृद्धि ही 
होती है | बुदवुद निकालते समय एक होशियार 
मनुष्य एक लोहेकी छुड़से पात्रमें शीशा निकाल २ 
कर देखता जात है, उसे यह मालूम हो जाता है 
कि शीशा ठ के होगया कि नहो | जब शीशा ठोक 
हो ज्ञाता है अर्थात उसमें काई बुदबुद्‌ या कबन्चां 
माल नहीं बच रइ जाता तो तापक्रम कम करने 
लगते है | तापक्रम इतना ही कम करते हैं कि शोशा 
निकालनेका लायक गाड़ा हो जाये, इस समय भी 
शीशा एक समान नहीं होता है। नीचेका भाग 
ऊपरके भागसे अधिक घनत्वका होता है। भीत 
की पासके शीशमे शेल ओआपद ओर स्फट ओषिद 
अधिक हेते हैँ किन्तु तालके बनानेके अतिरिक्त 
शीशा ओर सब मतलवांके लिये ठीक समझा: 
जाता है | | 
ताल्लाव भद्दो- सस्ता शीशा बनानेफ्ने लिये 
हां एक स,थ बडुतला शाशा बताना होता है 
अधिकतर इस प्रकारको भट्टी इस्तेमाल होती हैं । 


७६ विज्ञान 


समकबक, 





नी कह .# तक. 


बह ई टोको बनी होती हे ओर आवश्यकतानुसार 

४० मनसे २०,००० मन शीशे तकको अद्दरण 
€ कते है 

सामथ्यके आकारकी बनाई जा सकतो है। 


लम्बाईले चोौड़ाईका सम्बन्ध 5३ होता है । - 


झओसद्‌ आकर यह हेते हैं, चौड़ाई १२-१८ कीट 
लम्बाई २४७--३६ फीट ओर गहराई ३०--४४ फीट 
ओर गहराई ३०-- ४४ फीट पैदा ओर दीवारे' 
आतिशी ईंटकी बदी होती है ओर ऊपरका भाग 
शेलओषिद्की इटका । गैस ओर वायु तालाबकी 
बगलमे छेदोंले प्रवेश करते हैं और शीशके पृष्ठ 
पर जाके जलते हैं । 

तालाबके आकारका ओर तापक्रमके फेल्लाब 
का ऐसा प्रबन्ध किया जाता है कि एक ओर कच्चा 
माल डाला जाता है और जब तक वह दूखरी 
ओर ज।के पहुँचता है वह कामके लायक बिठ्कुल 
तैयार हो जाता है| 


यह विधि पात्रोंकी विधिलसे सस्ती पड़ती है 
क्यों कि इसमें सीधी शीशापर हा आग जलती रहती 
है । इस विधिल्ले निरन्तर रात दिन काम किया 


जा सकता है। आतिशी ईटे बहुत दिनातक 


चलती है क्योंकि भद्टी की भीत॑ भरे हुए शीशे से 
ठंडी रहती है । पात्र विधिमे पात्र शीशेले भी 
गरम रहते हैं क्योंकि गरमी उनकी दीवारसमेंसे 
पहुंबाई जाती हैं । 
. अधिकतर भद्दयीकी दीवारे पानीसे ठडी रखी 
जाती है । इस्न कारण दोवारोंके नज्ञदीकका शीशा 
गाढ़ा हा जाता है और दोवारोंकी हानिसे रक्षा 
होती रहती है। 

इन भश्ञियों भें गरमी ऊपर से पहुँचाई जाने के 
कारण के ई वाहन घाराए' नहीं उठती और इस 
कारण शीशेके पृष्ठक्ते पास की ईंटे ही पहले 
खराब होगी हैं । इस लिये पैदेंकी ईटे बहुत ब्षों 
तके तक चत्र सकती हैं किन्तु दीवार की ई'टे 
लगभग एक साल तर चलती है। सफेद शीशा 
बनानेकों भटद्टोमे दीवार शीशेके प्रष्ठके १८ इस्जले 


२ फीट नीचे तक खराब हो जातो है । हरा या 


[ भाग २७ 
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अम्बरी शीशा बनानेमे शीशेके पृष्ठले « या (० इश्च 
से अधिक नीचेकी दीवार बहुत खराब नहीं 
होती है । 

पात्र ओर तालाब दोनोमेँ शीशे पर कुछ 
पपडी आ जाती है । पात्रोंमे शीशा निकालनेके 
पदिले यह पपड़ी हटा दी जाती है। तालाब भट्टीमें 
बीचमे एकपुल बना देते हैं। इसपुलसे उसके ऐसे 
दो हिस्से हो जाते हैं कि एकमे शीशा गलाया जाता 
है, दूसरे सागमें आने पर निकाल लिया जाता है। 
यह पुल जो कि शीशे+ी सतहसे कुछही ऊपर 
निकला रहता है पपडी और ऊपरके शीशेकोा 
रोक लेता है ओर उसके नोचेले शीशेके। निकाल- 
नके भागमें आने देता हे। 


त्रुटियें नो रह सकती हैं । 
( १ ) पत्थर बन जा. --यही सबसे अधिक 


रहजाने वाली जुटि है।इस रोगका एक कारण 
शीशे में ऐसे टुकड़ोकी उपस्धिति है जो कि गढते 


नहीं हैं। ऐसे टुकड़े भटद्टीके ऊपरी भागसे टूटकऋर 


गिर सकते हैं, या भट्टीके दीवारोंसे उत्पन्न हो 
सकते हैं । भट्टीके एक हिस्लेके शीशेके बहुत अधिक 
ठंडे हो जानेसे भी शीशेमें वे बनना आरम्भ हो 
जाते हैं। यह भी पत्थर बननेका एक कारण हो 
सकता है, क्योंकि बननेके बाद उसका घुलन 
बहुत कठिन होता है, घानमें बहुत चूनेक्रे पत्थर 
आर काई बड़े टुश्ड्रोका श।मिल्र किया ज्ञाना भी 
वहुत साधारण कारण है। हक 

( ६ ) घारी--दूसरी साधारण बीमारी शीशेमे 
धारियां पड़ जाना होती है ।इनधारियाँका कारण 
उन जगहोवे आधक प्रदाश वक्री भवन 7 ***८* 
77४ 79८#0ए6 47065 के शीशेकी उपस्थिति होती 
है अललमें यह धारियाँ तालके शोशे के अतिरिक्त 
सब शीशोमें कुछ न कुछ उपस्थित रहतो है किन्तु 
केवल देखने भ* से नहीं मालुमहा सकती । यहरोग 
घानकेा अच्छी तरहसं न मिलानेसे या शीशेमे पात्र 


अथवा तालाबक दीवारसे मेलाबट हो जानेसे 


होता है ; पत्थरॉको' उपस्थितिसे यद रोग अव- 
श्य होता है। यदि भट्टी अकस्मात्‌ गलनके समय 
ठंडी हो ज्ञाय ता शीशेह्ले गाढ़े हो जानेले उपा- 
दान ठीक तरह नहीं मिल सकते हैं ओर इस 
कारण धारी रोग दे जाता है । 





ु बुदव॒ुद--इस वीमारीका कारण या तो ताप- 
क्रमक्ा ठीक न रखना या भट्टीकी सामथ्यस्े 
अधिक शीशा बनानेकी केाशिशसे होती है। 


कमी कभी शीशेले सब बुदबुद्‌ एकबार निक- 
ल जानेके बाद भी फिर बुदबुद पैदा हो जाते हैं 
यह उस अंबरी शीशेमे अकसर हो जाता है जिसमे 
कि कबनका रंग दिया जाता है। कभी कभी ताप- 
क्रमके बढ़ा देनेसे या शीशेका चलानेसे भी गैस पैदा 
हो जाती है |, किली किसी शीशेकी गैल ऊँचे ताप 
क्रमोंपर अधिक घुलन-शील मालूम पड़ती है, इस 
लिये ठंडा करते समय बुद्बुद॒ पड़ जाते हैं। कई 
दफ़े गरम करके ठंडा करनेले गैलकी मात्रा 
बहुत कम की जा सकती है। साधारण शीशामे 
बहुत काफी गेस घोलनेकी शक्ति होती है। डदा- 
दरणके लिये ऐलन और ज़ीस ने ६-५ ग्राम शीशेमेसे 
६-५. घ श-मी- गेस निकाला | उसमे ओषजन ६४-२ 
कबंन द्िशोषिद॒ २३-२० /, कबंन एक ओदबिंद 
३-५ /. उदजन ३ १ /. वेषज़न ४-१ / थे। 

ऐसी ऐसी उपमाय दी जा सकती है कि जिन- 
में शोशेके घनफलके कई गुने घनफलके बराबर 
गैंस निकली | साधारतः बनाये हुए शोशेमें सबसे 
अधिक मात्रा जल वाष्पकी होती है। यह शीशेकोा 
कम किये हुए दवावमें ३००९--४००” श पर गरम 
करनेसे काफी मात्रामें निकल आती है। 

“शुल्य बुदबुद” शोशेके प्रष्ठदा शीघ्रतासे 
ठंडा करने से बनते हैं। ऊपर ऊपरके शीशेमे 
पपड़ी पडज़ाती है लेकिन अन्द्रका शीशा गरमका 
गरम रहता है। जब फिर अन्द्रका शीशा खुकडता 
है ते छोटे छोटे बुदुचुर॒भी बहुत बड़े हे! जाते 

न 


शोशा और शाशे की चीजे बनाना 





हे हर 


डीजल जी 3 जन 5 हरी अतीक न्‍क जाे हर आत० 2३%. आह 
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रंग-रंगहीन शीशा बनानेमे कभी कभी बड़ी 
कठिनाइयां पड़ती हैं। कच्चे मालमें लोह थेड़ा 
बहुत सदा ही उपस्थित रहता है। ज्ब कभी लोह- 
की मात्रा कुछ भी अधिक हे। जाती है ते शीशेका 


रंग लोहेके ओषिदत्वकी अवस्था और शीशेके 


डपादानोंके अनुसार शीशेका रंग हरा या नोलाई 
मायल होने लगता है | संगकी बीमारीकां सबसे 
अच्छा पूर्वोपाय लौहरहित कच्चा माल लेना ही है । 
किन्तु ये मासूलो मतलबके लिये कीमती पड़ते हैं। 
इसलिये लेहेके रंगका छिपानेके लिये नीलाईमा- 
यल गुलाबो रग उत्पन्न करनेवाला कोई पदाथ 
मिला दिया जाता है। इस प्रकारके रंग-नाशकोंमें 
सबसे अधिक प्रयागमें आनेवाले मांगनीजं 
( ओषिद्कारी घानोंमे ) और शशिम्‌ ( अनेषिद- 
कारी घानोमे ) है| प्रायः इनमे रागं नकल और 
कोबल्टं भी मिलाना पड़ता है। लोहिक अवस्थामें 
लोहके रहनेसे रंगत कम आती है इसलिये घाममें 
नषोत मिला देनेसे रंगत बहुत कम हो ज्ञाती है 
क्योंकि लौदसे लोहका लोहिक लोह वन जाता है। 
०२ से अधिक लोहिक लोहे लो,ओ, के रूप में 
अनुमानित वाले शीशेका रंगहीन  बनानेका 
प्रयल नहीं करना चाहिये | इससे अधिक लौहिक 
लोहेका रंग नाश करनेके प्रयलोंमें शीशीमें भूरी 
रंगत आजायगी । 


सज्जीखार ओर चूनेसे बनाये सफेद शीशमें 

१११, लो, आ, तक लोहा हो सकता है और 

सोलक मिलाकर बनाये हुण सफेद शीकेमें 
३“, तक लौहिक लोहा हो सकता है। 


संच्ती्ण भी रंग नाशकॉकी सहायताके लिये 
मिलाया जाता है। 


तालोंका शीशा 


ताल बनानेका शीशा बनाना बड़ा कठिन 
दोता है | इसमें जिस गुणकी आवश्यकता है 
वह यह है कि शीशा बिल्कुल एक समान होना 
चाहिये । ऐसा शीशा बनानेके लिये शीशेक्के 


ऊप्द 





मथना पड़ता है फिर भी यदि किसी पाज्र- 
में से २० / भी ऐसे शीशा निकल आए तो बहुत 
है | मथनेक्रे लिये पात्रमं जब शीशा ठीक हो 
जाता है तो एक मद्दीका मथना डाल देते हैं, 
ओर इस मथनेसे धीरे धीरे शीशेका मथते हैं। 
यह मथना मशोनसे चलता है। जबतक कि मथ 
सक मथते रहना चाहिये। फिर मथनेका या तो 
निकाल कर अलग रख देते हैं या मथनेको 
पात्रमें ही एक तरफ रख देते हैं । मथनेकोा 
उपयुक्त वेश भिन्न भिन्न होता है और जैसे जैसे 
शीशा ठंहा हे। जाता है मथनेका वेग भी ठीक 
करते रहना पड़ता है। मथना ठहरानेके बाद 
शीशेका बहुत जल्दीसे निकालते हैं और जल्दी- 
से ठंडा दे जाने देते हैं। किसी किसी जल्‍दी 
खराब होने वाले शीशेका पात्रपर पाती डाल 
कर ठंडा करना पड़ता है | जब शीशा काफी ठंडा 
हो जाता है तो पातरकेा तोड़ कर शीशेकी जाँच 
की जाती है। ज्ञिव टकडोका एक समान सममभतते 
हैं फिर गला कर या तो चोकोर टुकड़ोंके रूप- 
में या तातके रूपमे ढाल देते हैं । 


शीक्षेकी चीज़ें बनाना। 


बतन और चिमनी इत्यादि बनाना-यह 
सब फ़ू क कर बनाये जाते हैं। बहुतले कारखानों- 
में बहुत सी चीजे बनानेके लिये फूकनेर्क 
मशीनोंका .प्रयोग होता है किन्तु हाथ की सी सफाई 
मशीनसे चीज़ बनानेले नहीं आ सकती । दस्ते 
दार शोशेकी खुराही गिलास इत्यादि कुछ कठिन 
चीज़े ते बिलकल हाथसे ही बनाई जाती हैं । 


काई भी ज़रा बड़ी चीज़ बनानी हेती है ते। 
कई आदमियोँ ( जमायत ) की आवश्यकता 
पड़ती है, अधिकतर जमायतमे दे। मंनुष्य और दे 
लड़के रहते हैं। यदि जमायतमें अधिक मनुष्य 
हों। ओर सब अपना अपना विशेष काय॑ करते 
रहें तो वे अपने काममे बड़े हुशियार हो जाते हैं 
ओर इस प्रकार काममे सफाई भी बढ़ जाती है | 


विज्ञान 


| भाग २५ 


फूकने वाला एक खाख क़िस्मकी कर्सीपर 
बैठता है । इस कुर्सो परख देननों ओर -बाजू लगे 
होते हैं ओर ये बाजू तिपाईफ़े आगे और पीछे 
दानों ओर निकले रहते हैं । 

जमायतका एक आदमी पहले लोहेकी धॉं- 
कनी लेता है। यह धोंकनी कोई पांच फुट लम्बी 
हे।ती है । यह धघोंकनी पहिले गरम कर ली जाती 
है। फिर इसका एक खिरा शीशेमे डुबोते हैं। 
डइबते समय धोकनीकेा घुमाते जाते हें । इससे 


'घोकनीपर शोशेका एक लद्ट लग जाता है। 


फिर वही मनुष्यका एक 


लेहिकी तख्तीपर 


घुमाता है । इसका यह अभिप्राय देता है कि 


धोंकनीपर लगे शोशेकी आकृति सब ओर एक 
समान हे जाये | इतने समयमें शीशा कछ सख्त 
हे। जाता है।इस शीशेका फिर बतंनप्रें डबाते 
हैं, इससे उस शीशेपर कुछ और शोशा चिमट 
जाता है। इसकी आकृति फिर तख्तीपर ठीक 
करनी पड़ती है | ऐसा कई बार करनेसे जितना 
बड़ा भी शीशा चाहे धोॉंकनीषर लगा सकते हैं। 
समय समयपर वह ही मनुष्य धोकनीमे फूकता 
रहता है जिससे कि शीशा तुमड़ीडी शकल्लका हो 
ज्ञाता है। 

अब यह मनुष्य लाहेकोा धोकनी जमायतके 
मुखियाका दे देता है। वह इस धोंकनोको 
कुसीके बाजूपर रखके उसे घुमाता जाता है। 
यह घुमानेकी आवश्यकता यो होती है कि शीशा इस 
वक्त नरम होता है, उसे एक जगह रखनेसे उसकी 
आकृतिमे गडबड हे। जानेका डर रहता है | यह 
सब मुखियाका एक ही हाथसे करना पड़ता हे, 
दूसरे हाथसे वह अपने यन्त्रों द्वारा शीशेंकी शकल 
बना देता है । क्‍ 

मुखियेके यन्त्र ये होते हैं--एक क़ेची, एक 
लकड़ीकी तख्ती, चिमटा, नापनेकी पटरी, कैलीपर 
एक लेहेकी रेती। 

खुराहा इत्यादि खाखली चीज़ोके . फूकनेसे 
मुख्यिः घोकनीका जबतक तूमड़ी न हा ज्ञाय 


संख्या २ ] 


. कुर्सोक्के बाजू पर रखकर उसमें तब तक फू कता 
है। फिए वह इस तुमडोकी शक्ल ठोक षरनेके 
लिये घोकनीके घुमाता है। फिर वह खुराहीको 
तख्ती पर दबाकर मन समभोती आहृतिका कर 
लेता है ओर फिरसे वह उसके आकारकी जाँच 
कर लेता है । 
जब मुखिया खुरादीका पंदा इस प्रकार ठीक 
कर चुका है तो एक दूसरा आदमी लेहेकी छुड- 
में कुछ शीशा लगा लेता है ओर वह इस शीशेक्ना 
थदेके बीचों बीच लगा देता है ' शोशा वहां लग 
जाता है। साथ साथ ही मुखिया धौकेनीके लिरेके 
लगे हुए खुराहोके हिस्से का एक ठंडी छडले छू 
देता है। खुराही चोॉकनीसे अलग हे जाती है किन्तु 
छडसे जुडी रहती है । यह सुराही फिर 
एुकर छोटी भट्टोमे रख कर गरम की जाती 
है। जब उसका शीशा कुछ नरम हो जाता है ता 
बह फिर मुखियेका दे दी जाती है। मुखिया फिर 
उसे कुर्सीके बाजूपर रख कर घुमाता है। घुमाव- 
की शक्तिके कारण खझुराहीका मुह (जो कि 
धोकनीलसे लगा था) चौड़ा होने लब्ता हें। 
मुखिया किर मुहक्की चीसे कतर कतर कर और 
झुमाझुमाकर अपने चिमटेंकी सहायतासे हर 
'किस्मकी शीशेकी खेखली चीज़ बना सता हैं। बहुत 
सा चीजे बनानेमे लेहेके ढाँचेसे भी बड़ी 
सहायता मिलती है। ढाँचा दे हिस्सोंका बना 
हेतता है और ऊपरसे खुला हाता है और ढाँचे ऐसे 
चनाये ज्ञाते हैं कि मुखिया इनके लगी हुई एक बड़ी 
 डॉंडीको पैर्से दबा कर इन्हे खोल लेता है। पहिले 
'पक तुमड़ी बना लिया जाता है और फिर डसे कुछ 
थाड़ी देर लटकाये रहते हैं जिससे कि उसकी 
गदन लम्बी हे! जाये । वह इस तुमड़ीको खुले 
ढॉँचेमें रख देता है ओर फिर ढाँचेका बन्द करके 
चह उसमे फूकता है । शीशा सख्त हे! जाता 
है ते। चीज़ निकाल ली जाती है ओर उसे ताड़ 
कर धोंकनीसे छुड़ा लेते हैं | फू कते समय धोकनी- 
के। घुमाते जाते है जिससे ढाँचेके देशनों भागों- 
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के जाड़का निशान शीशेपर न उतर आए | जो 


वस्तु कि इस तरह नहीं घुमाई जाती है उनमें जोड़ 
मिलता है| 
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आवश्यकता 


श्चात्य देशोंमें व्यापार बहुत ही 
उन्नत अवस्थामें हे । वहां पर 
अनकों नये नये अन्वेषण होते 
रहते है जिससे कि व्यापारकी 
वृद्धि हो। व्यापा'के लये यह 
आवश्यक हे कि श्रम-विभाग भरी 
उत्तम हो क्योंकि वस्तुओंके निर्माण 
में मनुष्यका बहुत बड़ा भाग है और बिना उत्तम मनु- 
ध्योके उत्तम काय्य नहीं हो सकता । प्रत्यक व्यागरके 
दो विभाग होते हें:--- (१ ) काम लेने वाला (२) 
आस करने वाला । कामलेने वाले प्राय: पृ जीके 
मालत्रिक होते हैं, उन्होंने अपना धन उसकी वृद्धि 
करनेके लिये लगाया है लखपति करो इपति होनेकी 
अभिलाषा रखता है और इसी अभिलाषा से प्रेरित 
होकर वह अपना धन लगाता है । ऐसे मनुष्यकी 
सदा यही लालसा रहती है कि अधिकसे अधिक ला भ 
उठाया जाय । जिस मजदूर को वह ॥।) प्रतिदिन देता 
हैं, उस्ीके। ॥) देना चाहेगा--दूसरा विभाग है काम 
करने वाले का । काम करने वालां इतना स्वाधीन 
नहीं हैं जितना कि पँजी वात्ञा । उसके मागमें अनेके 
बाधाए हैं। वह बहुत दिनों तक बिना व्यवसायके 
नहीं रह सकता । उसको काय्य शीघ्र पम्ित्रना 
चाहियें क्योंकि उसके पास इतनो पू'जी नहीं होती 
जिससे वह कुछ दिनों तक खा सके। 
इसी कमजोरीके कारण व्यवसायिश्चोंकी दशा 
बड़ी शोचनोय द्वो जाती है। पूजीवाले अपने .. 
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उसकी मिकजर कम. भर अमन 





ली अली आलम .बहतथ 


भोजन कर सके | इस बाधा के दूर करनेके लिये 


खरकारकी शरण लेनी पडती है । यदि सरकारकी 


राज्य-व्यवस्था अच्छी होती है तो बह पू'जीवालोंकेा। 
अधिक लाभसे रोकती है । इग्लेंडडी शासन प्रणाली 
ऐसी उत्तम है कि वहां मजदूरोंके लाभके लिये राज्य 
नियम बने हुये हें। जेसे मनुष्य १० घंटेसे अधिक, 
स्त्रिया ८ घंटेले अधिक काम नहीं कर सकते । 
अधिक कामलेनेसे मजदूरोंकी अवस्था बड़ी शोचनीय 
हो जाती है और उनके स्वास्थ्य पर इसका बड़ा बुरा 
प्रभाव पइता है--अधिक कार्य करनेसे काय्य -शक्ति 
में अन्तर पड़ जाता है। जब मनुष्य कप्ज़ोर हो 
जाते हैं तो उनकी सन्‍्तान उनसे भी अधिक कमज़ोर 
हो जायगी । यदि विचारपूषक देखा जाय 
तो इससे जातिका भी बडाही पतन हो जाता है। 
बहुत सी जातियां इस घरातल से इप्त कारण उठ 


८ ड्ि गे े 
जाती हैं # बलवान जातियों ने उनसे अधिक कर्य्य - 


लिया । 
व्यापारिक समितियां 

पाश्चात्य देशोंमें इसके रोकनेके व्विये व्यापारिक 
समितियाँ बना ली गई हैं । व्यापारिक-सप्ितियें 
क्या है ? एक व्यापार या बहुतसे व्यापारोंके मज्- 
दूर मिलकर एक समिति बना लेते हैं | जेसे कपड़े के 
लीजिये | कपड़ा का देखने से तो एक ही व्यापार 
साल्म होता है पर वास्तवमें कई व्यापारोंस्रे मिलकर 
कपड़ा तैयार होता है। कपड़े बनानेपें रुई घुनने, रुई 
के कातने, सूत रंगने, और कपड़े बिनने का काम 
होता है। यह सब भिन्न २ व्यापार है। इनकी समि- 
तियाँ या तो अलग अलग या कई एक साथ 
मिल कर बना ली जाती हैं। 


समितियों का काय्ये:--- इस समितियों के 
दे उह श्य होते हैं (१) मजदूरों के। नौकरी निश्चित 
मजदूरों पर दिलवाना । उनके उत्तम मजदूर बनाना 


« (२.) आपत्तिप्तें अपनी समितिके सभाष्ठदों की 
/ सहायता करना । 
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सजदूरोंके इतना भी नहीं देते कि वे पेट भरके 
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हर एऋ समिति के सदस्य बनाये जाते हैं। वे: 
मिल कर समिति का एक कोष बनाते हैं। समिति 
इस बात का निश्चय करती है कि व्यापार में मजदूर 
के। प्रति दिन कितना मिलेगा। कोई भी सभासद्‌ 
उसे अधिक या कम नहीं लेता । यह समितियाँ नौकरी 
काभी प्रबन्ध करती है। पू'जीके मालिकोंसे उन्हे 
झगड़ा करना पड़ता है। पूंजीके मालिक यदि उतनी 
मजदूरी नहीं देना चाहते तो सबके सब मजदूर 
उसके यहाँसे काम छोड़ देते हैं । इप दशामें उनका 
पालन पोषण समितिही करती है क्योंकि मजदूर यदि 
अधिऊऋ नहीं पाते हैं तो थोड़ा ही लेना स्वीक/र कर 
लेते हैं। समितिका काष ऐश्ी अवस्थाओंमें काम 
आया करता है | कामके छोड़ देनेका &अभ्नजी में 
स्ट्राइक (507/76) के नाम से पुश्रते हैं । 


कास अन्य अवस्थाओंमें भी छोड़ रिया जाता 
है। यदि पूंजी के मालिक मजदू रोंसे अधिक काम लेते 
हैं। तो समितियें इतत बात पर भी उनसे झगड़ती हैं । 
कम समय करानेमें इनको बड़ी सफलता मिली हैं ४ 
इग्लैग्ड, अमरीका आदि देशोंमें मजदूरोंके काम 
करनेक। समय कम होगया है। 

_ यह समितियाँ शिक्षाक्रा कामभो करती हैं। समा- 
सदों के आचार व्यवहारमेभी सुधार किया जाता 
है। यह समितियाँ इस प्रकारकी शिक्षा देती है 
जिससे कि मजदूर औरभी अधिक कमा सके । बुरी 
आदतोंके छुड्ानेका भी भर सक प्रयत्न डिया जाता 
है । शरात्रया अन्य नशीली वस्तुओरोंका जिनसे 
मनुष्यका रवात्थ्य खराब होज्ञाता है, सेवन गेरझा 
जाता है । इग्लैंड आदि देशोंमें यह देखा जाता हैकि 
जो मजदूर इन सभितियोंरे सभासद होते हैं वे 
प्रायः अधिक सदाचारी होते हैं। 

यह समितियां आपत्तिमें भी सहायक हे।ती है । 
नोकरी दिलानेके अतिरिक्तवे अन्यभी सहायता देती है। 
जब मज़दूर बीमार होजाते हैं तो ऐसे समयमें उनके 
कुल का पालन पोषण समिति ही करेगी । यदि मज- 


दूर की मृत्यु हो जाय तो उस अवश्थामें उसकीखी 


संख्या २ ] 


््य ही ता ४, मे 


ज़मीन का कास निकालना 
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ओर बालबच्चों के लिये घन मिलता है। जब तक 
बच्चे व माने योग्य नदीं होजाते तबतक यह सहायता 
मिलती रहती है। मज़दूर के क्रिया कम के लिये यदि 
घन न हो ते वह भी देदिया जाता है। आकस्मिक 
धटना जेसे घरमें आग लग जाना आदियमें भी समि- 
दियां सहायक होती हैं। इस प्रकार इनके सभासद 
होजाने से अनेकों लाभ होते हैं । 


समितियाँका संगठन--- अनेकों छोटी २ 
समितियों से एक बड़ी समिति बनती है| स्थानीय 
सम्रितियों के क.य्य कतों मिलकर एक बड़ो छमिति 
बनाते हैं | यह बड़ी समिति सब समितियों के लिये 
नियम बनाती है और सबको इन्हीं नियमों का 
पालन करना पड़ता है | स्थानीय समितियां आपत्ति 
के समय सहायता करती हैं।वस्च तथा भोजन 
बांटती है।पर बिता बड़ी समिति की स्वीकृति के 
वे हडताल नहीं करा सकती । मजदूरोंसे यहकहदेना 
सरल हैकि काम छोड़ दो | मजदूर काम भी फौरन 
छोड देगे क्योंझि उनके मोजन तो मिलता ही 
रहेगा। पर हडताल ते ऐसे समयमें करती चाहिये 
जबकि अधिक लाभ की आशा हो । मान ली जिये 
कि मजदूरों को १) प्रति दिन मित्रता है। समिति 
कहती है कि १) सेकप्त नहीं मिल्नना चाहिये। प्‌ जीके 
मालिक आपघानीसे उनका वतन नहीं बढ़ा दे गे। 
इस अवध्थामें हडताल करनी पड़ेगी । परन्तु वेतन 
 उच्ची अवस्थांमें बढ़ सकता है जब कि उस व्यापारसें 
अधिक लाभ होता हा | यदि उसमें दाभ नहीं होता 
ता ऐसी ऋवस्थामें हड़ताल व रनेमें मुखता ही हागी । 
रूमिति का रुपया भी व्यथ ही नष्ट हाजायगा | यही 
कारण है कि स्यानी य छोटी समितियों के यह अधि- 
कार नहीं दिया जाता कि वे इस काय्य को करे । 
इस काय्य केा करने के लिये विशेष येग्यत्ता को 
वश्यकता हेती है ओर ऐसे मनुष्प वडी समि 
तियों दो में पाये जाते है । 


कि 


जुमीनका काँस निकालना 
मध्यभारतमें, खाघकर मालवा और बुनोल- 
खंडमें खेतोंमें काँह बहुत अधिक पाया जाता है 
जिससे काइतका रोंको बहुत नुकसांव उठाना पड़ता 
है । इस कांसकछो निकालनेके लिए अनेकों उपाय 
किये जाते हैं किन्तु किसीको अभीतक इस काम- 
में उतनी सफरता नहीं मिली है। आजकल खोदकर 
कांस निश्लनेका तरीका ही सबसे अच्छा साबित 
हुआ है। परन्त लेखकका निजका अनुभव है कि 
प्रति एकड़ &-१० रुपया खच ल्गता है। इसलिए 
गरीब लोग इस तरकोबसे विशेष फायदा नहों डठा 
के हैं | बड़े बड़े लोहेके हलोंसे और सन आदि 
फसलें बोनेसे भी फायदा नहीं हुआ । अब इन्दौर 
के मिं० हावडने एक नया हल देयार किया है जो 
चार वेलोंसे चलाया जाता है | कहा जःता है कि 
इस हलका उपयोग करनेसे ५४) रुपया फ्री एकड़ 
खच आता है और खेतोंका काँधघ साफ़ हो जाता 
है मि० हावड यह बात ज़ोर देकर कहते है 'क उन- 
को अच्छी सफहूता भिली है ओर प्रयोगोंसे यह 
बात साबित भी हो गई है डि इस हलका उपयाग 
करनेसे एक ही बषमें खेत साफ़ हो जाता है | यदि 
यही बात है, तो हम मालत्रीय किसानोंके।, हावड 
साहबका कृतज्ञ होना चाहिए क्योंकि काँसके 
मारे अतिबष ३३ सेकड़ाके करीत्र फल मारी जाती 
है जिससे प्रति बष हज़ारों रुपयोंका नुकुसान 
उठाना पड़ता है । 
यह तो हम भी मानते हैं कि यह हल अभी थोड़े 
ही दिन हुए तैयार किया गया है इसलिए संभव है 


कि इसमें कुछ दोष हों और अनुभवसे वे दोष दूर - 


किये जा छके गे। 

कई कारणोंसें एंजिनसे चलाये जाने वाले दल 
बड़े बड़े लोहेके हल आदि ओऔजार मालत्रकी जमीन- 
के लिये उतने फ़ायदे मंद्‌ नहीं हो सव ते ओरं उनकी 
कीमत भी ज्यादा होती है । इस हल कौमत ४०) 
रुपया है। हमारे ख्याडइसे हल, जुआ आदि सम्पूर 


<र 
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ओजार को कीमत उतनी अधिक नहीं है जो मध्यम 
वित्तके काश्तक्नार खरीह न सकते हो | 

इस हलमें चार वेल एक के पात्र एक जोते जाते 
हैं। साथमें इस हलका चित्र दिया गया है और दू प- 
रा चित्र उस जुएका है जिपमें चार बेज्ञ जाते हैं । 

कपासकी जमीनमें गहरी जुताई करना फायदे- 
सनन्‍्द है ओर कहा जाता है कि इस हल से ९-१० इंच 
की गदराइतक जुताई हो सकती है। हमारे ख्याहछ- 
से मालवेड़ी ज़मीनझे लिये इतवी गदधी जुवाई 
काफी है | इस हलको खरीदनेसे कम खचमें 
अच्छा काम हो सकता है | आशा है, हमारे कृषक- 
ब॒न्धु छुट त्रिडिंग इन्स्टीटयूट, इन्दौर जाकर इस 
हलके कामकों देखकर लाभ उठावेंगे। 

--शंकर राव जोशी 





एक साथ तस्वीर उतारना और सुनना 


मेवीटोन या सुननेवाला केपरा 
[ ले०-- श्री अमीचन्द्र तिद्यालझ्भार ] 
बतक केमरा सिफ पदार्थोंका फोटो या 
छे है छाया चित्र ही जिया करता था, हाल ही 
१ में >मेरिकाके न्‍्यूयाक शहरकी फाक्स- 
४ केस कंपनीने एक ऐसा केमरा निचाला है 
> जो वाह्य दृश्यके साथ शब्दबी छाय भो 
# लिया करेगा | 

यह एक साधारण सिनेमा कमर है, 
जिसमें एक बिजलीकी रोशनी देने वाला बल्त्र॒ लगा 
हुआ है । यइ एक विशेष प्रकारके फिल्मपर दृश्य 
ओर शब्द देनेंके अंकित करता है। डेवलपमेंट 
(फोटो प्रस्वुत करनेकी क्रिया) भी यथा रीति ही होती 
है । इसमें “एक्सपोजर” को भी उतनों ही आवश्य- 
क॒ता हे।ती है जितनी एक सादे केमरेमें । ब्रोडवेमें लागों- 
ने पहले द्वी पहल इस कैपरेसे प्रस्तुत फिल्म द्वारा एक 
साथ देखने और सुननेका आनन्द अनुभव किया 
है | इसमें संयुक्त राज्य अमेरिहाऊे वेघ्ट प्राइट 







विज्ञान 
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न 
नामक सेनिक शिक्षालय है कार्यों क्र एक दिए एशंन है ' 
पहले एक विगुल्न देने वाला आदमी वेस्ट पःइंट 
बिल्डिंगके प्रधान फाटकपर विगशुल देता दिखलाई 
पड़ता है, और साथद्दी विगुलक्ी आवाज भी सुनाई 
पड़ती है | इसके बाद कम्राडिंग आफिसर प्रकट होता 


है और एक छेटा स्रा भाषण देता है । 


इन सब नवीनताओंके कःरण इस केमरेमें एक 
और विशेषता है. इसका फिल्म खुले मैदानमें लिया 
जाता है और बाइटाफोनडे फिल्म बन्द कमरेमें लिए 
जाते हैं। इस कैमरेझे। ऐसे बक्समें बन्द करना पड़ता 
है जिसमें बाहरका अनावश्यक शब्द भीतर प्रवेश न 
करने पावे, अन्यथा कैमरेके चलछनेका शब्दभी फानोा 
ग्राफसे रिंक डपर अंकित होजायगा । नये आवि- 
प्कारका नाम 'मेवीटोन' है ; वेस्‍्टपाइंटमें जे मे|वी- 
टॉन फ़िल्म बनाया गया है, उप्रझ्ले. द्वारा बेंडकी 
आवाज़ भी सुनाई पडती है । 

डेली न्यूज़'के न्‍्यूयाक स्थित संवाद दाताका 
कहना है कि इसकी काय विधि बहुत सरल है। 
बिजल्ीके सब सामानके साथ इसे एक देह से मे/टर 
टपपर रख कर एक जगहसे दूसरी जगह ले जासकते 
हैं। इसे १५ मिनटमें कामके लिये ठीककर लिया जा 
सकता है। इसमें शब्दके। किसी तरहसे ठीरू करनेकी 
आवश्वकता नहीं हे।ती । टेलीफेटो ले द्वारा चिडिया- 
के आक्रमण ओर शब्दह्ा चित्र लिया जासकता है 
किसी सभा या भीडक़ा केालाइल पू्ण शब्द कैसे 
सुनाई पड़ता है जेसे किप्ती एक्र आदमीका श.ब्द 
सुनाई पढ़ता है। कर क्‍ 

फोक्घ फिल्‍म कंपनीके प्रधान सि० विलियम 
फाक्सका कहना है कि 'न्यूज्रील! द्वारा संसारके 
शब्द स॒नाई पड़े गे और दृश्य दिखिलाई पड़े गे | कुछ 
द्वी दिनेंमें नियाग्राजलप्रपातकका भी फिल्म लिया 
जायगा, जिससे वे लेग भी. जिन्होंने इसे नहीं देखा 
है, उसके शब्दायमान दृश्येंके- देखे'गे 

यद्यपि मे।बवीटो नकी क्रिया सहज है, तथापि मि० 
केस और उतके सहायक ई० आई० स्वैनेबु लके। 
इसके तेयार करनेमें १२ वर्ष ज्गे हैं। इसकी किया 


संख्या ३ ] 
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'इस प्रकार है। कैमरेके साथ दूर दूर तक आवाज़ 
पहुंचाने वाली साधारण माइक्रोफोब आवाज ले लेता 
है। पीछे माइक्रोफेनसे जे। बिजलीकी लहर चलती 
है वह घनीभूत हे। जाती है और क्ैमरेमें फिल्मके 
पीछे लगे हुए बल्चमें जा पहुँचती है । बिजलीकी लद्वर 
जसी मन्द या तेज़ रहती है, इसी अनुपातस बल्व 
शोतानी देता है भोर फिल्म जेसे जेसे आगे बढ़ता है 
चैसे ही बत्तक्ी रोशनी उसके केारपर मिन्न भिन्न 
घनताको रेखाये' अंकित करती है । 

तमाशा दिखलाते समय इसके प्रतिकूल क्रिया 
हेती है | ज्यों ही फिल्म साधारण प्रोजेक्टर (प्रकाश 
विस्तारक ) हैाकर घूमने लगता है त्योंद्दी फ़िल्मकी 
कारपरकी रेखाओंसे होकर रोशनी फोटो इलेक्ट्रिक 
बल्बपर जा टकराती है।यह वही बल्व है जिसने 
कितनी असंभव बातोंके। संभव किया है ओर दूर 

क्र दृश्योंका दिखाना इसीीकी करामत है। जितने जोरसे 
इसपर रोशनी टकराती है उतनी ही तेज जिद्यद्‌ 
गति इससे निकलती है। बल्त्र और तेज़ बोलनेवाली 
मशीन इसी कामके छिये खासतरीके पे तेथर की गयी 
है । एक खास तरहका पदों भी तैयार किया गया है 
अजिससे सीधे चित्रसे ही आवाज़ निहझले | 

इन सब कार्योक्के सम्पादनमें बहुतसी कठिना- 
इयाँ मेल नी पड़ी है । जिसके द्वारा रोशनीका फोटो 
उतरता है वह एक छोटासा टुकड़ा है और उसे भी 
तैयार करनेमें वर्षों लगे है । यह ऐसा तैयार किया गया 
है कि इसका आकार प्रकार बदले नहीं और हज़ारों 

'फीटके फाटों लेने वाले फिल्म इसपर होकर जाय॑, पर 
यह ज्योका त्यां बना रहे । अब सिनेमा देखनेवालोंका 
अभिनय देखनेका पूरा आनन्द मिलेगा। तमाशा भी 

देखेंगे और नाना प्रकोरको गानविद्या भी सुनेंगे। 

। 3  »% | 

बनस्पति घी 
असली घीके बज्ञाये काममे नहीं आ सकता 
ु एक विद्वांत डाक्टरकी राय द 
पंञज्ञाब सरकारके रखायन विभागके बढ़े डाक्टरकी 
“आर से १६२६ इंस्वीकी जो रिपोर्ट प्रकाशित हुई है, 


एक साथ तस्वीर उतारना ओर खुनना 


८. 
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उसमें कहा गया है कि इस वष एक बहुत ही महत्व 
पूण काय यह हुआ है छि वनस्तवरति घीछी जाँचकी 
गयी छि खानेकी दृष्टिसे वह केसा है। आज कल 
बाजारोंमें यह बहुत विकता है। जिस वनस्पतिघी- 
की जाँच ी गयी वह “लिली, ब्रॉड ( कमल छाप ) 
था यह हालेंन्डसे हिन्दोस्तानमे आता भौर जमे 
बनस्पति तेलोंमें सर्वोत्तम गिना जाता है । जाँच 
करनेरर मात्ठम हुआ कि वह वनस्पतियोंसे तैयार 
किया हुआ शुद्ध द्रव्य है | खानेकी दृष्ठिसे उसकी 
उपयेगिताकी परीक्षा करनेके किये बिल्लीऊे दो 
बच्चोपर उसका प्रयाग किया गया जिनका वज़न 
ओर शरीर प्रायः समान था। 

एक बच्चेका ताज़ा दध दिया गया जिमसें एक 
परिमाणमें मक्खन था। उसके विपरीत दूसरे बच्चे- 
का सक्खन निकाजा हुआ दूध दिया गया पर इप्में 
वनःपति घी उतने ही परिमाणमें प्रिल्ला हुआ था 
जितना पहिले वच्चेके द्वबमें मक्खन था | इस 
ग्रयागका एक मद्दोने तक किया गया जिप्रक्ना फन्न 
यह हुआ कि पहले वच्चेका वजन बढ़ा और दसरें- 
का कम होगया | एक महीने बाद प्रयेग बदल दिया 
गया ओर पढ्विले बच्चेके मक्खन निकले हुये दूवमें एक 
नियत परिमाणमें वनस्पति घी मिला कर दिया गया 
ओर दूसरेके मक्खन समेत दूध दिया गया । इससे 
पहिले बच्चेका वज़न कमर हवेगया और दूसरेका बढ़ 
गया । इसपर रिपोट में बड़े डाक्टरने अपनी सम्प्रति 
दी है कियह साफ़ मालूम होता है कि मनुष्य- 
की वृद्धि और पुष्टिके लिये जो द्रव्य अवश्यक होते 
हैं वे असली धीमें होते हैँ परन्तु वनस्पति घांमें 
नहीं । फल्नत: असली घीकी जगह वनस्तति घी 
कामम नहीं लाया जा सकता, विशेषतः बच्चों ओर 
माताआऊ काममें | यह वनष्पतियघीमें असछली घी 
अच्छी तरह मिल जाता है और खाना पकानेके काम- 
में घाके बजाय ल।या जा सक्नता है। 

२५ है थ | हब 
मिद्दीमें क्मि 
गरेग घस्तीकी सिद्धीके एक्द्स निर्जीव सममतते 


्ष्े विज्ञान 
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हैं। पर वास्तवमें सत्य यह है डि उप्त मिद्टीमें 
इतने अधिक जीव निरन्तर उद्चन्न कूद मचाते रहते हैं 
जितने इस दुनियांम॑ और कहीं नहीं हैं | उन जीवों- 
में उनके शरीरके। देखते हुए असाधारण तेजस्विता 
भरी हुई है। उनके कुछ भाग तेज़ खुर्बीनके सहारे 
देखे जा सकते हैं और अधिकतर भाग किसी भी 
तरहसे नहीं देखे जा सकते। इन जीवाणुओं के 

युरोपके वैज्ञानिकों न ७ भागों में कटा है:-- 
( १ ) वेकटिरिया, (२) फंगी, (३) लञअजी और 
(७) स्प्रोेज्ोवा इनमें स्प्रोटोज्षोवा सबसे बड़े 
आकारके होनेपर भी एक इंचके २००००वे' भाग हैं 
और वाक्तीके आकार एक इन्चके ५०००० वें भाग 
तक हैं | इनकी संख्य[का कुछ ऋन्दा[ज़ा इस बातसे 
मिलेगा कि यदि एक चम्मच भर मिट्टी कहींसे भी वठा 
लीं जाये,ते। उसमें कमसे द म ४ करोड़ ६० छाख जीवाणु 
सिलेंगे । प्रथ्वीके प्रायः सभी प्रान्तोंकी मिद्टी के लेकर 
वैज्ञानिकेने जाँचा पड़ताला हे | कह्ींकी भी मिद्दीमें 
उतनेस कम जीवाणु नद्दीं देखनेमें आये | केवल मिश्र 
देशकी एक क़बर के अन्द्र की मिर्द्री के पड़तालन से उसमें 
जीवाणु नहीं मिले | बह क़बर ३००० वर्षो तक बन्द थी | 

>५ रथ >८ 

खेत काटनेकी कल 





 अलबटो नामक स्थानके दे क्सिनाने प्रिल कर 
(क ऐसी कल बनाई है, जिसके पके खेतमें चल।नेसे 


तमाम फसल काटी जाती है। फसलके काटनेमें 
उस कलके। चलानेके सिवाय हाथसे और काई काम 
नहीं करना पड़ता। काटी हुईं फसल उसके अन्दर 
था जाती है. जे कछके खलिहानमें लाकर उसके 
अन्दर से निकाल ली जाती है । उस कछकी सफलतासे 
उत्साहित होकर वे दोनों एक और कल ऐसी बनाने 
डगे हैं जे फसछके सिफ वालीको द्वी काटकर ऐसी 
भाड़ भूड़ देगी, कि काडते समय अन्नके दाने मिट्टी 
पर न गिराये जाये । मिट्टीपर पिरनेसे दानांके साथ 
इतनी मिट्टी कड्डंड़ी आदि मिल जाती हैं, कि उनसे 
आगे अन्नको साफ करनेमें बड़ी बड़ी कठिनाई 
मेडनी पड़ती है । यह दुसरी कर भी प्राय: पूरी बन 


[ भाग २८. 
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गई है । इससे एक दि्निर्में ४० एकड़ जमोनको फ पछ 
काट कर उठा छाई जायेगी । खेतमें पीछे केवल भूसे के 
याग्य शुष्क बनस्पति ही रह जायगी ! जिसे पुरानी 
मैशीनसे काट कर भूखा बना लिया जाया करेगा । 
८ ५ है 


प्रतिवष मस्तिष्कमें ६ बार परिवत्तन 

मस्ल्ष्ठ अथवा भेजा एक नम, श्वेत रड्ज का 
अंग है जो खोपड़ी के भीतर मिल्लियोंमें बन्द है। यह 
शरीरके भिन्न मिन्न अंगेंके गतिमय और क्ियाशील 
बनाता है । मस्तिष्क खोपडीमें त्रिभुजाशार हाता है, 
आधार सामने और सुजाये' दाये-बापे' तथा शी 
केण पीछेकी ओर होता है।मलिष्कके तीन भाग 
होते हैं--प्रधान भाग, मध्यम भाग और अंतिम भाग, 
प्रत्येक मानवीय मस्तिष्क वर्ष भरमें ६ बार परिवर्तित 
हाता है । प्रत्येक बारका मस्तिष्क अपने पहलेके 
मस्तिष्कसे गुणमें भिन्न होता है। कारण यह है कि 
भिन्न भिन्न प्रऊारक्ता सस्तिष्छ उत्तज्न होता है। सेब 
मस्तिष्धके लिये बहुत लाभदायक है ज्ियेंक! समत्त्ष्क 
पुरुषोंके मर्तिष्छ्से तैलमें पाँच आंख कम होता है। 
परन्तु गुणों के विचारसे पुरुषके सस्तिष्कसे उत्तम 
हाता है। एक औसत दरजेकी खत्रीका मध्तिष्क जिसकी 
आयु साठ बषकी है।, इसी दरजे और इसी आयुके 
पुरुषके मस्ठिष्छसे बीस प्रतिशत अच्छा होता है । 

>८ २५८ ५ 
धुएसे हानि 

“बड़ाल स्मे|क नूसेन्स” कम्मीशनकी सन्‌ १९- 
२७ ई० की जे। वाषिक रिपोर्ट प्रकाशित हुई है उसमें 
कलकत्तेमें धुरँफे कारण हे।नेवाली हानियां तथा उन्हें 
कम करनेके उपायोंके संबन्धमें अच्छा प्रकाश डाला 
गया है । कलकत्ता जेसे विशाल नगरमें वष भरें 
जितने मनुप्य मरते हैं उनमेंसे पश्च माँश ते। स्वॉस की 
बीमारी के कारण मरते हैं और धुएंके कारण ही श्वासमें 
विकार होता है। यहांके अस्पतालके अधिका रथॉ- 
का भी कहना है कि धुएंके विकारसे दी जीवनकी 
सभो स्थितियोंमें अर्थात्‌ सभी उम्रके लोगोंकी इस 
प्रकारकी बीमारियां हं।ती हैं और यहांकी #व्यु 


स्वंख्या 5 | 





संख्यामें वृद्धि होती है । इधी विक्ारके कारण लोगों- 
का स्वास्थ्य भी ठीक नहीं रहता और अन्य प्रंकार- 
की बीमारियां होनेकी आश का! भी सेव बनी 
रहती है । 


इसके सिवाय घुएंके कारण ज़मीनकी उपज 
आाधीसे भी अधिक घट जाती है ओर जो खाद्य 
द्रव्य उपजते भो हें वे प्राय: बिपेले हो जाते हैं। 


धूत्र पीड़ित जिलोमें गायोंके खानेकी घास ओर 


खरतक भी दूषित हो जाते हैं जिसले गायोंछी 
दूध देनेकी शक्ति शीत्र ही नष्ट हो जाती है भौर 
ऐसा होनेसे दूध महंगा मिलने लगता है । जो 

डा बहुत मिलता है वह भी दूषित हो जाता है और 
ऐसे दूधसे बच्चोंकी हड्डियाँ पुष्ट नहीं होने पाती । ये 
सब विकार केवल वहींतक आबड्ड नहीं रहते जहाँ 
कि धुंआ एक बहुत बड़ी राशिमें फेलता है बल्कि 
हवाई ज़रिबेसे इसकी विषज्ञी गैस बहुत दूर तक 

ल जाती है ओर आसपासके दिहातोंपर भी असर 
डालता हे । 


यूरोपक्क नक् रोम चिमनियोंके द्वारा घुंआ ७२ 
से १०० फोटतक ऊपर फक्ाा जाता है जिससे स्थांस 
लेनेके लिये नीचेकी हवा विकार रहित रह जादी है 
लेकिन कलकत्तमें तो प्रत्येक घरमें रसाई बननेसे, 
हज़ारों चायके चूल्हे जलनेसे, दलवाईके चूल्होंसे 
तथा अन्य कारणॉसे घुए की बड़ो राशि नीचे ही 
फल जाती है। विशेषकर जाड़ेमें तो शामके वक्त 
इस ग्रकार धुआँ फेल जाता है कि निकट जाते हुए 
मनुष्य भी नहों दीख पड़ते हैं ।इस धुंएसे और 
साधारण फेक्टरियोंके धुंएस्रे काई सम्बन्ध नहीं है 
बल्कि रविवारके भो, जिस दिन फेक्टरियाँ बन्द 
रहती हें, यही दशा रहती है 


जबतक यह दशा नहीं बदली जाती तबतक 
कलकत्तेमें इबवास देषसे होने वाली बीमारिथोंसे 
जो सृत्यु हो रही है उउवी संख्या नहीं घट सकती | 
इससे त्राण पानेके लिय एक उपाय यह है कि वहाँ 
घुंआ रहित गैेपका व्यवद्वार किया जाय 


एक साथ तस्वीर उतारना और सुनना 
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८५ 
पृतली घरोंकी बेतहाशा बृद्धि होने के साथ ही साथ 
धुए का प्रश्त कइ दृष्टियोंसे बड़ा गम्भीर प्रश्न होता 
जा रहा है | धुआँ वास्तवमें वह पदार्थ है जो जल 
सकता है परन्तु उंचित प्रंबन्ध न होनेके कारण जल 
नहीं पाता | यरि हम आधिक दृष्टिसे विचार करे' तो 
हम कितना अधिक इंधन अपने अज्ञानसे निरथक 
ही खो रहे हें। वैज्ञानिक इसीलिए उसका उपयोग 
करने छे लिए उचित साधनोंक्रे आविष्कारमें लगे हुए 
हैं। दूसरी बात यह है कि घुएँपें गन्धऋकी गेसे' होती 
। इन गसोंका हमारे मकानोंपर हमारे दरवाज़ों- 
पर तथा और हमारी बाहरकी चीज़ोंपर बहुत असर 
पड़ता है। घुए की काल्खले मकाव काले पड़ जाते 
है ।दरवाज़ोंकी वानिश खराब हो जाती है।ठ 
फ़िरसे ठाक करनेके लिए बहुत खच करना पड़ता है | 
दुनिया भरके टक्घ अदा करके यह एक नया धघुआं 
टेक्स' और अदा करना पड़ता है । तीसरी बात यह है 
कि इससे स्वराध्य्यकोा गहरा धक्का लगता है जिसका 
वणन हम अभी ऊपर कर चुके हैं। एक तो हमारे 
व्वालक साथ विषली गंसे अन्दर जाकर इवास 
प्रणालीके। बंद करती हैं| दूखरे, आइाशमें धुएँके 
रहनेसे सूथ करी अत्यन्त उपयेगी, उपकासनी( (7 08- 
श060) किरणे' हमारे पाखतक पहुंचने नहीं पाती | 
उपकासनी किरणोंसे रहित सूयकी किरणोंसे बह 
लाभ नहीं हाता जो उन किरणंसे हो सकता है। 
सूयके प्रकाशका अत्युपयाोगी अंश इस तरह हमारे 
तक नहीं पहुँच पाता । एक अंग्रेज़ी कद्ठावत हे 
कि 8]!  3568565 ८076 9 (६6 ०7 
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अन्धेरेमें आती हैं और सूयसे उनका इलाज 
दहता है । पर जब सूयकी इलाज करने वाली किरणे 
हमतक पहुँचने ही न पाये ते उनसे इलाज 
कैसे होगा । दवा मिलेगी तब ते इलाज होगा, बिना 
दवा मिले दवाके नाम लेते रहनेसे काई लाभ नहीं 
है। सकता । गुड़ २ कदनेसे कभी छिसीका मुँह मीठा 
नहीं होता । चौथी बात यह है कि इस घुएँका वन- 
स्पतियोंपर भी बहुत बुरा प्रभाव १ड॒ता है। अमे 


८६ विज्ञान 
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रिका के कानोंकी समिति परीक्षण शरके पता लगाया है 
कि घुए में वनस्पति पनपती नहीं है | इसके सम्भवतः 
दे कारण हैं । एक ते। यह्द है फिर पत्तोंपर कालख 
बेठ जानेसे वनस्पतियोंकी श्वासेन्द्रिय काय ही नहीं 
कर सकती । दूसरे यह है कि उसकी श्वास क्रिया 
सूयके उचित प्रकाशमें ही ठीक द्वो सकती है। जब 
प्रकाश ही काफ़ी न पिले तो क्रिया केसे ठीक हो 
सकती है ।जो क्रियाहोती भी है उसके लिए शुद्ध वायु 
नहीं मिलती । रन्‍्दी हवाके श्वास द्वारा अन्दर जानेसे 
उन स्वास्थ्यपर भी बुरा प्रभाव पडता है । 


इस प्रकार धुएँका ग्रश्त भो एक बहुत जटिल प्रश्न 
होता जा रहा है मनुष्यमातके कल्याणके लिये ज र्दीसे 

जरदी वेज्ञानिकों का इसका ढूंढ निकालना चाहिये। 

३ ५ > 
0 ७. आर 
बफ़के चद्टानके अन्द्र जीवन 

डा० फ्रज़र हेरिसने चेम्बर जनलमें एक लेख 
लिखकर प्राणी विज्ञानके सम्बन्धमें बहुत सी नई नई 
बातें बताई हैं। आपने प्िद्ध किया है कि बहुतसे प्राणी 
ऐसे होते हैं जे बफ़के चद्दानके अन्दर जीवित रह 
सकते हैं। अधिक ठण्डे देशेंमें जब किसी नदी या ताल- 
का पान्ती जमकर बफ़ हो जाता है तब बहुतसे प्राणी 
मेंडक, घोंधा, खोप, मछली आदि उसके अन्दर 
पड़ जाते हैं । ऐसी अवश्थामें वे कभी कभी महीनों- 
तक पड़े रहते हैं, पर उनकी द्धश्यु नहीं हे।ठी है। बफ़- 
के गलनेके बाद मछलियाँ तेरने लगटी हैं | मेंड क 
कूदने लगते हें, घोंधे रंगने लगते हे । यह तो हुईं जल- 
चरोंकी बात । बहुतल्े थलचर भी ऐसे होते हैं 
जे। अधिक दि्नोंतक खाये पिये बिना ऐसेही 
_ठंडकमें पड़े रहते हैं। बहुतसे भालू, साही, आदि 


जानवर जे। ठंडे देशोमें रहते हें, जाड़ेके आरम्भमें: 


अपने शरीरमें अधिक चर्बीका संग्रद्द कर लेते हैं 
और फिर बक़ में पड़े रहते हैं । कभी कभी देखो 
जाता है कि मनुष्य अधिक समय तक मूच्छित 
रहता है।छोगेंके दो दे तीन तीन महीने सेये 
 रहनेकी बात सुनी जाती है। कितने हो साधु बक्प्त- 


[ भाग २७ 
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में बन्द हाइुर महीने महदीने जमीनमें गड़े रहे, 


पर पीछे फिर जीवित ही पाये गये, पंजाब केसरी 
महाराज रणजीतसिहने भी एक खाघुका इसी 
प्रकार बन्द कर परीक्षा की थी! मेंडकं) मक्खी 
आदिकी इस प्रकारकी अवस्थाके अनेक प्रमाण 
मिल सकते हैं।इस अवस्थाके मूच्छो या सुषुप्ति 
कह सकते हैं । इसमें जे। स्थिति मनुष्यकी होती है 
वही स्थिति बफ के अन्दर बन्द हुए उपयुक्त प्राणियाँ- 
की सम्भवत:ः होती होगी । 
हर ह. ९ 
अन्धे होनेसे बचाना 

७ण्डनके रायन ओपघेल्नमिक अस्पतलके 
डाक्टरोंक्ा कथन है कि उपक्रासनी किरणोंकी सहा- 
यताले खराब आँल् वालोंका इलाज कर उन्हें 
अन्धे हानेसे बचाया जा सकता था । लण्डःका 
स्वास्थ्यविभाग वहाँपर बढ़ते हुए अन्धेपनक्रेा देख 
कर चिन्तित था । प्रति वष अन्धाोंकी संख्यामें 
आश्चयजनक वृद्धि होती जारही थीं । उसे देखते 
हुए यह अनुमान होने छूगा कि जल्दी ही लण्डन 
निवाध्रियोंका बहुत बड़ा भाग अन्धा हा जायगा। 
इसका कारण ढूंढनेपर पता लगा कि रूण्डन शहरपर 
घुआँ छाया रहता है उम्र धुएँके कारण शहरसें 
उपकासनी ( एौ०० शां०)८६ ) किरणे' नहीं पहुँच 
पावीं इसी लिए अन्धोंकी संख्या बढ़ रही है। 
डाक्टरोंने इन्हीं किरणींके प्रयोगसे इलाज किया। 
वे इस परिणामपर पहुँचे कि यद्यपि इन किरणोंसे 
अन्धेके। सुजाखा नहीं बनाया जासकता ते भी अन्धे 
दवने वालेके अन्धेपनसे बचाया जा सकता है। 

. इन किरणोंकों सहायतासे अन्य रोगोंका इलाज 
भी किया जा रहा है । इसी दशामें जे। परीक्षण ददोरहे 
हैं उनसे यद भी पता लगता है कि इन किरणोंसे 
शरीरमें अपूव शक्तिका संचार हे।ता है। विशेष 
प्रकारकी पोशाक पहन कर विशेष विशेष स्थितियों- 

' में इन किरणोंका सेवन किया जाता है। 
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संख्या ३ ] .... नापकी सूल इकाइयां 
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क्या पृथिवोंकी सतह अस्थिर है 
इस वषझी कई घटनाओंका देखते हुए प्रसिद्ध 


वैज्ञानिक इम् परिणामपर पहुँचे हैं कि प्रथ्बीको सतह 
स्थिर नहीं, अस्थिर है | चिली और आभगरण्टाइन 
री पव्लिक्में एक साथ भूचछम्प आया । एणडीजके 
दोनों ओर एक साथ भूकम्प आया। एक ओरसे 
जप्तीन धंसकर दूसरी ओर अन्दरसे बाहर 
विऋज्ञा । चेनके दक्षिण और मराकेके उत्तरमें 


ष्छ 





एक साथ तूफान आया । यूरोप ओर अमेरिकाके 
बीच टेलीफोन ओर तारमें गड़बड़ होना आदि इस 
बातके प्रमाण हैं कि पृथ्वीकी सतह स्थिर नहीं है। 
जब एक स्थानपर कुछ हलचल होगी तब उसके 
प्रतितुलित ( 38/धा०८० ) करनेके छिये दूखरी 
जगह भी हलचल होनी आवश्यक है। इस वर्षके 
चिन्होंसे पता छगता है कि इस बष भूचाल अधिक 
आयंग और सतहम अधिक परिवच्न होगा | 


नापकी मूल इकाइयां 
[ ले० श्री० निहार करण सेठी डी०, एस० सो० ] 
१३--अक्षांश, रेखांश, ऊंचाई ओर गुरुत्व 
( [०तापत6, 7,गाहापवेंड, पिशदुता बाप (जाए ) 
किसी स्थानका गशुरुत्व निकालनके लिये निश्न लिखित सूजका उफ्येग करना चाहिये :-- 
गृ्‌ ८ &:० ६९७ -- *ए&€३ काह्या २ अर --- *'०००३८००८६ ऊ 
(ग॒> गुरुत्व, अ + अज्ञांश, ऊ 5 समुद्रसे ऊ चाइ मीटरोमें ) 
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अवब ( 7?0!8 ) । ३ | ०७ ०6 ७० न &८३"२१० 
४५ अक्षांश | ४४ ० ना ;.. &८०-६१७ 
निरक्ष (भूमध्य रेखा) 
' (/,(0४।07) .. 6 2] ० | ली /.. &>्मा०२४ 
भरवदघ । क्‍ 
अजमेर ५ ७3 दरे८ए ३०॥ शरद २५७५ ३० । &ज८-&०१ 
अमृतसर : ७१ ४७ ३० [३११ ३८ २१० 
अलाहाबाद | महू ४६ २० (२४ २७ ४० ; र्म्प८ . . &$८&५४ 
अलीगढ़ | 3८. ० ३१ | २७ ४३ ३२ । देश्श. &#&' ०७५ 
आगरा | छू. १ ७२७ १० २० | परे४ए.. &#&“०्फद 
इंदौर | ७६ . श२ ४४ ० 
कलकत्ता | ८ २१ ३० | १२ ३२ ५४७४ ६... &>८ जद० 
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संख्या: ३ ] 


ही ५ टीका रीि जा फल जिस प०त्मीपिकनी फीकी परी फल पक्की की प-जर की जि: जी पार क कप करी केक वजनी पे. कीच. ५अहप, 


पृच (5८:८ए७) 


अधिकतर बूरिश धातु पंतोमे जो $ इस्च या 

अधिक व्यासके होते है, ठिहट बर्थ चूड़ी होती है । 

इससे छोटे आकार वालोमे बृटिश-एसोसियेशन-चू डी 

दीती है । ढालोंके बीवबका कोण विहट बर्थ चूड़ीमें 

के ओर बृटिश एसोखियेशन चूड़ीमे ४७-५ होता 
। 


अक्षके सामानानतर नापी गई एक ही लपेटकी 
दी पास पास वाली चूड़ियोंकी दूरी को 
अन्तर (0॥:07) कहते हैं | एक इश्च (या एक सहस्मा- 
श मोटर जेसी अवस्था हो ) में चक्करोंकी जितनी 


ब्रेश्ञनिक परिमाण 


ऋ 8 ४ आर $ जी ५ मी फ. करी। “मी -जरीपिन्कमक परी आी जन्‍ी किन फेज व लकी. 000. जलन 


८८ 
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संख्या होगी उसका व्युत्कम अन्तर होगा । अधिक 
तम पूर्णाच्छादित व्यासको पुण व्यास कहते हैं। 
इक्रोीमीटर पंच--इच में प्रति इशच्च (या स- मं) 

१०० चूड़ियांके शुणक्ू अथवा अबान्तर गुणक होते 
|| 

लकइपेंच--ये लोहे या पीतलके होते हैं। इनकी 
गणना इस प्रकार होती है--संख्या ७ का व्यास 
+ इज््र होता है ओर प्रत्येक उत्तरोत्तर संख्या केलिये 
पेंचके व्यास में >६ ओर जोडते चलते हे । प्रत्येक 
लम्बाइयोछे लिये यही नियम है । वक्रीय पंचों की 
लम्बाई सब ओर नाप करली जाती है, गोल शिरीय 
पंचोकी शिरेके नीचे से | 


/॥7४ 
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8४है | १०| ७२० | ८ २२: ४३ | १७ : ही |] 
मम पकने मिट कि अधि कल शमी आशिक, । । / 


त -> वस्तु की तोल 


मात्राका घणा (्‌ #गाशा 0 4 प्रशाय4 ) द 











वस्तु भ्रमणात्त मात्राका घूर्ण 
एक रस पतली छड़ (९) केन्द्रसे होकर, लम्बाई पर लम्ब .. तरुई 
( रुम्बाई ल ) (२५, सिरेसे होकर, लम्बाई पर लस्ब *: जले 
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डी ; 


है 


६० विज्ञान... [ भाग २५ 


)0५/०ारभ पारनीयएी पथरी किक तीन मा १ (०० चित जरा ही का न. 








७ , फिर पिए न आम जम; 
० कट रन पक्की री पहीपजलतीए रात ॥ डक तय आयाम अति, हटा, जल ता स्थल, कप जीप आपके असफल पथ जीन लि: आओ कार आफ अलाण- के जय #)3 














 श्रस्तु श्रमणाक्ष मात्रा का घूर्ण 
आयताकार तल... || (१) गुरुत्व केन्द्र से होकर, घरातल पर लम्ब | ता स्ज्ज 
..._ (म्ुज्ञ क, ख) (२) गुरुत्व केन्द्रले होकर, ख भुजके समानानतर| तर 
वृत्ताकार तू (१) केन्द्र से होकर, धरातल पर लम्ब तह 


छा व्यास 9) (२) कोई व्यास बे 
| क्‍ 
(१) बेलन का अक्त 


ठोस बेरून फ 
(२) गशुरुत्व केन्द्रसे हे।कर, बेलन के अच्त पर लग्बब॒ त( _£+ झ) 


(अद्ध' व्यास ज, लम्बाई ल 


खोखला बेलन ( अन्द्रका 


अद्ध -व्यास अ ओर । (१) बेलनका अच्ष मम , आ२+झआ २ 
बाहरका अछ-ब्यास (२) गुरुत्व केन्द्र से होकर, अधक्ष्यपर लम्ब व 
आग, लम्बाई ल ) 
ठोस गोला (अद्ध व्यासञ्र) | केन्द्र्से होकर द श्र 
खेखलागाला ( अन्दर- केन्द्र से होकर क्‍ कि (  आ+-आ* ) 
का अद्धव्यास अ और बी प्र डाज- आर 
बाहरका आ ) । क्‍ 
कड़ा (कड़ेका मध्यम जर्डे | (१) केन्द्रले होकर; कड़े के घरातलपर लम्ब | त ( आर + *- 
व्यास श्रा, मध्यच्छेदका .. ५) कोई व्यास. त( <०+<<-) 


अद्धंव्यास अ).. |. 





बे हा 
बतनोंक़ी पानी अथवा पारदसे आयतन सम्बन्धी नाप ठीक करना । 
त तापक्रम पर बतनकी आयतन समाई >या. 5 भा. य 5 भ. (फ ), यदि 
भ. + भरे हुए पानी ( अथवा पारद ) का त' श तापक्रम पर ग्राममें द्वप्ट भार ( वायुमें . 


पीतलके बाटोकी अपेक्षासे ) 
भा. 5 उस द्ववका शुन्यमे भार ( अर्थात्‌ वायुकी प्वन शक्तिकी अपेक्षासे शोधित ) 


कक १ झाम द्रवका ते श वापक्रम पर आयतन .. 


(फ) र विशिष्ट आयतन और पबन शक्तिके शोधनके लिये आवश्यक फलक 
नीचेकी सारिणीमे ( फ ) फलकके भिन्न भिन्न मान दिये जाते हैं।-- 


4 
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तौलनका तापक्रम | , « जा हे ५ 
पद कक. हे कक कक 
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इसले तोलने के तापक्रम त श पर बतन की आयतन समाई या. ज्ञात हो सकती हे। किसी 
दूसरे तापक्रम त' पर आयतन । 
क्‍ या च्या ६ रैकग(त -त)। वूया _ (फ) 
...._ होगा । बर्तन की वस्तु के घवीय विस्तार का गुणक ग है| कांच के बर्तनों के लिये (ग८ '००००२५) 
फलक (फ) का मान निन्न सारिणी से ज्ञात हो सकता है। 
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उदाहरण - किसी बन में १०श पर भरे हुए पानी की तौल- १० आराम, अतः बतन का १० श 
पर आयतन ८१० » १००१३६ | अगर यह बतंन काँच का है तो इसमें १६श पर १० » १९००१३३ » ६"००- 
०१५ +-१०'०१४८ घन. श.म. जल आवेगा | ु द ह 

परे के स्तम्म का सचिकत्व शोधन 
( 0बएीवितए ००णा6लौां०9 रण ऐैशिण्पराए ०0]परा775 ) 

नतोद्रता ( 77०7:८७५ ) की ऊँचाई और सूचिक अवपतन नली के छिंद्र, पारे की स्वच्छता 
और नली की दीवारों की अवस्था पर निर्भर हैँ । जिन नलियों का व्यास २४ खस. म. से अधिक है उनके 
लिये किसी शोधन की अवश्यकता नहीं है। नीचे की दी हुई सारिणी में भिन्न २ व्यास की कॉँच की 
नलियों के लिये शोधन की मात्रा दो हुई है जिसे ऊंचाई में जोड़ना चाहिये । 
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 दबाव-मापक के दृष्टांकों को.० श के अनुकूल करना 
( पिल्तए७त[णा 0 वि00ग्छ०० रिव्यवात85 06 0८ ) 
शो धित ऊचाई ऊ.ज्ऊ । है रँ >्ब] | यदि ऊ और त क्रम्शः दबाव मापक की ऊँचाई 
ओर तापक्रम, हों, ब-०००१८१८, पारद के घनीय विस्तार का गुणक, अः'०००००८५, कांच के लम्ब 
विस्तार का गुणक अथवा पीतल के लिये '००००१८०७. ।उदजन तापक्रम माप । 


. 'आदश अभ्रेजी दबावमापकता में पारद -३५फ पर कर लिया जाता है और माप ६२“फ 
पर | निम्न सारिणी में दोनों हि्मांक पर परिणत कर लिये गये हैं ।) 


जि चाप राम यरारमनम रा आम कु 4 ८ का स. मं. में शोधन जिसे घटाना चाहिये 


िलन-सन2 मम _-2४०७ उप ०-०नननननट. 
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खंख्या २] नाप की सूल इकाइयाँ हरे 


अर ,अर नि कीफे आह, सरियासीर पिकाममिकीकाकिपाताकक-, 
हक लीड जप 2 9जओ भा हक पक मी ढक मय री हक 2 2, टगकढ3 7१पजामजरीक नजर पजली 3३५ रथ कर यमन तन न, 2 -०-नरी दरीक जन 3. रन अर ०%लरी जननी जी फिटकरी -रपन जरीय+ अऋीज: हर आफ अरे ऋतिक वी #प अितरन तक तरफ उरी अरनतअफ ला .डरीकानना "जरा जानी कलर #“ पेजनरी पापकरि करार चार ५५ 2०0५ 


तोलों को शून्य के अनुकूल करना 
मै ( रि०तएला०05 ० फा४ं8ए॥ंफएड5 ६0 ४४००० ) 

प्रवनशक्तिक (०707०7८ए) शोध नचता घ (१/ड-१ ग)चता क यदि वायु में वस्तु की प्रत्यक्ष तोल 

ता झाम हो, घत्आरम प्रति घ० ६ ०म० में वायु का घनत्व, ड वस्तु का घनत्व, और ग बार्टो का 
“घनत्व । निम्न सीमान्तों तक यह शोधन ४/, तक ठीक होता हैः; ७४3० स० म० दबाव, १ से २२ तक 
७६० स०म० दबाव, ८-२६", ७८० स०म०, १५* से३५) तक। यदि इतने से भी अधिक शुद्धता की आवश्य- _ 
कता हो तो नीचे दिये हुए क के मानों को घ' /'०० १२ से गुणा करो, जिसमें तोलने के समय के ताप क्रम 
और दबाव पर वायु का सत्य घनत्व घ' है। कार्य ज़्ञ के बाटों के लिये शोधन वही है ज्ञो स्फटम के लिये | 

+ से तात्पय्य यह है कि तोलों में यह मात्रा जोड़नी चाहिये। 


























गैसों के आयतन को ० श और ७६० स० म० दबाव के अनुकूल करना 

शोधित श्रायतन य, रा य/ (९ +००३६७ .त॑ ) 

के दृष्ट आयतन, तापक्रम और दबाव ( पारद्‌ स० म० में ) हैं ! गुरुत्व ग 5 &झदुर श० स० 
रैम्लाल्ट ढारा प्रयुक्त गुणक- '००३६७। 


तौली गई।._ शोधन फलक ( क ) स० ञ्र० में तोली गई शोधन कलका (को) स. श्र. में 
वस्तु का| पीतल के | पकेबांद | स्फ के बांद वस्तु का पोतलके बांद | प के बांद.. फ के बाँट 
ड)घनत्व|// बाॉँट | गररर'प्‌ | गहर ध्प्‌ घनत्व(ड) सल्८,४ ! गरर१.प५... गनरदेप 
कल बे अधि मल, लीजिल 
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द्ष +१७० कश्छ& +रेइह शाह . कई... कफेपन, +'शै८ 
च्छ | +हैपू७ | +१देद.. करश६ २ + ४६... +'५४४ नी टैप 
'ऊंप कह कप, अकरओर ह2य 0 करके . कील हे हर 
'म । +१३६ + 88 | +१०४ हे | +र६े. +'दे४ “०५ 
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हछ | का अर | के म० | के ध० | रए | “गम | +००४ | “ रेहे 
श्प । की देव न उप ः “३५४ श्श्‌ + &०& ! _ न 66१ - ४० 
का हे | । 





७६०, यदि य , त और द्‌ क्रमशः गेस 


प्रति से * 


विज्ञान 


: जय. यू आए करके, 3रीक, फरान ७ >अत री, राजन. ब्क डी नर कि जनोके जी >> नयी सम--मन्कतज- क्रीफ- 22 अलिपननरीक- नी तरफ जनक लतज जब «व |ररीय -भ ०५ अकक सनक के हतथ 2० पल हक. 


&98 - 


व आग क +#नम, ०, न हे पे है कनन ४. अकेली किक जप कट अलथ + कक 
न जी न हा 7 जाय & हक सराकककन कान 23 अीक के अनेक ही पक ह+ के शक ४१ क्‍क री३ 25३३७ इ०म अ किक तय मीड बरी र के नटीक तरीसज्टी कु न क आज ७५ ५३५०५, 
0५४ का ७ ४+ कलर १,३8३ + 


(१+%.३०३६७ त) के मान! - 








। || 
ही पल 
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न * है घन * हे हि 
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५. न पा ढः ि ५४ | | 
हेड कक | ह७ के | | हक ५, है पर $ मक श रे 
३805-34: 2॥४७-४2४००६७७७....] 
आर अल लकिल वां का क्‍ हर । 
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प्रदायक - साहित्य भूषण कार्यालय काशी | 


गोस्वामी तुलसीदास कृत दोहाबली पर यह. 


बहुत उत्तम और मनोहारिणों टीका छुपी है। प्रत्येक 
दोहेंडो टीकाकां क्रम इस प्रकार है (१) कंटिन 
“शब्दोका अर्थ (२) दोहेका पूरा अर्थ लिखकर 
अल धार. भो समका दिया दे।आरस्मम १११ 


पृष्दकी विस्तृत भूमिकामें लालाजीने गोस्वामी- 


जीकी कविताकी >ालोचना और उनके अनेक 
लिंद्धान्तों जैसे माया और जीव, सगुण, निगुण 


रूप, भक्ति, ज्ञान, प्रेम, मीति. राजनीति आदिकी 


विवेचना की है अनेक कवियाँके पद्योसे गोस्वामी 
जीके पद्योकी समता और तुलझ्नाकी गई है।यह 
 विध्तृत समिका ओर विस्तत टीका उेखकर 
मुझे बड़ा हर्ष हुआ | श्रीरामचन्द्र जीके भक्तौंसे 
ओर गोस्वामी जीके प्रेमियसे साझइ निवेदन करूँ 
गा कि इस सटीक दोहावतलीको पढ़कर ज्ञान और 
आनन्‍्द प्राप्त करे । 

(२) सत्य हरिश्वन्द्र नाटक--सूल्म । न] 

राजसंस्करण १) (लाला भगवानदीन और 
विश्वनाथ मिश्र सम्पादित ) द 


प्रकाशक--साहित्य भषण कार्यालय- काशी । 

यह रिप्पणी विशेषकर विद्यार्थियोंके लिए ही 
लिखो गई है। प्रत्येक पृष्ठके नीचे कठिन शब्दों का 
अथ्थ और यथास्थान टिप्पणी हैं।आरस्ममें एक 
विस्तृत समिका है जिसमें रूपक व नाटकके सम्ब- 
न्चमें वहुत सी जानने योग्य बाते लिखकर इस 
नाटकके पात्रौकी आलोचनाकी गई है। पुस्तक्नके 
अन्तमे जो परिशिष्ट है वह विद्यारथियोंके बड़े काम 
की है । उसमें नाटकके सब छुन्दोंके कठिन शब्दों क्वा 
अर्थ, भावार्थ ओर अलंकार व छुन्दभेद बहुत 


... समालोचना 
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7... अच्छी तरह समझाया है । भमिका और परिशिष्ट - 
5... -  बड़ाही महत्वपूर्ण है। मेरा. निश्चय है कि प्रथमाके: 
। ' व्द्याथियोंके लिए. इस नाटकका इससे अधिक 
उत्तम कोई संस्करण नहीं निकला। जितनी बातें- 
-परीक्षाक॑ लिए -जाननी चाह़िएँ- वह सब इसमें . 


(३) मारतवष का इतिहाख-- लेखक-पडिय 
रामावतार शर्मा बी० ए० ) प्रकाशक--रामचन्द्र 
वर्मा साहित्य रल्ल माला कार्यालय वनारख | पृष्ठ 
सख्या ५०० मुल्य १॥) 


आजकल स्कूलों में जो इतिहास पड़ाये जाते हैं. 


डनमें सबसे बड़ा दोष यह होता है कि भारतीय 
दृष्टिसे वे नहीं लिखे स्हते: बड़े .हषंकी बात है 


कि पांडेय रामावतार बी० ए०. ने. यह .इतिदा[स 
मैट्रिकुलेशन परीक्षाथियाँ के लिये तैयार किया है 

इसमें वह दोष नहीं है। यद्यपि अंग्रेजी पुस्तकोंके 
आधार पर तैयार क्रिया गया हैं तदापि बहुत 
जगह उन्हेंने स्वतंत्र विचारसले काम लिया है। 
पुस्तक तीन भागोंमें विभक्त हैं (१) प्राचीन भारत 
(२) मध्यकालीन भारत (३) वतमान भारत । प्राचीन 
भारत में धामिक, सामाजिक राजनैतिक, विद्या 


कला, सभ्यता, आदि सभी बातोंका वण न बहुत 
_ रोचक ढंगसे किया गया है | मध्यकालीन भारत 
“विदेशी आक्रमणोंके शासनकालसे और वत्तमान 
भारत अंग्रेजी शासनकालसे आरंस किया है । 
किसी घटना पर परदा नहीं डाला है और न किसी 


दोषको छिपाया है। मुख्य मुख्य शासकोंके शासन 
ओर चरित्र का, तथा बड़ी बड़ी घटनाओका 
जैसा निष्पक्त, रोचक और शिक्षाप्रद वण न इसमें 
है ऐसी किसी भी स्कूल प्रचलित इतिहासमें देखा 
नहीं गया | अंग्रेजी शासनका भो वश न अच्छे 
ढंग से करके अन्‍्तमें अंग्रेजी शासनके लाभ लिखे 


गये हैं। पुम्तकम बहुतसे चित्र व मानचित्र (नकरे) 


ओर वंशाव लियाँ हैं । यद्यपि इसमें संस्कृत शर्ब्दों 


पा ल््छ आन कस र्द्ाः न कक लत क ६. 
दा बाइल्‍थ हैं तदापपे यह इतिहास मेड्रिकके विद्या- 
हा आस, ४ कह मु 


थियाक लिये खबंधथा उपयोगी है| 

यू० पी० टेक्स्ट बुक कमीरीक मेम्वरोल निमेद्ल 
हैं कि इल पअटि प्र नियुक्त कग्नेकी कृपा 
करे, जिसे विद्यार्थियोका विशेष हिल हां और 
शिक्षकोसे मेरा अनरगोध्ष हे कि इसकी एक प्रति 
अपने पल व्वकर लाने उठावे |. 


अन्सेजञयका नागयज्ञ ( लेखक--जयश कर 
प्रद्याद! ) प्रकाशकत--रामचन्द्र वर्मा, साहित्य 
रलमाला कार्यादय बनारस। सूल्य |) 

इस ऐतिहासिक नाइककों पहुकर मफे बडा हप 
इस बातका हुआ कि बविद्ाान लेखक ने हमाएे 


फ्. 


पीराणिक साइयोकी तरह अन्यविश्वास से काम 
छे (५, पर धर 
नहीं लिया है। अन्यविश्वाली लोग सम्कने है कि 


विज्ञान. 


| साथ श५ए. 


(५० १20७४0७॥७: ० %ऋआ 0 का परी शक्रावक उसी, ५4 चररा8 १७०, 


नाग लोग सफ थे जिन्हें अन्यंज्ञयण ने यज्ञदी आहु 
तियोबे क्ोकक्षर समाप्त कर डाला | परन्तु यह बड़ी 
भूल है। मदुष्योकी एक जातिका माम नाग था । इस्क 
नाटकर्मे यह दिखलाया गया है कि इस समय 
आयोके सनते कृुथामिमानका अंकुर डग चुका था 
ओर आय वे नाग दोनों जातियामे परस्पर कितना 
इंव और विरोध था ओर फिर दोनों ज्ञातियोँं किस 
प्रकार भत्री वे एकता स्थापित हुई। इन सब बातोंक। 
इतना राजक वणु न है कि बिना समाप्त किये पुस्तक 
छोड़नेकों जी नहीं चाहता | बोच बीचमें बड़े उठच 


व द्रसाये गये है जिनसे लेखक की प्रतिभा ऋत्- 
कती है । यह नाटक शिक्षाप्रद और रंग मंचपर 
खेलने योग्य है आयलमाजी और सनातनधर्मी 

जनोंसे प्राथना है कि इस नाटक को पढ़नेकी 
कृपा अवश्य करें। 
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.. ऐपा सनुष्य कोई बिरलाही होगा, जो अपने कलेजे पर हाथ रखकर यह 
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यह दवा सिरके दर्द को छूमन्तर की तरह . उडाकर रे'ते सेआदमियों का 
हंसा देती हे | कैसा ही सिर के दद व वाई के दर्द क्‍यों न हे! इस दवाके खाते 
हा आराम हा जाता हैं | तथा साथ ही मस्तक व आँखों पर बरफ की सी 
तरी आजाती है | इस दवा की एक शोशी हरवक्त घर में रखनी चाहिए । 
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पूछ लेने पर समय ओर डाकख़्च दोनों को बचत होगी । 
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इन ++ जा कि पर का । चक्र परयशाम | शिना्ायराजडडााड सा 
ह् छ४:2हगवाबद्ञाताताल तार हब्ाहलाहाड ने न 
० मासम बदल गया ! अर नतीजा क्‍या हांगा हे द 
क् तु 
ता बिक फे न 
गे दि 
ह् (४॥ 
हजा फला हैं । 
है ऐसा मंनुष्व कोई बिरलाही होगा, जे अपने कलेजे पर हाथ रखकर यह 
|| कह सके के कलकऊत्ते के ख्यात नामा डाक्तर एस० के० बग्संन का बनाया १००, ४ 
त्ति 
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० बे 5 ६70. * 7 आह. तन 
6 गये ! इसने, वह काम कर दिखंकछाया जा काई भी डाक्तर नहों कर सका | ४४ 
नि आजुक 5 ५ कप गो कस का ३ के ही. रा ् रा 
रे वर्षा से छाखा वार साबंत हो चुका है कि हैज़ के लिए इसके जाड़ की दूसरी _ 
्न्द हक ० 9 ७० कप फ 5 कु जि 
| दवा नहां। घर में या यात्रा के समय साथ में रहने पर अकेला “अक कपूर” कई छ 
छः हे गे हि 5 ते ् 
हे दुबाइया का काम देता है |--मल्य फी शीशी ।>) दइाक महसूल |#) हा 
त्ि तब 
५ ३९०३५ ७७०७ 2७७ 2.95 $%%6 ४.२३ ७-६४ ३०2१% ३-३-३: 2" 8 28० $. 9 «७७... मजे 
सिर दद व बाई के दद की दवा रे 
| 898-8 ७५३०३४ ३७७४-७७ ७७-३७ ३७७ ७७७७७-७७०७-७३७-३७-७ ७७७ 8-9७ ४७७ तल 
खक्के छह 
| यह दवा सिरके दर्द को छूमन्तर की तरह उड़ाकर रेपते सेआ्रादमियों का | 
हस्‌ 


हसा देती हे | कैसा ही सिर के दद व वाई के दर्द क्यों न हे! इस दवाके खाते 
ही आराम हे जाता है | तथा साथ ही मस्तक व आँखों पर बरफ की सी 
तरी आजाती है | इस दवा की एक शोशी हरवक्त घर में रखनी चाहिए । 


क्र 


गनिविद्यागात। 


रत 


2॥2लगा[र7शलशिवल। यार ! 


गत 

ब_>-सल्य १२ [टठांकया का ॥ |) हाू० म० [प्न) | द हु 
डाडिबराशाडिड्डलडालाडाइड डाटा हटाओ जशिट डा ला 5! थटसडडडडड डाइट बल) हाहाड हाह)| ते! 
७ लोट-आहकों का यहाँ से दवा सँगाने के पहले स्थानीय दवफराशों से 
पूछ ऊछेने पर समय और डाकखर्च दोनों को बचत होगी । रे 


2 


2338-8७ &/&-268-$७8$७% ७-७-७:५७-७ ७-७७ ७७७७-७७ ७८-३७ ४-६-३७-७७ $३/३ ७३७ 5-8 ४७७ ४७.७ ५ ३७ ३३७ «२ 2-७७ 


डक्तर एस० कं० बम्मेन, विभाग नं० १४० (०) 
पाष्ठ बकस नं० ५५४, कलकत्ता । 


33७$-8 &$$ ७७७ ७७७ ७७७ ७७७ ७७७ ७.७३ $-%-७ ७.७. ७७-७७ &७8-8%:5%8-39 $&७- 8 ४४८४ €कक ७७७ 8-8 &-&#& 


जन्द:--इलाहाबाद ( चोक ) मे दुबे ब्रादस । 


$ 
के 
लजेल्डाशहाहडाडाह टच गह गहावाहागहाउज्ावलाबर तहत वात च घला बच हज डाइट बज गा! 


शि 


802) 8 ( 


$%% ६५३०३ ४-8 & &- 


शागिगाशशाशशशणाशशागाश 


हि 
िरब्वाह।बिह [हा 


थे पाण हमे का सपा नकवी 
द्छिः जे हि . 
शक शक 


इक ण पन्ना पाल (१० छपी ते ह्श्य्ट प्रिख्दटल, न 
अर आइरचइाडा शआज्धालाएन 


क खाल अर हि - कक > 
है “>) के शान अल शिका शाश १से ० धो ० रए प्रदत्त 


पाक छा शत हज ं कह का भू 

४, एम, एू,, हथा #० सांललबाम, एमस,एसन्सा, १: 

श्र है -जुल्छ प्ट्र्ट्ाइव 8. हा हक (वक्ष जदक हक (का 

२--+मेफताह-उल्ल-फ्यूल--||ंबि० ब० बाग १ का 
शान्लफश है सेंसर दान पितकटरण्थाएअंथुरकर फककएएव.. कान ५ ल्‍' 

डंएु बाउइानजलर | अनु० प्रो० सेयद मोहल्यद ऋली . 


बीएड 


0. 


३-->लाश---ले>० शो> प्रेमयद्णभ जोश, एम, ए. ।») 
छह एरत---[तापक्का डदू भज्लान्तर) अनु० पो० 
हदी हुसेल नासिरी, एम. ए न ); 
विज्ञान भ्रवेशिका भाग २--ले० अध्यायक्त 
महावीर प्रसाद, जी, एस-सी. , एल, दी... विशारद १) 
६--मनारंजक रसायन--ले ० प्रो» गोपालस्वरूप 
भागव एम, एस-सी. । इसमें साइन्सकी बहु 
सी मनोहर बातें लिखी हैं। जो छलाग साइम्स- 


किक 


की बातें हिन्दीमें जानना चाहते हैं वे इस 


पुस्तक के जखझूर पढ़ें | “5. १॥) 
७--सूर्य सिद्धान्त विज्ञान साध्य--ले० शरीर 
महाबीर प्रसाद श्रीवास्तव, बी. एस-सी., 
पल, दी., विशाश्द क्‍ 
मध्यमाधिकार ... “5 ॥४) 
हप एाथधिकार हे ३ . हह। 
तिप्रश्नाधिकार मी ४३४, है त 


“विज्ञान? प्रन्थमाला 


१--पशुपक्तियोंका श्ूछ्वार रहस्य--ल्वे० अ० 
शाल्िग्राम व्मो, एम.ए., बी. एस-सी. ... “) 
२--ज्ञीनत वहश व तयर---अनु० प्रो० मेहदी- 
हुसेन नासिरी, एम, ए. ... श >) 
३--केला---ले ० श्री० गड्ाशछूर पचोली ०) 
४--सुवर्णकारी--ले० श्री० गद्लाशकझूर पचोली .।) 
५१--मुरुदेवके साथ यात्रा--ले० अध्या० महावीर 
प्रसाद, बी, एस-सो,, एल, दी.,, विशारद_।०) 
६--शिक्षितोका स्वास्थ्य व्यतिक्रम-ले ० स्वर्गीय 
नं» गोपाल नारायण सेन सिंह, बी,ए., एल.टी )) 
७--चखुस्बक--ले० प्रो० सालियाम भागव, एम 
एस-सी, ... 


कक आ0 मर रा 5 | 





धभ्ा आयराग--ले० ढा० त्रिलोकीनाथ बम, बी. 
एस सी, एम-न्‍वी वो. एस कि >) 

$&--दिवासलाई और फास्फारसख---ले० प्रो> 
शाला गोड़ » एम (0६७... ॥' 


बकरा पु हे ४?) 
प्--र्वैशञाइशु--्लछ० को० नन्‍्दला्लहिंद॒ बथा 
मुरजीचर जी मा प १) 


र्‌ १--ऊन्िम काएु-ले० श्री गडक़ाशहूर पी की ») 
१२--आलू--ले० भ्री० गद्भाशझ्वर पचौली. ** |) 
१३--फखल्ल के शत्रु--ले० श्री० शज्लरशव जोषी ०] 
१४--ज्वर निदान और शुश्रषा--ल्ले० ढा० 


गर० के० मित्र, एल, एम, एस, +* 5 १) 
ए--हमारे शरोरकी कथा--ले०--हा० **” 
बी०क़े मित्र, एल, एम, एस, “** ४. *“** »)8 
१६--कपास और भसारतवध--ले० पं० तेज 
श्र कोचक, बी. ए., एस-सी, --०  “) 
१(७--मनुष्यका आहार--ले० शरी० गोपीनाथ 
शुप्तवैय हा » . ++ हु 


(८--वर्षा और वनस्पति--ले० शझर राव जोषी |) 
&--छुन्द्री मनोरमाकी करुण कथा--अनु० 
श्री नवनिद्धिराय, एम. ए. ... ४“ 


[दा बा 
अन्य वेज्ञानिक पुस्तके 
हमारे शरीरकी रचना--ले० ढा० त्रिल्लोकीनाथ 
वर्मा, बी, एस-सी ., एम. बी., बी. एस. 
आरा १ै ... हद 2 ३२॥॥॥ 


भाग २ ... कफ *«. ४) 
चखिकित्ला-सोपान--ले० ढा० बी० के० पित्र 


एल. एम. एस, बा *** १) 
भारी ध्रम--ल्े० प्रो० शमदास गे बड़ *०० १ |] 
वैज्ञानिक अद्लेतवाद--ले० प्रो० रामदास गौड़ १॥ ०) 
वैज्ञानिक कोष--- सा 5... ४) 
शह-शिल्प-+- . *** 3 >०० है 

- खादका उपयोग--- क्‍ हरे ं *+० १३ 
मंत्री 


विज्ञान परिषत्‌ , प्रयाग । 





मुद्रक- दादान वंशधारीछाल हिन्दी-साहित्य प्रेस, प्रयाग । 


| 400279१४५४ 69 &/8 287 श्टः0#४ थी ४6880 /%8६7"६४८६४४०४७, 70858 #॥60772268 675 ते 
| काया (2829767"ठटें हु 4१062 ढ , रे | 2 हे करन 
पूणु संख्या--१४७ 00200068 /097 १६86 ४१ 86/0088 67४८ं /.864769४४६ , ९82., ५०, 5. /7 है।2, 


मं जद 
का कक द् का स् चाही & के कह ५ 
:: 20 डक ५ इंध्ए है ह.>24 के ता थी डक 20 4 है + | दि 7 आई 
श ५4] /0 ४ पक न्‍्श हु 5, ० 
कब । 3 $ हरि हँ हद हि गा री पिया 
2 ध्स्र हि 2 ल्द्राकि के 7३ आऔ] दा डर 


हा सथ्षज्न 
पक सुक, श्€व८ः जे घख्या हे 


जून ९६8२७ 





















॥शा॥ 8 ॥#॥0 000 7 ॥॥8 ॥0॥॥0॥॥ 





5 अं आ  क | 


ख 


"आता ै 
' हैँ; पक ! ह ; 
कु 2 


०४8॥ 98 0009, ॥॥॥॥3॥80. 





क्र 
धज 





अवेतनिक सम्पादक . .. 


! ४४२ 
. बडा ा> 
है। 

रु हु 


ब्रजरात 


न्क 
हट 


एम. ए., बी. एस-सी., एल-एल, बी. 
सत्यम्र काश, 
एम. एस, सी., विशारद, 


बे पु हे 





_ अकाशक- 


वाषिक मूल्य ३) ] क्‍ विज्ञान-परिषत्‌,प्रयाग [ * प्रतिका मृत्य |) 


अंक डा अर कर अंक हे 5 कट की5 2 अ:2क 2 


>5ँ 
च्मौ 
के 


हर 






/ जरह | 
। / व ] 
्ट 


पल 

श्ि ४५ १8 रा अपयार 5 

४ ब्ष्जी- यु) चर रह 

ह > हा. 5, जज 
श्यो 


गन्धऊके ओविंद ओर आऋच्ल--म छे० श्रीसत्य आर सह्नशीलता का प्रश्न- छे० शी 
अकाश उम्च, एस, से, बह के पड डाक्टर नीलरत्न घर डी० एस ० सी,आई० ईं० एस २१४ के 
अभिन--[ के० श्रीसल्यश्रक्ाश एू. एस, की. “०. ?०५ वैज्ञानिक परिसाण--न[ छे० श्री द० निहाल करण 
संश्लेषण--युग जं+ छे७ ० अली चन्द्र सेठी डी. एस-सी. 388 दे ११७ 
. विद्यालंकाश........ ... १०८ पानी- [ ले० श्री रामलाल विशञारद हायजिन 
आरत बातियों के साधारण भोजन पदार्थों में 'इस्टक्टर ह .. शश्प 
रासायनिक गुणों का कुछ परिचय +-- खपत--] विश्वप्रकाश, बी-ए,, बिशारदु..... १३७ 
[ ले० श्री विमल कुमार सुर्क नी एम० एस० सी० १०६ पृथ्वीकी गुरुत्व शक्तिके प्र भाव- छे० श्री० 
सगनीसम और जल्न-न छे० भ्री प्रकाश चन्द्रजी कृष्णचन्द्र, बी, एसन सी, ,.. हर ५१३३ 
एस० एप० सी. हे ““. १११ गुठ्बारे-[ ले० श्री० डा० शिखिभूषण दत्त डी० 
शारीरिक प्रक्रियाओं पर तापक्रमका प्रभाव एस०  सी० द 


*ज५ ००». १(के 


. हिन्दी साहित्य प्रेस क्रास्थवेटरोड 
को 
एक बार हिन्दी, उद, अज़्रेजी का काम देकर छपाई की परीक्षा कीजिए । च 


. हिन्दी छापना मुख्य उद्देश्य हे । 


मेनेजर दीवानवंशधारीलाल, 
हिन्दी-लाहित्य-प्रेस, क्रास्थवेटरोड प्रयाग । 


एप: 


00) //५ 


कक / है] 


कर अली पल कक 





+%//५/कॉन्पप 






५ 
2५ 


| 





पद ह ६. | 
ही ४ तब. है बड़ ढए कि हठे +070 “0 हम 
3५ कक # ६./ 85 7० फि श्ट 


7 दुई झट ढ हु; ध्प है आय मा 24 
.. हा न मकर 7. #7]7 कद 8 | झामाई 
है : | कि आला मत हि 28 ग + बड़े अं ्ि 3 
| है हिडलमकत ५ हु हु इैइचलका हूं ५ हम ३ कप न है रा है है है कु 
है हि कि कद 2 (कि कि गाफ 
९ हक, 68० ८प ही हम 2 7३84 
ट ड ८ “हु हकान> सह ढुँछकार कै हि बीए फुल्क-& (40 बन 
फ चँ हू कूडपत ट |; नल. है हुच्छु- होहत.. हैक. पर रॉ श्र & 
९ रे कल... कपल. कल हि ईद हा 8... 
है ना रे हा ह कक कं पड़े कल जी 235५ हा. 2 
कर हैंड 3 हर | है है ५ का है 
हि ा, ह हा छह का 7 7 के 54 ि 
|. हर , 2 पक 8 ० जी 5 |9 का ह0 हिए हक ही 
| | स्स्ल्ज.. : 50 इनक, हओ. हिओी.. 5 दी मऊ 
ह ४ | जा 6 5 पा हिल मा कि 
पु न्‍ िरि | ० >मअ27 आवक हे 
हे दे धर 4४0 ७0 20: ॥ 9 हक 0 6 + जे ५० पड 5 
दूर ई ४ कि है 7 श्ञरी ६छ 4 हुँ का 2 की नकल !! हे 
हे है ई हद] डा हैं हे भ हभ्था “समर ्ट कल हे थ् हम 
| । हरे ४४ ७ | आर ७) जा 8 हए ही की /6 ४ 


//77/व्यी 
3 7 रा >य 
कट 
बन 3. आडल हर 
शक 
/ ईष्चणट 
हू हे 
। 220 न 
धर 
/' 


न 2 
४8 ० दुसरे + ७2७ है 2 मई नि] स्स ३. 
हु ि हल ५ छ 65 [5१ 27 महक कि पु: का (| 

हे है (280०0 रे न हि न्‍ मी डुकसान ड 5 8४4: “हि ३४% ४5 


4 ४५ 


3 कलम... अदा एप यान वाजयवव्ण्णज 
3 
*्ब 
ब्क क 
बन्‍त्एुंअे 
ई 


मद 
जा 
७०४०७: 
कर 
दि 
३ छा 


३३ 
हक 
83 


(६2; हा हा आए ही &व०2 4 कि 4+5/ 0 ह5ा 5 
५“, 404 [पा 
॥ हट ९: & पक 
छछि दीपा 
५ कल [्ण # 0५, ७ रा न टूबी 
न बज िय जि ! ५ शिउ्क * कम १६(४ ६... हछ हि हुह८ हर 


शव 4६.० हा कि 
प्रा “पे 8४३ ' मस गे ! 
, भन्री 2 १३ ५६.4 है छि ५2९ (्‌ $. 


वन क-न, नमन 2केनक सका पमानन, >ाकत-न 2343० ५०३३००५५७-ाम- इन ५ हा ०॥९००७ १७७००९३९५५४:। सर रह कान्‍भम् “पे म_त का दकिपनलर पता १४४ कसम, 
कल कर जे अिलीती ओम िआ, कल ५ हबनलत नकल रा] न 
भर ; 
ध 
दप, 
&+ 4०००० ८८४)०५७५ 


7० 


'# '+ ४, 
बच जे 


हा 
ण पक * 


मी 


2] 


02 ४. ८ «ही कि 


आय कुक 
5 
ल्ः 
खूलकटाक 
हिल्प कक 3205०“ पु 


है पक 
है श 
। पा 
आफ १9 तट है. «६ 
प हा 
रु 
४ 


;# 


है 
० कक 
20. 
& 
मे 
कं 
न 


5 


 , 
#ू: आधार अऋषाओक बड़ 
०. #० 
५ 
है. 
रू 
8 
शुल्प्ली 
70077 0/१/:&क:८8:2/7607% (000 2/005% 22:27 ० अल एफ: गए आउ220700 7: उ दा: 
गत 
अचल । ० (० 
ढ 
हि 
७ & 
एन 
हि 
प्र 
€ृ 





कमण तप 
कई 
डे 

कै 
यू 

ब्क् 

_े 

३ खा 
द् 


ै कक ह 5 १४% कक, 
ह 7] कै ढ़ ी हर 0 ५ 
३ मर. 


,.. 895८ 


आह, 4 2 किस सर आज 7 कि चल हि ८ 
ग जि कि [छः हि ॥ िक्षे [लूट (ि 


कप अल ड्रैक ८७ ४ ा [ है 


का ८. 5687 
हद हे हैस्कलआा पका 


का क्ष्म्क 
हक िए छा ६9 


(४7%, 
डे 
ञ्ञँ 
>> 
[आ 
द्् 
अन्‍य 
हट 
प्ट््कु 
हक. 
५६ 
(3 
आर 
्् 


क्‍ 2 जम, 7 
(न फिर पा ॥ की . 


हर पल कक जे हि ह- 
हि थक | » 
र शहपू 


0०, «४ ०/औटलमनतृम्काणका का हव्पटकत 35 ००,००००० ५, ४ 
अ.ा७०+, कं अत अियिकक सनत«कीत चलनझ-ऊ-क-न खिनलल मे हिल के 
कक 
६+' 
ञ 
ः 
री 





न्‍' कि ६ ! | 
ट< का आल जि 5 2 
| ((; ) कस व कल 
! लत : गे 058) हर (हक * 
१६१, | ४2 # अक । | पु हि डे! ञ् है 
न | ढं ३ हा | * ॥ औए २ (6 ४४ जे 
मिमी" हक गा हु ह कि नल... 28 ।. / ९. 25 ला ॥.ऋका 
27 । ४ (ढ़ है: (० 0 हद. पे 
जी पद ऋ  ) 
33 ६ 2 0 | | नल ८, | ६ हे! हि छ् 
0 यु) हि 92. ॥ ५ हा फसल आि | की हे 
) 2 
दल | ० हर 


हु 
कि 


(पा हल १ 


० मम 


दर दे, कलर ५2 (7४:77 
फेज अल ननलक न ल्‍हननथिनानओ। 


८..५.20,0बहनी27 


न 
श्ध्मा 
४ है प 
47.8 
चप्धाध्का 
207::. 


ठ्ब्ा 


ही 
ई 
व्य प्रकाश, एस० 


है 


3 + २ >फ>ल अल बट अिशी ऑल ऑल ली के 


अत, 
कक 
आय 
पा शा 
7 
रू 
हु] 
जाफलक 
हि कई हू 
2] 
प्रभार दा यश तह ५०0 47:27: 


42020 020: 


78 70000 25/00/7077 
की । 
। 

गा, 

री (27% 8] 
फछ, 
का क्ल 
गन्धक झ्ै श्र 

3, 

| 


( 


कही बिल कर 


40000 


कस परातकतथर "कक 77०० हरकक दा ६ 


|; 


रु 
ले० श्र 


५ 


है के का. मेड किक पिन विलाण किक 


246 22 %-%7ऋऋ: मे 


(५ 


५८४८०: 
हे 
|] 
ह 


'५८:/॥८०: 
गण 
१ 
ले एज न्‍ह ४ 
7 कक अप 0 
॥७+०-+ 47५५५ 





0 ६ 





हे कक 5 

है की #जआ आह १०९ 
दफ आता दृतताएए को 8०३ 

"कै ५ + कट०/ व: 


हल 


म् 
।ु 


५, 
| 


गन्धक द्विज्लोषिद के 


५ 


शा 


६ 


ट 
कै 


9०, ५, 


हू 
&(४६ 
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(१) घयाग शाज्ञाओं के उपयेग के लिये गन्धक 
द्विओषिद त'म्नके छीलन या चूण और संपृक्त गन्धका- 
मल का गरम करके बनाया जाता है। एक कुप्पी में 
श्र चूण ( छोलन ) रखो और उसके ऊपर संपृत्त 
गन्धकागल डालदो। छुप्पीके मुंद्द में एक काग 
लेगाओ जिसमें दो छेद हों। एक छेद में पंचदार 
कीउ और दूपरे में वाहक नज्ञी लगादो। पत्रदार 
काप में 7न्वकाम्ज और भर दो कुष्पी का वप्प कुडी 
पर सावधानो से गरम करे जब गन्धक दिओषिद 
निऋल्ने लगे तो फ़िर धीरे धीरे गरम करो 
जिससे गेस का वेग नियमित रहसके । इसके 
गेस भरने के बेलनों में भरलों अथवा पानोी में 
प्रवाहित करके संप्रक्त घोल बता लो । यह पानी में 
काफी घुलन श्वल है । 
इस प्रयोगकी प्रक्रिया इस प्रकार है--- 
ता+२छ, गग्मो, >ता ग ओ, + प्ड, ओ+ गओओ २ 
४२, तान्नके स्थानमें पारद, अथवा रजत का भी 
उपयोग किया जासकता है। इन धातुओंके तीत्र 
गन्धकाम्छ के साथ गरम करनेसे भी गओ . प्राप्त 
.. हो सकता है। 


३७७ जीप रीफनननरीी जप किक 





डी फिजल 7 ७-५ किन पी >लफिललली लटकन ८ औिजा न कि जरा" जरा ७ 


पा+भर,गओ, ८ पा गओं, -+- २च,ओ 
+गआओ. क्‍ 

सर+ भव ,भगझ, तर, गओ, +श»उ,ओ 
+ग्रओ३ 


३. केयलेको तीत्र गन्धकाम्जई साथ गरम 
करनेसे कोयला कबन ट्विओ षिदमें परिणत होज,यगा 
ऊौर गन्धक-द्वि-ओपिद हाप्त होजायगा-- 

. क+रेदसंगशो, न्‍ै२ गयो, +क ओ, 
+ र२छ,ओ 

«.. ४, यदि यह वायच्य व्यापारिक माद्रमें उत्पन्न 
करना हो तो गन्धक या लोह पाइरायटीजू, लोग, , के! 
गरम करना चाहिये । गन्धकाम्लके ब्नानेमें इप 
विधि का उपयेग किया जाता है जिसका वर्णान 
आगे दिया जावेगा! 


विज्ञान 


[ भाग २५ 


०. गन्धक ओर तीज्र गन्धकाम्ल के स,थ साथ 





बरस फकरनस झखुद्ध 'ध्वकाइआ पढू बनाया जा 


सकता है 
ग+ रेड, गओं, ८ शेशओ, +श्डओ 
गन्धितों और अधगन्धितों के टीज गन्घ- 
काम्लई साथ गरम करनेसे भी गन्धकद्धिओषिरको 
शुद्ध मात्रा ग्राप्त होसकत्ी है। सेन्धक अधंगन्धित 
से-उगओ, इस कामके लिये अत्यन्त उपयोगी है 
से उ गओ, +3, ग ओ, >से उगओ, + 
ड, ओ+गआओ ३ 
सनन्‍्धक गन्धित, से, गओ के उपयाग करनेमें 
प्रक्रिया निम्न प्रकार होगी -- 
० गओ, +डउ.गओं, 
- सेशगओ ,+ उ_ओ+गओ+३ 
गन्धकद्विओषिदके गुण-यह््‌ कु दुगन्‍्ध वाला 
नीर॑ंग विषला वायव्य है। गन्धकके जलानेमें जो दुगन्ध 


प्रतीत होटी है वह इसी वायव्य के कारण दे । यह 
२६४ गुणा भारी है । यह किसी , 


वशयुकी अपेक्षा 
वस्तके जल्नेमें साधक नहीं होता है | पांशु जम धातु 
इसमें जल उठती है। निस्त प्रकिया इस जल3ठनेका 
कारण है: -- ह 

४ पां+श्गओ २ >पां.गओई 
+पां; ग/ ओ$ ( पन्धकीगन्धेत ) ््ि 

यह वायव्य जलमें बहुत घुलनशील है | ०" श 
तापक्रम पर १ भाग ( अयतनसे ) जलमें यह ८० 


( गन्धित ) 


(8५. अटी कि जला फ जन कनन्‍न पमाक'पनक '०न्‍ प,ल्‍ 


अमल 


भागके लगभग घुलजा[ता है । पर यह पारद के ऊपर 


संचित किया जा सकता है । रोगाणुनाशक हनेक्रे 
कारण यह ओषधिके रूपमें उपयुक्त होता है । 

अन्य वायव्योंगी अपेक्षा यह वयव्य अधिक 
सुगमतासे द्रवीभूवत किया जा सकता है। तापक्रमवो 
केवल ८श तक ठंडा करनेसे ही यह द्रव हो जायगा 
अथवा १५४४ वातावरण दबाव डाहूनसे तो यह ०श 
पर भी द्रवीभूत हो सकता है ! इस प्रकार यदि 
कृप्पीमें बनते हुए गन्धक द्विओषिदको द्रावक सिश्रण 
में रखी हुई कांचकी चकरदार नज्ञीमें प्रवाहित किया 


संख्या २ | 








जाय तो यह द्रवीभूत हो जायगा | द्रावक मिश्रण 
( [7668208 ए्ांडापरा8 ) २ भाग वफ़ में * भाग 
साधारण नम5 मिलाकर बनाया जाता है। इस 
मिश्रण द्वारा तापक्रम--१८ श॒ तह कम किया जा 
सकता है । 

द्रव गन्धक द्विद्ोषिद नीरंग पदाथ है जिसका 
कथनांछ --८ है। यदि तापक्रम -७६ कर दिया 
जाय तो यह गरदशंर ठोस पदाथ हो सब्ता है 

संगठन--विशेष प्रकराः के आयतन म उकसे ओप - 
जन भर कर उसमें गन्धकू जल कर यह अदशित 
किया जां सकता है, रि उप्ती दबाव पर जो आयतन 
सोषत्तत का था वही अायतन उतने ओपषजनसे 
जनित गन्धकका द्विआओषिदका होगा। इससे स्पष्ट 
है कि गन्धक द्विओषिद्मं अपने आयतनके बराबर 
ही ओषजनका आयतन है। यह भी मालूम छिया 
गया है द्लि यह वायव्य उदजनकी अपेक्षा ३२ गुणा 
भारी है । अतः २२-४ लिटर गैसका भार ३२%२ 
- दिए प्राम हुआ । पर इतने ही ओषजनका भार 
३२ ग्राम होता है। अतः इस वापव्यमें शेष ३२ ग्राम 
(६४ - ३२७३०) गन्त रू हुआ। इस प्रझ्मार इसके 
एक अणुपें गन्ध झका एक परमाणु है जि-का परमाणु 


भार ३२ है और दो परमाणु ओषजनके हैं । इस 
प्रकार इसका सूत्र ग ओ३ हुआ | 
गन्धवसाम्ल ( 5प्रफप्ा०णप्स्‍5४.. #लंते )«- 


उ.गग्नो, यह कहा जाचुका है कि गन्धक द्विओषिद 
जलमें घुल-शील है । यह जलीय घोल नील 
द्योतक पत्रों लाल कर देता है। इस प्रकार यह्‌ 
प्रतीत होता है कि जलमें कोई अम्ल विद्यमान 
है | वास्तवमें गओं& जलऊे संस से निम्न 
प्रक्रि शके अनुसार गन्ध घाम्ठ बनाता है- 
गओझ्जो, + उ> ओ - उश३ ग ओ$ 
दे अम्डीय घोल को गरम किया जाय तो 
गओ ., फिर निश्चलने लगेगा ! 
उ,गओ, उ२ओं + गओ' 
यह अम्ल निबल अम्छ है। यदि ३९ श ताप 
क्रम पर जल इस वायब्य द्वारा संप्रक्त कर दिया 


गन्धकके ओपषिद ओर अम्ल 


<& 


हक किताक-बन-नी “६ किक जरीक-> विश 8....न किन अर करी ५ अली एन प७ बात पी डी जन्‍का. कर समन जी, 


जाय तो एक रेद्र-पदाथ जमा दोने लगेगा जिसे 
गन्धपाम्ठ का उद्देत (ए07/2८) कहते है । 

गन्धित-- 00769) अन्य अम्लों के समान 
यह अम्ल भी छवण बनाता है। इन ज्ञवगों का 
गन्बित कहते हैं| जैसे गन्वसाम्5 और दा;कन्ञार, 
सैन्धचक उदौषिद के संलर्ग से सन्ध रू रन्त्रित - 

२ से ओउ+ 3, गओ, "से; गग्मो, + *3, ओ 

एक व'त ध्यान रखने याग्य है। गन्धसाम्ल में 
उद्जन के दो परमाणु ऐसे हैं जिन्हें हम घनात्मक 
मूलों द्वारा स्थापित कर सकते हैं | पर यद आवश्यक 
नहीं है कि दोनों उदजन स्थारित हा ही जाये | ऐसा 
भं। होगा कि कभी कभी १ उदजन के स्थान में तो 
सेन्धकम्‌ आदिका एक अण आ जाय पर दूसरा 
उदनन अपरिवतित रह जाय। मिख अम्डमें इस 
प्रकार दो खायनाय उदहडन पःमाणु होते हैं. उन्हें 
द्विमस्मि छ (00०9०) कहते हैं । निम्न सूत्रों द्वारा 
गन्वसाम्ल द्वारा प्रदत अथं गन्धित और गन्धितों का 


खद १५३ है हे 


हर >गओ्नो; रे >गओं | या सेढग हो सै गओझ्नो; 
गन्वसाम्ल सेन्धचकअच्च गन्त्रित सैन्धचकान्धित 
सेन्घक अर्थ गन्धित को अम्ल सेन्धचक गन्धित 

कहते हैं । $द्वर गन्धित का अम्लहीय मूल-उगओ। 
ए5-शक्तिक है, पर गनिवितों का अम्ज्ीयमूल-गओं$ 
द्विशक्तक् है। उनमें विद्यत्‌ पुथकरण ततिम्त प्रकार 
होता है | .#, रु 

सेडगओ , <से +चगओ ,' 

अधंगन्चित 

से .गओ, > से +गझशोई 

गाल्चतं 
खटिऋगन्धित और अधंगन्धित निम्न प्रकार 


प्रद्शित किये जावेंगे | 


खजरग ञझो डे 


हा, ख> आर (अध्वगन्ध्रित॑) 
गन्ति 


डु> 


पं ५ कं त्करीफिल ७ कथन कमी. पटरी फिलनन्‍ीआकनी यम चेन री 


२4%) नाक प्रजलमघक। करन मा रन, ऑन, आ कि: पहनती सनी ७ फ्रिलतीीि अमक आता 5 हीजकआगग 0 
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यह अधंगन्धित रोगशुनाशक-क्रिवा्ं में 
अधिक उपयुक्त द्ोते हैं | पांशुज और सनन्‍्ध क गन्धित 
और अधंगन्वित दोनों फोटोग्राही के काम में भी 
डयोागी सिद्ध ह 
ग-धक्जिओपिद ग ओर 
बनाने की विधियां :--- क्‍ | 
(१) यदि ५ सी नही में रक्त तप्त (५००श ) 
परौष्यम्‌ *पंजञ अथवा पररौतदिद ए बेस्टरुके 
ऊपर गन्धक द्वित्ोषधिद गओ, और ओवजनका 
मिश्रण प्रवाहित दिया जाय तो गन्धक तिआविद्‌ 
ग॑ं ओ, नामक वायब्य प्राप्त होता है जिसमें घत्ती 
श्वेत वाष्प होती हैं :-- 
.. >ग्रशओ३+क ओ३ ₹ौ 
यह त्रिओषिद यदि द्रावक भमिश्रणसें प्रवाहितकर 
. ठंडा किया ज्ञाय वो श्वेत रेशमी सुध्योंके आकारके 
ढम्बे सुन्दर रवे प्राप्त होंगे | इनके प्राप्त करनेके लिये 
यह परमावश्यक है कि यन्त्रका प्रत्येष्ठ भाग शुष्क 
होना चादहिये। यदि थोड़ी सखी भो नपम्री द्वोगी दो द्रव 
. गन्धकाम्लछ बना जांयगा । 
.. (२) गन्धक द्विजोषिद और आषोन ओ, के 
. मिलनेसे एक दम त्रिओषिद बन सकता है।-- 


३गओ+ओ कै रेग ओ+ 

( ३ ) तीत्र गन्धक.म्ल्वमें स्फुर पंचौषिद मिलाकर 
गरम करनेसे भी यह प्राप्त हो सकता है। स्फुर पचौ 
फिद गन्धकाम्लमेंसे ज७का एक अणु पृथक कर 
लेता है :-- 
छु, ग आ,+सफ,२ 
रउस्फ आऑ, 
(४ ) नाड्हौसनके गन्धकाम्लके सावधानीसे 
“ख्वित करनेसे भी यह प्राप्त हो सकता है। बस्तुत 

के हडेंहोौसनका गन्धकाम्ल गन्धकाम्ठ और गन्धक 

त्रिौलैषिदका सम्मिश्रण होता है । 

ग॑झो३ के गुण - यह दो प्रकारका हो ता है--एक 
तो द्रव जिसका कथनांक ४४५२ है। ठोस होने 


शस्गओई 


कम कक 
छा, जैज गे आ ६ 


विज्ञान. 


हा 25 डक न, ५, ७.५ «मी. #फआ कह थे ँपकती-बर "७४१५०: शजात 040५ ,टीद कम पर प, हर ०, 
की जिम पी सील भी और न बन टीचर 


ह है । 


[ भाग २५ 


पर ६ सके पारदशह रखे प्राप्त दोते हैं जिनका द्रवांक 
१६.० है । इसका घनत्व २० पर १-५२७७ है | यही 
त्रिओषिद याद थ्ड़से जल कण की ( नमी में )विद्य- 
मानता में कुछ समय के लिये रख छोड़ा जाय तो 
एसब्रेस्टप के समान रेशप्री स्वेबन जायँगे। इसे दूसरे 


प्रकार का गन्धक त्रिओषिद कह सकते हैं। ०० श 


तक गरम दरनेसे यह फिर पहले प्रकारके गन्ध ऋत्रि- 
ओषिदमे परिणत हो जायगा । 

संगठन- जब +.न्वकत्रिओ पिद रक्तत प्तनलिकामें 
प्रवाहित किया जाता है तो बराबर आयतनका 
गन्धक द्विओषिद और आधे आयतनका ओषजन 
जनित होता है । इस वायव्यका वाद्य घनत्व ४० है 
अतः परमाणुभार ८० और इस प्रकार सूत्र ग ओ६ 
हुआ । 

श्गओं, 

२ आय 


पः श्ग ओ, + ओ ३ 
श्ञआय' १ आय' 


गन्धकाम्ल "२ ग आओ, 

गन्धकाम्तके समान अधिक उपयोगी अम्ल 
कोई भी नहीं है। इस -ी उत्पत्ति पर ही अन्य अम्लों 
की उत्त्ति निभर है। जो देश जितना ही अधिक 
यह अम्ल उत्पन्न कर सकेगा उतनीही उसकी अधिक 
वृद्धि होगी। 

गन्धकांग्ल की उत्पत्ति के लिये 
आवश्यकता है । क्‍ 

( )गन्धक द्विओषिद ग ओ ५ 

(२) भाप 

(३) वायु 

(७) नोषिकाम्ल की वाष्पें 

इन चारों का पिश्रण एक बड़े कमरे में जिसका 
फश और अख्तर सीसम्‌ का हो प्रवाहित किया जाता 


४ पदाथा की 


प्रक्रियायं इस प्रकार सुगमता से सममी जा 
सकती हैं | गन्धक द्विओषिद जल वाष्प से संयुक्त हो 
कर पहले गन्धकाम्ड बनाता है'--. 

हे किक २३ 
ड, ओ+ ग ओ३ ८5 उ२ ग ओ, 





यहं गन्धसांम्ल वायुके ओषज्ञन द्वारा ओषदी- 
करंणको प्रेक्रियासे गन्धकाम्लमें परिणत हो जाता 
करे 

ड३ ग ओ, + ओचन्‍्च३ गभो 

. देखनेमें तो ये प्रक्रियायं बहुत ही सरल ज्ञात होती 
हैं पर व्यापारिक सफलता प्राप्त करनेके हेतु यह इतना 
सुगम काय नहीं है। यह ओपषदीकरण वायुमंडलें 
बहुत धीरे धीरे होता है 

इस प्रक्रिया के! सफडी भूत बनाने के हेतु नोषि- 
काम्ल का आश्रय लिया जाता है ; इनकी प्रक्रियाये 

गे लिखी जांयगी ।... 

(क) गन्धक अथवा लोह पाइरायंटीजकों जला 
कर गन्धक द्विओषिद बनाया जाता है । 

(ख) चिली के शोरे, सैन्धक नोषेत से नो ओ 
पर गन्धकाम्लके प्रभाव में नोषिश्ाम्लउ नो ओ, 
बनाया जाता है-- 

उ, ग ओ, + २ से नो ओ, ८२ उ नो ओ ३ + 

गझओ« 

(ग) गन्धकू द्विओषिद ग ओ३ और नोषिक मल 
का मिश्रण साथ साथ प्रवाहित किया जांवा है जिससे 
नोषिकार 5 का निम्न प्रकार अवकरण होता है । 

गओ,+३२ उड नो ओ; उठ, ग ओ 
बे नो 5.) है 

नो ओ३+ गओ३२+उ> ओजडज गओ, + 
नो ओ 

. इस प्रकार गओ३ का गन्धकाम्ल बनता है 
झौर नोषिक ओषिद , नो ओ, आगे काम आता है । 

( घ ) नोषिक ओषि३द वायुक्रे ओषजनसे तत्व्ण 
संयुक्त होकर फिर नेषजन द्विश्ोषिद अथवा नो +ओ ६ 
में परिणत हो जाता है -- क्‍ 

२ना आओ + ओश 5 २ नो आ२ 

शनो ओ+ ओर, >नोओ६ 

(७ ) यह ने ओर किर पूबबत्‌ गन्धर्कद्विओ- 
पिदसे प्रक्रिया करके गन्वकाम्ल बना देता है-- 


. गन्‍्धक के ओषिद और अग्ल 
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नोाओ, +गओ, + उड ओ #> ड, ग ओ, 
+ नो ओ 

इस प्रकार यह ग्रक्तियां लगातार द्वाती रदहदटी है 
और आरम्भयें थाड़ेसे ही नोषिकाम्लकी आवश्यकता 
होती है | नाषिकाम्लझ्की वाष्पका काम गन्धक द्विओ 
षिदके। वायुक्के ऑषजन द्वारा ओषदीकरण करानेका 
है। वायुमंडलका जो भओंषज्नन सीधी तरहसे ग ओ २ 
से संयुक्त नहीं हाता था वह इस टेड़ी प्रक्रिया द्वारा 
उपयुक्त हो जाता हूँ | 

यदि भाषझ्ञा उपयोग इस प्रक्रियाप्ं न किया जाय 
तो एक प्रकारके श्वेत खेग्राप्त दते हैं, जिवका सूत्र 
उगआओ, ,ने ओ, ) है । इसे खीस-ऋमरेके वेर- 
कहते हैं । 

२डनेझो, + श्ग ओ२ 
जे शो आस 
व * गआा< नह 

यह पदाथ ऐसा गन्धकाम्ठल ही समझता चाहिये 
जिसमें एक उदोषिल सूलक सर्थानर्स एक लोषों मूल 
+नेा ओ<२ ध्वापित कर दिय! गया हो । 


'९ज० पु १००2 से पजन "९० आर किला कमी फैल फे-नन भस्म आय सैकत-सरक पीना, 





गआार२< गझीर 


नो झा 
गन्ध का मल इवेतरवे 
जब इन रवाँ पर भाष प्रवाहित की जाती है तो 
गन्धकाम्ठ और नोषसाम्ल (जिसमें लालवाष्पे' निक- 


आाड 


. ज्ञती हैं ) बन जाता है-- 


ग रो 
ओ>< हे श्री, उस 


न्गओ श्र डंडे ने ओ २ 

गच्चकास्ल नापसाम्ल 
गन्धकाम्ज़के। व्यापारिक मात्रामें उपलब्ध करनेके 
हेतु यह परमावश्यक है कि सब वायव्यों--१. गन्धक- 
द्विओषिद २. ने।षिकवाष्पं, हे. वायु ७. भाप--का 
अनुपात ठी करखा जाय । यदि कमरोमें बहुत भ्राप 
प्रवाहित कर दी ज्ञायगों तो वे बहुत गरम हो जायेंगे. 
ओर उपलब्ध गश्धकाम्ल हल्का भी पड़ जायगोा। 


१०२ 





यदि नोषिक बाहों कम्र होगी तो गन्धकौ घर -ा 
ओबदीकरण भी पूर्णतः न हों गा। यदि वायु आूश्य- 
कता से अधिक प्रदिष्ट करा दिया गया तो अन्य 
बायप्यों के हसके पड़ ज'नेसे प्रक्रिया उचित तीत्रतासे 
न होगी । तात्पय्य यह है कि खब वायब्योंके अनुपात 
ठीक होने चाहिये | क्‍ 
एक लम्बी ऊची चिमती में वायु गरम किय 
जाता है। इसके मोंके से वायव्य +श्रण ( गन्धक 
द्वित्नोषिद +वायु+नोबिक ओषिद) सीध्र थातुके 
कमरांमें प्रवाहित किया जाता है , इस विधिमें वायुके 
साथ मिली हुई नोषसवाह्पें कमरोंके दूसरी ओर 
निकलने लगती हैं और इस प्रकार व्यथ जाती हैं। 
अतः कमरोंके दूसरे सिरे पर एक मीनार बनाई 
जाती है जिसे गेलज़क-स्तम्म कहँते हैं । यहाँ ये लाल 
नोषस वाप्प #मिशोषित हो जातो हैं | इस स्तस्भमें 
ठंडा तीत्र गन्धकाम्ल बूंद बूद टपकता रहता है। 
यह गन्धकाम्ड नेषस वाध्पों द्वारा नोषी भूत होइझर 
पूर्व|बलेखानुखार गओ, ओड नोओ३ बन जाता है। 
यह नोषभूत गन्धकास्ज़ दूसरे स्तम्ममें जिसे ग्लोबर 
स्तम्भ कहते हैं टपरकाया जाता है| इस ग्लोवर स्तम्भ- 
में पाइरायटोज की भट्टीमेंसे जनित गन्धक द्विओषिद 
प्रवाहित होता रहता है | यह गझो> दो काम करत। 
है । उपयुक्त नोषीभूत गन्धकाम्लके साथ मिश्रित 
नोषस वाष्पोंशा यह प्रथर्‌ कर देता है और साथ 
साथ सीख धातुके #मरेमें प्रविष्ट होनेसे पृपे ही गरम 
गेस ठण्डी पड़ जाती है। इसी रुूमय हल्फा अम्ल 
पानी के दूर होजानेसे जो भापके रूपमें प्रवरिष्ट हुआ 
था धीरे धीरे संपृक्त हो जाता है। इस प्रकार यह 
गन्धकाम्न्न की उत्तवेत्तर उत्पत्ति में सहायक होता है । 
सीस-कमरेमे बना हुआ गन्ध शाम्ल हल्का होता 
है जिसका घतत्व ६६ है। इस असल को संप्रत्त 


फरनेके लिये इसे सीसम्‌ घातुके बने हुए कड़ादों में 
गरम कर वाष्पीभूत करते हैं जब तक घनत्व १ ७२न॒ प्रकार बन जाता है।-- 


हो ज|य | इस अम्लका नाम तूतियेका भूरा तेल' तू- 
भू ते. (3. (0), ५४-37०छ७7 0 ०६ श४१०)) हद । 


विज्ञन 


कब 2.० जनरी न ० न. अननी अ जन व८-जी चज 0जन मार ;2री जल चििलतीी वही न जला चं>जीं अ०#ीपिककीए-औ फका “पड पका (री ला केक अमल ३.3. सकलरी पी चलानी नम. 
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धातु के बतेनोंका उपयोग नहीं किया जा सकता है 
क्योंकि अधिक संपूक्त अम्ठ धीसम्‌ को खा जाता है 
तू. भू, ते. के! अतः पररौप्यमू अथवा काँचके बतन 
में वष्रीभू। करता चादिये। इस प्रकार भाप्त अम्ल 
अधिक शुद्ध नहीं होता है । इसमें नोषस वाष्प और 
गन्धकद्धि ओषिद तो हो?! ही है पर लोह् पायराइटीज़ 
में वतमान अशुद्धि सं त्तीणम्‌ भी इसमें मिली होती है 
आर साथ ही साथ सीसम्‌ कमरों की और विशेषतः 
सीस कड़ाहों का कुछ सीस गन्धेत भी होता है। 
अत: शुद्ध अम्ल प्राप्त करके लिये इसे फिर ख्रवित 
करना चाहिये | पहले $ खबित पदाथमें सब 
उड़नशील अशुद्धियाँ होंगी, तन्‍्पश्चात्‌ शुद्ध संपृक्त 
अम्ल होगा। इस अग्लमें नोषस वष्प, संक्षीणम्‌ 
सीसम्‌ आदि कुछ न होंगे और न काबेनिक पदाथ की 
दी अशुद्धियाँ होंगी ।. 
गन्धकासल की संपक-विधि 
( (0०77860 ?70९€58 ० 58पॉशीपाओ2 3०6 ) 

आजकल व्यापारिक मात्रा में गन्धकाम्ल सम्पक 
विधि के उपयेग से बनाया जाता है । छोह पाइराय- 
टीज़ को जलाकर ७ प्रतिशशक गओ३- और १० "/८ 
ओषजन और ८३ ?/, नोषज़न के मिश्रण को 
अत्यन्त खावधानी से घोर, ठण्ढा करके सुखा लेते. 

इस प्रकार वायव्यों के मिश्रण में से संक्तीणम्‌ 
ओर अम्ल एबं जल कण सभी पृथक कर लिये जाते 
हैं। इस गेस-मिश्रण के फिर लोहे की नलयों मे भरे 


“ हुए पर रोप्यिद्‌ एसबेस्टस पर प्रवाद्दित करते हें जो 


बहुत जोएें से गरम किया जाता है। ३०० श ताप 
क्रम के लगभग गओ, और ओषजन में संयोग 
अरम्भ होता है । अब इसके बाद बाहर से गरम 
करने की कोई अवश्य ऊता नहीं हे।ती है क्योंकि संयेग- 
प्रक्रिया द्वारा जनित तापदही ह6त्तरोत्तर संयोगके 
हेतु समुचित होता है। गन्धक त्रिओषिद निम्न 


श्गओ२ + ओ ३ + रेगओ 
यह त्रिओ षिंद तीब्र गन्धकाम्ल में अभिशाषित किया 


इसको और अधिक संपृतक्त करनेके डिये सीसम्‌ जाता है और समय समय पर जल की आवश्यक 


सिलनी फेज कलर नमन न नीम लटक म-+ घन कब नभन >2क ५ >>ल जला भ नन न मजाकमक, 


लंख्या ३]. 


कह नक /मत्क 
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मात्रा इसमें छोड़ते जाते हैं; इस प्रह्नार बहुत तीक्र 
अम्ल उपलब्ध हो जाता हैः -- क्‍ 
 शओ+उ स्ऑओच्उगओ, 

गओ ,के तीज्र गन्धकाम्ल में प्रवाहित करने से 
वाहिउ्तगन्धकास्ल ( पिएागरु हपाजीएणाए 3०० 
बन सकता है | ह 

गन्धकागल के गुण;--- 

स्व्रित होने के उपरान्त भी गन्ध मल मेर, 
के लगभग जछ विद्यमान रह जाता है जो इस प्रकार 
(थक नहीं किया जा सकता है। परन्तु गन्धकाम्ड 
के ठण्डा करने में उ,गग्नो, के रखे प्राप्त होते हैं 
जिनछा द्रवांक १०५ श है। तीत्र गन्धकाम्ल तेल के 
टी द्रव है जिसका ० श पर घनत्व १ ८५४ होता 

हे | 

शुद्ध अम्ल गरम करने से ३०“ श पर वष्षेपत होने 
लगता है जिसका कारण यह है कि इसका कुछ भाग 
गओ, और उ. ओ में विभाजित हो जाता है।इस 
विभाजनओी मात्रा तापक्रम की वृद्धिके अचुसार 
बढ़ने लगती है । ३३८” पर यह उबलने लगता है।इस 
तापक्रम पर अस्लकी शुद्धता होती &&'5 से ९८८ /« 
तक के लगभग होती है ओर तदुपरान्त यह विना 
परिवत्तित हुए ह्वी खबित होने लगता है।._ 

जब गन्धकाम्लकी बूँदे रक्ततप्त पररोप्यम्‌ की 
बनी हुई कुप्टी में टपकाई जाती हैं जिसमें माँवा 
पत्थर भी रखे होते हैं तो यद्द अम्ल गन्धकद्ठि ओबषिद, 
जल और ओपषजनमें विभाजित होजाता है । 

२ह, गओ, 5 १७३ ओ+२गओ३ +ओं£ 

इस प्रकार अल और ग ओ, का अभिशोषण 
करके ओषजन संचित किया जा सकता है । 

दीत्र गन्धकाम्लका जलके प्रति अधिक आकर्षण 
है। जल ओर संपृक्त अम्लके मिलानेसे बहुत ताप 
जनित होता है और आयतनमें भी संकोच होता 
है । इससे स्पष्ट है कि जछठ और गन्घकाम्ल 


में कोई राखायनिक प्रक्रिया हो रद्दी है । इसमें 
ताप इतना जनित द्वोता है कि अस्लमें जर 


शन्ध्रक के ओषिद और श्रम्ल 
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डालना सवेदा हानिकारक है । गन्धकाम्ल और 
जलका घोल बनानेके लिये सदा जरू में अग्ल 
डालना चाहिये न कि अस्लमें जल । ऐसा करने 
से दुधेटता होनेकी कम्म आशंका है । जलको वपयुक्त 
मन्रा लेनी चाहिये और घीरे ध रे ऋम्सकों बूढ बूंद 
कर सावधानास डालना चाहिये मिश्रण को कांच- 
की ठो 5 नलिका से टारते रहना चाड़िये | 

गन्धकास्ड जलूकों अत्यन्त ठीततासे अमिशा षित 
कर सकता है । अतः इसका इफ्योग वायब्योंक्ा 
शुष्क करनेके काससें इःतः है; जिस बायव्यको शुष्क 
करना हो उसे ठीत्र गन्धकास्लमें होकर प्रवाहित 
करना चाहिए ! चूर्णों को छुखानेके लिये अथवा 
जल वाध्पसे छुरक्षित रखनेसे लिये रख-शोषक यन्त्र 
( (८5०००: ) बनाये गये हैं । इनही पेंदामें तीज 
गन्धकाम्ज और उससे भीगे हुए मांवा पत्थर के 
टुकड़े पढ़े होते हैं । इसके ऊपर एक चलनी होती हे 
जिस पर मिट्टीका त्रिकोण रखा होता है; जिस 
पर चूण ऋाँच को तलतरी में रखकर रख दिया ज्ञाता 
है ।5पर से ढकछनी दाव दो जाती है । अच्छी अच्छी 
तराजु ओं में भी गन्धकाम्ल किसी पात्रसें सर कर रख 
देते हैं, जिससे अन्दर की हवा शुष्क बनी रहे । 


यह अम्छ बहुतसे काबनिक योगिकोमेंसे भी जल 
के अणु प्रथकू कर लेता है; इसलिये इसका उपयोग 
प्रयोगोमें बहुत किया जाता है । द 

घ तुओ' पः अ्भाव-ठण्डा तीत्र अम्ल धातुओंपर 
बटुत कम प्रभाव डालता है पर गरम करनेसे बहुत 
से धातु इसका विश्लेषण कर देते हैं। गरम करने 
पर पारद, वाम्रम, आंजन्म , विशद्‌, वंगम्‌ , सीरूम्‌ 
और रजतम॒का अम्ल पः निम्न प्रकर प्रभाव 
होता दै-*- 

श्ता+२उ5.ग » ५ 
+गओर 

२र+२४७४, गओ ४्न र/ग ओ, + ३२ डन्‍ओ 
बजओआओ २ 


-तागओ, +२ डआओ 


एण्ड 
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सस्‍्वर्णम्‌ और पररौप्यम्‌ पर गरम करनेसे भी 


काई प्रभाव नहीं पड़ता है । दस्तम्‌, लोहम्‌, मगनीसम्‌्‌ 
आदि घातु इृल्के अम्लके साथ गन्धेत ओर उद्त्न 
देते हैं पर जब दीत्र अम्ल के खाथ गरम किये जाते 
हैं तो उनका प्रभाव उसी प्रकार होता है जेसे ताम्रम्‌ 
अथवा रजतम्‌का । 

सफर पंच हारिद, स्फह,, के प्रभावसे इस अम्ल 
से +िम्न पद;थ मिलते हँ-- 


डु 
ग्‌ ओ<क्लो थे 20 कद 
गन्धकाम्ल 
गओ, < _ + स्फ ओ हु, + वह 
| नह | ञ््प्रो द्यु. पा पड जज 


४्स्फुदद, 
गओर२<हु + स्फुइ१इ + उद् 
गन्धक्रीय हरिद द द 
गन्धेत (0५७072/25) 
. जिस प्रकार गन्वसाम्ल द्विभस्सिक अम्ल है उसी 
प्रकार गन्धकास्ल भी ट्विभस्मिक अम्ल है। इसके 
अम्लीय और सामान्य दोनों प्रकारके लवण बनेगे-- 


जे 
ञ्रु.. क. बिक स्पूं ० 
ख >गेऊेऊ।, डी ग्ञा, से गृआा, 
.._ गन्धकाम्ल सेन्ध्रक उदतन सेन्धक 
०. ग्न्त्रेत गन्बेत 


इस प्रच्चर ताम्रगन्धेव और अमे।नियमगन्धेत 
निम्न सूत्रों ढरा प्रद्शित किये जायंगे -- 
 चान्ग ओ<  (नोउ,), गओ, 

. प्रकृतिमें बहुतलसे गन्धेत खनिजरूपस॑ विद्यमान 
हैं। जेसे-- . 

गिष्सम (हरसोंठ)- खटिकगन्धेत, खे ग ओ,; 
श्ठ ३ओ 

_भारीस्पार - भार ग्न्धेत, भंग ओ,,, 

एप्समछवण - मगनीसरन्धेत, ता ग ओ,,, 

द ७ उ,ओ 


विज्ञान 





| भाग २५ 


तूतिया -ताम्रगन्धेत, ता ग ओ,, ५ ड ३ओ 

गलौवरडवण - सेन्धकगन्धेत, सै, ग ओर 
(०७, आओ 

कसीस - लोहगन्धेत, ले ग भओ,- ७ 3३, ओ 


भार गन्धेत और सीस गन्धेत जलमें अधघल हैं 
खटिक ४र ख्रशम थोड़ा सा घलन शी ड़ है। अन्य 
सब गन्घत जल घुल जाते हैं 

द गन्धेतां को पहिचान 

(१) रन्‍्धेतों ६ घुलनशीछ लवणमें भार हरिद, 
भअरह, का बाल डालंनेसे भ ग ओ, का अ्रवक्षेप 
ग्राप्त होता है -- द के 9  ऊऔ * 

सै, गओ, + भ्रह,. > भग ओ, +२ से 

क्योंकि भंग ओ, जडहुमें अघुड है | इस 
प्रकार घोंलोंमें गन्धेवकी परी ज्ञी बड़ी सुगमतासे की 
जा सकती है । 

( २ ) यदि अघुल पदाथ हो ते उस्ते संन्धक 
कबनेत से + क ओ३ की अविक मात्राके साथ जोरों 


'से उबालना चाहिये | ऐसा करनेसे सन्धक गन्धेत 


बन जायगा जिसमें उदहरिकांम्ल डालकर, भार हरिद्‌ 
डालनेसे श्वेत अजज्ञेप प्राप्त होगा।....... 


खग ओ, + से, क ओ,चख क ओ , + 
से, ग ओ 

सं गओ, + भ ह,त्भ ग ओ,+ २ सह 
( अवक्षेप ) 





हक करी फटी जम. पक पेज १, 


५ ह अमिन ( 4॥77769) 
। न्‍ क्‍ . (ले० श्रीसत्यप्रकाश एम० एस-सी०) 


अमोनिया नो उ, के एक, दो 
अथवा तीनों उददजन परमा- 
णुओ्रोंके स्थानमें मद्यील मूल 
(जैसे दारोल क ७., ज्वलील 
कू, उ, आदि ) स्थापित 
करनेसे जो यौगिक बनते हैं 
उन्‍हें अमिन कहते है | ये 
अमिन गुणोंमें अमानिया 
अथगः् क्षारों से बहुत मित्रतेजुलते हैं अतः इन्हे 
कार्बनिक-भस्म कह सकते हैं | अम्निन स्थापित 
अमोनिया हैं । यदि अमोनियाक्रा एक ही उदनन 
मद्यीलमूल से स्थांपित किया जाय तो जो अमिन 
प्राप्त होगा उसे प्रथमअमिन कहते हैं, पर दो उदजन 
परमाणु दो मद्यील मूलों द्वारा स्थापित करने से 
द्वितीय अमिन मिलते हैं । दीनों उदजनोंको तीन 
मद्यौल् मूलोंसे स्थापित करनेसे तृतीथ अमिन 
मिलते हैं । क्‍ 





॥ 
नोड, | जनोड,छ हर 
अमोनिया  अमोनियम हारद । 

नो उ. क 5, नोंड, क उ, डह 
आन बिक १५ हा श 
दॉरिल अमिन दारीलामिन डदहरिद 


ये अमिन पररौप्य्म स्वणम्‌ और पारदम्‌ घातुओं- 

के दरिदोंसे संयुक्त होकर द्विगण लवण बनाते हैं । 

दारीलामिन-हरो पररौप्येत अमोनिया हरोपररौप्येत- 

के समान रवेदार पीला होता है, इसका सूत्र यह है । 
 (नोंउड, क उ, उह), पह « 

इसके बनानेकी विधि यह है कि अमिनको सं पत्त 

डद्दरिश्ाम्लमें प्रोलो और फिर पररौप्यिक हरिद- 
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द्डु 
को डे ला 
| >००>«००००_- रहे, # कक कक 
|| कह अमोी निया 
हर क 3३. दारील जमिन 
ष्से है सकते ७6 ### कक (प्रथम अमिन ) 
छठ 


__ के 5६ 2 आर 
त्त 3 या ठ्ए (द्वितीय अमिन) 
बम 


क्‌्छ त्रिदारील अमि 
नो स्र्-क ड्‌ ततीय अमिन 
कछउ३ 
इसी प्रकार नो 5२ ( क३ 5, ) ज्वलील अमिन 
है; नो ( कड, ) (क, उ,) द्वितीय अमिन-दारील 
ज्वील अमिन है | नो (क 5३) (क२5,) (कछ ४७) 
तृतीय अमिन-दारील ज्वलील अग्नील अमिन है । 
अमिन के साधारण गुण 
यह कहा जा चुका है कि अमिन गुणों में अमोनिया 
और क्षारोंसे मिलते जुलते हैं। ये अमोनियाके समान 
उद्हरिकाम्ल, नोषिकाम्ल और गन्धकाम्ल सर संयुक्त 
हो कर हरिद, नोषेत और गन्‍्धेत बनाते हैं । 


बिक का बज ( किक लि 
नोउ, उनो ओं३ नो 5 अर )»०उगओ, 
अमोनियम नोषेत अमानियम गन्‍्धेत 


व 


नोउ,कल, उनो ओ. (नो उइ. क उ३)२ डगओ, 
दारीलामिन नोषेत दारीलामिन गन्धेत 


का थोड़ा सा घोल डालो । ऐसा करनेसे धीरे थीरे 
पीला रवेदार पदार्थ अलग होने लगेगा । 

दारिलामिन, द्विदारीलामिन और त्रिदारीलासिन 
साधारण तापक्रम पर वायब्य हैं । ये जलमें 
घुलनशील हैं । पर ज्वलीलामिन नवनीतीलामिन द्रव 
अथवा ठोस पदाथ हैं जेसा कि निम्न सारिणीसे 
स्पष्ट है-- 
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लि |. प्रथम द्वितीय |. तृतीय 

! (क्रथनांक) | (क्रथनांक | (क्रथांनक) 

250 2230 पट 75 बा कल 0 8 5 जन 
दारीला मिन ... हि | ७ श्णः 
उ्वलीलासिन १६? | ५६ ९७२ 
अग्रीझमिन . ४९९ | ६९८ १५६: 
नवनीतीलामिंन_ 5६ १६० | २१५ 


प्रथम, द्वितीय, ओर वतीय अमिनोंमें भेद 


यह कहा जाचुका हैकि अमोतिया के एक डद- 
जनके स्थानमें एक मदण्यीर मूल स्थापित 4रनेसे 
प्रथम अमिन बनता है । अतः प्रत्येक प्रथम अमिनमें 
+तो उमूल अवश्य होगा । छितीय अमिनोमें दे। 
सद्यील्मूल और एक डउदजन होता है. अतः प्रत्येक 
द्वितीय अमिनमें.:नो ड मूल अवद्य रहता है । इसे 
मिनों मूल कहते है | तृतीय अमिनों में अमोनिया का 
एक भी उदजन नहीं होता है । अतः प्रत्येक तृतीय 
अमिन में : नो मूछ स्रमान रहता है । 


 जलो छठ, चली उ “ जनों 
; प्रथमया आमनों समूह द्वितीय या इमिना तृतीय समृह 
समूह 


केई अमिन प्रथम है, अथवा द्वितीय या ठतीय 
--यह्द नोषसाम्ल उ ने आओ, द्वारा पता लगाया जा 
सकता है। 
प्रथम अमिन नोषसास्लसे संयुक्त दोकर घल्ननशोल 
- नोषित बनाते हैं | इनका जलमें घोल मरस करने पर 
अमोनियस नो.षतके समान विभाजित हो जाता है । 
अमोनियस नोषितका घोल गरम करनेपर नोषजन 
ओर जलछदेता है पर दारीलामिन नोषितका घोल 
गरम करनेसे नोपजन ओर दारील मद्य देता है। 


है नो ड़ न, नो 

आझओेोउड नो आ स्‍न 3२ औआकवया३+ न तो 
अमानियम नेषित 
कछ, | नो [उ,. _ ८: _# & 
झोड । नो आओ | के उें+ भो इ+नो++ 


दारीलामिन नौषित छ ओ 


विज्ञान 
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यह क्रिया इस प्रकारकी जा सकती हे। परणख- 
नलीमें अमिन ( नीलिन ) या अमिन दरिद छो और 
इसमें थोड़ा सा उद्हरिकामभ्ल डालकर सेन्धक नोषित 
का घोल डालो। थोड़ासा. गरम करनेसे बुलबुले 
निकलगे और त्ोषजन निकलने छगेगा-। चधघोलमें 
दारील्मग्रकी परीक्षाकी जा सकती है। 


य द इसी प्रकारकी प्रक्रिया द्वितीय अमिन से की 
जाय और जउदहरिकाम्न और सेन्धक नोषित डालकर 
गरम किया जाय तो नोषजन नहीं निकलेगा । धीरे धीरे 
पीले तेल सा पदाथ प्रथक होने लगेगां, जिसे नोषो- 
सामिन कहते हैं | इसका वाष्पस्रवण किया जा सकता 
है | द्विदारीछामिनसे द्विदारील-नोषोसामिन बनता है । 

. (कछ, )» नो |ड + ओ उ।नो- ओ . 





“व ( क छ३ )३ नो, नो ओ+उ. ओ 


रीरिल नोषो सामिन 
दारील नीलिन क ५ उ, नो उ. क उ, के हलके 


| उदहरिकाम्ल में घोलकर सैन्चक नोषितकी कुछ बूदे 


डालनेसे क, उ, नो (क उ७ ) (नो ओ ) नोषो 


सामिनका तैलीय मिश्रण प्राप्त होंगा । 


तृतीय असिनों पर नोषसाम्छका कोई प्रभाव 
नहीं पड़ता है | इस प्रकार प्रथम, द्वितीय तथा तृतीय 
अमिनोंके मिश्रणमें से तृतीय श्रमिन नोषसाम्ल हारा 
प्रथक किया जा सकता है। 


प्रथम अमिनकी पहिचान कर्बामिन प्रक्रिया से 
भी की जासकती है । प्रथम अमिन (जैसे दारीलामिन 


- या नीलिन्‌ क & उ, नो उ, ) को हरोपिपीत्र (क्लोरो- 


फाम ) और पांशुज उदीषिदके मद्यील घोलकेः साथ 
गरम करनेसे समव्यामिदकी दःखदायी दर्गन्धि सँघाई 


पड़ेगी । 


क छउ नो उ३ + कड हू ५ + ह पांखा 

न्‍तकल३ नो क+ श3ैपांह + ३ छल ओ 

(दारीलूसमश्यामिद ) 

द्वितीय अथवा तृतीय अमिनोंसे समश्यामिद 
नहीं बनते हें-। 


खंख्या ३ ] 





.._. चत्वारिक अपोनियम यौगिक 

तृतीय अमिनोंकी यह विचित्रता है कि मद्यीज 
नैलिदके एक अणुप्रे संयुक्त हो कर एक युक्त यौगिक 
. बनाते हैं| इन यौगिकों को चत्वारिक अमे।नियम नैलिद 
' कहते हैं। ये ठोस स्थायी पदार्थ हैं और क्षारोंके साथ 
उबालने पर विभाजित नही होते हैं। त्रिदारीलामिन 
ओर दारील नैलिद संयुक्त होकर चतुर्दारील अमोनि- 
यम नेलिद निम्न प्रकार बनाते हैं; -- 

नो (क ड,)३ + क उ,ने 5 नो (क ढ,), ने 

नम रजत ओपषिद (अर्थात्‌ रजत उदौषिद ) के 
साथ उबालनेसे चतुदोरील अमोनियमनैलिद चत्वारिक 
-अमे।नियम डदौषिद में परिणत हो जाता है.-- 

नो (कउछ,), ने+र ओड >नों (कछठ,),- 
ओड + र.ने . चतुदोरील अमेनियम उदौषिद 

अमिनामें नोषजन त्रिशक्तिक है पर चत्वारिक 
अमोनियम यौगिक्रोंमें नोष जन पंचशक्तिक है। 


कक ड्ु कक जज ब्वण ०, 5... जु्‌ 
. मो ह्स्क ड्‌ क्‌ड,्‌ च्थ्र्टा लत 


.  अमिनों के बनाने की विधि 
( १ ) हाफमैनने अमिनोंक्रे बनाने एक उपयोगी 
विधि।निकाली -है--अमो निया. द्वारा मद्य को संप्रत्त 
करके इसमें मयीछ नेलिद मिला कर बन्द मज़बूत 
 नहिका मेंदबावके अन्दर गरम-करो। ऐसा करनेसे 
तीनों प्रकारके अमिन और चत्वारिझ अमोनियम 
यौगिक बन जाते हैं। प्रक्रिया निम्न प्रकार है:-- 
नोड, +कडउ, ने>"क उ, नोड, उ ने 
दागीलामित उदनेलिद 
कू ड,मो 3, +क उ, ने + ६ क उ, ),नो उ'उ ने 
द हिदारीलामिनउ दनेलिद 
(क ड ,)२ नो ड+क उने-(क उ2), नोज ले 
...ब्रिदारीरामिवृडदनैलिद 
(के ड, ) ३ नोः न फैल, ने न्‍्न्(्क 2-/ हर नो ने 
चबतुदरीलामिनअमोनियमनेलिद 


अभिन 
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(२ ) दारील श्यामिदके मद्विक घोछके सेन्‍्ध- 
कम द्वारा अवकरण करनेसे ज्वलीलामिन बन 
सकता है-- 

क छल, नो क + २७,न- क्‌ ड, क उ३ नो च२ 

.. दारीत् श्यामिद ज्वकीलामिन 

( ३ ) सिरकामिदके। अरुणिन्‌ और पांशुजड्दौषिद 
द्वारा प्रभावित करनेसे दारीलामिन बन सकता दै। 
प्रक्रिया निम्त प्रकार है । 

क उ३ के ओ नो 3३ +रु२+ ४ पां ओ उ 

+कड| नो उ.+२ पां रूै+ पां.क ओो, 
+२ छठ ओो ५ बह द 
अब हम यहाँ एक विधि देते हैं जिसके उप्येग 
से दारील मद्य ज्वलील मदयमें और ज्वछीलूमश 
दारीलमग्यपें परिणत किया जा सकता है-- 


कूछ, झओलड | क, उ, ओ ड 
 दारीलप्य . ज्लीलमय 
/डे | »ओ कर 
क्‌उ, ने | कु छ३ के ओर डे 
$ पांकनों ल्‍ सिरकाम्ल ् 
के छह कनो | ४ नो उ६ .. 
५ २ उ३ कू उ के ओ नो उ« ढ 
कछ, कउ३नो ओ३ | सिरकामिंद . 
- ज्वलीलामिन ४ रूस +कंपा झोद 
७डनोलो२ कउ, नाउर. 
कू, उस, ओडउ दारीलामिन_ 
ज्वलीलूमय ४उ नो ओर 
क्‌छउ, ओड 
| दारीकमद्य 


धारा... 420... पऋ-००->मम्कारं+.. >्यरम्माधाकड 
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ही स श्लेषण-युग 

[ ले० अमीचन्द्र विद्यालंकार |. 
४ “०० हु इ समय था जब पत्थर के औज़ार 
छ नि ही काममें लाये जाते थे। वह समय 


४ था । उसके बाद पीतलका समय ( ठि- 
._ 0726 98० ) आया | उस ससय लोग 
पीतल्न का उप्योग करना सोख गये। 
ह वतमान समय लोहे और इस्पात ([707॥ 
#76 86८] 28०) का युग कहाता है । आजकल जिस 
राष्ट्रके पाप लोहा और कोयला है वह यह सममता है 
'कि व्यापार की कुछी उसके हाथमें है। पर रसायन 
शांब्नियों ( (:।८छां5८ ) का कथन है कि अब यंद्द 
युग भो निकन्न गया अव तो संश्लेषश-युग ( 5ए४- 
076००४५) आगया है । अब हमें किसी भी आवश्य- 
 कताके लिए प्रकृत्तिका मुँह न ताकना पड़ेगा । सभी 
चीज ग्रयोगशाल्ाओंमें तय्यार की जा सकेंगी । 

अमेरिकामें विलियम्स टाऊननामक शहरमें अभी 
हालही में कितने ही रसायनज्ञ अपने अपने शुण्डा- 
यन्त्र, परीक्षा न छी तथा अन्य ऐसे उपक्रम लेकर 
इकट्ठे हुए थे। उन वेज्ञानिकोंका दावा है कि अब ऐसा 
समय आगया है जबकि हम सारी आवश्यकतायें 
अपने रपायन शाश्रके आधार पर संश्षणात्मक 
विधिसे पूरी कर सकेंगे। द 

है इधन ओर शक्ति 

अभी हाल द्वी में कोयले और छकड़ीके बुरादे या 
अन्य ऐसीही निकम्मी समझी जाने वाली चीजों 
से जलानेके लिए गैघोलीन गैस तय्यारकी गई है। 
श्री० डीन गेरल्डका दावा है कि वह समय शीघरही 
आनेवाला दे जब हम परमाणुकी अक्षय शक्ति भण्डार 
को काममें ला सकगे | एक साधारण ई घनसे रेडियम 
( रश्मिम्‌ ) में ।१००००००० गुणा अधिक शक्ति हों ती 
है । यूरेनियम (पिनाकम्‌ ) से भी शक्तिकी बहुत बड़ी 
«राशि प्राप्त की . जा सकती है जिससे संसारका क/म॒ 
चल श्रकेगा । इसके एक पोौण्डमें १६० टन कोयलेके 





विज्ञान 
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हरी जरा लरीप कीच अर 0, (७ ढक ्रीकिक घर जि हरी. टन. 


बराबर शक्ति हीती है। २ टन यूरेनियम्रसे सारे न्यू. 

याक शहरमें प्रदाश होसकता है । यूरेनियम प्रथिबीमें 
९्‌ः ; में | 

सबंत्र हे और पयोप्र मान्नामें है। 


श्री हेनरी डोहटींका दावा है कि यदि किसी 


कारण वश . हम परमाणु (४०7 ) की शक्ति 
पत्थरका युग (5:076 986) कहालाता .. 


काममें न भी लासझे तो हम सूयसे शक्ति प्राप्त कर 
सकेंगे । अबतक सूय है. तब तक हमें शक्तिके लिए 
चिन्तित न होना चाहिए । 
संछ पणात्मक भोजन 
पेट्रोलियम (शुद्ध मिद्टीका तेल) और एसिट लीन 


से ( सिरकीलिन आजकल भीं मक्खन, चर्बी आदि 


पदाथ तय्यार किये जाते हैं पर बड़े पैम!ने पर नहीं और 
सुगमतासे नहीं | अभी एक अग्नेंज वेंज्ञानिकने जलू 
ओर कबनिकाम्ल गैश्वसे शक्तर तथ्यार की है। उसमें 
नोपजन मिलाकर नोषजन पदाथ ( प्रोटीन ) तख्यार 
करनेका भी यत्न किया जा रहा है। अमेरिकन बवैज्ञा 


_निकोंने छकड़ीके बुरादे और गेहँसे मी. शक्कर तैयार 
की है । वेज्ञानिद्ञोंका विश्वास है कि निकट भविष्य 


में मनुष्यके लिए आवश्यक भोजन खेतांमें नहीं 
प्रयोग शाढाओं और कारखानोंमें' तथ्यार किये जाया 


“करंगे । 


0७ ए | रे + 

डा० बननका कद्दना है कि इस प्रकार कारखांनों 

में २० आदमी उतना भोजन पैदाकर सकेंगे जितना 

भोजन एक हजार आइमी ७५००० एकड़ ज़मीनमें 
पेदाकर पाते हैं | 

च्फेे हर ब्ष्ती २ ५ ही 

वज्ञानिक पोदोंकी वृद्धि तथा फलने फूलनेकी 

वैज्ञानिक क्रियाका भी अध्ययन कर रहे हैं। उन्हें 


आशा है कि वे उच्का सान प्राप्तकर थोड़े ही समय 


में सूचके प्रकाश और बायुकी नोषजनकी सहायतासे 
बहुत थोड़े समयमें फलफूल पेदाकर छिया करेंगे । 
संछ षणात्मक कपड़े 
रेशम ( क्ृत्रिमरेशम ) तो बड़े पेमाने पर खब 
जगह ही तय्यार होने लग गया है। जमनीने अभो 


हालमें कृत्रिम रुई भी तय्यरर की है और इटलो ने 


उज्. 


॥ 


संख्या ३ | 


स्क्क 
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कृत्रिम ऊन | इड्नलैण्डमें भी वृक्षोके रेशोंसि ऊन 
तय्यार की जागही है। 


संक्षषणात्मक रंग 

पहिले रंग फलों फूलों अथवा छ लोंसे निकाला 
जाता था पर आजकल सब रंगनीलिन या अन्य ऐसे 
ही एलि जरीन मंजिष्ठत आदि रसायतिक पत्थासे तैयार 
किये जाते हैं और वे मं एक तरदकी नहीं उनमें एक 
एक रंगमें हजारों भेद तैयार किये गये हैं जो पहले 
कभी देखनेमें भी नहीं आतेथे । किसी समयमें भारत 
वर्षमें बहुत नोछ तैयार होता था | नीलके लिए १० 
लाख एकड़ जमीनमें खेतो होती थी । पर अब जब 
खे कारखानोंमें नील तैयार होने लगा तबसे यह खेती 
बन्द सी होंगई है | जो होती भी है वह न के बरा- 
बर है | 

अन्य पदाथ 

कपूर भी अब प्रयेग शालाओंकी चीज़:नहीं रही । 
यद्द अब बड़े पैमाने पर कारखानोंमें तैयार होने लगा 
है। छकड़ी, पत्थर, रंग,वानि श,कपड़े आदि सभी पदार्थ 
इस प्रकार तैयार किये जा रहे हैं। १५०००००००० 
सन धातु ग्तिव्ष कम होती है । हिसाब लगाकर 
देखा गया कि लोहा तो २००, ३०० वर्ष $ लायक है 
पर ताँबा कल्ई आदि अन्य इतनी ही हैं कि ३० 
वब तकदी उनसे हमारा काम निऊुल सकेगा। 
इसलिए आजकल वेज्ञानिक ऐसे मेल तैथ'र कर रहे 
हैं जिन पर मुर्चा त्रगा ही नहीं करेगा और इस 
प्रकार धात मुर्चेसे नष्ट न हुआ करेंगो। मैेग्नेल्ियम 
ओर ड्यूरे्ठमिब [ +4874]| पा, तैपाव पाया ०| इसी 
धकारकी आश्चग्रत्र धातुएँ हैं। वैज्ञानिक यह यत्नमी 
कर रहे हैं कि रही कूडी ककदसे भी :घातुएं निकाल 
ली जाया करें | पर जब एऋदित ये घातुएं भी समाप्र 
हो जायँगी तब क्या!होगा ? मान लीजिए क्रि टिन 
न रहे । तब पीपे आदि किसके बनेगे ? वेज्ञानिकोंका 
कंथन है कि उप खमय एक प्रकार का कागज काममें 


' आयेगा जिसपर पानी आदिका अघर न ही इसे 


सख्म कर डउप्तक्रे पीपं आदि बनाये जायेंगे 


भारतवासियों के साधारण भे।जन 
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उहरीय >र री किक" 


जमनीमें कृत्रिम चमड़ा भी तैयार किया गया 
है | फ्रांसपर सड़कोंके लिए कठोर रबर तैयार किया 
गया है। पेट्रोलसे रचर बनानेमें भी कुछ कुछ सफ:- 
लता मिल रही है | तरद्द तरह की सुगन्ध तरद्द तरद 
के खाने पीनेके पदाथ, तरद्द तरहके कपड़े; तरह 
तरहकी दवाइयाँ और न जाने कितने पदाथ इध्ी 
प्रकार बनाये जा रहे हैं । इनकी गिनती करना बहुत 
कठिन है । हे 

एक समय आयेगा जब हमारे कमरेको दीवार, 
फर्श, मेज़, कुर्जी, कपड़ें साज सामान, भोजन, इत्यादि 
सभी पदाथ जो हमारी आँखों के आगे आयेंगे संश्ले 
पणसे तैयार तिये हुए होंगे । 

वैज्ञानिक जिस गतिसे आगे बढ़ रहे दे उसे 
देख कर तो यह्दी पता लगता है कि त्रह्माके बाद दूसरी 
सृष्टि बनाने वाले विश्वामित्र ऋषि पाश्चात्य देशोंमें 
शीघ्रदी बड़ो संख्यामें पैदा द्वोने वाले हैं. । 





| बिक 
भारतवासियों के साधारण भोजन 
७१6 में 5 
पदाथों 
रासायनिक शुणों का कुछ परिचय 
छे० भी विमरक कुमार मुकजजीं एम० एस--स्री० 
चावल, रोटी और दाल भारतवासियोंके प्रधान 
भोजस पदार्थोंमें गिने जते हैं । में इस लेखमें इनमें 
से प्रत्येकही विशेषता और गुर्णोका संक्षपतः 
विवरण दूंगा । द ःः 
चावल अग्निकर, रोचेक ओर लघुपाक होने पर 
भी रोटीके समान सारवानखाद्य नहीं है । रोटीमें भात 
से नोपन्ननित पदार्थ ( 970667 ) द्विगण रहता है 
पा ९ थ “ 
झौर सक्‍्खन जातीय सार( 790) पदार्थ तथा विटासिन 
( ५]छाए० ) भी अधिक परिमाण में रहता है । 
चावलका प्रधान दोष यही है. कि उसमें नोषिज्ञनित 
९ 
( ए7० था) )पदाथ का भाग कम ओर शकरा 
जातीय पदाथे (€ ट्क्वा०णणाफए्वेपवाट3 ) का परि- 
माण अधिक होता है. ।! दैह्दिकः उन्नतिके लिये 
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“प्रेटीन” बहुत आवश्यक है इसी कारण केवल 
चावल ही के भोजन करनेसे देह बलवान होनेकी 
सम्भावना कम रहती है । यदि चावलके दाने अधि # 
छुंटे हो--अयात्‌ (9०/972८व) हों ते वे एक प्रकारखे 
असार हो जाते हैं और इस प्रकारके छंदे हुए 
चावल अधिक दिन खानेसे बेरीबेरा नामक राग 
होता है । चावलके दानेके ऊपरके आवरण पर विटा- 


मिल और लवण सार पदाथ समूद रहते है-इखी 


कारण जो चावलके दाने अधिक छंंट होते हैं उस 
पर इस आवरणके न द्वोने से स्वास्थोन्नतिका कोई 
उपादान नहीं रहता । 


- भादमें सार पदाथ कम रहता है परन्तु खिचड़ी 


खूब सारवान्‌ और स्वादि£ खाद्य है । चावल्नमें 
नोषजनित तथा मक्खन जातीय सार पढदार्था को 
जो कमी रहतो है वह खिचड़ीपें दाल तथा घ्री के 
संयोगसे पूण हो जाती है ।भातमें माई को उपस्थिी 
से खिचडों और भी सारबान बन जाती है। 
चाबलके साथ दूध, चीनी और नाना प्रकारके मेवे 
मिश्रित -होनेपर खोर बनती है । यह खीर बहुत 
ही स्वास्थकर और स्वादिष्ट खाद्य है।. 

दाल मांसकी तरह प्रोटीन (नोषज्नित) पेशी 
गठक (7 रापड८०)!४ [णगाणाएड ) खाद्य है । अन्नमें 
नोपषज़नित पदार्थों की कमी दूध थी तथा दालके 
खानेसे पूण होतन्ाती है परन्तु दूब घी इत्यादि 
अब मंहगे होनेके कारण हमारे इस गरीब देश के 
साधारण लोगंके लिये इन सार वान पद्दाथोंक्ा खाना 


सम्भव नहीं हे | देहिक गठनके जिये यथाचित 


परिमाणमें “प्रोटीन! हमको दालसे मिल सकती है । 
विशेष कर जो लोग मांसाहारी नहीं है उनको दाल 
पर स्वास्थान्नविके लिये बहत कुच्ध निर्भर रहना 
ताहे। 
.. अत्यन्त अधिक परिमाणमें दाल मोजन करनेसे 
अजीण दठथा पेटमें पीड़ा उत्उन्न होनेकी सम्भावना 
रहती है परन्तु परिमित मात्रा में दाल खानेसे दानिकी 
कोई आशंका नहीं है। दाल भली भाँति न पकनेसे 


विशान 


[ भाग २५ 


दुश्पाच्य होती है। इसलिये उत्तम प्रकारसे दालका 
गलना आवश्यक है । 

दालका प्रधान गुण यह भी है कि साधारणतः 
इसमें मांसकी अपेज्ञा अधिक परिमाणमें “ओ्रोटीन” 
रहता है और मांसमें प्रायः जो नाना प्रकारके कृमि 
(04400 ०7775 ) व विषाक्त पदार्थ ( 7074- 
[7८8) पाये जाते हैं उनके दालमें रहनेकगी कोई सम्भा- 
बना नहीं रहता | 

मसूर और मूंगको दालोंमें सवपेक्ञा अधिकतर 

प्रोटीन” रहता हैं तथा चनेके दालमें मक्खन 

जातीय पदार्थ (790) विशेष कर होता है। अरहर - 
की दालमें 'प्रोटीन'”' सब दालोंसे कम रहता है परन्तु 
लावणिक पदाथ स.मूईइ (5०0:5) अत्यन्त अधिक 
परिमाणमें पाये जाते हैं । 

दालकी परिपाच्यता तथा अन्यान्य गर रणोके 
सम्बन्धमें खाद्यत्‌ृबिनोद डाक्टर दहृचिनसन ने निरम्न- 
लिखित सम्मति दी हैः-- 

[[ 970980ए7  छाब्फूबाडत, एढ छप्री563 
( एथा0प8 [०३8 ० 420 ) 2४76 2950706व: 
॥00 ॥6 470650788 प्र-ए 00प8709, 3 ॥05 
006 77० थंत ० 964 8 थ। (१8 पु. ६४०८० 
ह0पा 8 06% 9 9४०९७ एीशा 200 ह।थशाता765 
( 8000० 3/32 दबाए ) 26 हएशा १47॥9 
[एछ6 एछ-ठगलंव छा छपी565, 4 शाप) की 6 
तए507, 58 ८४097/0]607 ए87ए 8004 28050॥- 
एछतणा, ०णाशंवधाव0/ए 7667० 97 (॥6 
[70॥6606 6 97620 

395 3 764७० बावे 60०७7: ४॥6४704 ०० 
5प00]९08760078 (॥8 वैशीटांशा6ए 0 070- 
2870 (३, ९. 9707 ) ॥7 4 एप7/6/ए ए६९४(८०७०]6 
दाल, 6 प58 ० एप्री5७ ( ते ) 45 87078]ए 
0 926 7€००शाग्शावेध्ते, द्वात॑ # 45 8 छाए 
80 ४ा६ए 8706 ॥760670 7076 3278229 ६2/ए९॥7 
2तएवा ६928 छा 97 (056 ६0. शीत) €८00< 
70ए 8 ० ग79078॥08, 07 घधावुए४७४074079 
एप्र]8588 876 द्वागगरण89 ॥6. . ८089 969 ६0068; 


सख्याः ३] 





2ापे 8 डाए्शा 8पाय छठी जात 706 9708॥7 
बज ॥ए6४6वथें ॥ परीहए धीक्या को शाह 0767 
एवए, 7 

यदि भलीभांति तैयार की जावें तो दालें अंत 
ड़ियबों में अच्छी तरह से पचजाती हैं। जैसे, मटर का 
सब प्रोटीड ( नोषजनित पदार्थ ) यदि डेढ़ छुटांऋ 
दाल नित्य खाई जाय तो बारह-वां हिस्पा रहकर शेष 


खत्र हजम हो जाता है | और यदि चूण रूप में दी _ 


जाबे तो दाल का प्रोटेड रोटीके भ्ोटीडसे भी 
अच्छी तरह हजस होता है। दालसे बढ़कर वन- 
स्पति-पदाथों में नोषजनित पदार्थोंकी कमी को 
भलीभांति दूर करने वाली दालसे सस्ती और कोई 
चीज नहीं है । शोक की बात है कि जिन छोगोंको 
सस्ती चीज्ञोंगी जरूरत होती है वे इससे पूरा 
फायदा नहीं उठाते । क्‍यों कि दाझ खाद्य, पदा्थों- 
में सबसे सस्ती है। एक पेसकी दालमें जितना 
प्रोटीन प्राप्त होता है उतना एक पैसे की किसी चीज 
में नहीं प्राप्त हे सकता । 

साबुत चना मूंग व मटरकों दो दिन पानीमें 
भिगो रखनेसे उनमें अंकुए निकल आते हैं इस अब- 
स्थामें इन सबोमें वाइटामिन 'बी” (४७४४ 3) 
अधिकतर उत्पन्न द्वोता है । इन अद्टू रित चने इत्यादि 
के भोजनसे स्वास्थकी बहुधा उन्नति होसकती है। 
तथा बेरी-बेरी जातीय रोगोंसे मुक्त रहनेकी भी 
सम्मावना रहती है । 


३७४ 
; कर: 


40 





वैज्ञानिक परिमाण 
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० कक पकननी अम्मा 3०जर करी 4 


विन-सिलापनल जलन यिलनटी कक. 


मगनोसम ( 2769ंपाा ) ओर जल 
| छ्ले० श्री प्रकाशचन्द जी एम० एस-सी० | 


आइई० मैण्डीलीफ ने १८६५९ में 
सब॒ तत्वों ( 6८7८५ ) 
के परमाणु-मार ( ४०7० 
एा०९॥६ ) के अनुसार मिन्न 
भिन्न समहों ( 870००७७ ) में 
बाँट दिया । प्रायः सब रखा- 
। यन जानने बालों के! मेण्डी 
कु लीफ. महोदयके आवते 





संविभागसे परिचय है । में इस लेखमें मेण्डलीफ 
की बुद्धिकी समालोचना करता नहीं चाहता कि ै. 
कौन वैज्ञानिक इख महाशयके नामसे परिचत 
न होंगे। ः | 
भिन्न भिन्न समूहोंके मिन्‍न भिन्‍न लक्ष्य ओर क्‍ 
गुण होते हैं जैसा कि आय्य-जाति “अद्ठिसा परमा 
धम्म:” के लक्ष्य के आगे रख कर माँधच भचण 
पाप समभती है परन्तु यवन जाति गो-माँस-भक्षण . 
से भी घृणा नहीं करती । वैसेद्दी अरथम खमूद्द के 
तत्व कई रासायनिक तत्वसे मलीभांति मिलते 
किन्तु दृतीय समदमें यह गुण नहीं मिलते | दृष्टान्त के 
तौर पर सैन्धकम्‌ पाछुजम्‌ जो कि प्रथम समूह मे हैँ 
ओषजन से तुरन्त ही मिल जाते हैं। परस्तु सप्त श्रेणी 
वाले लवगजनका ओषजबसे प्रेम नहीं दे। यदि 
तीत्र रृष्टिसे देखे ता प्रतीव होता हैं कि खब तत्व 
अपना अपना कार्य मयादा पूवक करते रहते हैं। 
मनुष्य तो कई अवसरों पर अपने लक्ष्य से गिर 
ज्ञाता है परन्तु यह प्रकृति देवी मयादा का 
उल्लंघन नहीं कर सकती | इस बात का ध्यात् 
रखते हुए मैंने हतीय समूह के तत्वों (]०70०708) 
के भिन्न भिन्‍न गणों पर विचार करना आरस्भ 
किया | एक गुण जिसकी ओर मेरा ध्यान गया वह 
यह थाकि प्रथम समूह के तत्व तो जल के शांत 


११२ 
विभाजितकर देते हैं और उदजन निकलने लगता 
हैं ज़से 





हर. न्‍रमनाद अप ताप आ००य, (०१ 


शसे + २5.ओ+-रसे ओड + उ २ 

अब दूसरे समूहमें प्रथम समूह यह गण 
इतना स्पष्ट नहीं है-परन्तु यह पता है कि खटिक्म 
((-& ००7०) गरम पानीका विभाजित कर देता है। 
दस्तम्‌. (27०) की लीला ही निराली है । साधारण- 
तया दृत्तमका पानी पर काई प्रभाव नहीं पडता 
परन्तु दस्तमक सौथ यदि ताम्रमू (009ए8 
मिला दिया जावे तो दोनोंका मेल दस्तताम्नमिथन 
(८470--(: ०0096 ८०००८) पानीका विभाजित 
कर देता है. मैने विचार किया कि सम्भव है कि 


यहा ताम्रम एक उत्ा्सनरक ((०:9]५7950) का काय्य 


कर रहा हा ! यदि यह बात दस्तम में पाइ जाती 

तो इस समूहकी (7 9७7०७) 77८04)) विशिष्ट 
घातु मगनांसम्‌ मं भी होनी चाहिये। अब यह साथा- 
रण बात है कि मगनीसम्‌क्की साधारण जल्ल में 
डालने से कुद्ध नही हींता। प्रशइन होता है कि क्‍या 


किसी अवस्था भी मगनीसम्‌ पानी को नहीं 


विभाजित कंर सेंकता | इसी हालत में मुझे अपने 
प्रिय विद्यार्थी महाशय वेद प्रकांशचन्द्रका प्रयाग 
विवरण भी छलिखना है । उन्होंने मुझे दिखलाया 
कि यदि 'फिटकरीके घोलमें मगनीसम डाल दिया 
जब तो “बड़े वेगके साथ उदज्नन निकलता है। 
हम!र ख्याँठ मे विश्लेषणसिद्धान्त के आधार पर 
फिटकरोअम्ल ( ३८०४) की तरह है परन्तु दूसरी 
उ्यारूयो यह भी हो सच्ती है कि फिटकरो उत्मेरकका 
काय्य करती है । 


मैंने इस बात पर भिन्न २ लवणोंके साथ प्रयोग 


करना शुरू कर दिया | कुछ लवबणोंके नाम, निनके 
होनेसे मगतोसम्‌ में यह शक्ति आजातो है कि यह 
जरहू विभाजित कर सके, दिये हैं | पूरी सूची आगामी 
अड्ुमें दी जायगी । 

इन अयोगॉसे विशेष बात यह देखी हे कि यह 
सब लवण जिनझे होनेसे मगनीसम॒ का जछू विभाजित 


विज्ञान 


[ भाग २० 


| कया, जता हक." अ न... करा. धन /#*०१७०+# ५, 


करनेका साहस होता हैं, पानीमें शीघ्रद्दी घुल जाते हैं। 
न घुलने वाढा लवण एक भी नहीं । 


उन लवणों की सूची निम्न प्रकार है । 

सेन्‍्चक कबनेत 

पांझुन उदजन गन्धेत या पांशुन स्फुरेत 

ताम्र ह रद 

पारद हरिद 

पारद नोषेत 

फिव्करी 8] पा] 

सांप नोषेत व सीस सिरकेत 

बिशद हरिद 

राग हरिद 

राग गन्धेत 

मांगनीज गन्धेत 

मांयनीज हरिद 

अवक्त लोहा 

लोहिक रिद (67740 (:॥]|०706४) 

लोहस गन्घेत (एटाए०प5 5प9#90८) 

लोहे ओर अमोनीब्रम का गन्धेत (हीराकर्सीस) 

लोह फिटकर (70॥ &]पाए) 

नकल हरिद 

नकल गन्धेत इत्यादि 

(नोट) यह्द केवल आधी ही सूची है। 

पूरे तोर पर अपना प्रयोग और उसकी 
विस्तृत व्याख्या आगामी अंकर्म लिखी जायगी। 
ओर अपना सिद्धान्त स्थिर करनेका यत्न किया 
जायगा । 


संख्या ३] शारीरिक प्रक्रियाओं पर तापक्रमका प्रभाव ११३ 


३. रकय रा, परम प ७ जरी पर पा कर परी परी चिकन नमन पम न्‍र पट "के -न्‍नी करी भर फे नर फेक न ५ हर पका कर कल्‍ अत प करी दाम पवन रथकस कक पिन प१०-र पक परत पा भरकम ुकरपा 





उसने करा3-.2०वम५ की, 


शारीरिक प्रक्रियाओं पर तापक्रमका जब वह नदीके किनारे धूपमें विहार करता हैं तब 
प्रभाव थ और ही। 

कोर आओ रोहिग और जुखज नामक वेज्ञानिकोंने सब 

सहन शीलताका प्रश्न प्रथम यह ग्रदशित किया था कि कमरेके साथा- 

( जिपरछ१66 ए ६69]067कपा"8 00 :8९४०७०४॥॥ & रण तापक्रम पर ऐसे दष्णरक्तप्राणियोंमे जिनमें बिषका 

खचार करा दिया गया हो शरीरके तापक्रम का स्थिर 

( छे० डा० नीछरत्नवर डी. एस. सी. आईं, ई. एस. ) कर शक्तिज्ञीण कक है, और चदुछूल 

यहें सब जानते हें कि वष्णुरतक्त ( ४४४४४ 9]000०0) शारीरिक प्राक्रियाआ को कक भी 5 जाती 

प्राणियों के शरीरका सामान्य तापक्रम स्थिर रहता है | विषके कारण क्रियाशील स्नायु तन्तुओंका प्रेरक 


है चादे वाहय परिस्थितिका तापक्रम घटकर ३० फ या. अवेग ( 7/0(07 779प)५४ ) रुक जाता है। रष्ण 
३० फ ही क्‍यों न होजाय। मनुष्य के शरीरका प्राणियोंमें तापक्रम एक निश्चित मात्रा पर 


सामान्य तापक्रम &८ ५ फया ३६८ श है, शीत - स्थायी रहता है चाहे जलवायु परिस्थिति कुछ भी 
रक्त प्राणियों ( 200 ४9]09060 ) के . शरीरका क्यों न हों ओर यद बाच नाड़ी और स्नायुओं की 
तापक्रम तातकालिकपरिस्थितिके तापक्रमसे कुछ हो 7 पिन शक्तिके लिये उपयोगी छिद्ध हुईं है। यदि 
अधिक होता है। ऐसे प्राणियों की शारीरिइ प्रक्रियाये. पका जावन परिस्थिति के तापक्रम्न पर निर्भर होता 
तापक्रम पर इस प्रकार निभर होती हैं कि ज्यों ज्यों "| अपछुच बड़ा कठिनाई पड़ती । क्‍ 
तापक्रम बढ़ता जाता है त्यों त्थों श्वाघ-विजिमय ऋण रक्त प्राणियोंमें परिखिति-तापक्रमके कम 
( 765[॥2(0०7ए 65०/शाए6 ) भी बढ़ता है यधादिं दीजानसे श्वास विनिमय कम नहीं द्ोता है प्रत्युत 
यह वृद्धि कुछ अनियमित होती है और मिन्न भिन्न बराबर बढ़ता जाता है जिसका कारण रासायनिक 
प्राणियोंक लिये इसकी मात्रा भो मिंन्न भिन्न है। तापका नियमित होता है । रूबनर ले इस विषयक्ा 
शिशिर ऋतमें कीचडमें मेढक को शारीरिक प्रक्रियांयिं.. विशद अध्ययन कियां है । शूकर ( 8ण८३£ ) पर 
४'श पर कुछ और हो होती हैं और प्रीष्म ऋतु में प्रयोग करके उसने निम्न फल उपलब्ध किये 


770॥शण 07 ४०९एणब 24707 ) 








वायुका तापक्रम श प्रति घंटे और हजार आममें क ओ, की मात्रा (प्राममें) 
० हक 
११ २१५ 
२१ | १७5७ 
२६ १०४ 
है ३० १३२ 
7 । १२७ 
४० | श्धणछ . 
३४ श पर नियम खंडित हो जाता है और हम पहिले किसी लेख में यह दिखा चुके है कि 


तायक्रम्न की उत्तोत्तर वृद्ध पर ज्वास विनिमय कम आदश परिस्थिति में जिसमें नाड्री-प्रभाव का 
होने के स्थान में. बढ़ने लगता है जैछा हि उपयक्त निराकरण कर दिया गया हो ताक्क्रम की दुद्धि 
सारिएी के अन्तिम अंक से स्पष्ठ है | के अनुसार उष्ण और शीतरक्त प्राखियों-दोनों में 


११४ 


शारीरिक प्रक्रियाये' ( 7720500!787 ) बढ़ जाती 
ह 


बहुत से प्राणियों का अध्ययन करके रूबनर ने 
यह सिद्ध किया है कि सब प्राणी जन्म से स्वाभाविक 
सृत्यु तक प्रति हजार ग्राम शरीर के भार की अपेक्षा 
से लगंभग एक बराबर ही साम्॒थ्य ( ४76४० ) का 
उपयेग करते हैं। रूबनरने इसकी औखस्नत मात्रा 
१६१६०० कलारी निधारित की है; यह मात्रा मिन्‍न 
भिन्‍न जातियों में १४१०&१ से २६५५४०० कलारी तक 
परिवतित होती रहती है । छोटे प्राणी जिनमें 


शारीरिक प्रक्रियाये' अति तीत्रता से होती हैं. 


अल्प काल तक जीवित रहते हैं और सुस्त शरीरिक 
प्रक्रियाओं वाले दीघकाय प्राणी बहुत समय तक 
जीवित रहते हैं। रूचनर का यह सिद्धान्त है कि शारी- 
रिक प्रक्रिया (7720900]370)) और प्राणीका उपरि- 
क्षेत्रफल समानुपाती हैं । 


एरबिन बोअट ने कुछ प्राणियों के लिये सासा- 
न्‍्य परिस्थिति तापक्रम पर निम्न अंक उपलब्ध किये 





ााणााांभआशााक आस 





.. उपलब्धकछारी 
प्राणी ही प्रति हज्ञार | प्रति वग मीटर 
ग्राम जषेत्र फल 
' घोड़ा श४२९ २११"३ ९९८ 
शूकर श्य्ड १& ९५ | १०७८ 
मनुष्य... | दिफई इेशर।. ९०४२ 
| रैषार | ५९७ | १३०३९ 
सस्‍्गोश.... श५३ बी  .. अ 
हँसी । ३२७५ ६६९७ &६& 
- चूहा... ० हट | रशएया०.... श्श्ट८ 


4 
4 
| 





इस सारिणीसे रूबनरका उपयुक्त सिद्धान्त 
स्पष्ट हो जाता है । 


विज्ञान 


| भाग २० 
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वोअट ने यह भी दशाया हैकि कबूतर की 
शारीरिक प्रक्रिया पंखों के अछग कर लेनेसे दुगुनी 
हो जाती है । रूबनर के प्रयोगोंसे पता चलता है 
कि मजब्जिक त्वचा (90॥9096 ४55८८ और गरस 
छोमों (बालों ) का . भौतिक-ब्यवस्था ( 09ए५- 
८०] 7०४णा०४०४) के बढ़ाने और शरीर तापक्रम 
सनन्‍्बन्धी रासायनिक अवस्थाके रोकनेमें एकसा 
ही प्रभाव पड़ता है। छोटे कुत्तके तापक्रमकी 
भौतिक व्यवस्था मात्री उसके रुम्बे बालों के कारण 
है । यह बाल कतर देने के पश्चात्‌ शारीरिक प्रक्रिया 
में जो परिवत्तंन हो जाता है उससे सिद्ध है। रूबनर 
की निम्न सारिणी से यह स्पष्ट हेः-- 


प्रति हज़ार, गा. कलारी 














तापक्रम 
बालो से युक्त. | बाल कवर देने पर 
२०" ५५.६ ८२-३ 
र्प जहर ६१-२ 
रण ५२०० 


ण्धद्शर। 


यह बिल्कुल स्पष्ट है क्वि इस कुत्ते्री भौतिक 
व्यवस्थाकी शक्ति २०" और ३०" के बीचमें समाप्त 
हो गईं | जैसे ही उसके बाल कतर लिये गये। उस 
की शारीरिक प्रकिया शूकरके समान होगई अथोत्त्‌ 
३० से नीचे तापक्रम की कमी पर बढ़ने छगी। यह. 
रासायनिक व्यवस्था का उदाहरण है । 


सज्जाकी संरक्षिणी सतइका प्रभाव निकालनेके 
लिये रूबनर ने छोटे बालों वाले कुत्त को उस 
समय भूखा रख कर शारीरिक प्रक्रिया पर ताप- : 
क्रमका प्रभाव देखा जब वह दुबला हो रहा हो और 
फिर इसकी तुलना उस छम्य भूखा रख कर की 
जब बह मांदा हो गया। ाः 


संख्या ३ ] 

कुत्ता ( दुबला ) . बह्दी कुत्ता (मोटा) 
पाप भर ॥ातआ कक,  हापक्रम हम. कलारोी 
तापक्रप्प्त प्रतिह.त्र.कछारी, तापक्रम प्र.ह. श्र. कलारी 
५.१ १२१३३ | ७.३| १२०.५ 
१४.४ १००,९ १०.०. ८३.० 
२३,३ 96.७ २०,० ६७, ० 
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इससे यह पता चलता है कि निम्न तापक्रम पर 
दोनों अवस्थाप्रोंमें कुत्ते की शारीरिक प्रक्रिया एक स्री 
ही थी पर जब कुत्त में मज्जा की संरक्षिणी सतह थी 
तो २२? तापक्रम होने पर शारोरिक प्रक्रिया करीब 
करीब न्यूनतम होने लगी । कुत्तेके पतले होने पर यह 
बात न रही । ह 

कुछ ऐच्छिक कर्मों से भौतिक व्यवस्था बढ़ाई 
जा धकती है । जब आदमी या कुत्त को को ठंड 
लगती है तो वह लेट जाता है। और अपने को इस 
प्रकार सिकोड़ लेता है कि जितना हो सके उसके अड्भ 
कम खुले रहे । पर जब गर्मी पड़ती है तो कुत्ता या 


आदसी अपने पेर फैला कर लेटवा है जिससे ताप- 


का निराकरण अधिक से अधिक हो सके । 

बोअट ने मनुष्यकों ६१ घंटे उपवास रखा कर 
शारीरिक प्रक्रिया पर तापक्रम का प्रभाव निस्त 
प्रकार प्रदर्शित किया । 


तापक्रम प्राम में का ओ२ 
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बोअटका विश्वास था कि त्ववा पर शीत की जितनी 
कम उत्त जता होगी उतनी ही शारीरिक प्रक्रियामें 


शारीरिक प्राक्रियाओं पर तापक्रमका प्रभाव 
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वृद्धि होगी क्‍योंकि इससे स्नायुछिद्रों की शारीरिक 
प्रक्रिया करने वाली शक्ति बढ़ जाती है । 


तापकी व्यवध्था कपड़े पहनने पर भी निभर है। 
शीत प्रधान देशोंमें रहने वाली कुछ जंगली जातियाँ 
कपड़े नहीं पहिनती हैं । संवाददाताओं का कथन है 
कि टेरा-डेल-फ्यूगो के आदि निवासी कपड़े पहनने के 
बजाय शरीर में तैल लगाते हैं । ऐसी जातियोंमें 
भौतिक व्यवस्था अधिकतम मात्रा तक बढ़ाने की 
आवश्यकता होती है । सभ्य देशोंमें रासायनिक 
व्यवस्थाके प्रभाव का निराकरण करनेके हेतु शरीर 
को कपड़ोंसे ढका जाता है । उनके केवल २०*/,० 
अंग ही खुले रहते हैं। कपड़ोंका सबसे उपयोगी अंग 
उनके तन्क्तओं में स्थित वायु है, जो कपड़ेके तन्तुओंसे 
भी अधिक बुरा “ताप का चालक” हे । रूबनर 
द्वारा निदिष्ट दो प्रयोग शारीरिक प्रक्रिया पर वस्तचोंके 
प्रभाव को प्रदर्शित करते हैं। एक मनुष्य ११९ और 
१२" तापक्रमक्े बीच में रखा गया और भिन्न समयमें 
उसे भिन्न भिन्न वस्थय पहनाये गये, उसके द्वारा क 
ओ, ओर जलका त्याग निम्ब मात्राओं में हुआ-- 


खिल, 














| प्रति घंटे आमसें वक्तव्य 
कभी क आओ, बह 
गरमीक कपड़े | २८.४७. [| ठंडकभी कांपना 
गरमीके कपड़े और श | खूब शीत 
जो पे कक बह | ध्ट्‌ प्र, ! 
मा | समुचित गरस 
गरसाक काट 3. 
२३:६ (आराम) 


मल नम कु अनार आओ 
ननलननननीननननननान न बमननना---लनगगनाग. 


जब मनुष्य आराम पे था, तो तापक्रम को 
रासायनिक व्यवस्था का निराकरण हो गया । 

यह भी पाया गया है डि दुबले मनुष्योको अपेक्षा 
मोटोंमें श्वाधप्रक्रिया कम होती है। वेनेडिक्ट ओर 
स्मिथने खेडाड़ियों और उन्हीं की ऊंचाई और 
भार वाले न खेलने वाले व्यक्तियों की तुलना करके 
प्रदर्शित किया है कि खेलाड़ियों की शारीरिक प्रक्रिया 
न खेलने वालों की अपेक्षा कहीं अधिक द्वोती है । 
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यह देखा गया हे कि छोटे जानवरों का प्रति 
इकाई वोक श्वास-विनिमय रूम्बे जानवरों की अपेक्षा 
अधिक होता है। रूवनर ने शारीरिक प्रक्रिया पर 
आकारका प्रभाव अच्छी प्रकार दिखाया है। उन्होंने 
३०,४ से ३.४ हज़ार श्राप तकके बोम वाले कुत्तों पर 
प्रयोग किये। ड्न्हों ने यह खिद्ध किया कि ज्यों बवयों 
आकार कम होता जाता है, प्रति हज़ार ग्राम शारो- 
रिक प्रक्रिया उत्तरोत्तर बढ़ती जाती है ।पर यदि उपरि- 
क्षेत्रफल के आधार पर गणना की जाय तो सबोमें 
प्रतिषरग च्षेत्ररल एक ही सी राखायनिक प्रक्रिया 
होती हे।.... 
केटनरने भिन्न भिन्न आयु और भारोंके शुकरों 
पर प्रयोग करके पता लगाया है कि प्रति हजार ग्राम 
ग्रति घंटां शारीरिऋ प्रक्रिया त्यों त्यों घटती जाती है 
ज्यों ज्यों भार बढ़ता जाता है पर प्रति वर्ग मीटर 
परिणाम आकार पर निभर नहीं हैं : पर अभो झुछही 
काल हुए कि बेनेंडिक्ट आकार और शारीरिक 
प्रक्रियामें किसी प्रचारका निश्चित सम्बन्ध स्वीकार 
नहीं करता है | उपरितलके क्षेत्रफन्न को तो वह विल- 
कुछ भी तुलनाके योग्य नहों समता है । पर उसके 
दिये हुए अंक और नक़शे स्वय इस बातके द्योतह हें 
कि इस प्रकारई सम्बन्ध निकाले जा खकते हैं, और 
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ज्यों ज्यों भार बढ़ता है त्यों त्यों प्रति हजार ग्राम 
शारीरिक प्रक्रिया कम होती जाती है। ः 
जानवरका उपरिवल् क्षेत्रफल क्ञ लगभग उसी 
लम्बाईके वर्ग के समानुपाती है ओर उसका बोम भ, 
ल्गभंग लबाईके घनके समानुपाती है | अतः 


हे 

क्ु-+कम ', | इसमेंस्थिर मात्रा क का सान भिन्न मिन्नति 
के प्राणियों पर प्रयोग करके निकाला गया है । मिन्न २ 
रूपोंके आकारोंमें भो इसका मान बहुत परिवत्तित 
नहीं होता है । मनुष्य और कुत्तेके लिये क-+१ २३३, 
खरगोशके लिये १२.९, धोड़ेके लिये ९.०, चुहेके लिये 
५.१ ओर शूकरके लिये ८.६ । क्‍ 

यह भो सर्वथा सम्भव है कि कभर में दिया 
हुआ जेत्रफन् भित्र-भिन्न प्राणियों श्री तुलना करते 
समय उपयुक्त न प्रमाणित हो । पर भुख्य बांत यह है 
कि ऊच्णरक्त प्राणियोंमें शारीरिक प्रक्रिया भार भ के 
समानुपाती नहीं है. प्रत्युत भा के समानुगती है। 
यहाँ 'न'! का मांन | में अधिक भिन्न नहीं है । 

सब बातों पः सामान्य दृष्टिसे देखनेसे पता चला 
हे कि रूबनरका उपरितल क्षे"फलका सिद्धान उप्णरक्त 
प्रणियोंक्री शारीरिक प्रक्रियाओंके विषयमें ठो टीहुू 
है । 

( क्रमशः ) 
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६. श्वरने संसारमें जबसे मलुदप् 
उत्पन्न किये हैं. तभीसे उसकी 
इच्छा यही रददी है कि सब 
सदा अच्छे रहें। मनुष्य मात्र 
भी यही चाहता रहा है कि 
उसको शारीरिक मानधिक 
और नैतिक शक्तियोंकी पूण 
वृद्धि हो । इसका मम यह है कि हम सबको स्व्रास्थ्य 
प्रिय है. पर हमारे आचरण दिन दिन ऐसे बुरे हो 
रहे हैं कि यही प्रिय वस्तु हमसे रूष्ट हों हर समुद्रपार 
जारदी है। हमारा शरीर प्रायः तीन वस्तुओं # बल 
पर बढ़ता और ठिकता है। वे अन्न, पादी ओर हवा 
हैं। इन तीनोंकी शुद्धता पर हमारा स्वाध्थ्य तिभेर 
रहता है। इनमेंसे किसी भी एकको अशुद्धता हानिकारक 
है। महाकंबि कालिदासने कहा है शरोरमाथ खल्ु 
धर्म साधनम' अयात्‌ घमका सावर प्रथम शरीर ही 
है वा शरीर रक्षा ही प्रथम धर्म साधना है । शरीरके 
बिना हम चारों लक्ष्यों में से किसी एककों भी नहीं 
पा सकते | धर्म, अथे, काम और मोक्ष यही मुख्य 
लक्ष्य हैं। जब तक शगैर स्वृश्ध न रहेगा तब तक इस 
का पाना असंभव्र है। अस्तु, शरीरकी स्वच्छता मे 
हेतु पानी ही व्यवहारमें छाया ज्ञात है, शीरर को 
मल लग जावे, अशौच (सूतऋ) हो जावे चोट लगने 
से खून निकल आवे, आदि घटनाओंके दोषको दूर 
करनेके लिए पाना ही काममें आता है। वस्तुओंको 
भी साफ करनेके काममें पानोद्दी मुख्यतः आता है 
पानीददी श्वच्छुता खाधन का मुख्य द्ेतु है। पानीके 
कई नामोंमें से जीवन! भी एक दै। यही नाम साथ 
है। पानी ही जीवन दाता है। जिख वस्तु्में पानीका 
अंश नहीं वद्‌ निर्जीब द्दोजाती है। धूलमें अनेक 
वस्तुओ्ोंके बीज रहते हैं, पर वे पानी पड़ने पर दही 
अंकुरित होते हैं । पाती श्र्थात्‌ जीवन उनमें आ ज्ा- 
ता है और वे धीरे धीरे बढ़ने लगते हैं । चाहे वे बन- 





पानी 





श्र 
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स्पति हों या प्राणी हों । यदि हम स्वास्थ्य लाभ करना 
चाहते हैं तो हमें पानीके संबंधर्मे बहुत सावधान होना 
चाहिए । पानीकों प्रायः बहु संख्यक लोग तत्व 
सममते हैं पर वास्तवमें वह जिसे हम व्यवहारमें लाते 
हैं, दो भिन्न तत्वोंके मिश्रणसे बना है। जो तत्व रूप 
में हैं वह केंबठ 'उदः कहलाता है । यही शब्द देश 
काल-परिवर्तनके चक्कर में पड़कर अर ग्रेजीमें हाइईड्रो- 
जन! कहलाता है। वास्तवमें यद् 'उद' रस है जो 
सर्वेत्र च्याप्त है। वस्तुओंका जो आकार परिमित है, 
वह इसी 'रस” के कारण है और उतका ज्ञो रूप 
दष्टिमें आता है बहू उषा! अग्निके कारण है। 
पार्नीको निर्मित करने वाले दो ताव उद्‌ (हाइड्रोजन) 
और (उ3) अग्नि (ओष तन) हैं। इनका प्रमाण २११ 
है । अर्थात २ परमाणु 'डदके! और १ परमाणु (डष) 
अग्निका है, पर बजनमें “ठद्‌! से (उप ) अग्नि आठ 
शुनी हैं ' इसका अनुपात २:१६ से प्रकट दिया ज ता 
है । यथ,थ पानी खच्छ, चमकदार, स्वाद और गंध 
रहित होता है। यह शन्य अंशपर ०' जमनाता है, 
ओर १०० पर उचजने लगता है। प्रायः सब वस्तुएं 
ठंइसे लिकुड्ती और गमी से फेलती हैं पर पानो 
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दोनों दशामें फेशता है। उधका 5धिकतम 
घनतर 9४ अंशपर रहता है और इसी 


स्थितिमें वह अन्य वस्त झोंका घनत्व सापनेके हँत 
मान मानाजाता है। इसकां सुख्य गुण प्रायः बस्तुओं 
को घुलाना है । कुछ वस्तुएः तो इसमें पूर्ण रूपसे 
घुल मिल जाती दे यथा शक्कर, फिटकरी नमझ, दूध, 
मदिरा आदि और कुछ इसकी सतहपर उतराती या 
इनकी पेंदीमें बेठ जाती है यथा तेल, घी, छकड़ी, 
पत्थर, कोयला आदि | इसको दबाकर कम नहीं कर 
सकते | दो सेर पानीकों किसी स बछसे दबाकर 
कम मानके बतंनमें भर रखना असंभव हं। यदि 
बतेनमें दो चार छिद्र हों तो कहीं एक ओर दुबाव 
डालने बह सब पानी पर एकथा पहुँचेगा और पानी 
छिद्टोंप्ते बाहिर निकलने लगेगा । यदि किसी प्रकारको 
रुसावट न हो तो यह खदा नीचेह्ी दिशामें बहता 
रहेगा। यह रन्प्नोंके द्वारा ऊपर चढ़नेकी भी शक्ति 


रद 
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कक 


रखता है जैसे जड़ोंसे होते हुए वृक्षों की शिखर हे पत्तों 
में पंहुँचता है । 


. पांनी यद्यपि भोजन सामग्रीये नहीं गिना जा 
सकता तथापि बह सब प्राणी तथा वनस्पतिके जीवन 
के लिए आवंश्यक पदाथ है। शरी(को इसको साथा 
रण आवश्यकता रहती है पर सभ्यताके साथ इसका 
उप वार कई कारणोंसे बढ़ गया है | यद्द घरमें रसे।ई 
बनाने, . बस्ध धोने, स्तान करने, ओर फश आदि 
साफ करनेके काम आता है। शरीरमें यह जाकर 
खाद्य पदार्थाको, घुलाकर शभ्रात्म खातू करनेमें, रक्त 
संचार ठीक २ होनेमें भौर दषित पद थोंकोी यथा 
पेशाब, पश्तीना बाहर निक लगे मे सद्द/यप्रवागी होता 
है । इसके सिवाय इसीके उन्‍्योगसे दवाखाने, कार 
खाने, गटर, सड़क, सताय, घमशाझं आदि स्थान 
साफ सुधरे रहते हैं । इनके उपये।गर्मे यदि कृपणता 
की ज्यवं तो स्वच्छुतामें भारी घक्का बैठता है और 
जिसका प्रायश्चित लोगोंको व्याधियां भुगध हर करना 
पड़ता है। यह निश्चित॒रूपसे नहीं कहा जासकता 
कि किसको कितना पानी अःवश्यकृत होगा। इ्सका 
प्रमाण लोगोंकी वान, परिस्चिति, और म्वच्छुता 
प्रबन्ध पर निभर है.। यहाँ साधारण अनुमान दिया 
जाता है जिससे प्रत्येक व्यक्ति अपनी आवश्यकता 
जान सकता है। घरपें पीनेके लिए १३ सेर; रसोइमें 
३ सेर शौचादि क्रियामें २० सेर; बतेन, फशत आदि 
धोनेमें १२ सेर, कपड़ोंके छिए १२ सेर; ट्टी सफा 
करनेकों २० सेर; व्यापारिक प्रयाजनके लिए २० सेर, 
ऐसाकुल ८८+$ सेर पानी चाहिये । ' 
सामाजिक कामोंमें भी पानीका बहुत काम पड़ता 
है | सड़कोंके सींचनें, गटरोंको धोने आग बुमाने, 
बगीचे लगाने और फब्वारे आदिके चलानेमें पानीकी 
आवश्यकता है। ये सब काम समाजके स्वास्थ्यकी 


रक्षा के हेतु हैं। किसीभी प्रकारकी उपेक्षा विपतिको 


उत्पन्न कर देतों है । दबाखानोंमें रोगियोंके लिए १६० 
से २०० सेर तक पानी चाहिये । यह प्रमाण ऋतुके 
अनुसार कम बंद हो सकता हैं ।- मवेशियों के उनके 


विज्ञान 
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डीन और ऋतुके अनुसार ४८ से ६० सेर तक पानी 


आबद्यक है| 

पानी संखारमें तीने अवस्थाओं पाया जाता है। 
ऊू चे २ ठंडे पवर्तोंकी शिखरोंपर बफऊरे रूपमें, मैदानों 
में नदियोंके प्रवाहमें साधारण रज़ रूपमें, और हये 
में भाफझे रूपमें समाया रहता है ' समुद्र ही पानीका 
मूल भंडार है । समुद्र सतह पर प्रत्विगेमू वके विस्तार 
में प्रति मिनिटमें २८०० सेर पानी भाफ रूपमें बन 
कर जड़ता रहता है| यही हवाकी गतिसें ठंडे देश- 
भागोंमें पहँचऋर,वर्षो, बफ, कुदरत ओ स, ओले आदि 
के रूपपें प्रथ्वीपर आजाता हे । इस तग्ह अपगेक्त॑ 
रूपसे पानी हमें हवाकी, सूथकी गर्मी शी और समुद्र 
की कृपासे मिलता है। पर प्रत्यक्ष रूपमें हम कई 
देतुओंसे ३से प्राप्त करते हैं । 


पानी प्राप्त होनेका प्रथम हेतु व्षो ही है और 
प्रकृतिमें यही शुद्धतम रहता है। भूतल पर आते हो 
कुछतों भाप बनकर हवामें मिल जाता है। कुछ 
नदियों नाछों और मीलों आदिमें भर जाता है और 
कुछ भूमिमें पेठ जाता है। वातावरण पार करते 
समय पानी उसमें अनेक पतार्थाके' यथा नाोषज्ञन 
ओपषजन कुत्ठ कबेन, खारी वस्तुएं, सांमान्य नसऋ 
गधेत, काजल, धूल, कोटाणु आदि घुटाइर भूमि पर 
ले आता है ओर भूमिमे पैठते २ तद्ूगत कबन आत्मद्‌ 
स'त्‌ कर लेता है । जिस स्थानमें लोगोंके हेतु बहता. 
हुआ पानी इकट्ठा करना हो तो उसे चूने समान 
पदार्थोंसे पका करना चाहिये । 
कारखानोंके पास वषोंका पानी इकट्ठा करना 
भला नहीं क्योंकि वातावरण ऐसे स्थानोंमें गंधक 
खार गंधेत काजल आदि पदार्थोसे दूषित रहता है। 
कहीं २ छ॒प्परोंकां बहता हुआ पानी ओलंतीके नीचे , 
बतन रखकर इकठा करते हैं । पर पहला पानी _ 
पक्तियोंकी बीट, धूल, कीड़ों, |नके अ डों तथा काजल 
झादि पड़ेहुए पंदार्थोंस ह्वानि कारक बन जांता है । 
जब तक छुप्पर दी तीन बार साफ न घुलजञावे जब 
तक पानी मनुष्यके व्यवहार योग्य नहीं दहोसवता 


संख्या रे | 


पाती 
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जिन स्थानोंमें पानीका ठीक २ मिलता कठिन है वहां 
पूरी सावधानीसे इकट्ठा किया हुआ वष का पानीही 
पीनेके काममें लाया जा सकता हैं। वास्तवमें यह 
पानी विशूचिका तथा विषमब्बरके कीट णुओंसे दूषित 
नहीं रहता | वायुक्रा अंश अधिक घुला हुआ होनेसे 
यह पानी अधिक ख्ादिष्ट होता है,पर सी सम्‌ सरीखी 
धातुओं पए बहुत असर करता है,अतः ऐपी धातुओं 
के बतनों में रखनेसे उनके कण पान'में मिलते रहते 
हैं जो मनुष्यके हानिहारक हैं । द 
पानी मिलनेका दूसरा साधन हिम्र तथा बफ है। 
यह पानी साधारगत: शुद्ध रहता है, पर यदि बफ 
दूषित स्थानऊ पानीसे निर्मित है तो पानीके बुरे होनेका 
भय है । इसका व्यवहार अत्यन्त ठंडे देशों में होता है 
याकभी २ कु »शर्में जहा जोंमें किया जाता है। 
तीसरा खाघन सतहका बहता हुआ पानी है जो 
स्वाभाविक मोलोंमें या कृत्रिम बवानोंमें एच्ड्रा हो 
जाता है । यह बहुवा पड़ाड़ी स्थानोंमें पाया जाता है । 
यदि पहाडंकी लत पर काड़ितं या अश्वरूु आदि 
खनिज पदाथ हुए तो वे खब बहू वह कर पानी 
आकर घुठ मिल जाते हैँ। इनके कारणोंपते दस्तकी 
व्याधि हो जाती है | पानी कुडु अंतर तक रतोले 
भागमेंस्ते बहुता हुआ आकर इच्द्रा होते ता ये कण 
अनायाप्न दूर हो सकते हैं और पानी भी स्रच्छु बन 
सकता है | यदि इन दोषोंसे रहित हो तो यह पानी 
वर्षा पानीकी समता रखता है । 
चोथा साधन मरने तथ। सोते हैं। जहां तक 
भूतल भाग फुघफुसा रहता है वहाँ त5 पानी बराबर 
पैठता हुआ जाता है ओर कड़ो सघन चद्टानके आने 
पर रुक जाता है । इस ताह पेठकर इकट्ठा हुआ पानी 
नोची दिशामें बहता है और तत्‌ समान सतह वाले 
भूभागपर पहुँचते ही फब्वारे रूपमें निकलने लगता 
हैं । येद! सोत या मिरने ऋहलाते हैं । ये कई प्रकारके 
होत हैं । कई तो लगातार वर्ष भरतक बहते हैं, जा 
जीवित या स्थायी कहलाते है और कई वर्षान्तमें हां! 
बन्द हो जाते हैं जो जीवन रद्वित या अस्थायी कह- 
लाते है। स्थायी मरनोंका सबंध गहरे पैठे हुए 


पानीसे रहता है और अखायी मरनोंका भतलसे 
लगे हुए उ्थले पार्न से रहता है मकर: 
संबंध गंधककी चट्टानोंसे तथा स्तव्व ज्ञालामुद्धी पर्बत, 
विभागसे रदता है उनका पानी बहुधा रस रहता है। 
इप प्रका के मिरने भारतमें सीता कुंडढके नामसे 
विख्यात हैं | पानी जितना गहरा पैठेगा उतना अधिक 
छनता ज,यगा ओर स्वच्छ चमकदार बनेंगा। यह 
पानी बहुधा ठंडा और सुस्वादु रहता है, क्योंकि इसमें 
35 चैन का अंश अधिक घुन्ना हुआ रहता है | दब्ावक्रे 
करण इसमें चूना औरअन्य घातुत्न नमक भी घुल जाते 
हैं जिनसे यह भारी बन जाता है और धोनेऊे तथा रसोई 
केकामके अयोग्व होजाता है , ऐसा पानी वस्तुओंमें 
बरावर नहीं मिदता जिससे वे कच्ची रह जाती हैं। 
इनका पानी स्वच्छ रखनेके हेतु आस पासकी भूमि 
ढाल हो ताकि निस्तारमें आया हुआ पानी बहकर 
दूर चल्ना जावे । क्‍ द 
मभरनेके आध पास दिवाल बनाकर ऊपरसे ढक्कन 
लगा देना और नल लगाकर पानी लेनेका प्रवंध कर 
देता सबसे अच्छा काम हैं। कं आ+ 
पांचवाँ साधनकुए हैं । भारतवपमें देहातोंमें . विशेषतः 
इन्हीं से पानी ग्राप्त किया जाता है | यह वास्तथ में 
ऋत्रिम गड्ढे हैं जिनमें भूमि में पैठा हुआ पानी मीर 
कढ्वरा आकर इकट्ठा हो जाता है । ये उथले ( सतहसे- 
लगे हुए ) गहरे और आटि जन प्रकार के होते हैं ।' 
चथलेकुएं फुध फुर्ती:जमी नमे खोदें जात हैं और 
उनडो गहराई १०? या २०! फीटसे अधिक नहीं रहती 
इनमें झ्लौर पहिली चद्धान के ऊपर ही रहती है और 
विशेषतः आस पास की भूमि में पेठा हुआ पानी 
आता है । यह पानी कदापि स्वच्छ नहीं होता, इसमें 
नाना प्रकार को अशुद्धियाँ रहती हैं । यदि इनमें की- 
ठ/णु सम्बंधी दोष:प्रवि८द्दो जावेंती इनका प'त्ती अत्यन्त 
हानिप्रद होता है। ये कुएं बदधा बच्ची नाडियों, या 
सढ़ेहुए नालों अथवा टट्टियोंके निकट रहते हैं, जिस- 
से इन अस्तच्छ र्गानों'में :पैठाःहुआ पानी “मीरद्वारा 
पहुंच जाता है और अपने साथ लाये हुए दृषितकणों 
का कुए के पानी में मिह्ारेता है। इन दोषों से बचाने 


'पन्‍न्‍नक 


है । जिन मरना: 
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केलिए कुएंकी दिवारोंको पक्की बनानाचाहिये। कहीं कास 


के को स् 


चलानेके शिए नजञ्ञीके कुएं बनालेते है। एऊ फोलावी 
नो ध्वाली नली भूमिमें गाढ़ देते हैं और उसमें दूखरी 

नजियां जोड़इर पेंच ४ समान घुमाकर भूमियें घसाते 
जाते हैं। पानी की सतह आजाने पर बढ़ नली द्वारा 
ऊपर आने लगता है। मेलेके समय इस तरह नल्लोद्वारा 
पानो निकालते हैं । एसेकायोँ के डिए ये नडी | कुए 
बहुत उपयोगी रहते है, पर ये केवल नम भूमिया 
नदी के किनारेद्दी खुतभतासे खड़े कियेजा खच्त हैं । 
कड़ी चट्टानों में नली ही नोक टूटने का और गारे की 


भूमि में नल्के छिंद्र बंद हों जाने का भय लगा 


रहता है । 
गहरे कुएं फुलफुसी मद्ठीके बाद चड्ठानके फोड़- 
कर अधिक गहरे किये जाते हैं | कमसेकम दो चद्दानें 
का फोड़ ऋर गहरे बनाये हुए कुए उत्तम रहते हैं : ये 
दूसरी चढट्रान ठक पक्के बॉये जाते हैं, जिससे पानी 
खदा ३० वा ३४! फीट गहरी मीर से आतारहे। 
इतना गहरा पेठा हुआ पानी छुनते २ कीटाणु तथा 
खनिज आदि दोषोंसे मुक्त हो जाता है। इनका पानी 
कुछ अधिक स्वास्थ्यग्रद होता है । "५ 
“ श्यूटि जन कुए दो कड़ी चट्टानों के बीच स मरते 
हुए पानी को एक नालीद्वारा बदाके फब्चारे रुप में 
भूतल पर छोड्कर बनाये जाते हैं । पानी निहढने के 


स्थान की सतद पानी की कोर के रपध्र को सतहसे 


अधिक ऊंची होती है | इप्त प्रकार के कुए अटोइसमें 
ही प्रथम निर्माण कियेगये थे अतः इतका यह नाम 
रक्‍्खा गया है ।कुए ही गहराई से चोगुनी भूमि मेंसी 
यदि मलप्तूत्र या निस्तार का पानी पेठा तो वह नि रसं- 
देदद पेठकर कुओं में पहुँच जाता है । ऐसे प्रमाण से 
यह निश्चित किया जाता है कि इतने विस्तार के भाग 
में कुछ भी टट्टी, नाडी, कूड़े के ढेरन हों नहीं तो उनके 
कण भिद॒कर पाली में आमिलते हैं । 

कुओं का पानो बिगड़ने के मुख्य कारण गदेपानी 
के हौज, बंपुलिस, कचचोनालियां, कुड़े कचरे $ ढेरऔर 
सड़े हुएनाले हैं। विशेष कर इन के कण बरसात में 
पहुँचते हैं । पेठे हुए पाती की राड़े हुए सुर्दोंके शरीर 


कैनता बट 


तक पहुँचने पर श्मशान भूमि के कुओ्मोंका पानी 
बिगड़ जाता हैं। आस पासकी भूमिमें दरारे, गड़े 
होने से भी उनमें नाना प्रकार के दृश्ति पदार्थ भर- 
जाते हैं, और इसतरहवे पदार्थ पेठ 5र पानो में आ- 
मिलते हैं। बृक्षोंकी जड़े मूमिको पोली फुसफुसी बन! 
देती हें जिससे सतद्द पर निस्तार का बहता हुआ प नी 
बराबर पेठकर कूग्नों के पानी में मिलता रहता है | 
इसी प्रकारका दोष चूढ्ोंक्रे बिल या पक्तियेंकरि घांसल 
दोने से आता रहता है। दूषित पानी भारी हे।ता है 
आर व्यवद्याके अयोग्य रहता है। पानी के दोष: 
को ज्ञांचनेके लिये संशिग्यि स्थानों पर (होज़ नाता 
नाली टट्टटी आदि ) यदि नमकोन घोल डाले जा।वेंता 
वे पेठते २ पानी में आमिले गे, जिससे यह प्रमाणितों 
हो जायगा कि अमुरु स्थान के वण भिश्कर पानीमें 
आते रहता हैं । क्‍ 

कुओं को जांच करते समय यह ध्यान से देखना 
चाहिये कि २०० या २०० फोट के बिस्तार में पाना 
का दूषित करने का काई क्ारणतो नहीं है। कुएकी 
दिवाले' उत्तम छपी हुई हैं या उनमें दरारे तथा गद्टे 
पड़गये हैं जो पक्षियों का आश्रय दे रहे हैं| कुए की 
पूण गहराई तथा ठद्‌गत पानी क्री गहराई कितनी है । 
ओर आसपासका भूमि किसप्रकार की है कुआं किस 
काम में आता है और उसमें से पानीका डतला 
उठाव द्वोता है । उसके भोगलेने वाले लोगों शा स्वभाव 
केला है, निश्तार का पानी किसतरह दूर कियाजाता 
है | सांप्रममें बषा तो नहों हुई और याद हुई तो 
कितना ? यरि कुछ इ चयानी निकाल कर देखा जाव 
कि पूर्व खतह की रेंखा तक पानी आने में कितना 
समय लगता है तो इस पर पानी की आमदका 
हिसाब लगाया जा धब्ता है । 

आदश कु आ बनाने के लिए निम्न बातों क। हा ना 
अवश्यक है यथा:-वह साफ खुथरो भूमिमें खुदा हो, 
घ्िमिट समान अभेद्य वस्तुसे ( इंच का तह तऋ 
सबंत: छपा हो ओर पानीकी भीर केवल पे दीमें रहे | 
बाहरी भाग कूटकर दृढ़ बना दिया जावे ताकि खतह 
क! पानी मिदुकर तर ले जाँ सके । पनघटका 


संख्या ३ ] 
चबूतरा ढ।लूहो मिससे पानीं कुए में न जाकर दूर 
बह जावे | वहाँ नल लगा दिया जावे या डोल व 
डोरो रक्खी जावें, और चाह जो मनुष्य अपना 
निजी डोल व डारी पानी भरनकों न लावं | कमसे 
६ फोटऋ ।वंध्तारमें कुएं 5 चारों आर भुभि पक्की बाय 
दी जाबे ओर किसी को व्ाँ कपड़े वगैग न धालेंदे । 
यदि चूहोंके बिल, दरारों, या सड़ते हुए तालाब, 
ढबरे आदि पाप हों तो कूटकर भर दिये जाबें और 
काडू भी काठ डलले जावें। मुंह पर ढकन रहे 
जिसमें हवाके आने जानेके डहिए एड दो जालीदार 
द्वा बन| दिए जब । साफ इरनेझा उतरने चढ़नके 


लिए दिवालमें अकोड़े लगा दिये जावें। ऐसा कुम्राँ 


खुली नालीसे, खत्तियों, और बस्तीसे २४० फट दूर 
रहे | सब कुए वर्ष एक दा बार साफ किय जाव। 
इस कामझे लिए सबसे उत्तम समय ग्रीष्म ऋतु हैं, 
जब पाना बहुत क॒प्त दो जाता है । साफ करते समय 
दिवाडोंकां व पेदीका खरोंच डालता चादिये और 
चुन्स छाप देवा चाहिये! जा कुर कई दिनोंस वेसे- 
हृ। पड़े हां उन्तका पानी उपयागसें लाने पाहल 
निकाछ कर फेंक दना अला है, क्‍योंकि ऐस प्रानीम॑ 
कीठाणु आदि दूबित कणा की सामगश्री प्रचुर रहता है । 
कुए को साफ करनेके जिए उतरनेके पाहले हा बत्त! 
जलाकर जाँच लेना चाहिए कि जच्चय कहीं क्ेन 
तो अधिक इकट्ठा नहीं द्वो गया है । यदि अधिक 
होगा तो बत्ता बुक जायगी। ऐसे कुआमें उतरना 
बुद्धिमानी का कास नहीं है । 

छुठा साधन ताढाब हैं। कई गामोंमें सवा भाविक 
तलये' या कृत्रिम ( बंधे हुए ) ताल, ताशाब कामम 
आते हैं। यदि इनका पानी दोष रहित हो तो ये 
उत्तम जलाशय है, पर खेद है, कि लोग नहा घोकर 
या इनके प्रवाहमें शोचादिऋर इनऊ पानीको बिगाड़ते 
रहते हें। कहीं २ लोग बाज़, राख आदि वस्तु 
तालाबरेमें डाल देते हैं । वृक्षोंके . पाघ होनेसें उनकी 
पत्तियाँ मी पाचीमें गिरकर सड़ा करती हैं, कौर कटा 
उन पर पक्तियोंके घोंसले हुए तो डनके अंडे, बोट 


आदि पडाथ भी पान्तीमें गिर जाया करते हैं। लोगों 


पानी 
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चर ्‌िीक ऋन्‍ककी भरा वतन नकद आन हरी कक मेज, 


को गंदी आदत ( पानीमें ही थूकना, कुल्ला करना, 
शोच करना आदि ) ढोरों के! नइलाना; सन अम्बाड़ी 
बांघ आदि सड़ाना, सड़ी गलों पत्तियाँ तग्कारी 
भाजी, टट्टी व नाड़ी ऋा पानी आदि तालज्ाभोंऊ पानी 
को जिगाड़नके सामान्य कारण हैं । 

यार तालाबाका पानी पीनेके काममें ज्ञेना हो तो 
इन बातों पर ध्यान दिया जावे कि वे अन्छी भूमि 
में हो, आखपास फुसफुसी रेतीडी जगह या कूड़ा 
कचरा भरकर बनी हुई ज़मीन न हों। वे विस्दुत, 
समान ओर गइरे हा - पानीछ। विस्तार १ एकड़ रहें । 
वीःछी भूमि ढाल्दू ओर घाससे ढककी रहे। उसके 
ऊपरो किनार आसपाखकी ज्षगहसे ऊँचे रहे जिससे 
वषोऋ(! में सतह का बहता हुआ पानी तालाबमें न 
आजावे | उनके आसपास तार लगा देना और घूल, 
मक्‍खों, मच्छर आदिंको दूर रखनेके लिये कुछ 
अन्तर पर वृक्ष कतारमे लगा देना आवश्यक दै। 
इनमें नद्माना तथा ऋछड़ें बतेन धोना मना किया 
जाबे ओर किसी प्रकार धा घाट बनाया जावे । दूरी पर 
एक नल लगा देहा या एक मनुष्य हो पानी निकालने 
के लिए बाल्टी देझर व्युक्त कर देना उत्तम है। 
पानोके पास तक कोई न जाने पात्रे। एे चबूतंरा 
बना दिया जब जहाँसे खड़े होकर पानी निकाला 
जावे । उनमें सदेव छोटो जातिकी मन्छाडियाँ पाली 
जावे,जो मच्छरोंकी इल्लियोंको और अन्य कीटाणुश्रों 
को खाकर पानी के स्वच्छ रखती हैं। उनम न 
मछलियाँ मारी जाव न किसी प्रकार का जलबिहार 
किया जावे | काई कंजी, नील आदि सूद्म पौधे 
लगतेहो हटा दिये जावें और पांच दस वषदें एक 
दो बार पानी | कम धातेही बषा ऋतुक पहिलेव 
फिरसे खादे जाव | ह 

बिता इतना प्रबन्ध किये तालाबोंका पादी व्यव- 
हारके याग्य नहीं होता। इनका पानी प्रोष्पर्में जीव 
विवतन से विगड़ जाता है और वषैामें नये पानीके 
घोलसे सुधर जाता हैं। काई साधारण प्रमाण पर होने- 
से पानी को स्वच्छ <खठी है, पर पौधों धो ह टातेही दूर 
कर दुन्चा चाहिये, सल कि व बहीं पढ़ « सड़ाये ज़ान्न | 

क्रमशः 
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खपत ((॥)वद्घा709099) 
(ले०--भी जिश्वप्रकाश बी० ए० विशारद ) 

खपत ओर उत्पादन का सम्बन्ध 
उत्पादनके ऊपर गत लबॉमे प्रकाश डाला जा 
चुका है । उनके पड़नेसे यह पता चलता है कि 
किसी वस्तुका उत्पादन यो ही नहीं हो जातां। 
बस्तु उसी समय उत्पन्नकी जाती है जब कि डख- 
की. आवश्यकता हो । जब लोगौकों अन्नकी आवश्य- 
कता होती है तमी लोग उसको बोते हैं। वर्वोंकी 
जब आवश्यकता होती है तभी कपास बोई जाती 
है| आवश्य मताले अधिक भी उत्पादन नहीं किया 
जाता । यह उत्पादनके लेखोंमे बताया जा चुका 
है कि जितनो वस्तुकी आवश्यकता होगी डतनी ही 





वस्तु उत्पन्न की जावेगी | इन दा बातोंसे यह पता 


चलंता है कि खव्त और उत्पादनमें विशेष सम्बन्ध 
है। खपत होता है इसी लिये उत्पादन होता है। 
इस कारण खपत, उत्पादन विभाजन आदिका 
आधार हैं । 


खपत के विभाग 


इस के अन्तगत दो बाते अःतो है (१) इच्छायें 
(२) माँग | वास्तवमे इन दोनों शब्दोमे बढ़त थोड़ा 
सा हा अन्तर है। केवल शब्दोंका ही फेर है। 
इच्छासे तात्पय है किसी बस्तुकी बाऊडा करना | 
आप भूले ह आपको राटीकी आवश्यकता होगी 


यदिं आपके पाछ्त वत्व नहीं है ता चर्न्‍ोंकी इच्छा 


होगी | किसीको हथ अपनेसे अच्छे कपड़े पद्दने 
देखते हैं ता हमे एक प्रकारका द्वष सा होता है-- 
हमारे पास भी ऐसे ही वस्य क्यों नहीं हो जाते। 
किसीको मोटरमें बेठे देखकर हम भी उसके 


प्राप्त करनेका यल्ल करने लगते हैं | ये सब इच्छा ही 


है। परन्तु माँगने थोड़ा सा अन्तर होता है । एक 
गरीब भिखारी मोटरमें बेठनेकी इच्छा तो कर 
सकता पर उत्तको उस बस्तुकी माँग नहीं । महलो 
मे रहनका स्वभ देख लकता हैं पर उच्चकोी उस 


विज्ञान 


तौरले परिमित है । काई 
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वस्तुकी माँग नहीं हो सक्रती। माँगमे इच्छाओं 
अतिस्क्ति एक बातका और आवश्यकता होतो हैं ।. 
यदि बह मोटर लेना चाहता है तो उले स्वयं भी 
कुछ व्यय करना चाहिये | परन्तु बह झितना व्यय 
करे ? थोड़ा सा धन देनेसे उसको मोटर नहीं 
मिल सकती । उसके ता इतना ध्यय करना पड़ेगा 
जितने पर मोटर वाक्ला उसे मटर दे सके | यदि 
वह उतना दे सकता है तो डसे उस बस्तुकी 
माँग है। ५ 








०... मय.#त 2. रन ताक. 


जाआक झुण । 


(१) इच्छाये वृध्यात्मक होती है। मानुषी 
सभ्यता के विकासके देखने से इच्छा आओ फेइ स गुणका 
अनुमान हो सकता है। मानसिक वृद्धिके साथ 
साथ सदसे भोग की सामप्रियोमे भी वृद्धि होती 
रही है । बीसवीं शताब्दी के एक नागरिककों दशा 
उस आदिम जंगल निवासीसे बिलकुल विपरीत 
पाई ज्ञाती है । उनके भोजन उनके वस्त्र, उनके 
रहन सहन आदिम जमीन आस्थान का अन्तर है। 
जंगलमे रहने वाल मनुष्यको आवश्यंकताये' बहुत 
हो परिमत थीं। फल्न जड़ आदिके मित्र जाने 
से उसका पेट भर जाता था और जोवन बहुत 
सुखसे व्यतीत होता था | वर््बोकी अधिक आव- 
श्यकता डसको न थी । यदि वर्षा ओर शीतस 
शरारकी रत्ता हो जातो तो स्वगंका अनु भव उस 
को प्रतीत होता था। पर आवश्यकताओका 
परिमित अवस्था न रही और शीघ्र ही अनेक 
वस्तुओंको कमो प्रतीत होने लगो। भोजनमे विशे- 
षता, विशेष स्वाद, बनानेकी विशेष विधियाँ 
निकल आई । चस्तोके भिन्न २ रूप निकल आये । 
इच्छुय अब परिमित नहीं है, प्रत्युत उनका विशाल 
सागर है। उसका वारापार नहीं-दिनिब दिन 
उसकी वृद्धि होती जाती है | 

घन अधिक होने पर सबसे पहले भोजनमे 
विभिन्नता आती है। मनुष्यकी भूख स्वाभाविक 
नुष्य उससे अश्रिक 


सं छुया ३ | 
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महों खा सकता | जिस मनुष्यकी भूख ४ रोटियाँ 
की है, यदि उसको पूरियाँ खानेको दी जाँय या 
मिद्रई खानेरझो दी ज्ञाय, तो वह उतना ही खा 
सरेग। | प्रायः यद देखा जाता है कि धनी पुरुषों 
की सूख गरीबोले बहुत कम होती है । अमीर 
लोग भोजनमें घन और प्रकारसे ठपय करते है। 
एप तो वह बड़ियासे बढ़िया भो हन बनवाते हैं। 
दूसरे उनके यहाँ उनके मित्र, उनके सम्बन्धी तथा 
अन्य अतिथि आया करते हैं । . 
भोजनले भो अधिक इच्छा सम्मानक्ी होती 
है। बत्रपनसे लेझर झुत्यु.तक यह लालसा विद्य- 
मान रहती है | सूजले सूख भी यही चाहता है 
कि लोग उसका आदर करे', जिधरसे व निकल 
जाय लोग उनच्चका सत्कार करे | कोई भी उ की 
बुर:ई न करे | सम्मान्के लिये लोग घनको पानी 
के समान बढ़ाते हैं। सुन्दर मकान में रहना, उत्तम 
वस्य धारण करना, सवारी पर चलना सभी सम्मा- 
सके जिये हैं। सारतवर्षम॑ तिवाहादि अवसरों पर 
हज़ारों रुपया इसलिये बहाया ज्ञाता है कि लोग 
उनकी चणिक प्रशंतला हो करे । 
 डउतम बच्चोंदे पहननकी कोत लालला नहीं 
ग्खता | वास्तव वरस्मोका जन्म शरोरकी रक्षाके 
विचारलसे हुआ है। इसी कारण भिन्न २ देशोंके 
लिये सिन्न २ बस्तों की भी आवश्यकता हुई । गरम 
देशमं साध।रण कपड़ोंसे ही काम चल सकता है। 
पर शीत प्रधान देशमं बिना उनके काम नहीं चल 
सकता | परन्तु आधुनिक सभ्यतामें शरीर रक्षा या 
कपड़ेकी मजबूती आदि्पर अधिक ध्यान नहीं दिया 
जाता | फैशन ही मुब्य ध्येय है। पाश्चात्य देशोंमे 


लेाग फेशनों का प्रतिदिन अन्वेषण किया करते हैं - 


झोर साधारण शिक्षित स्त्रियाँ भी इस कामको सर- 
लता से कर लेते हैं। कोट, लेस, जाकेट, साया, 
आदि में प्रतिदिन परिवत्तन, होता रहता है। एऋ 
महीने पहले के बना हुआ वस्त्र रद्दो हो जाता है 

क्याँकि फेशन उस समयमें उन्नति कर जाता है । 
[रत-वर्षमें यह बाततेा संभव नहीं क्योंकि यहांकी 


खपत... 
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परिस्थितिमं बहुत, भेद है, यहाँ पर इतना धन 
नहीं कि लोग सो जन तक कर सके, फेशव करना 
तो बहुत दूर है । 

अच्छे घर वा हेाना भी .स्वास्थ्यके लिये बहुत 
ही आवश्यक है | गटोब ओर अमीर दोनोंको इसकी 
समान आवश्यकता होरी है . गनन्‍दे घरमे रहनेसे 
स्वास्थ्य खराब हो जाता है और खब शक्तियाँ 
शिथिल पड़ जाती हैं | शारीरिक और मानसिक 
दोनों प्रद्ाय्को शक्तियोंपर इसका प्रभाव पड़ता है । 

८२ ) इच्छाय प रिमित होती हैं । प्रत्येक इच्छा 
को सन्तुष्ठि हो लकता है। और इसके लिये एक 
परिमाणसे अधिकको अवश्यक्रता नहीं पहता 
किसी मनष्यका प्यास लगी उसको एक गिलास 
जलकी बहुत ही आवश्यकता है जिखसे कवि उसकी 
प्यास वक्ल ज्ञाथ | यदि उसे टो गिलास पानी मिन्रे 
तो उसका प्यास विल्कुल घुस सझाती है। पर 
इससे अधि रू जलकी उसको आवश्यकता नहीं 
अम्तु इससे अधिक जल निसू ल्‍य ही होगा यदि 
उसे ओर अधिक जल मिल जायगा तो वह पीने 
के काममें उसे बहीं छा सकता, क्योंकि उसकी प्यास 
बुझ चुकी है। 

(३) चड्ाओंमें स्पर्धा होती है। एकही समय 
में अनेकों इच्छाय मलुष्यका हुआ करती है । एक 
ही क्षण मिठाई और खिलोने दोनोंकी इच्छा होती 
है | दो ही नहीं प्रत्युत किसी समय अनेकों इच्छाय 
एक ही समय हुआ करती हैं। पर सभी इच्छाओं को 

सन्त॒ष्ठ करनेके साधन हमारे पास नहीं होते ओर 
हमें स्पर्धा करनी पड़ती है । मान लीजिये कि आप- 
के पास १००८) है। इन रुपयोंको हम कई प्रकारखे 
व्ययकर सकते है| कुर्सी मेज़ खरीदी जासकती 


है, दिल्लीकी सेर की जा सकती है, पुस्तके' लीजा 


सकती है, दावतमे सी यह रुपया व्यय हो सकता 
है, किसी संस्थाकों भी यह रुपया दिया जासकता 
है | प्रत्येकक्वार्य के करनेमे १०० रु० ही व्यय होगा । 
ऐसे समयमें यह प्रश्न उठता है कि हम किस तरह 
उसको ध्यय कर । हम व्यय करनेमे स्वतन्त्र भी है । 
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कक है के 


पेशी अवस्था में हम अधिक डप्येगिता का ध्यान 
रस्कखेगे | ज्ञो कार्य अधिक डफ्येगी होगा डसे हीं 
हम करंगे | पर एककेा करनेले अन्य इच्छाओंकी 
खन्तुषिद नहीं हो सकती ! 
( ४ ) कल इच्छाओंकी सनन्‍तुष्टि एक लाथ ही 
हुआ करती है। भोजनके साथ २ जलकी इच्छा 
होती है। गाडी बिना घोड़ेके नहीं चत्र सकती । 


( ४ ) इच्छाओंकी सनन्‍्तुष्ठति धीरे २ होती है 
क्रौर एक समय ऐसा आता है जब कि पूण सन्तुष्ठि 
हो ज्ञाती है | यदि सनन्‍तुष्टि होनेपर भी वह वस्तु 
मिलती ही जाय तो वही वस्तु खसन्‍्तशथ्ठि के स्थान 
में दःखका कारण हो जाती है। मान लीज़िय्रेकि 
आप पावभर मिठाई खा सकते है। यदि आपके 
पाच भर मिठाई मिलज्ञाय तो आपकी सनन्‍्तुष्टि हो 
जायगी । उससे यदि कम मिलेगी तो आपका पेट 
नहीं भर सकता | यदि उस मात्रासे अधिक मिले 
तो आपको इस हे पानेकी काई प्रसन्नता न होगी । 


- इच्छा ओर उद्यम का सम्बन्ध 


इश्छा ओर उद्यममें बहुत बड़ा सम्बन्ध है। 
बास्तवमं यदि देखा जाय तो सारे काय इच्छासे 
ही प्रेरित होकर किये जाते हैं । ज्ञिस वस्तुकी इच्छा 
होती है उसके पाने का प्रयत्त कियाजाता है और 


जेसी प्रबल इच्छा होती है वैसा ही प्रबल प्रयत्न भी 
होता है।आझायको जलकी आवश्यकता हुई तो 
आप यत्न करंगे हरि जल ऋऊहीं से मिल जावे क्योंकि 
उल्कके मिलनेपर ही आपकी प्यास बुक सकती 
है । मनुष्य सभ्यताके विकासकेा देखनेसे पता 
चलता है कि इच्छाओं ने उद्यम. का कितना प्रेरित 
किया है। आरस्ममें बहुत कम्र इच्छा थी उस 
समय उद्यम भी अधिक न था। ज्याँ ज्यों इच्छाय' 
होने लगी उद्यम भी बढ़ने लगा | पहले फल या पश्चु 
आदिसे ही पेश भर लिया ज्ञाता था । उनके पाने 
के लिये रात दिन प्रयत्न करना पड़ता था परन्तु 
भूमिके जोतनेक्की क्रिया जान लेनेपर यह कार्य 
सरल दहोगया | अब जो समय बचता उसका उप- 
योग करनेकी आवश्यकता पड़ी | बचा हुआ समय 
खेलने था मित्रोंके साथ सहभोजमें बीतने लगा 
पर इस उद्यम ने इच्छाश्रोंकी उत्पन्न किया। 
इच्छा होनेसे फिर उद्यम आरम्भ हे| गया। अब 
बहुतले लोग भोजन बनाने या मन बहलावकी 
वम्तुये निमाण करने लगे | इस प्रकार प्रथम तो 
इच्छाओंसे उद्यम आरम्भ होता है, फिर उद्यम 
नवीन इच्छाओंकोा प्रेरित कश्ता है आर नई 
इच्छाय फिर उद्यम उत्पन्न करती है। इस प्रकार 
एक चक्र चलता रहता है। 
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पृथ्वी की गुरुत्व शक्ति के प्रभाव 


क्‍ ( ऋ्रमागत ) 
[ ले० श्री कृष्णचन्द्र बी. ऐस-सी. | 


( 5 ) पदार्थों की सम्तुब्यता या ससत्व 


०३. यदि किसी इई'टके/ तुम सेज या जमीन पर 


सीधी खड़ी कर दो तो बढ तुम्दारे छोदने पर भी 


खड़ी ही रहेगी, परन्तु यह्रि तृम तंनिक भी अब 


खड़ी हुई इटरे अपने हाथसे इधर उधर कर के 
टेढ़ी करो तो म्यात्‌ थोडी टेढ़ी काने पः ते वह 


छोड़ने पर फिर अपनी पहिली सीधी खड़ी स्थिति से 


था जावे और रिर वैसे ही पृववत खड़ी रहे, प्रन्पु 


ए5 निद्ष्ट सीमा तक टेढ़ी करने पर ही वह ऐसा 
ऋर सकेगी अथांत्‌ इस सीमा के अन्दर ही 


टेही करने पर वर छोडने पर फिर अपनी पहली 
स्थिति में आकर सीधी खड़ी रह जावेगी, परन्त यहि 
तुम इस सीसा के बाहिर इसके टेंढ़ा कर देंगे तो बड़ 
छोडन पर फिर अपनी स्थिति पप न आ सकेगी वग्न 
छोव्ने पर गिर पड़ेगी। इस प्रकार जब इट सीधी 

डी रहती है तो हम कहते हैँ कि वह इं ट समत्व पं 
है अथोत तुली हुई है । उपयुक्त सीमा बादडिर ढेढ़ी 


करने पर इटका समत्व ब्रिंगड जाता है इससे वह 
शामें हो 


गिर पडती है । वाई भी पदाथ जब स्थित 
वर्थात इधर उधर न हिलता हो तो दम कइते हैं कि 
वह समत्व में है 

०५ ४१-केई ढेला यदि तुप्र ऊपग्से नीचेके गिराओं 
तो जब्र तक बह ढेला गिरता रहेगा तब तक वह 
समत्व में न होगा जब वह जसीन पर आर एक 


स्थान पर ठहर जावेगा और विल्कुछ स्थित हो जावेगा. 


ता हम कहेंगे कि अब समत्वमें आगया । ओर तीसस 


उदाहरण लीजिये; तुम्दारी दवात क़जमदानमें रक्खी 
हुईं समत्व में है परन्तु यदि कोई बच्चा उसके इचर 
उधर हिलावे ता उसी समय उम्का स्थात्‌ समत्व . 


जाता रहे । एक और उदाहरण लीजिये । एक लोहे का 


छोटास। गोला तारके द्वारा नम्ददारे कमरेकी छत 


के कड़ेसे बेंच कर लटक रहा है। इस लेटकते हुए 
गोलेशों यदि तुम तनिक भी इधर उधर ऋर दो 
थाड़ी देर तक इधर उधर को धूमता- रहेया 


_. और जब तक वह इस प्रकार झूलता रहेगा हम 


उस भो तब्र तक यह नहीं कह सक्त बह समं'व 
में है, परन्तु जब थोड़ी देर तक वह इस अकार 
झूलता झूलतवा अन्‍न्तमें अपने बीचके स्थानपर स्थिर 
होकर फिर लटकने लगेगा ओर तनिक” भी इधर 
उधर औ न डेलिया; तो हम कहंगे कि वह गांला 
अब समत्वमें आ गया। इन खब डदाहरमांसखे आशा 
है कि तुम समत्वका अथ भत्रे प्रकार र्ममगये दोगे।. 
' ७७ पदार्थों का समत्व दो प्रकारका होता है 
(१) स्थायी (६) अखायी । ऊपर लिखे गये 
सबसे पहिले डउदाहरश में जब हुमन इंट 
को सेज़ पर सीधा खा झह्िया शा ता हमने 
देखा था कि थड़ी ही टेढ़ी करनेस उस इट 
के समत्वमें इतना अन्तर पड्ठ गया था . बह 
फिर अपनी खड़ी स्थितिम नआ सको श्री किन्तु . 
गिर पड़ी थी, इस लिये वह इंटका समव अख्याण्ग, 
था। अम्थायी समत्व वह है. जिम्से. पदाथ वनिक 
भी इधर उघर को विचलित होन पर उसका ससृत्त 
इतना विगइ जावे कि फिर वह पदा* अप ते ख्विति . 
पर आकर रुक द्वी न सके बहिकि गिर हा पड़ |. 
यदि तुम इस इंट का पड़ी हुई दश में मंज पर रख . 
दे। और अब इसके पूववत विचलज्ञित ऋरा ते तुम देखागे . 
कि चाहे अब तसम इसका कितना आओ इचहू. उबर 
का टेढा कर दी परन्तु ते भी वह इं ट बराबर अपने 
स्थान पर जमी ही रहेगी अथात उसका समृत्व ने 
ब्रिगढ़ेगा * पड़ी हुई दशामें इंट का स्थावी समत्व है । . 
०६ चित्र नम्बर(३) के अनुसार. तुम रक लकड़ीको 
हल्की पटड़ी का डुकड़ा ले छोर उसके ऊपरी भाग 
में जे चित्रमें एक छेद दिखाया -गया है. उससे 
कील डाल कर उस कीलके द्वारा उस पटड़ीके.. 
दीवारमें गाड़ दा, परन्तु कील बहुत अधिक मत ठोकीा 
बल्कि इतनी रहने दे कि पटड़ी इधर उधर का 
शोखानीसे कीलके सहारे घुमाई ऊा सके ! 


6:.॥ 
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अब इस पट़ड़ीकेा चाहे एक ओर को और चाहे 
दूसरी ओर का तुम अपने द्ाथसे घुमात्री तो तुम 
देखोगे कि छो इने 
पर पटड़ी फिर 
अपने पदेले ही 
स्थान पर आकर 
स्थिर हो जावेगी, 
सम्भव है कि यह 
थोड़ी देर तक 
उधर झूलती रहे 
परन्तु. अन्तममें . चित्र (३) 
अवश्यमेव वह अपने पुराने स्थानपर आकर स्थिए हो 
ही जावेगी | इससे ज्ञात हुआ कि इस प्रकार लद- 
केनेको दशामें पटड़ी स्थायी समत्वमें है | 


पटड़ी का धुमा कर पक दम यदि तुम सीधी 
ऊपर की ओर खड़ी कर दो जैसा कि चित्र नँ० (७) 
में है और इसी 
स्थितिमं उसके! 
स्थिर करके धीरे- 
छोड़ दो तो पटड़ी 
इस ऊपर की खड़ी 
हुई स्थितिमें दी 
स्थिर रह जावेगी 
अब नीचके गिर 
कर वह अपने चित्र (७४) 
पहिले चित्र (३) वाज्ली स्थितमें न आवबेगी तो हम 
कहेंगे कि पटड़ी अब इस चित्र ( ४ ) वाली सखितिमे 
ही समत्व में है । अब जब कि पटड़ी चित्र (७) 
वाली स्थितिमें है तुम इसे तनिर भी इधर उधरक्रा 
विचलित करो तो वह एक दम नीचे गिर छर चित्र 
(३ ) वालो स्थितिपरें ही आ कर स्थिर हो जावेगी । 
इससे ज्ञात हुआ कि चित्र ( ४ ) वाली दशा में पटड़ी 
भ्स्थायी छसत्व में है। 


दोनों -ही स्थितियों में चित्र ३ वब४ पटड़ी 
खमत्वमें है ओर दोनों ही स्थितियोंमें पढड़ी के 
तनिफ भी इधर उधर के विंचलि८ करने स्रे उस्रका 


उसी केकहाती हा 3 8 अं लक 
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समत्व बिगड़ जाता है परन्तु अन्तर इतना ही है 
कि चित्र (३ ) की स्थिति में विचिलित करने पर 
यद्यपि थोड़ी देर के लिये पटड़ी समत्व अवश्य 
जाता है और वह इधर उधर के झूछती रहती 
है परन्तु थोड़ी देर के पश्चात्‌ अन्‍्तमें फिर वह 
अपनी पहिली ही स्थितिमें आ कर स्थिर हो जाती 
है अथात्‌ समत्वमें आजाती है। इस्से इस स्थिउिमें 
इसका समरत्व स्थ।यी है | परन्तु चित्र ४ की स्थितिमें 
प्टड़ी थोड़ी ही विचिलित होनेपर उसका समत्व 
इतना बिगड़ जाता है कि फिर वह कभी भो अपने 
आप अपनी पहिली घ्थितिमें नहीं आती, किज्तु 
नीच गिर कर चित्र ३ की दशामें आकर स्थिर हो 
जाती है । इससे इस दशामें पटड्ीका समत्व 
अस्थायी है । 


०६ अस्थावी समर्वके अन्य बहुत से उदाहरण 
दिये जा सकते हैं । एक लम्बी लकड़ी के तुम अपनी 
उंगली पर साध सकते हो । इसके लिये तुम के। तनिक 
चेष्टा करनी होगी।कभी छकड़ी का काई बिन्दु उंगली _ 
पर 7क्खोंगें और कभी धशेाई । इस प्रकार करते करते 
एक बिन्दु लकड़ोर्न ऐसा निकल आवेगा जिस 
पर बह ठीक सथघ जावेगी। लकर्डाका यह बिन्दु ही 
उसका शुरुता केन्द्र है--परन्त इस सधी हुई दशा 
में ययपि छकडी समत्वमं है किन्त वह समत्व अस्था- 
यी है स्थायी नहीं, क्योंकि तनिकसी भी विचलित 
होनेपर लकड़ी गिरदी पड़ेगी | देखो चित्र (५) 


गुरुता केन्द्र ओर समत्व ८वृ्णपरएण7 


६०. पहदिले हम पदार्थोके समत्व पर विचार . 
कर चुके हैँ अब हम के यह विचार करना है कि - 
पदार्थॉका समत्व किसपर निर्भर रहता है अथोतू 

ब कोई पदाथ समत्वमें होगा और कब नहीं और 
यह भी कि कब किसी पदाथका समत्व स्थायी होगा 
और कब अस्थायी रहेगा । 





६१. पदार्थोॉका समत्व उनके गुरुताके केन्द्र 
पर दी निभेर है; गुरुता केन्द्रकी दी स्थिति पर यहू 


खेलया ६ | 
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भी निर्भर है झि समत्व स्थायी होगा अथवा अस्वा- 
यो | सबसे पिछले उदाहरण में जब हमने पड़ी 
हुई स्थिति में एक लकड़ी को अपनी अँगुली अथवा 
पेसिलथों नोकपर साधना चाहा था टो हमने 
देखा था कि एक दम हम उछकेा अपनी अंगुली 
पर अधर न कर सके थे, लक्षड़ी तब ही हमाराों 

गुली पर सथ सकी थी जब कि उसका एक बिंदु 
बिशेष हमारी अगुलीपर रक्खा गया था, इस जिंदु 
के अतिरिक्त अन्य किसी बिंदु के। अंगुली पर रखने 
से लकडी न सघ सक्रेगी और लकड़ीक्े इस बिंदु 
विशेष को हमने बार बार उसको साथनेकी चेष्ठ। 
करके हो पाया था । चित्र [ ५] में लकड़ी इस 





प्रकार आधार परसधी हुई दशामें दिखाई गई है ] 
इस लकड़ी का वह बिन्दु विशेषद्दी जिसपर कि वह 
अधर साधी. जा सकती है इस लकड़ीका गुरुता 
केन्द्र है। लकड़ीकी गुरुता केन्द्र के बिंदु जब 
तुम्हारी अंगुलीपर होगी तब ही वद सब सकेगी 
अन्यथा नहीं । इसी गुरुता केन्द्रके बिदु परही 
लकड़ी क्‍यों सघ सकती है ? अन्य किसी अबिंदुपर 
क्यों नहीं सघ सकती !? 


पृथ्वी की गुरुध्व॑ शक्ति के प्रभाव 


%. ऑ फट फल 


- करनकेलिये लग हुआ 


 छरनेप्ते समथ नहीं हो सकता, 


१३५४ 


बा फड अ# कक कम कि ऑ थ। िफीयक 


६२, शुरुता १ नद्र॒के उम्बन्धमे तुम्वो बताया जा 
चुका है कि गुरुता हन्‍्द्र किस्ती पदाथका वह बिन्दु है 
जिस पर ऊछि पृथ्वीक्ष आक्रषण शक्ति उस पदाथ || 
पृथ्वी की ओर खींचने के लगायी हुईं समम्दी जा सकती 
है। लक्ड्की जब हमारी अंगुली पर चित्र ५ में सधी 
हुई है तो उस सधी हुई दशामे प्रथ्वकी गुरुत्व शक्ति 
डसको अपनी और खींचने का अर्थात्‌ नीचे गिराने: 
का प्रयत्न कर रही है, परन्त जिस बन्दु को पकड़ 
कर प्रथ्वी खींचर ही है वही बिन्दु हमारी अंगुली 
पर ठ॒रा हुआ है. वह बिन्दु हमारी अशुर्ल! 
अधार पर रुका हुआ है और हस अपनी अगुलीरऊं 
आझाधार द्वारा लकड़ीके उस बिन्दु का ऊपर रोक 
रखने की चेष्टा कर रहे हैं अथोत्‌ हम अपनी 
आअगुलीके आधारसे उस बिन्दुपर जो प्रृथ्वीकी 
गूरुत्व शक्तिक्ा बल्ल उस ज्ञकड़ीका समत्व नहा 
है डने बलका अपनी 
शक्तिसे मुक्काबिश कर रहे हैं। यही कारण है कि 
प्रथ्वीका आक्षण बल हमारी मुकाविला करनेक | 
शक्तिके बि्रोबी शक्तिसे दखकर अपना काय्ये 
इसीलिये लऋड्ी 
अधर सबी रह सकती है और प्रश्वीही गुरुत्व 
शक्ति उसपर फे'ई प्रभाव नहीं डाल सकता परन्तु 
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यदि लव॒ड़ीका गुरुता केन्द्र हमरी आऑंगर्लपर न 


सधा हो बल्कि दूसरा बिन्दु लकड़ीका हमारी 


 अगुलीपर हो ठो एथ्वीकी गुरूव शक्ति अपना 


आउघंण बछ गुरुता केन्द्र लगा कर लकड़ीका 
अपनी ओर के खींच रूकेगी अथोत्‌ गिरा सकेगी 
क्योंकि उस दशासें हम्तारी अंगुलीका आधार 
लकडीके गुरुता केन्द्र पर न होनेसे प्रृथ्वीके 
गरुता शक्ति का मुका विड्ा करके उसका न दवा सकेगा 
लकड़ी जब हमारी अंगुलीके आधारस अधर त॒ली 
हा तब यदि लक्कड़ोके क्रिसी सिरेझा पकड़ कर 
ऊपर नीचे छो कर दो तो थोड़ा ऊपर नीचे को 
करनेछते तो ल्कडीका ग़ुरुता केन्द्र जो हमारी 
ओगुलीके अबार पर है अगुलीछे सहारे रहा 
आवेशा: परन्तु लकड़ी के सिरेको अधिक ऊपर नीचे 


१३६ 


करने- से उसका शुरुता केन्द्र जो हमारी अँगुलीके 
आधार पर था उस . आधाग्स यातों इतना ऊपर के! 
धठ आवेसगा या इतना नीचे के आवेगा हि लकड़ी 


का सिर छोड़तेपर वह शुरुता हेन्‍्द्र फिर हमारी 
एुलीफ$ आधारपर न आ सकेगा तब्रही लकड़ी 


पर प्ृथ्वीडी गुरुत्व शक्ति तुरत्त अपना प्रभाव 
डाढ का लकड़ी का गिरा देगी इपसे मांलूम- हुआ 


हि इस प्रड्मार सधी हुई लक्ड़ीका समत्व क्यों अ-. है 


स्थायी है। उंसका यई कारण है कि-इस प्रकार-तुली 


हुई. लकड़ी ध। विचलित क्रनेपर उसके गुरुता - 


कन्द्रश्ने नीचेजी ऑअँगुलीका आधार है उस-आधार 


गुरुताकेन्द्र उखचको विचड़ितपर अपने आधार के 
ऊरर से हट जावे । 


६३. यदि इसो मोटे डण्डे को हम अनत्र सीधा 


अयउने डाथ या किसी अन्य चपदे आधार पर खड़ा 
हे. जि ४ *.  »क + 
करे जेसा कि चित्र (६) में देखाया है तो डंडेकी 





चित्र (६ ) 


नीचेकी समस्‍््र तली हमारे दाथके आधार पर 
आंशभित होंगी इस लिये यह संबकी सब तली 
आधार का क्ष त्र होगी न कि केबल उसका एक 
बिन्दु विशेष जब इस प्रकार डंडा अपनीतली के आधार 
पर तम्दारे हाथपर अबर खड़ा हो. तो इस स्थित 


(5) 


में बह समत्व में है । अब यह क्यों समत्व में है ? 


क्या इसः इण्डेका गुरुता केन्द्र अब द्मारे हाथ परे 


भिज्ञाल 


30 ७&% अल 2 कर 


[ भाग ५. 


आधारपर हक हर। अधर है जैसा कि पहिले परीक्षण. 
पड़े डंडे हे हमारी अंगुनी हर तले रहनेकी दशामें. . 
थ। ? नहीं, अब डण्डे का मुरुता केन्द्र ध्वथं तो. 
हमारी हथेडीकें ऊपर ठवरा हुआ नहीं है, क्योंकि 
डण्डे का गुरुता केन्द्र बन्द उससे सिरे पर नहीँ 
हा सकना | गुरुता 'नद्र किसी पदाथ का जहाँ. पर. 
होता है बढ़ीं रहता है | वह अपने! स्थान'नियत रखता... 
उसे बदलंता' नहीं: ओर हम॑ देख चके. हैं कि... 
जब इसने इस. डण्डें मे पेढ़ी हुईं दशामें अपनी ८: 
अंगुलो रे आधारपर तोल कर रखा थे तो उसका 


गुरुता केन्द्र तब हमारी गली पर रकखा गया था तब 
से कह गुख्ता केन्द्र हट जांता है। अथोत्‌ पदाध - 
तब्र अस्थायी समत्वमें होता है जब - हि उसका 


ही बह झधर रह सका था अन्यथा नहीं और 


यह शुरूता केम्ट्रका बिन्दु जिसका ऑँगुलीपर रखने 


से डंडा तुल सका था डडेके ठीक बीचका बिन्दु 


था जिसका हमने बार बार चेष्टा करने पर मालप 


कर पाया था | तो ऊअब्र जर्वारु वही डण्डा हमारी 
हथेती पर सीधा अथर खड़ा है तो अब भी उसका 
गरुता केन्द्र तो ठीक डंडेके बीचमें ही होगा 
जेसा कि चित्र (६' में 'ग' बिंदु दिखाया है और 
यद बिंदु अब हमारी हथेडी पर नहीं रक्‍्खा है. 
बल्कि उसके ऊपा है, इसलिये प्रश्न यह होता है 
कि अब डंडा क्‍यों समत्व में हे जब कि उम्रका 


. गुरुता केन्द्र आधार पर नहीं डटा हुआ है? यदि 


तुम ध्यान पूथंक देखो तो तुम को मालूम होगा 


कि डडे का गुरुता केन्द्र 'ग! यद्यपि अब टीक 
के हमारी हथेली के आवार पर तो नंह्दों हे परन्तु 
“: वह आधार के ऊ+र ठीऋ  सीघी खड़ी रेखा' 


( एश्ापं०४ |76 ) में है अर्थात्‌ यदि गुरु- 
ता केन्द्र के विंदु ग' से नीचे की ओर को सीधी 
खड़ी रेखा खींचे तो वह रेखा जैसा कि चित्र में . 
दिखाया है डंडेड्ी नीचेकी तलीके क्षेत्र जो कि - 
हथेलीके आधारंपर हे उस क्षेत्र के अन्दर ही अन्द्र 
आती है अथांत: वह डडे के आधार क्षेत्र' की 
सीमाऊे अन्दर दी: रहती है । यदि डंडा तनिक. 
भी टेढ़ा भी है परन्तु अधिक टेढ़ा नहीं जैसा 
चत्र (७) में हे ता भी यद सीधी खड़ी रेखा डंडे के , 


हलक # २,/क०, 


खंल्यां ३ |. 
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झाधार ज्षत्र के अन्दर ही रहती है। परन्तु अधिक 
टेढ़ा होने पर जैसा कि चित्र (८) में है यई सीधी 
रेखा डंडे के आधार क्षेत्र के अन्दर नहीं पड़ती 
बल्कि बाहिर निरुल जाती है। पहिली दोनों दशाओं 
( चित्र ५ व ६ /में डंडा समत्वमें रहेगा, किन्तु तीस- 
री दशामें ( चित्र ७ ) डंडा समत्व में न रह सकेगा 
ब.लक गिर जावेगा, डंडे को तनिक सा टेढ़ा करने 
पर भी जैसा कि चित्र (६) में है वह अधर खड़ा ही 
रहेगा अथात्‌ उसका खमत्व न बिगड़ेगा, परग्तु 
अधिक टेढ़ा करने पर जैसा कि चित्र (७) में है उस 
का समत्व नष्ट हो जावेगा और वह *र प्ड़ेगा? 
यह क्‍यों ? क्‍ द 
६४. हम पहिले देख चुके है क्रि प्रथ्वीकी 
गुरत्व शक्ति किसी पदाथ के गुरुता केन्द्र पर ही 
अपनी शक्ति लगाती है। हमारे इस डंडे ऊ उदाहर ण- 
में पृथ्वी की गुरुतव शक्ति ग' बिंदु पर ही लग रहो 
है भोर इप शक्तिके हाय करते की दिशा सोधी खड़ी 
रेखा है | अथात्‌ पृथ्त्री डंडे के ग! बिंदु बोहकड़फऋर 
सीधी खड़ी रेखा में नीचेकी आर वो खींच रही है, 
परन्तु इसो ओर में हमारी हृथेलीके आधवारकी 


शक्ति (थ्वीकी गुरु्व शक्तिका मुकाबला कर 


रही है | चाहे हमारी हथेली के आधार की शक्त 
ठीक त्रिंदु “ग! पर नहीं लग रही है, परन्तु वह 
डंडे के किसी उच्च परमाणु पर लग रही है जो 
हमारे दथेली पर टिका है और वद्द शक्ति उस 
परमाणु छो सीधी खड़ी दिशा में ऊपर को ढकेल 
रही है। डंडे के इस परसाणु के ऊपर जो दूध्वरा 
परमाणु है उसको बह परमाणु धक्का दे रहा है और 
यह दूखरा परमाणु अपने ऊपर वाले तीछरे 
परमाणु को, इस प्रकार हमारी हथेली का बल 
परमाणु परप्ताणु के सहारे अवश्य बिंदु 'ग” तक 
पहुँच रहा है | प्ृथ्वो इसीलिये अपने गुरुत्व शक्तिका 
काई प्रभाव डंडे के समत्व पर नहीं डाल सकती। 
. परन्तु जब डंड। अविक टेढ़ा हो जावे जेघा कि चित्र 
(७) में हे तो चु कि डंडे के गुरुता केंद्र 'ग” से प्ीधी 
ख़द्दी दिशा में खींची हुई रेखा हुधारी हथेली के 


पृथ्वी की गुरुव्व शक्ति क॑ प्रभाव 


है ् ध्ड्जै कै 
हल सजी री मनकीए जीन पका ये के मान सब... ५ । हे चि७न का .ढ केनपियाजति कपल या कब 


आधर क्षत्र के अन्दर नहीं पड़ती बल्कि बाहिर 
निकल जातों है इसलिये हमारी हथेडी के आधार 
की शक्ति गुरुत्व शक्ति का मुक़ाबिला नहीं कर सकती 
तुमने यह भी इस उदाहरण में देख लिया कि ड्स 
सीधी खड़ी हुई दशा में डंडे का समत्व अस्थायी हे 
स्थायी नहीं । थोड़ा टेढ़ा होने पर तो वह समत्व बना 
रहता है परंतु तनिक भी अधिक ठेढ़ा होने पर 
जेसा कि चित्र (७) में हो गया है उसका समत्व नष्ट 
हो जाता है और वह गिर पइता है | इससे तुम को 
ज्ञात हुआ कि जब केाई पद्मथ ऐसी स्थिति में रक्खा 
हो कि उस खिति से थोड़ ही अधिक विचलित द्टोने 
पर उसके गुरुता केन्द्रसे खींची हुई घीधी खड़ी रेखा 
डसक आधारत्षेत्रंक बाहिर चलो जावे तो उस 
स्थिति पद,थठा समत्व बहुत स्थायी न होगा। इसी 
प्रकार सीधो खड़ी हुई ईंट का समत्व अस्थायी ही 
है. परन्तु इस राधे खड़े डंडे से अधिक स्थायी है * 
क्याक्ति इट बी तठी अधिक चौडी हं;न से उसका 
आधार ज्षत्र बड़ा हे इसीसे उसके गुरुताओईनद्र स 
स्त्री गइ सीधघो खडी रेखा ईंट के टेढा होने परभी 
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बहुत सीमा तक उसके आधार क्षेत्रके अन्दर ही 


पड़ती रहे थी । पदार्थों का समत्व स्थायी करने के 
लिये हम्का उनका आधार ज्षेत्र बड़ा रखना चाहिये ह 
जब किर्ो इंडे क तुम्हें जब चाहो तब खम्भ की 
नाई सीधा खड़ा रखना हो जैसे दिया रखने के 
लिये तुम दीवट बनाते हो तो दीवार की नाई तुमके। 
उसका आधारक्षेत्र बडा दो रखना होगा । इसी 
कारण दोवद की तली चौड़!' मोटी लकड़ी की 
होती है । 

छोटी ओर लम्बी खडी वस्तु--तुम्दारी खड़ी हुईं 
5स्तु यदि अधिक लम्बीन हो; जसे कि तुम्हारी 
दीवट का ड डा होता हे ता थोड़े द्दी चौड़े आधार 
लगानेपर बह सीधी खड़ी ठहर खकती है क्यों कि. 
टेंद्ा होनेपर भी उसके शुरुता केन्द्र से खींची गई 
सीधी खड़ी रेखा उसके आधारक्षेत्रके अनदरही 
आजावेगी परन्तु यदि तम्दारा डंडा बहुत लम्बा हों 
ते इसमें तुमझे| ऋधार काफ़ी लम्बा चौड़ा लगाना 


१३८ . 
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होगा। छोटे आधार से काम न चल सकेगा चित्र के बाहिर निकल जावे, जब वह इतनी टेढ़ी हो 


'विज्ञर्निं - 
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& व १० में तुम देखते हो हि छोदा डंडायदि अधिक जावगी कि यह रेखा आधार क्षत्र के बाहर निकल 





(६ १० ) 
टेंदा भी हो जावे तब भी उच्च के गुरुता बैन्‍्द्र वाढी 
खड़ी रेखा आधोर ज्षेत्रके अन्दर ही आ कर पड़ती है 
चित्र १० में लम्बा डन्डा है और उसमें तुम्र देखते 
हो कि यदि वह तनिक भी ठेंढ़ा हो जाबे तो उसके 


हु हित 5) 


गुरुता के-द्र को खड़ी रेखा उसके छोटे आधार क्षेत्र 
के बाहिर निकल जागेगा यही कारण है कि लम्बे बाँख 
के सीधा खड़। रखना आसन नहीं है क्‍यों हि तनिक 
भी हवा का कोझा जो कि सवदा दी रहता है 
खखको गिरा देगा । | 

दीवार को जब राज बिनंते हैं तब 
जसंकी वह इसी कारण सीधी खड़ी दिशा 
में चित्रका प्रयत्न करते हैं. क्योंकि यदि 
बह टढ़ी हो जाबे तो उसके गुरुता केन्द्र- 
को सीधी खड़ी रंत्रा उसकी नींव जो, 
बंधका आधार क्षेत्र हे उससे कद्दिर 
निकल जाबैगी । उस रेखाके आधार छत्र- 
से बाहिर निकल जान पर बह दीचार 
सम्रत्वमें न रह सकेगी, बलिक गिर जावेगी | 
तुमने देखा होगा कि दीवार कभी कभी 
वषों या भूचालक कारण थोड़ी दो भी 
यदि हो जाती है ठो भी खड़ी रहती है 
. गिरटो नहीं । परन्तु वह तब थी तक 


जावेगी तब ही वह गिरपड़ेगी । यही कारण है 
कि मकान बनाने में राज दीवारों की नींव को 
काफी चौड़ी रखते हैं ताकि यदि वह कभी किसी 
कारणसे तनिक टढ़ी भी हो जावे तब भी यद्द सीधी 
रेख। उनकी नींवसे ब।हिर न निकलने पावे; नहीं तो: 
वह तनिक सी भी किसी कारणवश टेढ़ हाने पर 
तुरत्त गिर जावेगी। यह भी तुम अब अच्छे प्रकार 
सममझ सकते हो कि छोटी दीवार का छोटी ही नींव - 


से काम चल जाता है परन्तु यदि दीवार बहुत 


ऊँची हों तो उसकी नींव भी काफ़ी चौड़ी होनी 
चाहिये, क्योंकि रुम्बी दीवार के तनिक् सी. भी 
टंढी हाने पर उसके गुरुता केन्द्र को खड़ी रेख 
उसकी छोटी नींव के बाहिर निकत्न जाबेगी 
जंसा कि ऊपर के चित्र (&) से विदित है । यही 


फारण है कि जब बहुत ऊँची मीनार बनाई जाती है 
जैसी कि देहली में कुतब मीनार है तब पहले उस 
के। काप्रो लम्बो चौडी ही रखते हैं फिर धीरे थीरे 
ऊपर के। उसे तंग करते जाते हैं ज्ञिससे कि उसका 
आधार ज्षेत्र क'फी लम्बा चोड़ा रह जावे | 





खड़ी रहेगी. जब तक कि इतनी. टेढ़ी नहो. जाधे च्् 


कि उसके गुरुताकेन्द्रकी खड़ी रेखा. इसकी सींब 


अपर चित्र १३ में तुमके एक गाड़ी दिखाई गई 


संख्या ३ ] पृथ्वी की गुरुत्व शक्ति के प्रभाव १३६ 
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है। बत'ओ उसका आधार क्षेत्र कौन सा हैं ? किप्ती अछ्दर गहेगी अथात्‌ उसके पहियों के बीच में रहेगी 
वस्तु का ग्राधार क्षंत्र वह भाग होता है जिसके तब तक ता वह उलठेगी नहीं जैसा कि चित्र (१२) 
सद्दारे हि वह ठ5हरी होती है अथोत्‌ समत्व में में दिखाया है परन्तु यदि तनिक भी यह खडी रेखा 


होती है। गाडी निस- 
न्देह ही अपने दोनों 
पहियों पर ठहरी हुई 
है; इस लिये उसके 
दोनों पहियों के बीच 
का समम्त भाग ही 
उसका आधार क्षत्र 
है । गाड़ीके गुरुता- 
केन्द्र का बिन्दु भी 
कहीं गाड़ी पर अवब- 
श्य होगा । जब 
गाड़ी समप्रत्व में है 
अरथात्‌ ठदरी हुई है 


कक 


तब अवश्य ही उसके 





आधार केत्रके बाहिर 


_ निकछ जावेगी वो 


तुरन्त गांडी उलट 


जावेगी - जेंसा कि. 


चित्र (१३) में दिखाया 
है। इश्च कारण गाड़ी 
बनाने वाले को उसके 
गुरुता केन्द्रका काफी 
ध्यान रखना पडता 
है। एक अच्छी गाडी 
वा शुरुता केन्द्र बिल- 
कुल आधार ज्ोत्र के 
बीचों बीच होना 
चाहिये | यदि बह 


गुरुता केन्द्र को खड़ी रेखा उसके आधार क्षेत्रके किसी ओर भी अविक म्ुछा हुआ होगा तो जब 


अन्दर ही ठोगी अथोत्‌ उसके पहियों के बो बसें 
कह्ठीं पड़ेगी । सीधी खड़ी गाड़ी वो अवश्य दो पमत्व 


में रहेगी | हाँ यदि 
. गाड़ी टेढ़ी हो जावे 
जैसा कि ऊँची ती- 
ची भूमि पर चलने 
में ऋभी कभी वह 
होजाती है तो यह 
देखना पड़ता है 
कि वह इतनी टेढ़ी 
न हो जावे कि वह 
उलट जावे अब यह 
विचारता हे कि. 
कितनी ठेढ़ी होने 
पर गाड़ीका सस- 
त्वः क्ायम रहेगा। 
जब तक कि गाड़ी 


+ हम 





के गुरुता केन्द्र की खड़ी रेखा उघ 


कहीं ब३ ऐसी ठेढ़ी भूमि पर जावेगी जहाँ कि उस 
पहिये का जिधर को कि ग़ुरुता केन्द्र अधिक 


कुछा हैं ऊँचा 
उठना पड़ेगा. तँब 
हो उसके उलट 
जञानेका डर होगा। 

६८. गाड़ी के 
 समत्व के सम्बन्ध- 
में एक ओर बात 
है कि पक गाड़ी 
जिसमें लोहे आदि- 
का कोई भारी बोम्क 
भरा हो तो वह 
अधिक टेढ़ी भुपि 
पर भी चल सकेगी 


. और उसके उल्वटे 


कर बदन र 
जाने का कोई भय 


के आधार क्षेत्र के नहीं होगा, क्‍योंकि, भारी वस्तु के भरे होने 


ई शुछ 


जिश्ञाने 


[8६8६ 
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से गाड़ी अधिक ऊँची न होवेगी । यदि उसमें कोई अब हम चित्र १४ में दिखाते हैं । इस दशा में 


. हैलका बोक बहुत ऊपर तक भराहदो जैसा कि हम पहिले देख 
- रुई या भुख आदि ( देखो चित्र १४ ) तो बह गाड़ी 
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बहुत ऊँची हो जावेगी और तुम पहिले चित्र (१०) 
में देख चुके हो कि ऊँचे पद थ के तनिक भी टेढ़ा 
होने से उसके गुरुता केन्द्र की खड़ी रेखा आधार 
क्षेत्र से बाहिर निकल जाती है। इसी कारण ऊँची 
भरी हुई गाड़ी का समत्व बहुत ही अस्थायी ह्ोगा। 
तनिक सी टेढ़ी भूमि पर चलने से उसके उलट जाने 
का. भय रहेगा । तुमने प्रायः सुना दोगा हि भुस से 
भरी हुई गाड़ियाँ बहुधा लौट जाया कग्ती हैं। इसी 
प्रकार ट०दार गाड़ी भी ऊँची होगी और उसके भी 
उल्नट जाने का ज्यादा भय रहेगा। 
- - ६६ अब हम को यद विचार करना है कि किसी 
छटकते हुये पदार्थ का आधार तज्ञेत्र कौन सा होगा 
है ओर उनके समत्वके सम्बन्ध में क्या नियम लागू 
होते हैं।. 
७० पहिले हमने लकड़ी की पटडों के एक पिरे 
धर कीज़ लगा कर दीबार में टाँगा था जो कि फिर 


चुके हैं कि पटड़ी स्थायी समत्व में 





चित्र १५ 


होगी इधर उधर पटड़ी के घुंमाने से पटड़ी थोड़ी 
देर तक झू उती कर फिर अपने स्थान पर आ कर 
ध्थित हो जावेगी इसी लिये हमने बतलाया था 
कि इस प्रकार लटकती हुईं दशा में पटड़ी का समत्व 
स्थयी है ' ०टडी के यदि अब हम ऊपर को 
उठा दे' जेसा कि चित्र १६ में है तो हम पदिले 





चित्र १६ 


विचार कर चुके हैं कि इस दशा में पटड़ी का समत्व 
#स्‍्थायो रहेगा | तनिक भी इधर उधरकेा करने 
से वह नीचे आ कर फिर चित्र १७ की दशा में 
आजावेगी | यहाँ पर बताओ पटड़ीका आधार क्षंत्र 
क्या है, अथात्‌ किसहे सहारे से प्टडी ठहरी 
हुई है पटड़ी कोलके सहारे स्रे समत्व में है। 
यदि कील न हो तो गुरुतां शक्ति पटडी पर प्रभाव 
डाल कर उप्तका समत्व नष्ट करके उसे नीचे गिरा 
देंगी । कीज्ञ ही यहाँ पर पटड़ो का आधार विन्दु 
हे (॥! बिन्दु पटड़ी का गुरुताईन्द्र है।। पटड़ी 


रुख्या ३ | 





समत्व में हो सकती है जब कि +! बिम्द था तो 
साधार चिन्द के हीक हऋूपर हो जैण कि चिऊ 
(१६) में है या ठीक नीचे हो जैसा चित्र ( १५) में 
हैं अन्य किसी भी दशामें पटडी समत्वमें नर ग्टेगी | 
भ्रवब जब कि पटडी लटकी हुई है तम॑ उसको तनिऋ 
इधर उधर का कर दो ते दोनों ही दशायों में 
छपका शूमताकेरद गा आधार बिनद की ठौक 
सीधी खडी रेखा में न रहेगा इसीसे पटडी का समत्व 
नष्ट हो जावेगा; परन्तु पहिब्दी दशा में चित्र *५ ) 
परटडो थेडो देर तक्र झूलती कर फिर अपनी परानी 
स्थिति में आकर समत्व में हे जावेगी किनन दखरी 
'दशामें >ह फिर अपनी पढहिली स्थिति में न आा 
सम्गी। 

७१ चित्र ( १७) की दशा में पटडी का समत्व 
स्थायी है इस दशा से यदि तम प्टडी को तनिक 
भी टेढी करो ते उसका समत्व जाता रहेगा और 
जुमका गरु ताकेनद्र ऊपर के हो जवेगा। अब तृम 
यदि पटडी को बराबर टेढ़ा करते ही जाओ तो 
गरुता केन्द्र 'ी बराबर ऊपर को उठता ही जावेगा 
यहाँ तक कि जब पटड़ी टेढही होते २ चित्र १६ ) 
की दशा में पहुँच जावेगी तो इसकां गरुताकेनदर 
बिल्कल ऊपर पहुँचऋर आधार बिन्दर के ठीक ऊपर 
हो जावेगा | इससे ज्ञात हआ कि पटड़ी के गुरुता 
केन्द्र की स्थिति सब से नीचे तब ही हे जब कि वह 
चित्र ( १५ ) की दशा में है और इसी दशा में उसका 
समत्व स्थायी है | इससे हमका लटकते हये वस्तुओं 
के सम्बन्ध में यह बात ज्ञात हुई कि उनका ममत्व 
उस दशा में ग्थायी होगा जब कि उनका गुरुताकेर 
सब से नीचे की स्थिति में हो । तंराज़ हमारी इसी 
प्रकार की लट्कती हुई चीज है । उसका आबार 
बिन्दु उमझी डंडी में वह बिन्द “प!( चित्र १७) 
है जहाँ कि उसमें तागा बंँघा होता है जिसके सहारे 
से कि वह हमारे हाथ के द्वारा लटकी रहती है। इस 
दशा में तराजू का सम॒त्व स्थायी है, क्‍योंकि यदि 
उसके किसी पलनड़े के तनिकर ऊपर नीचे को करदिया 
जावे तो वह थोडी देर दिलकर फिर स्थायी हो 


पृथ्वी की गुरुध्व शक्ति के प्रभाव 


हाई #ऋड... फिआचि,। पलक बट थन कपिल कट पक “तितर पक िकी पद ीवएी कि री जारी कक 
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जबेंगे। तराजू का गुरुताकेन्द्र आधारबिन्दु के ठीक 
जीचे डी कहीं हगा । तराजू का गुरुताके दर आधार 


बिन्दु के ऊरर नहीं हो सक्ता क्यांके उच्च दशा 











चित्र ७ 


तराजू का समत्व जैसा कि हम ऊपर हमदेश्व चुके 
हैं स्थायी न रहेगा । 


वस्तुओं का गुदझता केन्द्र बिन्दु निकट्लाने 
की रीतियां क्‍ 


यदि हम एक तख्ते का टुकड़ ले' जेघा कि 
चित्र ?८ में दिखाया है और उस के मेज्ञ के ऊपर रख 
ले और फिर उसके। धीरे 
धीरे मेज़ के तख्तेके 
बाहिर ढकेलते जावे तो वह 
थोड़ी देर तक नहीं गिरेगा । 
के : तखते का टुकड़ा जब मेज़ 
के तख्तेसे इतना बाहिर 
निकल जावे कि उससे तनिरऊ 
भी आगे के करने से वह 
तुरन्त नोचे गिर जावे तब 
उस दशा सें हम कहेंगे कि 





चित्र १८ 
वह ठीक संधा हुआ है । उस दशा में तख्ते के टुकड़े 
की जो रेखा मेज़ के तख्ते के कोने पर है , अवश्यही 
उल्ली रेखा में तख्तेका का गुरुताकेनद्र है, इस रेखा क 
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इस पेंसिल या खड़िया चाक से तस्ते के टुकड़े पर 
अंकित करलें। अन्र तख्ते के उल्ञट कर उसके 
किसी और सिरे को यदि हम इसी प्रकार मेज्ञ पर 
रख कर उसको धीरे धीरे आगेको सरकाना आरम्म 
करें तो फिर हम उस रेखा पर पहुंच जवेंगे जिससे 
लनिझ भी आगे को करने पर तख्ता तुरन्त नौचे 





गिर पड़ेगा इस रेखा के हम फिर पूवत्ंत्‌ खड़िया. 


या पस्तिल् से अंडित कर लें । इस रेखामें भी अवश्य 
तख्तोंका गुरुताक्षेन्द्र होगा । पहिले हम एक रेखा 
बना चुके हैं ओर फिर यह दूसरी हमने बनाई : इन 
दोनों ही रेखाग्रों में तख्ते का गुरुताकेन्द्र हे। 
इस लिये जहां पर यह दोनों रेखा एक दू सर के 
काटेंगी वही बिन्द गुरुताकेन्द्र होगा। इस प्रकार 
हमे डिसी टेढ़े मेढे आकार के चपटे तरुतेका गरुता 
केन्द्र निकाल सकते हैं । किसी टेढ़ेमेढ़े चपथे पदाथाका 
गुरुताई न 
प्रकार हैः:-चित्र १८ में 
टेंढ़ा सेढ्ा ए5 लोहे की 
चादर का टुकड़ा है 
उसके एक कानेमें छिद्र 
करके उसमें तागा बाँध 
कर उसको , लटका 
रदने दो। यद एक 
लट छा हुआ पदाथ है 
“जिसका आधार विनदु 
- बह छिद्र है जिसमें कि 
 ठागा. बाँवा है। हम 
पहले देख चुके हैं कि लटके हुए पदाथ का गुरुताकेन्द्र 
यदि उसका समत्व स्थायी हो तो उसके आधार बिन्दु के 
“ठीक नीचे द्ोता है अधोत्‌ वह आधार बिन्दु की सीधी 
खड़ी रेखामें आधार बिंदुके नीचे होता है । इसलिये 
_ यद्दि यह छिद्र से चादर के टुकड़े पर खड़िया अथत्रा 
'पे'जिलछसे हम सीधी रेख्ता बनाले तो इस रेखा में 
अवश्य गुरु/ केन्द्र होगा। वह भी हम पहद्विले देख 
चुके हैं. कि लटऊते हुये पदांथ के तागेकी रेखा सीधी 
बड़ी रेखा होती है पेत ४८ )। इसलिये छिद्र से 





चित्र १६ 


विज्ञान 





निकालने को सचसे अच्छी रीपि निम्न. 


[ भाग ९५ 





सौधी खड़ी रेखा बनानेके लिये हम लटकते. हुये 
तागे की सीध में ही चादर के टुकड़े पर रेखा अज्धित 
करते जञावेगे, जसा कि चित्र में किया है और वही 
सीधी खड़ी रेखा हो जावेगी । श्रब इसी टुकड़ेके 
किस्री दूसरे काने में छिंद्र करके उसमें हम तागा बाँध 


-कर पूववत्‌ टांगेगे जंघा कि चित्र [२०] में किया है 


और उसी प्रकार 
फिर अब छिद्र. से 
 तागे .की रेखाकी 
ताइन चादर के 
टुकड़े पर रेखा 
अंकित करेगी.। 
यह हमारी दूसरी 
रेखा हो जावेगी । 
इन दोनों रेखाओ्रॉमें 
से पत्येकमें गुरुता 
चित्न केन्द्र है, इसलिंये 
जहाँ पर यह दोनों रेखा एक दूसरेको कांटेंगी बंह 





काटनेका रिंदु चादरके टुऋड़ेझा गुरुवा केन्द्र 
होगा। 


७३3, इस प्रक्नार यदि #म एक वृत्ताह्ार चादर 
के टुुछड़े का गुरुता केन्द्र मालूप करे' तो हम देखेगे 
कि वृत्तका केन्द्र ही गुरुता केन्द्रका डिन्दु होगा। 


इसी ग्रद्यार ( 5द५०/८ ) बगत्तेत्र आदि समंस्त 


सम्रक्षेत्रों का केन्द्र विंदु ही उनका गुरुवो केन्द्र 


होगा । किसी समक्षेत्र ( २०४०४० ) का गुरुता 


निहालने की हमको आवश्यकृता नहीं; उन सब 
में तो जो उनका वेन्‍्द्र बिन्दु होता दे वही गुरुता 
केन्द्र का भी बन्दु होता है ओर वह दम रेखागर्णिति 
के व्यवहार से सरल्वता से निकाल सकते हैं। 

७० परन्तु यदि कोई पदाथ चपटा क्षेत्र रूप न हो 
बहिकि ऐसा ठोस +द्राथ हो जिसकी मोटाई भी हो 
जैसा कि पत्थर का कोई टेढ़ा मेहरा टुकड़ा या किसी 
वक्ष के गठ्धे का कोई भाग तो उसका गुरुता केन्द्र हम 
उपयु क्त. रीति से नहीं निकाल धकते । क्योंकि यदि 
हम उस्रके एक कोने में छिंद्र ऋरके उसको तागेसे 


संल्या ३ |. 





टाँगे तो तागेकी सीधकी रेखा वस्तुक्रे अन्दर 
पड़ेगी । अर्थात्‌ उसका गुरुता केन्द्र उसके किसी 
ऊपरी ज्ञत्र पर नहोगा बल्छि उसके अन्दर कहीं 
होगा | इसी प्रकार यदि किसी अपने सहपा।ठी साथी 
विद्यार्थीका तुम गुरुता केन्द्र निकालना चाहो तो 
उसके किसी कोने से रस्सी बाँधकर तुम उसे जब्च 
टाँगेगे तो रस्सी की सीध की रेखा जिद्यार्थी के 
शरीर के अन्दर को जावेगी उसके ऊपरी प्र॒ष्ट अर्थात्‌ 
इसको खाल पर नहीं पड़ेगी। उसका गुरुता केन्द्र 
उसके शगेर के भीतर कहीं होगा, जिसको तुम उप- 
युक्त रीति से नहीं निकाल सच्ते। 


गुब्यारे 
[ले० श्र ० ढ[० शिखिभूषण दत्त डी एस० सी०] 


मेरा यह विचार है कि आधुनिक वैज्ञानिक 
उन्नति मनुष्यने बायु यानोंके निर्माणमें जिस अपूब 
को शलका परिचय दिया है उतना इन्‍न्य किसी कार्यमें 
नहीं | लगभग १४३ वष पूर्व सन्‌ १७:३ इंण्में हो 
फ्रान्सीसी भाइय ने यह बात देखकर कि चिमनी कहा 
घुआँ ऊपर उठता है गुव्बारोंके विधान की आयोजना 
क' थी | इस प्रकार वायुमार्गमें भ्रमण करनका सब 
: खरे पहला प्रयोगात्मक प्रय॑त्न इन्होंने किया। उन्होंने 
कागन्रके गब्बारपें हवा और श्रज्वलित अग्नसे 
निरुला हुआ घुँआ मरा . स्त्रयं इस गब्वार में बैठनके 
स्थानमें उन्होंने कुछ प्शुओंके आर्ाशमें बड़ाया। 
 पाइलेट डि रोजियर सब्रसे पइला व्यक्त थ। जो 
अं।काश मारे मोण्ट . तफ!इर गब्वा रमें ऊपर उठा । 
अधरम वह लगभग २५ मिनट तक ठहर सका | उस्र 
समय को परिस्थितिके अनुसार यह घटना अवश्य 
आश्चप्यंअद्‌ थी दो व पश्चातद्दी बेवारा डि रोजियर 
गयवारेमें आग लगजाने के कारण एक चेनल के पार 
करते हुए मृत्यु का प्रास बना | इस महून्‌ यज्ञमें यह 
प्रथम बलिदान था पर वेज्ञानिक ज्षेत्रक्ने प्रेमी इस प्र घार 
क बीर क॒य्योसे भयभीत नहीं हुए प्रत्युतु और भी 
अधिक उत्साइसे आगे बढ़े । 


शुंब्बारे 


१७३ 
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इंगलैडमें सबसे पहले आकाशमें उड़ने वाले 
व्यक्ति नपोलियनके लण्डनस्थ-दूत-मत्री विंसंट छुनाडी, 
चिवेलियर विगेन, और श्रीमती सेज थे | यह सबसे 
पहली अंग्रेजी महिला है जिसने इस काय्यमें भाग : 
लिया। मूरफील्डके आर्टील्री क्षेत्रमें १५ छ्ितस्वर 
१७८४ के यह समूह ऊपर उड़ा था। इसके कारण 





 अनतामें विचित्र सनसनी फ्रेंठगई | उस . समय .एक - 


न्फ्रेंस होने वाली थी पर राजाने उसे स्थगित कर- 
दिया और प्रधानमंत्री विलियम पिट और अल्प 
द्रबारियोंके साथ दूरबीनसे इस कोतूहलप्रद दृश्यके- - 
देखनेके। प्रस्तुत हुआ । इरूके देखनेके लिये एक जज... 


इतना उत्सुक था कि उसने तत्काल बहस मुत्राहिस;८ 


छोड़*र जरुदीसे प्रस्तुत दोषीका निर्दोषी बताकर: 
छोड़दिया, . और लुनार्डीको देखनेके लिये आगे 
बढ़ा ! आक्सफोड गलीके एक गिरजेमें यह गउ्बारा :: 
प्रद शंनीक रूप्में रक्खा गरा जिसे देखनेक .लियें 
मुंडऊे कुंड लोग आने लगे। इस .समय छुनाड़ं 
अपने साथ एक बिछी, एक कुत्ता और एक कबूतर -. 
भी लेगया था। इस्के पश्चात्‌ अन्य लोगोंने भी -. 
आकाश मागेपें श्रमण करनेका प्रयास किया. - 
वोक्सालके उपवनोंमें कुछ लोग घोड़ों पर आखरूद- 
होकर ग-बारोंके सहारोंसे उड़े थे । द 
लिद्ध आकाश विहारी चास-प्रीन ५२६ बार . 
आश्यशतपं बड़ा थ। | कर्मा कभी वह घोड़ी पर चद्‌ 
कर उड़ता था तो घोड़ी भी अत्यन्त आनन्दसे पर- . 
प्ताबित दोताती थी । हे 
खबसे पहले फ्रान्सीधियों ने ही गब्वारों का... 
अन्वेबण किया था ओर उन्हींने युद्धमें सबसे पहले- . 


इनका उपयोग किया | जब राज :क्रान्ति सस्बन्धी युद्ध... 


आरम्भ हुआ तो म्यूडनर्म विमान विद्याका शिक्षणा<--, 
लय खुज्ा ओर सेनाके उपयेग के लिये चार गुब्चारे - 
अनाये गये । १७९४ के पलयूरसके युद्धमें इनसे समा---- 
चार म गानेबा काम लिया गया और वस्तुतः .उस : - 
समयकी फ्रान्सी सी विजयमें इतके लाये हुए समा- .- 
चारोंने बड़ी सहायता प्रदान की. थी। आजकलको 
क्षेताओोंमें बरदी गुब्बारोंका बड़ा उपयोग किया जाता - 


श कक, 
तछ दर दा 
के न 
रद कम 

हि दर ध््क 
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हए्ाए इलाबाए ऊाशयइला आनाधथ्य झजसकयका जाद 
कर (४ ५५ हक > ने 53 ६ 
६. जज इजदाध मऊ (००५ | 78 ॥ है] 


। 
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बह) पु ७ इंच [शव नि, उपयण आ॥ 
श्र, 


आडि के आरम्भ जब झोतलोपका 
था गया तो पा चला कि यह वायुको 
अपेक्ष। अधिक हल्की है, और इसकी प्लवनशक्तिकी 
उपय!गितापा छोगोंका तत्ज्ञण ध्यास गया । इस कारश 
सब्र जगह गुब्चारोंमें इत्त गैलका उययेग छिया जाने 
लगा क्योंकि इससे दुघटनाओंफी था कम आशक्ला थी 
ओर कोलगैघसे भरे गव्बारे बहुत डंचाई तह उड़ 
सहते थे और वहाँ ठद॒र भी अधिक समय तक खकते 
थे । १८७०-७१के ऋन्‍्धीसी जम्नन युद्धमें पेरिस 
आक्र मत प्राणियोंक! रज्षार्स इन्होंने बहु । 
इस समय एक स्थानपें दसरे स्थान तक्ू खमाचार 
पहुँचाने फे एक मत्र साधते ये गब्तारेदी थे . गुब्वारों 
का एक वियत स्थान बताया गया जहांसे नगरवासियों 
के पत्र आदिक व्यवहारही न छिये जाते थे प्रत्युत 
कबूनर भो एक स्थानसे दू “रे स्थानसे भेजे जाते थे। 
नावकों द्वारा इनका संचालन हाता थ। शौर इस 
समय लगभग ६२ के गुब्बारे छोड़े गये । 

कल्पत कोजिये क्लि हम गब्बारेसें यात्रा करनेझे 
लिये प्रस्त त हैं| आरस्मपें इस केवठ एक चिपटा 
पद्ाथ प्रथ्वोपर पड़ा पावगो । इस पदाथमें धीर धीरे 
गेस भरा जानेलगा। चिपटे पदाथेका स्वरूप 
छुंडोल द्ोता जारहा है, यह अब बड़े गालेके रूपमें 
होगया और धीरे घीरे आकाशमें उठने बाला है । 
गब्बारे से लगी हुई गाड़ी प॑ हस बेठ गये | मन्द सन 
बायु गुब्बारे पर लहरा रही है । थोड़ी देर में शुब्ब रे 
संचालऊ की घोषगा होती है--बत हम चलें, एकदम 
हवारुक जाती है,वायुमण्डल स्थिर हो जाताहै ओर जमीन 
पैर तले छूट ज्ञाती है | कमसे कम ऐसा विचार होता 
है क्योंकि गति का अनुभव तो वहां होताही नहीं क्यों 
कि गुब्बारा छय॑ बायुका अंगहोंजाता है। ऊपर जाते 
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आते इस ऐसे स्थानमें पहुँच जांते हैं जिससे और ऊ 7? 
हुवारा गुब्बारा नहीं जा सकता है | नीचे सब बस्तुएँ 
जंटल दिखायी पढुती हैे। अजीब दृश्य होता है 
एञश्चाग्ल नीरवता का साम्राज्य छात्ञाता है । उस समय 
को दिव्य ज्योति और सूयझ्ा तेजोमय प्रकाश चिहरे 
अन्दर कौतूहल जनक उत्साह उत्पन्न करदेता है! 
हमने कुछ देर तक इत्त दृश्प का आर नह छूट लिया 
चलो अब नीच इतरें। एच्चारे छी टादी खोल दी जाती 
है, गेस बीरेंधीरे निकडने लगी और लीजिये हम नीचे 
बतरने लगे । 

बतमान शताव्दि के आरब्भ में गुब्बारों की दौड़ 
कराओे यूरोपके घनी लॉग अपना आमद करते थे। 
गरडनबेनेट-शोेड़ बर्षेनें एक बगर होती थी गुब्बारोंके 
प्रति उत्साह रखने वाले 5२ क्तियोंक्रे लिये यह अत्यन्त 
प्रनोरजक अवसर होता था और बहुतसी जनता- 
बला आर आदर होता थी। एकबार सोटरक कार- 
खाना के अध्यक्ष श्रीमान्‌ रौल्‍्सकों बलिनसे नारफाझ - 
तक एकहजार मं ज्ञपते अविक की दौढ़में प्रथम णरि- 
तोषिक भंट किया गद्ग था । 

उपवनमें अध्वा सरिताओं ऊ वन्षध्यल पर वि 
करते हुए हमने प्राति भाजनझा आनन्द कईबार अनु 
भव कया हूँ, पर बाद ली मे प्रतिभो जल का रबर 
बहुत कम्र व्यक्तियों के। मिठछा होगा | सेश्टो स ड्रमौण्ट 
नामक प्रसिद्ध फ्रॉती्सी विमान संचालरू इसके विषय 
म॑ करता हे-गोल गखज्तारोंमें बेठ %र बादइलोंपें प्रीति- 
भोज करने से अधिक और आसमोद प्रद क्‍या बातदों 
सकती हे-कोइभी मोजनालय इससे अधिक अड्भत न. 
हो सकता है ! 

पर आकाश विद्वारियों का जीवन सबंदा ऐमाही 
आनन्द्मय नहीं होता है। उन्हें अनेक दुघटनाओं 
का शिकार भी द्वोना पड़ता है क्योंकि गुव्बारोंको खदा 
वायु परिस्थिति के आश्रित रहनी पड़ता है। कौन 
जानता है कि इस आमोद मय आकाश यात्राका अन्त 
किसी द्माच्छ|द्त समुद्र्में दी दो जहाँ सृ-यु हे अति- 
रिक्त और कोई आशभ्रयदात न मिले । 
( भनूदित ) 


मा ली बम आन बम आम आज. मर 
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भारत के राह नेता 
पं० मोतोलाल नेहह ( एम्तू० एत्न० ए० ) लिखते हैं : 
डाक्टर एस० क्े० कम्मेन की बनाई दवाइयों का सेवन मैंने किया है। औषधियां 
बहुत हा उत्तम हैं। स्ृ-सताधारण हो चाहिए कि ऐसी शुद्ध देशी वस्तुओं का सेवन कर 
इसके प्रचार में सहायक बने । 





ई. 
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अदा दान | द वर्षा आरम्भ हो गई है !- 
जब  $.. इसलिये उचित है क्लि डा० एव० के? वर्मत की [है तघतयवयतघय 

* फप्तलो-बुखार व तिक्ठी की दवा की १ शोशी आज ही। ः “है 

| आज हो मेंगाक र अयउती तथा दूप/ की हरे उबाये | क ' 3] 

* ग्रह ४३ वर्षो से मुगहारक प्रवाणिर हो चुकी के यू 

३-४ खुतक पीने से ही सर तरह का बुखार, जड़ी । *. शिसन 

! तिनारी, चाथिया इत्यादि दूर हो जाते हैं और नियम ६ ५७. । 

& ४४ 777 छाले से परानी से ए रानी तिक्तो भो समृत्त नठ 5 ६] 

! हो जाती है | 59 

मूल्य ७ आउन्प्र की बड़ी शीश ॥%) पंद्रह आना १. | 

इ(० म० ॥) तीन शीशी २॥ | ढडा० म०॥|८ ) २ भाउन्सत , खडे 
की छोटी शीशी ॥2) नो आना डा० म० ।£) ले आना +.++->+- 


तीन शीशी १॥£| डा० म० ॥& | 


अक पदीना (सब्ज) अक पुदीना (सब्ज) 
बादो से हाने वाले रोगो ले अच्छा होने के लिये “अर ह पए्नोना की १ शी तो मंगा ऋए रख लीजिये 


पेट फूलना, डकार आना, पेट ददं, अजंण, जी मिचल्लाना, भूख का कम होतना,श्रादि व्याधियाँ अच्छी 
हं; जाती हैं| बच्चों के जिये तो वास्तव में यह अपयूव है | क्योंकि वाजहू पुदीने की १० बूद की 
जगह हमारे पुदीने को १ बूंद में ही फायदा होता है । 

मूल्य १। आपउउन्स की प्रति शीशी ॥] ड।/० म० ।&) तीन शीशी २७) डा० म० ॥) 

नो2-दवाये' सब जगह खूचीपत्र में लिखे मूल्य पर मिलती हें | ग्राहकगण कार्यात्रय से दवा 
मंगाने के पहले हमारे स्थानोय एजेन्ट तथा दवा फरोशों से खरीद लिया करें | इससे समय ओर 
डाक खच दोनों की बचत होगी | 





पता--डाक्टर एस० के० बम्मन, ( विभाग नं० ५ ) 
पोष्ट बक्सनं० ५५४, कलकत्ता । 
पजेए्ट--श्लाहाबाद (चोक) में मे० दूबे ब्रादले । 
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है--लएडए--ले ० परे० प्रेमवक्षभ जोषी, एम, ए,. .. (७) 
छह शरत--_तापका डदूँ भाषान्तर) अनु० प्रो० 
मेहदी हुसेन नासिरी, एम, ए. "हे ३) 
'ु--विज्ञान प्रवेशिका भाग २---के० अऋष्यापक 
- महावीर प्रसाद, बी, एस-सी., एल, दी. विशारद १) 
$--मलाशंजक ससायन--ले० घो० गोपालस्वरूप 
भागव एम. एसनन्‍्सी, । इसमें साइन्सको बहुत 
ही मनीहर बाते लिखी हैं। जो कोण साइनन्‍्स 


अर हि: अति ह्ल्श्दा ४“ # ०४४ ही व ००९१ 3 (# ४४. हम धर न #०7 70% 
के बआते इएहहन्दम काहना आह्ुह हे जब इहुहट 
हि 
बुस्तक का जरूर पढ़े ! हक़. है) 


3--सूर्य सिद्धान्त विज्ञान भाष्य--ले० श्री 
महाबीर प्रसाद श्रीवास्तव, बी. एस-सी., 
एल, टी. विशारद 
मध्यमाधिकार न कैच) 
इ्पपष्राधिकार के *४७.. ३] 
जिप्रश्नाधिकार मा ००. १४) 


“विज्ञान? घनन्‍थमालाः 


*-- पशुपतक्तियोका 'उड्बार रहस्य---ले० ० 
शालिग्राम वर्मा, एम,ए., बी, एस-सी, ... . >) 
 २--ज्ञीनत वहश व तयर---अनु ० प्रो० मेडदी- 
.._ हुसैन नासिरी, एम, ए, ... शक >) 
, ३--केल्ाा---ले० शभ्री० गड़नशकूश पच्ोन्‍ती >) 
४--छुव ए कारी---ले ० आ० गड्स्‍ाशझ्वूग पच्नौन्‍्ल॥.. ।+) 
५--सुरुदेवके साथ यात्रा--ल्ल० अ्रष्या० महावार 
'ध्साद, बी, एस-सी., एल, टी., विशारद. ४») 
६--शिक्षितांका स्वास्थ्य व्यतिक्रम-ले ० स्वर्गीय 
पं० गोपाल नारायण सेन सिंह, बी.ए., एल.टी, ३) 
. #““चुस्बक--ले० प्रो८ सांसतिग्राम - भागव, एम, 
एस-सी, ... 
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एस ही, एम्-वी वी, छछ को हा 
2 वियास्त लाई ओर फास्फ्रारस्ा--ले० ४१० । 
शप्रदास गोड़, प्म, ०. ... श्र मु 
१७--पैसाइश--खे० श्री" नन्‍्हलालसिंह शणश्ष... 
मुरलीधर जी लि के ६३ 
११--छजतिम काछ--ले ० श्री० गद्भाशझूर पचोली ०») 
१२--आलू--ले० श्री० गड्डाशक्ूर पचोली *** 9 
१३--फसल के शज्ञु--ले० श्री० शब्बूरशव नोषी (०) 

१७--ज्वर निदान और शुश्रषा--ले० ढा० 








बी० के० मित्र, एल, एम, एस, **' डक 
१५--इहमारे शरीरकी कथा--ले०--हा० *** 
बी०के मित्र, एल, एम, एस, “** ००० ») 8 
१६--कपास और मभसारतवष--ले० प॑० तेज 
शक्लर कोचक, बी. ए., एस-सी, ब्बक 


१७--मलुधष्यका आइद्वार--ले० श्री० गोपीनाथ 
गुप्तबैद 5» का... # हु 
१८--वर्षो और वनस्पति--ले० शक्कर राव जोषी 9 
१६--सुन्दरी मनोरमाकोी करुण कथा-अनु० 
श्री नवनिद्धचिराय, एम, ए, ... न“ 


वि पे ४8) 
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हुमारे शरीरकी रखना--ले० ढा० त्रिलोकीनाथ 
वर्मा, बी. एस-सी ., एम. बी,, बी. एस, 


भाग है ... ल्‍.8 ४ 4५४ ३॥) 

भाग २... 348 «*.. ४.) 
खिकित्सा-सोपान--ले० ढा० बी० के० मित्र ; 
. एल. एम, एस, शा श 4, 
भारी श्रम--ले० प्रो० शमदास गोड़ हा. है |) 
वैज्ञानिक अद्देतवाद्‌ू--ल्ले ० प्रो० शमदास गोड़ १॥ कं) 
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खादका उपयोग--.. 5: ने १) 

आम इक 


विज्ञान परिषत , प्रथाग,। 
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चित्र पुस्तकों इत्यादि के छपाई के लिये. 


अब आप को इधर उधर भटकने की जरूरत नहीं रही। एक रंगा, 
हुरगा, तिरंगा सब क्रिस्म के ब्लाकों को छपाई हमारे यहाँ उत्तमता से 


होती है । हिन्दी हो या अंगरेजी और उद्ू 


सीधे हमारे पास भेजद । 


उम्दा से उम्दा छपाई कर के भेज देगें । बल अब विलायती फ्र रो की 


बजाय यहीं सब काम भेजिए । 


९ 


मेनेजर, क्‍ 
हिन्दी-साहित्य प्रेस, प्रयाग । 


ताह्ुकेदारों और ज़मीदारों को साल भर के ज़रूरयात कुल “”:प्रक्नत्ञ कर जे जे जल भर के ज़रूरयात कुल फार्म जापने के लिये हम विशेष छापने के लिये हम विशेष 
रूप से कांटाक्ट ( ठीका ) ले सकते हैं । द ह 
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की ओह अं क 
है, दक के. 8 0.5 बे थे हु 
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भाग २५ 
वायुयाव 
( लेखक थी ह१० शिखिभूबण दत्त , ही > एस ॥० ) 
५ संयमितयान ( [)/7870!6 ) 
युमाग में विहार करने का प्रथम 


प्रयास विशेष प्रझ्मारके गब्चारों 
द्वारा जिया गया जो वायुसे 
हल ऊे होनेछे काग्ण आकाशमें 
ऊपर डउठने छगते थे। परन्तु 
इनमें एक च्रुटे थी। गठवारों हे 
संचारक इनके! यथच्छ दिशा 
में घुमा फिरा नहीं सकते थे। 
..... ... लोगोंने इल्न कमो को दूर करने 
के छिये यत्न ऋरने आग्म्भ किये, और 'संय्रमितयानों' 
का निर्माण किया गया; सन्‌ १८४२ ३० में हेनर 
गिकड़े ले एक ऐसाही यास बनाग्रा जिसकों प्रगति 





हक कि 
सह सवत्‌ १६८४ 
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संख्या 

यथेच्छ वशमें की जा सकती थी । गैसके यैलेकों 

लग्बी नोचोली आकृति दी गई जिससे बहुत कंम 
अवरोध पड़े और एक छोटा सा वाघ्य ईं जिन गाड़ी में 
प्रोपेलरको चलाने केलिया लगाया गया | ( प्रोपलर 
यन्त्र का वह विशेष भाग होता है जिखसे यान 
आगे बढ़ाया जासकता है। ) यह इंजिन ३ अश्य 
बलका था ओर कभी ऋकषी एक घंटे में ६ मील तक 
जा सच्ता था। सम १८८७४ में रेनह्ड भौर कस 
द्वारा बनाया गया ला-फ्रांस' नामक गुब्बारा गिफडेंकी 
अपेक्षा अविऋ परिष्कूत था और यह बाददाने 
गव्वारों के निर्मातमें सर आदश्श माना जाने लगा । 
यह वानिश लगे हुए चीनी रेशम का बनाया गया 
आर इसकी आकृति सिगार के रूपकी होती थी। 
इंसमें बांसक्री खपचटों झी बनी हुई एक लम्बी गाड़ी 
होती थी और इसमें ऊपर उठाने और आगे बढ़ाने दोनों 
की अयोजना की गई थीं | इसमें ९ अश्वबरछू बाढी 
विद्यत्‌ मोटरभी थी। यह यान १४ मीछ प्रतिघंदा चं्ले 
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धकता था | वास्‍्तव०, आकाश यात्रा सबसे पहले 
इसी यानद्वारा ही गई। 





! ाखहक.#म. 





सैश्टोस ड्रमोण्टने इसमें एक और उन्नतिकी। 


उसने विद्य तू मोटर के स्थान में १६ अच्चबल के 
पट्रोलमोटर का उपयोग किया । इसमें वस्तुत: यह्‌ क्रान्ति 
कारी परिवत्तत था। वायुयानमें यह सबसे पहला 
था जिलमें इतनी शक्ति का पेट्रोल इंजिन डप्युक्त 
छिपा गया था | अक्त बर १९०१ इ० में ऐफेड मीनार 
के चारो ओर एरिग्रप्तण करने के उपब्क्षमें इसे 
४०० पौण्ड (अर्थात्‌ ६ हज र रुपये) का पारितोषिक 
भेंट किया गया | 


५ अब हम जमनी के जपत्‌ द्ध वायुयान का 
वणन करेंगे जिलका निर्ण जेपलेव ने हहिया था। 
इस महान्‌ व्यक्ति ने सन :&०> इं० में अपनी 


बहुतसी सम्वत्ति व्यय करके फ्रोडरिशचेफन में एक 
गुवब्वारा बनाया। जेताहिन के आविष्कृत थानों का 
नामभी, जेपडिन पड़ गया है । जेपलिन में 
टम्बेल्लम्बे गडर होते हैं और गैतके भैलेको पऋड़ने 
के लिये आँकड़े होते हैं । इनके ढांचे पहले लझड़ी के 
बनाये जाते थे फिर स्तटम के ( 6 | पा0एधा? ) बनापे 
जाने छग , पर अब उप-रफटनू ( (2प्राव पाए प्य०) 
के बनाये जाते हैं जो स्फटमू और मगनेखम्‌ का 
घधातुसकर है । इत्र धातुसंकर में इस्पात का आधा 
बल होता है पर भार चौथाई ही। इसगुण के कारण 
इसे अधघक उपयोगी समका जाता है। गेवका 
लम्बा थेछा लगभग ९०५ फोट लम्बा और ७८ फीट 
आधा व्यास का होता है। इसमें १७ ऐसे एक दसरेसे 
प्रथक्‌ विभाग होते हैं जिनमें उदद॒जन गंसत भरी रहती 
है | बाहरसे देखने में यह बहुभुजी जिपाश्व क्री आक्ृति 
का दिखाई देता है | आरम्ममें इन जेपलिनों में 

ताय अधिक होती थीं पर इनऊे निर्मोणमें जिश्च कल्ला 
कौशछका उपयोग किया ग्च्ा था उस पर क्ौन मुम्ध 
न होगा। य्थेच्छ दिशाओं में घुमाने फि।नेकी उफच्ता 
इनमें दृष्टि गत होती थी । युद्धमें इन्होंने बहुत काम 
दिया | द 


विज्ञान 
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. जुपोलिन के रखनेके लिये बाड़। बनानेक। प्रश्न 
विकर था | जछके ऊपर इनक्ले बाड़े बनाये गये जिससे 
यह हर दिशाओंमें सरछता में फितये जा खक्कें । इनके 
चलान के डिये ४ मेवक् ( १9५०८) ) इंनिनो 
का जिनमें १२० अश्वबल की शक्ति हं ती है उभयोग 
किया जाता है। जेप्लिेन ८० मसीछ प्रविधिटे 
चलसझ ते हैं । 

सच १६०८ ६० में लेबाणडी ने दूसरे प्रकारके 
विप्रान बसाये जिनका प्रचार फ्रेच्च सरकार ने कराया। 
एस एक विमान का नास लह्ा-लिबटे' था । इनमें से 
कुछ का लम्बाई ३०० फीट होती थी शरौर १४० 


'अश्वबल वाले इंजिनों का उपयोग इनमें किया जाता 
था। इसो प्रद्धारा का ए%-विमान. ्ञारिपब्ज्िक 


अण्ने बाड़े का लौटने के समय गे-के भैल्ले के 
फटजानेसे ऐसी दुघटना का शिकार हुआ हि 


बह अपने स्थान से -०० फ्रीट द्‌री पर जाऋर गिरा 


ओर उरूके ४ संचा:क उसी स्थान पर मर गये । 
छुमेणट बायड' दूसरी प्रकारका फ्रेल्च विमान है । 

अधिक नियमित करनेके डिये इप्तमें छोटे छोटे चार. 

गुब्वारों के अयोजना की गई है क्‍ 


सन्‌ १&०७ इं<सें श्री वेलमेन महादयने वाययान 
द्वारा उत्तगभुत्र पहुँचने का साहस पृण प्रयाप्त किया 
देवयोग से ऐसी भयावह ध्रवी हवा चली कि उनका 
मान ध्रुवी द्विम सरिता में जाकर पड़गया और 
बेचारे बेलमेत को पेरल ही वहां से वाउस 
आना पड़ा । 

इत संयमित यानों का गत महायद्धमें बहुत 
उपयाग किया गया था। अगस्त १६१७ को इनक द्वा रा 
जऊजमनोंत लणडत नगर पर आक्रमण किया था और 
ओर हेलीगोलैएड की छड़ाईमें इन्होंने अपना विशेष 
उत्साह प्रदर्शित किया था 


विमान ( ऐगेप्लेन ) 
अबत 5 हमने से यनों का बणेन् किया है जो 


हवा से हलके होनेके कारण अपनी प्लवन शक्तिद्ारां 
ऊपर उड़ाये जाते थे | झब हम प्रोप्जेन का वण+ 


है है नकल अक अटिकजी 3 ककया जरीगनलीआ नल ना 3 न बना नमी नरिलननट पलटी जह. 
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संख्या ३ ] 
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करे गे जो वाय पे भारी होते हैं ये आकाश में श्रपने 
तीज वेग के कारणा “विद्ार करते हैं! बहुत दिन हुए 
प्रोफेपर लैक़ले ने सन्‌ १८४० ३० में गशितकः रिसाव 
ल्गाकर और प्रयोग द्वग भी यह दिखाया »7 छि यदि 
केहै. समतत बहुत वेगसे वाययें चलाया जाए तो यह 
धीरे धीरे ऊपर उठने लगेगा । इसमें ऊपर उठने 
की शक्ति ननित होने लगती है जो प्रथ्वी डी गुरुत्व 
शक्तिके विरुद्ध बायमें ठठर सकती है। उनका गणित 
का यठ श्द्धान्त्र ही ऐगोप्रेंन का मूल मन्त्र सिद्ध हुआ | 
इसके प्रयागात्मकरूप विलबर राइट और विज्राइट 
नामक दो भाइयोने सन १६०४ में दिया। उनकी 
पहली मशी नमें दो समठल तख्ते थे और एक हम्बी 


पूछ भी थी। नीचे उतारनेके लिये विशेष आयेजना- 


थी+ इसमें ४० अश्वबज़के पेट्रल-मोटरका प्रयाश 
दिया गया था | वें एक बार अमरीकाकी सुपीरियर 
मीटके चा! ओर ठीन मीत्के लगभग डड़े जिससे 
सारे देशमें बड़ो सनसनी फैड गयी । १६०८ ३० में 
विठ्वर राइट अपनी सशीनके यूरोपमें त्वाया और 
फ्रान्स के कीमान्त, पाझो और एनवम्के क्षेत्र में 
उड़कर उसने जनतामें विशेष कौतूहऊ उत्पन्न 
कगा दिया। 

: इस ओर दू ररा प्रयत्न जो हुग्रा वह लैथमका था , 
जिसने उड़कर इग्लिश चेनल पार करना चाहा। 
इप्त प्रयत्न में दो जर इसे अधफलता रही ' एक बार 
ते बड़ केवल १० मील जासका और दूसरी वार जब 
बह फ्रान्सके तटसे वे बल १ मीलकी दूरी पर था जब 
उसके इज्िनने बाधा उपस्थित की ! 

एम, बल्तेरेअट सबसे पहला बीर था जिसने 
इग्लिश चेनल के पार छिया ( सन १९०६ )। 
इसमें उसे पंद्रह हजार रुष्ये भेंट किये गये । लगडन 


में. इसके उपलक्तष रूप उसका घूमधामसे स्वरागत किया 


गया ओर पेरिसकोी जनत!|ने भी इसका अभिनन्दन 
किया । उथका विप.न नेशनल म्यूजियम में इतिहास 
उपयोगिता के प्रमाण स्वरूप रखा गया | इसका विमान 
मालिक आदशे विवानथा जि 3के अनुरूप अन्य विमान 
बनाये जाने लगे । 


वायुयान 


१83 
अक्टूबर १६०६ में फामनने छबसे पहले अपने 
देश! एक सिरेसे दुधधरे सिरे तक अर्थात्‌ मैच्चो ध्टरसे 
वलैक पूल तक की विसान यात्रा की जिसके उपहत्त 
में ढसे २०० पोंड का पारितोषिक रिया गया | 

प्रसिद्ध फ्रेच्च विमान-यात्री पान्थम सब्र से पहला 
पहला व्य क्ति थ। जिसने लंडनसे मैच्चोस्टर तक की 
३५० सीछ की यात्रा की (सन्‌ १*&१०)। मैंचेस्टर 
गाजियन नामक अंग्रेजी पत्र ने इसे इस कार्य ही 
प्रतिष्ठामें दृपहजार पौण्ड - अथान डेढ़ साख रुपया ) 
भेंट किया । 

सन्‌ १९११ में सि० रोल्सने बना कहीं रुके हुये 
इग्लिश चेनत् का पार क्िया। लंइन के टाइम्स 
नामक समाचार पत्न ने ५००० पोंड उसको उपड्ार 
रूप दिये । 
वायुयानोंसें एक या एक से 5धिक 'रत्न' होंते 
हैँ ञ्ञो 

| 


लक. 


हैं जो हवामें इंजिन को सहायता से चछाये जाते 
हैं| इंज्िन इस वेगसे काम ऋरटा है हि बाए विमान 
में जी से घक्का मारती है और यान ऊपर उठने 
लगता है। इनकी पूँछ भी विशेष महत्व की होदी 
है । यह दिशाओं के परिवतनमें अर्थात्‌ घुमाने किराने 
में सहायक होती है । 
जो एऐरोप्लेन ज़मीन पर उतरने के स्थान में पानी 

पर उतरते हें उन्‍हें ली-प्लेन कहते हैं । 

आजकल वी आइाश यात्राओं में निम्न यात्रा्यें 
विशेष मह्त्व की हैं | 

(१) नोज नामक यानदह्वाव कप्तान अमण्डसन 
उत्तरीक्षुव॒ के ऊपर स्विदजबजन से अलाम्कः तक 
उड़ा | द 

(२) सर एलन कोबहम का स॑-प्रेंन जो छशइन 
स्ट्रलिया गया और बहाँ से फिर वापस आया | 
पूष इतनी लम्बी यात्रा किसवीने न की थी । 

(३ ) स्पेन का 'सेनोरिटा! जो बायु में ठीक 
ऊपर डड़ता गया ओर एक घंटे तहु चक्र लगाता 
रहा । 


8 


ख 


तप 
इससे 


(५ ) 'ट्रान्स-कोन्टीनेण्टल एक्सप्रेस! ज्ञो कई 
ऐरोप्लेनों का समूद है। इसमें लंडनप्े पेरिस और 


रह 


पैरित्न से लंडन के यात्री आते हैं। २५ यात्री, ३ 
मशीन चलानेवाले, एक दशेक, और एक माँमी के 
बैठनेशी इसमें जाह है। लेखक भी एक बार इसमें 
सवार होकर लंडनसे पेरिस आया था। इस थात्रा में 
अद्यन्त आनन्द का अनुभव हुआ | आरम्भ में जब 
इज्जित चलाये गये और यान ४० मील की प्रगति से 
चला तो कुछ कष्ट अवश्य प्रतीत हुआ पर जब बर 
आकाश में ऊँचा उठ गया तो फिर आनन्द ही 
आनन्द आने लगा । मशीनों क चलने में इतना शोर 
होता था कि कान बिझकुठ बहरे हो गये। उतरने 
१२ जब मशीन रुकी तो ऐसा प्रतीत हुआ कि न जाने 
किस दुनिया में आगये। ५४००० फीट की ऊँचाई पर 
अत्यन्त शीत प्रतीत होता था। तापक्रम--२& का 
भा | कुछ भी हो यात्रा पनोरञ्ञक थी ! 


( अनूदित ) 


50० ॑ार्म 


_ शारीरिक श्रक्रियापर तापक्रमका 
प्रभाव ओर सहनशीलताका प्रश्न 


॥# 4॥ "८7०४ ०0६ ६677796+पाए 070 पगार्टाब00- 


]57) ट [7#09]67 66 8८०)778587707 ) 
[ छे० श्री डा नीरूघर डी० एस-सी २, भ्राई, ई. एस. ) 
( गतांक से आगे। ) 


व आगेके प्रष्ठों में यह दिखानेका 
प्रयव्न किया जायगा कि रूब- 
नरके सिद्धान्वकी भौतिक डप 
योगिता क्‍या है और रष्ण तथा 
शीत-रक्त प्राणियोंकी शारीरिक 
प्रक्रि] पर तापक्रमका क्‍या 

जन भाव पड़ता है। इसकी भी 

नमंजतीएा बी जायगी | वर्ा्णग्क्त प्राणियों की 





.. : शाच्ररिक प्रक्रियाके प्रश्न पर विचार कररंके लिये 


निरू। बातोंदे ध्यान रखनेको आवश्यकता है । 


विशाल 
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(१) बडा रक्त प्राणयोंका शरीर तावऋम 
सामान्यतः परिस्थिति तापक्रमसे कहीं अधिक होता 
है | गौरय्या, मुर्गां आदि चिड़ियोंका शरीर , तापक्रम 
४४ के लगभग है. खरगो ऱका ३६.६ और कुत्ते का 
३& ,२। 


शरोरमे मु व्यतः जिकरण ( 74049707 ) द्वारा ताप-. 
वित्तजन होता है | कल्पना करो कि धातुकों बनी एक 
गेंदका अधेध्यास व है और धातुका घनत्व श्॒ । यह 
त' तापक्रमकी वायुमें रक्‍्खा हुआ है। मानलो कि 
गरम वरके इसका तापक्रमम ते परस्थिर कर दिया 
गया है | त तापक्रम त' से अधि5 है इम तापक्रम 


पर गेंद को स्थिर रखनेके लिये यह आवश्यक है क़रि 


इसे बाइर से बराबर गरमी पहुँचायी जाती रहे नहीं 
तो यह तापदिसजन करके घीरे धीरे ठण्डी हा 

यभी और बायुका तापक्रम त' ग्रहण कर लेगी। 
म्टीफेनके विःरण रिद्धान्त्र से यह ज्ञात होता है कि 
यह तप विसजन सामथ्य-- 


न ४ ॥| में फ(त* - त! ) 
जिसमें ४ [| व' गे द का उपरितल चत्रफत्न 
हैं, ऑर क स्टीफनको स्थि( मात्रा है। अतः प्रति 
इकाई भारके लिये गदके तापक्रमकी त पर रिथिर 
रखनेके बह श यसे निम्न दरसे ताव देनेकी आवश्य 
कटा होगीः 


>284।/ ब 'फ(त१*-त+* ) _ हे फत" -८/९) 
हाव घर बंध द 
दर क्‍ द 


इससे यह स्पष्ट है कि प्रति इकाई भार आवश्यक 
तापकी दर और गे दके अद्ध्॑यासमें व्युत्तम अनुपात 
है । दूसरे शब्दोमें, एकही धातुकीबनी हुई छोटी गें द 
के लिये इकाई भमारकी अपेक्षासे अधिक ताप देनेकी 
आवश्यकता द्वोती है! अब हम इसी सिद्ध/न्तका 
पयोग प्राणियेंकी शारीरिक अक्रियाके विषयमें 


करेगे | साधारणत: उष्ण-रक्त प्राणे ऐसी वांयुसे 
पराच्छादित रहते . हैं जिसका तापक्रम उनके शरीरके 


खं जप ) 


दपक्रमपे कम झोता-है। अतः ये प्राणी मुख्यतः 
विकरण हरा अपना ताप विसर्जन करते रहते हैं। 
बते; उनके शरीरतापक्रम को स्थिर रखनेके जिये 
यह नितान्त आवश्यक है कि शानेरिक प्रक्रिया बढ़ 
ज्ाय। इपयु क्त मिद्धान्त को लक्ष्यमें रखकर यह 
कहा जा सकता है 'ड्ि प्राणीका शरीर नितना है| 
छोटा होगा इतनादी इकाई भारत्री अपेत्षासे ताप 
बिपजन अधिठ हगा। बह्तुतः प्रंगेगसे भी यही 
सिद्ध होता है. अतः भौतिक नियमोंसे यड र८ट है 
प्राणी शरीर जितना ही छोगत होगा उतची ही 
शारी>िक प्रक्रिय' सी अधिक होगी और प्रति इकाइ 
भार ता४ विसजन भी * घिक हागा । 

उपयुक्त सम्बन्बसे यह भी स्पष्ट है हि प्रति 
इकाई भार आवश्यक ताप शरीर ओर परिश्थितवायु 
के त पक्रमोंके अन्तर के समानुपाती हैं अथात यह 
ता उक्रम अन्तर जितना ही अधिक होगा उ नाही 
प्रति इकाई भार आवश्यक ताप भी अविक होगा | 
अतः जब उच्एु रक्त प्राणी ऐसे वाथुमें रखा जाय 
जिसका तापक्रम उस वायु दापक्रमसे जिसमें बह 
सामान्यतः रहता है कम हो तो आवश्यक ताप ओर 
अतः उसकी शारीरिक प्रक्रिया दोनों बढ़ जायगी। 
यही कारण है कि तापक्रमरे कम हो जानेसे उष्ण 
रंक्त प्राणियों ही शारीरिक प्रक्रिया बढ़ जाती है। 

हम अभी यह दिखा चुके हें कि उपरि तलख 
ताप विसजन ++ ४> व फ(त*-त* ) अत 
इकाई उपरितल ज्षेत्रद्लनरके जिये ताप विसजन 
>फा[ त*--त *)। दूसरे शब्रों में कहा जा छकता है 
डि ताप विसज न का शरीर के आकार--अ्रद्ध त व्यास 
शादि से कोई सम्बन्ध नहीं है और प्रति इक६ क्षेत्र 
फू ताप विसजन शरीर-तापक्रम और परिध्थिति-ताप 
क्रम के अन्तर पर ही निभर है। रूचरर न शुक्तर पर 
किये गये अपने प्रयोगों से यह बात स्पष्ट करदी है । 
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यदि फ़ (स'-त * )इस अम्जन्ध से शारीरिक 
प्रक्रिया की गणना #! जाय तो ०' और ११" शपर 
शागैरिन्‍्रप्रक्रियाओं ढी निःपत्ति १.२ के लगभग है 
और प्रयोग के अंकां से यह निश्यत्ति १.३ के छगंभग 
होंठी है २०ओऔर २६* के बीच में गणगा से यह 
मान १.३८ और प्रयोगसे १'१ निकलता है। इस गया 
में शुम्र का ओसत तापक्रम ३८“ २ मानाउख् है । 
इसस रूबनर के सिद्धान्त की भौ तिक उपयोगिता सफट 
ही दे । क्‍ 

यह भो ध्यान देने योग्य हे कि रूतनर का सिद्धा 
न्‍त मुख्यतः डष्ग रक्त प्राणियों पर ही उप्रयुक्त झ्ो- 
सकता है क्योंकि परिस्थितिका तापक्रम चाहे कुड्ड 
भी क्यों न हा उनके शरीरका तापक्रम इससे अधिक. 
ही रहता है ऐसी अवस्था में विकरण मिड्डज न्तका 
उपयोग छिया जा सकता हे 

शीत-रक्त प्राणियों के शरीरका तापक्रम परिस्थिति 
तापक्रमसे कुछही अधिक होता है । अतः पृव निदि ष्र 
बातोंका उपयोग नहीं किय्रा जा सकता है। रूदनर 
का सिद्धान्त शीत-रक्त प्राशियोंके लिये ठीक नहीं है । 





फिर "डर किसी पक फिर कीफिन्‍न तप नाव प८ नियत दुआ क- करन्‍तीकि करी कीभरक फरआती चिल्‍नी किट नी 0 के ््म 


दा जा चुका है कि शरीरके इकाई भारकी 

अपेक्षा से छोटे प्राणियों की शारग्कि ग्क्रिया 
बड़े श्णियों कीं अपेक्षा अधिक होती है । दूसरे 
शब्दोंपें यह कद्दा जा सकता है कि आरके 
हिसाब छोटे जानवरोंमें उस्रेरक ( ४७ 
४७४ ) अथवा प्ररक-जीव ( ८729775 ) 
बड़े जानवरोंकी अपेक्षा अधिक प्रमावशाली होते हैं | 
यह अजीब मातम द्वोता है कि कुत्तेके शरीरमें रिथत 
प्रररू जीवोंकी शक्ति मन॒ष्यमें स्थित प्ररकजीबोंकी 
अपेत्षा अधिक होती है. अन्यथा यह मानना पड़ेगा 
कि छोट जानवरोमें बड़े जानवरोंकी अ्रपेत्षा श्रति 
इकाई भार उत्प्रेरककी मात्रा कहीं अधिक होती है । 
विवेचना करके अब आगे यद दिखाने _ प्रयत्न 
किया जायगा कि दूसरी धारणा की अपेक्त इुदली 
घारणा अध्कि युक्ति खगत है। अल ६. द्वप 
इस सिद्धान्त पर पहुँचते हें कि भौतिक शक्त और 
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शरीर के प्रति इकाई भार ओपदी सर की मात्रा कुत्ते 





के लिये मनुष्यत्री अपेक्ष कहीं अधिक है। पलतू 


जानवएों पर साधारण दृष्ठि ड'लतेसे ही यह पता 
चल जाता है कि छोटे प्राणी बहुघा उतने दिनों जीजित 

रहने हैं जितने दित बड़ी प्राणं | सामाग्यतः यह 
कहा जा सकता है ऊि बड़े जानवर छ!टोंकी अपेक्षा 
प्रौद होनेमें अधिक समय लेते हैं और इससे यह 


रिशाम निकाडछा गया है कि जितनाही अ'घक समय 


कक के. 


प्रौद़ होनेमें लगेगा उतनी ही आयु भी अधिक होगी। 
अतः अधिक शारीरिक प्रक्रित वाले छोटे प्राणी सापे- 
जग कम समय तक जीवित रहते हैं। घुस्त शारीरिक 
प्रक्रिया वाले बड़े प्राणी अधिक समय तक जीवित 
रहतें हैं । हम अभी कह चुके हैं कि रूचनरका विचार 
यद है कि जीवित शक्ति या सामथ्य परिवतंन की 
निश्वित मात्रा परही जीवनका शारीरिक अन् 
निर्भर है 

प्राणि-शरीर सम्बन्धी इन बातोंझे प्ामान ही 
रासायनिक इदा३उर ण भी मिलते हैं | सेबेतिअर और 
इसके सह्योगियोंने यह प्रद्शित कर दिया है कि जब 
धातु नक्वम्‌ जो उत्जनी करण विधि मेंउस्प्रेरक (:.- 
४9980) के रूममें उपयुक्त होता है, उपयुक्त अवस्था- 
आरोप जितना सम्भव हो उतने कम तापक्रम पर तैयार 
किया जाता है, उसझी उत्प्ररण शक्ति अत्यन्त अधिक 
होती है, प' यई शक्ति बहुत शोघ्र ही क्षीण होजाती 
है। अन्य उत्परकों पर किया गया अनुभव हमें यह 
बताता है कि अत्यन्त शक्तिवान रुत्प्रेररूउपरितल 
बहुत-शीघ्र ही क्षीण होजाता है। दूसरे शब्दोंपें अत्यन्त 
शक्तिवान्‌ उत्प्रेरक उपरितज् साधारण शक्तिवालों की 
अपेक्षा बहुत ज़रदी विष-प्रज्ञ और परिवतित दो 
जाते हैं 

झतः यह कल्पना की जा सकती है कि शारीरि 
प्रक्रियाओँतवं सहयोग देने वाले भल्यन्त शक्तिवान्‌ 
उत्प्रर छऋविंलल उत्प्रेरत्नोकी अपेन्त। अधिक शाघ्र क्षीण 
दो जाते हैं। दूसरे शब्दोंमें कद जा सकता है ओषरी 
“अरण सम्बन्धी शारीरिक प्रक्रिया को दीज् करने वाले 
उत्प्रेरक कुत्तके शरीरमे प्रति इकाई सयय अधिक 


“विज्ञान. 


ओष) करण करईे हैं और मनुष्य शरीरके निबल. 
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बतरक कम ओषदोकरण करते हैं। परन्तु छोटे 
प्राणि के शरीरध्व शक्तिवान उत्प्रेर ६ अच्तयन्त शीघ्र 
द्ीण और विष प्रस्त हो नाते हैं और मनु् हक शरीर 
में नित्रेल इत्प्रेके अधिक समय तक क्रिसावन्‌ 
रहते हैं। यही कारण है कि शक्तिवान उत्प्ररक वाले 
छटे प्राणी निबल दत्परकों वाले बड़े प्राणियरोंकी 
अपेक्ता अधिक श॑ घ॒ सृत्युके. ग्रास होजाते हैं इस 
सम्बन्धमें सज्ोनेकर द्वारा चूहे पर किये गये निम्न 
प्रयोग मनोरखजक सिद्ध होंगे-- .. * 


सलाकनेरने ४ चूहे इस प्रकारके लिये जिनके. 
बाल और त्वचा बहुत श्वेत थे और आँश्वकी. पुतली 
वाली लिये हुये थी . 80॥7 74८ ) + इन्हू पुरानी चाल 
के घूमते हुए गिलहरीके पिंजड़ेके समान पिजड़ोंमें 
रक़्खा | पिंजड़ेकी घुरीसे एक उपयुक्त चिहित चक्‍कर- . 
मापक ( (0]:70:६ ० ) लगः दिया गय. था जिससे 
यह नापा जा सके कि प्रत्येक चू । सम्यूण जीवनमें 
कितनी दौड़ लगाता है । | 

परीक्षा करने पर ज्ञात हुआ कि चूहे जीवन भरमें 
अत्यन्त मात्रामें गति करत हैं | क्या यह आइचयकों 
बात नहीं है कि एक चूडा जीत्रन भरमें ५४४७ मीछ 
को दौड़ लगाता है। इन चारों चूहोंके जीवन कालका 
शत २६४ मास था। ३ चूडोंक्े बन्धनमें ऐसे 
पिंजड़ोंमे गक्खा गया जिसमें वे बहुत ही कम- चल * 
फिर सकते थे पर तापक्रम आदि अन्य परिस्थिति . 
घूमने वाले पिंजड़ोंक़े समान ही पूर्ववत्‌ रवखी गई । इन 


चूड़ों का औलत. जीवन काछ.४०*३ मास निकला |. 


सब चूहे वृद्धताके कारण मरे थे, अन्य किप्ती दुघठना - 
से नहीं । इस प्रयोगसे यह (्यष्ट ही है कि जितना! ही 
अधिक काम शिया जायगा और जितनी अधिक 
शक्ति जनित होगी, आयु भी उतनी ही कम्र होगी 
और जितना कम काम किया जायगा उतनी ही आयु 
अधिक होगी । ह 

इस बात को ध्यानमें रखकर अन्न छउष्ण रक्त 
प्राशियों वी सहन शीहर्ता ( 30८४7709॥59॥070 
की उम्भवना की व्याख्या कऋरनेका हम प्रयत्न करेंगे । 


संजय रे ] 
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जैघा अभी कहा जा.चुझा है कि जब कमी परिस्थिति 
ताप क्रममें कर्मी होती है, उष्णरक्त प्राणियोंकों शारी रिक 
भ्रक्रियां बढ जाती है। दूमरें शब्दोंमें जब उष्ण रक्त 
णी गरम जलवायु से ठंडे जल वायुम॑ लाया जाता 
है इस ही शारीरिक प्रक्रिया ओर ररारकी उत्प्रर्क 
शक्ति बढ जाती है . अथात्‌ शरंरमें एक प्रकार 
तनाव (507377) हाता हे मनुष्यों के जिषय से भर 
यही बात है । पहले कहा जा चुका है कि साधारणत 
मचुष्य शरीरका २०१/ अँगखुजा रहता है और ८० 
अड् कपड़ेंसे ढका रहता है, अतः इस २० /. खुले 
अकूँ पर ही विचार करता चहिये। यद्यपि सापह्ृत 
बहुँते थोड़ा अंग खुज्ा हैं, तथापि परिस्थित त पक्रम के 
कम होने पर शारारिक प्रक्रिया अःश्य बढ ता. है 
“ अतः शरीर हे उत्प्रेर्कोंड्री शक्ति बढ़जाती है | लेकिन 
जैंसा रूचनंरने प्रदर्शित किया है आदश्श शारीरिक 
प्रक्रियापें शीघ्र गरिवर्तन नहीं द्ोसझता है क्योंकि 
छिद्र कोषड ( ८८!५ ). को आषद-कारक-शक्ति ताप 
विसज उच्चे विषयमें सामान्य स्थितिके अनुकूल रहता 
है और उन परित्थितिआओंके परिवर्तित द्वोनेसे बहुतही 
कम बदलतीं हैं। अतः मनुष्य अथवा अन्य प्राणीका 
शरीर गरम प्रदेशसे ठंडे प्ररेशर लाने पर तनाव की 
अवध्थ। में रहेश। 
शीत रक्त प्रणियों के वषबर्म यह रणएट्र है कि 


उनमें उष्गरक्त ग्राणियोंकी अपेज्ञा शारीरिक प्रक्रिया. 


बहुंते घीर्मः होती है । अतः उनके शरीरमें स्थित प्रेरक 
जोबों गो उञ्र्ण-शक्ति उतनी अधिक नहीं दोठी 
जितनी उत्ती आकारके उष्णरक्त प्राणियोंके शरीरमें 
स्थित प्रेरकजीवों शी होती हे । अतः शीत रक्त प्राणीका 
जोवनंकाल उतने ही अ।झार वाले दरष्ण-क्त धाणीहई६ 
जीवन कालते अधिक होता है! जीव-विज्ञनसे भी 
इसीका समर्थन होता है क्योंकि भयोगों द्व।रा सिद्ध है 


कि शीत रक्त प्राणी उतने आकार वाले उष्ण रक्त 


प्रणियोंद्नी अपेन्ता अजिक काल त5 जीवित रहते हैं! 

' ज्ञव उष्णरक्त प्राणी गरम प्ररेशले शीत प्रदेशमें 
भेजदिये जाते हैं शारी रिक प्रक्रिया बढ जाती है, इसका 
प्रभाव यह दोता दै कि प्रेरक-जीवोंकों प्रतिइकाई 


शारीरिक प्रकियापर तापक्रमका अभाव ओर सहनशीलताका प्रश्न 


१५३१ 
समय अधिक ओग्दोकरण करनूंके लिये उत्प्ररण 
शक्ति बढ़ानी पड़ती है। द 

मैं अभी बतपू्रंऊ यह कह चुका हूं कि जब कभो 
उत्प्रेकषों अपनी सामन्य गति को अपेक्षा से अधिक 
तीत्रतासे काम करना पड़ता है तो उ््ररकका जावन 
काल कम दो जाता है। अतः उध्णु  क्त आणी हो गरस तर. 
ढुंडे प्रदेशमें भेज देनेसे पहला प्रभाव यढ होता हैं कि 
शरीरके प्रेरक जीवों छो अविक तोत्रतास काम करना. 
पड़ता है जिससे उनका जीवन कोल कम द्वो जाता है ।. 

चाहे परित्थितिका तापक्रम कुछभो क्‍या न हू. 
उष्णरक्त प्राणियोंका तापक्रम एक मात्रा पर [्थर 

ता हैं। अतः परिस्थिति तापक्रमकी अवहेलना, 

करके इत्पेरककों सदा एकही तापक्रम पर काम करना. 
पड़ता है । अतः उष्णरक्त प्राणी विषयमें त्ताप्रक्रमं 
वी बव्रद्धिका प्रभाव उत्प्रेरकके शक्ति काल पर कुछ्ध भी 
नदीं पड़ता है। अतः उष्णरक्त प्राणीके गरम प्रदेशसे.. 
शीत प्रदेशमें भेजनसे मुख्य प्रभाव यह्‌ पड़ता है कि 
शर रहे प्रेरक जीवोंकी शक्ति बढ जाती हैं, और शारी- 
रिक प्रकिया बढ़जाता है अतः जीवन कल कमहो 
जाता है । अब यदि वे प्ररक जीव जिनको गरम जल 
वायु में कम ताप उत्उन्न करनेके आदत थी, ठडे जल 
वायुमें अधिक ताप उत्पन्न करने पर वाध्य ध्यि जाय: 
तो यह स्वाभाविक ही है कि वे धीरेघीरे थकने लगेंगे - 
ओर उन शी शक्ति क्षीण पड़ जायगी । सनके शरीरकी 
तनाव्-मात्रा भी बहुत बढ़ ज्ञायगी | अतः गरम देश . 
से ठडे देशमें भेजा गया प्रो उत्तरोत्तर वर्ष व्यतीत _ 
होने पर ओर मी अधिक ठंड अनुभव करेगा। 

इसझे विपरीत यदि उष्पर्क्त प्राणी ठंडे प्रदेश 
गरम 4देशमें भेजदिया जायतो ज्यों बहू गरम वायु 
मंडठमें आजायगा, उसके शरीरक्ी शारीरिक प्रक्रिया 
के। कम होता पड़ेगा। फलतः, उसके शॉंरोर के 
प्रेरक जीवों को गरम देशमें ठडे देश की अपेक्षा क॒प्त . 
काम करना पदेंगा । अतः उसझे जीवन-काल बढ़, 
जाने की अधिक सम्भावना है जब बड़ ठंडे. प्रदेंशसे. 
गरम प्रदेश में भेजदिया जायगा, हां, बाह्य तापक्र4 
शरीरतापकमसे अधिक त होना चाहिये। 2 


पर +-ारमी मरकी खि मम । 


(५३ ली विश 


पी के मी मी न मी ला मी कमा री 


अंतः मेरी व्यक्तितत यह संम्मति है कि यह 
अधिक लाभप्रद है हि शीत-रेशस्थ-मनुष्य गरम देशमें 
चुलाजाय पर गरम दंशस्थ सनुष्यक्री शांत देशम जाना 
उपयोगी नहीं हैं | जब उध्ण रक्त प्राणी को ऐसे प्रदेश 
में रहना पड़ता है जहाँ वाह्यतापक्रम शरीर-त गक्रमसे 
अंधिछ हो तो धराणी बड़ी जल्दी बुडढाहो जायगा और 





उसकी मत्यु भी शीत्र हो जायगी, क्योंकि उच्च ताप- 
क्रम पर शरीरके उत्प्रेरकत बहुत जरल्‍री क्षोणद्दो 


जाय॑ंगे | अतः उष्ण्रक्त प्राणी की यह अवशद्था श॑त- 
रक्त प्रेणीके समानहों जायगा | 

श्ख विवे चला में मेंने कलेद ( 7रपराणांवाए ) का 
प्राशियों पर प्रभावः इस सम्बन्ध की छा अंब- 
हैलनां की है। 


त्वचो के रंगका भी प्रभाव पड़ता हैं । जिन प्रारी 


की त्वचा जितनी ही अधिक काली होगी उतना ही 


तक विहइरण अधिक तीकत्रता से होगा। गारे रंगके 
प्रांणियों में तापत्रिंकरण इतनी शीक्रताप्रे नहीं होता है । 


इंस बात पंरमें जोररे चुक! हूँ कि शीतरक्त प्राणियों: 


की शरीर प्रक्रिया एक_मी ही १रिथघितिपें रुष्णरत्त 
प्राणी ही अपेक्षा कम दोतो हैं। 5 सरे शब्दों में शीत्र रक्त 
प्राणियों में स्थित-प्रररूतीव उतने शक्तिवरान नही हाते 

जितने प्ृ एरक्त प्रा यों के शरीर में ख्वित होते 
हैं। यही कद्माताचुटा है कि शांतरक्त 7 णी का शरीर- 
तापक्रम परिस्थितवायु के तापकत से कुछ ही अधिक 
होती है और झंयों ज्यों परि ध्थंत तापक्रम बढ़ता जता 


हैं तयों त्यों शीव'क्त प्राणी की शारीरिऋ प्रक्रिय्राभभी 


बढ़ती जातीहें । 

अंब यह देखना चाहियेकि जब गरम परदेशमें रहने 
बांछा शीतरक्त प्राणी ठंडे देश में लेजाया जांग्रगातों 
क्यों होगा । शरीरकी शारीरिक॑-प्रक्रिया कमद्ा जायगी 
और उंश्चकां जीवन सुस्त पर्ड्जायगा। उसे ऐसी अवस्था 
आराम भी कम भमिलेंगा | प्रेग्कजीवों का कम तांप 





रथ 


जाँयगां। ऑं ( ठंडीं परिस्थिति में वर अधिक काल॑ तंके 
जीवित रहेगा । उसके शरीरंझे उतर रंकभी उतती 
जहदो क्षीण त होंगे जितनी जरेदीं गरम प्रदेश होते । 
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हब आज 


अतः: ये दोर्न बात उसभी जीवन वृद्धि में सहायक 
होंगी जब वह गरम देश से ठडे देश में भेजदिया 
जायगां 

पर, जब वह शीतरक्त प्राणी जिसे ठंडी परे- 
स्थितिमें १हने का स्वभाव होगया है गरम देशमें भेज्- 
दिया जायगा, उस्तक्नी प्रतिइकाई समय शारीरिक 
प्रक्रिया बढ़ जायगी और शरीरके उत्प्रेस्कों को अधिक. 
काम करना पड़ेगा अतः उत्मेर्क का शक्तिकाल कम... 
हो जायगा | यद्यपि .इस प्राणी का जीवन अधिक. 
चुम्त और फुर्तीला होगा तोभो जीवन काल कमहो 
जायगा । गरम प्रदेशमें शगीरस्थ उत्प्रेरक ठंडे अ्रदेशकी: 
अपेक्षा बइृत शीघ्र क्षीण दोने लगेगा) अतः इनदोनों 
बातों का प्रभांतर यह दोगा कि बुढ़ापा ओर सृत्यु ब 
शीघ्र आजायंगे यदि शीवरक्त प्राणी को ठंडे प्रदेश 
गरम देश में लेजाया जाय । 


( अनुवादक सत्यप्रकादा ) 





नोषजन ओर अमोतिया 
( 'च08०7 20त 2॥000779 ) 
[ ले० श्री सत्पृप्रकाश, एम- एज १ी० | 
नोवपनन-परमाणु पार १४०१ संकेन-नों 
६८ ४९ बि० में सबसे पहले 
शिले नामक वैज्ञानिक ने. 
यइ बात प्ररशितकी थीकि 
बायु दो गैंसों का मिंश्रण है 
इस मिश्रण में एक गैस तो 
ऐसी है. जो वस्तु | कक 
. जलने में साधक हीती है 
और दूसरी गैस साधक. 
नहीं है. इस दूसरी गे सका 
नाम हम नोषज॑न रखते हैं, नं+ ओष॑ज॑न )। स्गधंर्क 
ग़ेंस ओष जन का वर्णन पहले किया जा चुत है | वायु 
में ओबजन और नोपजन के अतिरिक्त कबनंद्वि 
झौषिदं, जे ज हण, आल पोस , सूँतगम , अन्य नेन आदि 





संख्या ३ ] 





शोग्प का. 


मात्रामें पाये जाते हैं। कबंन द्विओ षिद और जलकण 
का निराकरण करने पर बायुमें ये पदाथ निम्न सात्रामें 


पाये जाते हैं 
भारमें आयतन में 
नोषजन ७५७-० ७८ ०६ 
आअषपजत २३२ द २१७०० 
आजसीप्‌ आदि १३ ० &४ 


वायु 5 अतेरिक्त बहुतसे लवर्णा में नाषजन 
संयुक्त अवध्था में पाथा जाता है जंसा अमेनिया, 


ने!ड , और इसके लवण्ोमें पांशुज और सन्धक नोाषेत, 


पाँना ओ,, से ने ओ॥ अथात्‌ शोरामें इसी श्रकार 
नेषितों से ने। ओ, मेंभी द्ोता है। अण्डसित आदि 
प्रत्यमिन (270(678) पर्ाथांप्र भी यह द्वाता हे | 
छगभग जितने अन्छे ओर प्रबल विस्फुटन-पदार्थ 
(।5!०श०४८) हैं उन सबसें नोषजनकों समुचित 
मात्रा रहती है। बहुतस रगोंमेंभी यह होता है । 


नापज्ञन की उपलब्धि 


(१) यह कहा जा चुका है क्लि नापन्नन अन्य 
वायजञ्योंके साथ हवामें लग भग $ भाग विद्यमानहे। 
एक बन्द बतनकी वायुमें स्‍्फुरका छाटा ठुकझ़ लहर 
जलाओ । *फरके जल्नेसे वायुका सम्पूर्ण ओषज्ञन 
समाप्त हो जायगा क्योंकि इस प्रक्रियामें रफर पंचो 
षिद, सरफु. ओ,« बनता है। नाषजन शेष रह 
जायगा । स्फुर पंचौषिद की श्वेत वाष्पे' जल्लसें पृणत 
घुलन शील हैं। | उनको घुलाकर नाषजन प्राप्त किया 
ज्ञासंकऋताहे। हे 


स्करके स्थानमें नम लोह चूर्ण भी लिया जा 


सकता है | बन्द वायं में रखनेस इसमें जंग लग जायगा 


अथात्‌ वायु का ओपषजन लेकर यह ओषिदमें परियत 


हो जायग' और नोषजन शेष रह ज्ञायगा 

(२) यदि अधिक स्वच्छ नेाषजन प्राप्त करना 
हो तो वायु को पहले पांशुज़ ददोषिद पा ओो 5., के 
संप्रक्त घोलमें प्रवद्वित करों, ऐसा करनेसे इसका कब- 


नॉपजन और अमेनिया 
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अनेह वायठय थोड़ो थोड़ी मात्रा में विद्यमान हैं। 
मिन्न भिन्न स्‍्थानां की वायुमें ये पदार्थ भिन्न भिन्न 


१५३ 
नहिआीषद इस घोलमें अभिशाषित हो जायगा 
इसके परचांतू इस वायुक्रे तीत्रसंप्रक्त गन्धच्नम्लमें 
प्रवाहित करो जिससे इसके जलकण दूर होज्ञांय । अब 
इस वायुके काँचकी एक लम्बी नडीमें जिसमें ताम्र- 
छलन रक्त तप्त दो रहा हो प्रवादित करो, ऐसा करने 
से वायुका ओष जल, ताम्र लेलेगा ओर ताम्र ओषिद 
में परिणत हो जायगा। स्वच्छु नाषज्नन रह जायगा 
जिप्ते गेश्व भरनेऊ बेलनोंमें भरा जा सकता है। 

३) अब तक जो विधयां बताई थीं बे व यक 
नाषजनसे सम्बन्ध रखती थीं। राखायनिक लवणासे 
नाघजन प्राप्त करनेकी कुछ विधियां यहाँ दी 
जायेगी -- 

(क) अमोनियम नाषित, ( ने उ, ) ना आओ, के 
संप्रक्त घोल का गरम करनेसे स्वच्छ नाषजन प्राप्त 
हो सक-। है। यह लवण नोषजन और जलमें विभा- 
जित हो जाता हैं |-- 

ने उ, ना ओ, >ने।, + २ उ,ओ है 

(ख, काँचकोी एक कुप्पीमें ५० घ. श. मे. के 
लगभग संपृक्त अमानिया! लो और इसमें रंग विना- 
शक चूणके २० ग्राम और थोड़ासा चूनेका पानीही 
पेंचदार कीपद्वा।रा डाल दो । थोड़ा सा गरम करो 
नापजन निकलने लगगा-- 
३ख( ओह )२ + ४ने उ, "३ खह, +६ उ, ओो 

क्‍ +श्ना, 

(ग) अमानियामें केव७ हरिन्‌ गेस प्रवाहित 
करनेसेमी नाषजन उपलब्धदों सकता है । इस-. 
प्रक्रियामें उडदहरिकाम्ल, जह, जनित होता हे जो. 
झधिक अमे।नियाके साथ अमो नियम हरिदर्म परिणत 
हो जाता हैः-- 

ने ड३ +॒ेह३ कै नो; के देह. 
बहू + ना उ, -; ने उ. हूँ 
नापजन के गुण 

यह स्व्राद-तथा गन्ध रू रहित नीरबड् वायब्य है जो 
दस्तुओं के जछनेमें साधक नहीं होता है ओर 
ओप जनफे बिना यह प्राणवायुके बाग्य भी नहीं है । 
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पर यह विषेला नहीं है। यह कबन द्विआओषिद्के समान 


चुनेके पानीके दूधिया नहीं करता है । यह पानीमें 


थोड़ासादी घुलन शील है।इस घोलका द्योतकपत्न 
' परकोई प्रभाव न्हीं पड़ता है। दबाव डाज्कर ठण्डा 
करनेस यह द्रव भो जिया जापकता है। इसका 


विउुल तापक्रम -१४७.१३ और विपुल दबाव ३३४६ 
वातावरण है। यह द्रव नेषज्ञनसी नीरंग है जिप्का 
क्वथनांक--१&६०५ ८१ ओर क्वथनांक पर घनत्व 


०८०४२ होता है। क्षीग दबावमें वेगसे बाष्पीमूत 
करनेमे यह वफके समान ठोस हो जाता है जिसका 
८ दे स, म. ( 7॥7 ) पर द्रवांक--२१०'५' है। 


स्वच्छु नांपजन गेसका घनत्व १२००७ ग्राम प्रत 


लीटर है । पर वायुक्रे नाषत्ननका घन॑त्व १२०५७ 
ग्राम प्रति छीटर है। 


ओषजनके गुगोंकी ठंत्रताके। मन्दक्रने के लिये 
यह ह॒वामें रखा गया है| यददि गयुमें नाषजन न होता 


और केवल स्वच्छ »ोषजन दीहोता तो ओषदी 
करणकी प्रक्रियायें इतनी प्रबलतासे होतीं कि वन 
स्पति ओर अन्य प्राणियों का जीवन अश्वम्भवद्दो जाता 


वायुके कुछ गुण 
जीवनऊ लिये वायु पानी और भोजनसे भी 
अधिक आवश्यक पदाथ है। बायुमें भार होता है। 
कांचके गो लेको वायु को शून्यक पम्प द्वारा निकाछ 
लो ओर इसे तौलो । फिर इसमें वाय भरकर तौलो | 
इन दोनों तौलोंका अन्तर ज्ञात होनेसे वायु का 
भार पता चल जायगा | ०श झौर ७६० स'म 


दवाव पर एक लीटर शुष्रू वाय का भार लंद में 


स्रमुद्रासतह पर ११५९३ प्राम है। 

वायु हमारे ऊपर दबाव भी डालता है। सप्रद्र 
खतह पर यह औसत दबाव पारदके 5६० स. म॑ 
अर्थात्‌ २६' ९२२ इंच्वके बराघर है। पारदका घनत्व 
१३५ है। अतः ३५ फोट पानीके दबावके बराबाः 
इसका दबाव है। यह दबाव प्रति वर्ग शतांश- 
मीटर पर १०३३" किलो प्राम (हजार ग्राम ) अथवा 
प्रति बग इच्च १७७३ पौणड है । इस प्रकार मज्ध्य 


विज्ञान 





[ भाग २७ 


४७४७७/७७/७७४७४७।७णंभाश/ आज आज मनन 
ता  भ 


के शरीर का कई सन वायु का बोक सहना पड़ है 
यदि ऐसा नहों तो हमारे शरीरकी नसे एक दम 
फट जायें। जब हम गुब्बारेमें वायुमें ऊपर उठते हैं 
तो धीरे धीरे यह दबाव कस होने लगता है। दबाव: 
मापक यन्त्र ( 0870766० ) द्वारा जिसका 
वर्णन पहले किया जा चुका है दवाव न्ापा जा 
सकता है। 

ज्यों ब्यों हम ऊपर उठते हें वायु का घनत्व भी 
कम होता जाता है। यह कहा जाता है कि ४० या ४५ 
मील ऊपर तक तो वायु थोड़ा बहुत पाया जाता है । 
पर इससे भी अधिक ऊपर जानेसे वायु नहीं मिलेगा 
बहां केवल आकाश मात्र रह जावेगा। 


जितना हम ऊपर बढ़ गे, वायका ताप क्रम भी. 
कम होता जायगा | प्रयागके वायु मरडलका साम:न्य 
तापक्रम लगभग १६-४० श के रहता है पर 
हिमालबयकी चोटीपर यह ता०क्रम ०श के लगभग 
हो जाता, है। उत्तरी देशोंमें समुद्र तलका तापक्रम 
ही०--४ श के लगभग हो जाता हैं । 
एक बात विशेष जानने योग्य है। वह यह कि 
वायु ओषज्ञनन नापजन आदि गंखोंसे बना हुआ 
रासायनिक यौगिक नहीं हैं यद्ध तो केवल इन गेसोंका 
मिश्रण सात्र है | बहुत दिन हुए जब लोग इस्र बात . 
पर सन्देद करते थे पर इसका मिश्रण होना निम्न 
बातों से स्वयं सिद्ध है:-- 
(१) जब दो गंसे संयुक्त होकर राधखायनिह 
यौगिक बनाती - हैं तो बहुधा ताप जन्ति द्वोता है. 
ओर कभी कभी आयतनमें भी परिवतन हो जाता है - 
यदि हम ओषजन ओर नेाषजनके उस अनुपातमें 
मिलावे जिसमें वे बायुमें है तो न तो ताफ-परि- 
वतेन ही होता है ओऔरन आयतनमेंदी केई भेद 
पढ़ता है। इतना होनेपर भी यह मिश्रण वायु 
समान ही गुणों का हो जाता है। अतः बायु-भी 
मिश्रण ही है। 
(२) गंस अपने एरमाणुभारों अथव। परमाएुभे २ 
गुणकों की निष्पत्ति में संयुक्त होती हैं। बायमें 


3 जलन नरक ..# 0 कली बता ॥ वर. त अ»>नरीीलकन्‍टीओ लक ननलीगा 5 ता 
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संब्या ३ | 





ओपषजत और नेाषजन का जो असुपात है वह इनके 
संयेगभारों अथवा गुणकों का अनुपात नहीं है । 


हि (३) यद्यपि घासान्यत: वायमें भ्रोष तन और थे 


ने।ष॑तन का अनुपात स्थिर है पर पूर्णतः यह खिर 
नहीं है भिन्न भिन्न स्थलों की वायमें यह अनुपात 
कुछ मिन्‍तता से अवश्य पाया जांता है। 

(४) वायु के प्रिश्षण लिद्ध करनेमें सबसे प्रबल 
प्रम' ए यह है:--यदि हम वायके। जलके साथ हिल्दये' 
तो कुछ बायु जलूमें अभिशोषित हो जायगा वाय संपृत्त 
ज के या अब हम गरम करे' तो घुला हुआ वायु 
फिर बहर तिकल आधवेगा। इस मुक्त बायु्दी कई 
बार परीक्षा की गई है जिससे पता चल्ता है पूर्व 
वायुक्री अपेक्षा जल द्वारा अभिशोषण करके मुक्त 
वायुयें »ोबजनकी प्रतिशतक मात्रा अधिक है 
साधारणत: वायुयवें २१ ओषज्नन पाया जाता है 
पर जलमें अभशोषेत्र वायमें ३४' के लगभग 
ओषतन रहता है जैगा कवि निम्न अक्ोले 
रस हर है।-- 


जलमें बिना घुला जलमें घुला हुआ 





हुआ वायु । बाय 
नेजघन ७९०७ ६६ ३६ 
अघ न २०'&६ ३३६४ 
१०० ०० १००"००* 


अग््ात्‌ पहले तो वाय के ओषज्ञन और ने।बजन 
में .:४ के लगभग की निष्पत्ति थी पर जलमें घुले 
हुए वायमें यह निष्पत्ति १:२६्दी रहजाती है। अगर 
वयु मिश्रण नहों कर योगिक होता तो इस प्रकार 
को घटना कभी सम्भव न थी 


(५ ) एक और भी प्रमाण इसी बाद. के सिद्ध 
करता है | यदि द्रव वायको धीरे धीरे क्षीण दगाव 
में वा्पीभूत किया जाय तो पद्िले नाषज्ञन निक- 
लता है ओर बादके ओषजन । इससे भी 
सिद्ध है कि द्रव वायु भी द्रव ओषज्नन और नेोष त्रन 
का मिश्रण है । यदि यह यै।गिऋ होता तो दोनो गैस 
छाथ साथ निकढती नकि अज्ग अत्ग | 


नांपज्षन और अमोनिया 


किलर नता-ाक का बजट जनाथत भर बरी तट रा. अफ २ जजीक -ै0 ५ कम हज भ 3७०० २3१० ज० मी फिजन्‍रीक. रा नआी+। सरीफजरीक। मकान हाथ अर ते जरीड ऋ्तज>जतय जनक, «ही! क्रकआर अमल ५ 2७, सा 
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वायुकी विश्लेषण-परीक्षा-- 
वायुमें निम्न पदाथ विद्यमान है जिनकी मात्रा 
निकालनेकी विधियाँ यहाँ दी जाय॑गी:-- 


१ ओष जन 
२ नल्येषजन 
३ कबनद्वि ओषिद 
४. जलकण 


सूक्ष्मत: यह विधि इस प्रकार है ! बायुके। पहले 
पांझुज्न ददोषिद, पां ओ उ, घोलसे भरे हुए गोलेपें 
प्रवादित कर इसका कबंनद्विओंषिद अ्भिशोषित 
कर लेते हैं, श्सके पश्चात्‌ यदि इस वायुको तीत्र 
गन्धक मलमें हो ऋर ग्रवाहित किया जाय तो इसके 
जलकण इस अम्लमें अभिश षित हो जाय'गे। 
अच जज्षकण ओर कबनद्विओषिद रहित वायुक्ो एक 
लम्बो ऋाँचकी नछीमें प्रवाहित करो जिसमें ताम्रचूण 
भरा हो । ताम्रचूण छे गरम करके रक्ततप्त कर लो | 
वायका शेष यह नोपन्नन एऊ. लोषजन माप 5 
य्‌स्त्र (५१70०76/67 ) में ज्ञान दो जिससे नोपनत्न- 
की मात्रा ज्ञात हो जायगी हो जायगी अथवा एक 
एक गोलेडी वायुको शुन्यकप्म्यसे निकाल लो। 
इसगोलेमें शेष नोषज्नन भर कर ठोल लो । इस प्रकार 
नोषजनकी मात्रा भी ज्ञात हो जायगी । इस प्रयोगके 
छिये यह आवश्यक है कि निम्न बस्तुओंका प्रयोगसे 
से पूवंका और पश्चात॒का अछग २ भार ज्ञात हो-- 

पी शक) ९ 
१. पांशुज उदौषिद के गोलेका पूवंभार_ व 


बी 


हे हा पश्चात्‌! 
९... (्‌ ग 
२, गन्धकाम्ल-गोलेका. पृव॒भार जा 
. #. 9... परदातूर: * 
३. ताम्र नेल्लाका पूवसार | 
हम पश्चात्‌?” “२ 
का. ए्‌ 
४ शुन्य गोलेका पृवभार | 
श कर पत्चात ज्ना रे 


वायुमें जलकणकी मात्रा ऋतुपरिवत नके 
हिसाबसे बदलती रहती है । एक घनमीटर वायु के 
जछर वष्पसे खंपृक्त करनेके लिये भिन्न भिन्न. 


९५६ 


कि 


तापक्रमों पर भिन्न मिन्न जलकहीं मात्रा आव: 





श्यक है-- 

ताप क्रम जल 

० शंपर ४3.८७१ ग्राम 
७९ ,, ६. ७६७ 9१ 
१७५" ,, &.३६२ १9 
१७? ,, १२,७०६ ११ 
२०” ,, १७,१०9 ,, 
डक. दिल 
७०? ,, ०,७०० .,, 
१००? ,, ५८८,७३ 


हमारे जीवनके छिये ओष॑त्ननकीं बड़ी आंवश्य 
कता पड़ती है, हम श्वास द्वारा इसे अपने शरीरमें 
ले जाते हैं। इसके द्वारा शीररस्थ भोजन आदि 
ग्रोषदीकृत होकर शरीरके अन्य अंग बढ़ते हैं और 
साथ २ शरीरकों गरमी भी प्राप्त होती है। जिम्र 
प्रकार लकड़ीके जलनेसे कवनद्धगिओषिद जिकटता 
है उसी प्रकार शरीरके भोत्नन के ओषदीकरण होने 
पर भी क ओ, निकलता है।हम श्वास द्वारा इस 
गेसको बाहर निरालते हैं। वायुपें जो कुछ € ओ, 
विद्यमान है वह या तो आग जलनेके कारण. या 
हमारे श्वास द्वार। निकाले हुए वायु के बरण है। 
कबेन द्विओषिदकी अधिक मात्रा हमारे जीव॑नके 
लिये हानिकारक है । प्रकृतिसें वक्तोंका निर्माण 
परमात्मा ने इस प्रश्लर क्रिया है कि वायुमें कबन 
बद्विओषिद अधि क संग्रहीत न होने पावे | वृक्षलताओं 
की हरियालीमें एक पदाथ द्वोता है जिसे छोरोफील 
कहते हैं | इसबी सहायताप्रे वृक्ष कबेन द्विओषिद 
को प्राणवायुके रूपमें प्रहण करते हैं और क शो .,- 
को विभाजित करदेते हें:--- 

२क ओ<; + छोरोफील- > श्क+ २ ओ, 
इस प्रकार कबन द्विओषिदका कब नता वृत्तोंके 
शरोर बनानेरझु काममें आता है | ज्कड़ी श्रधिकाँश 
कब न हीतो है वृक्ष ओवजनके बाहर उसी प्रक्वार 
निकालते हैं जिस प्रकार हम अऋबन द्विओषिद को 
निकालते हें । यह स्वच्छ ओपज़न किर वायुमें 


विज्ञान 





[ भाग २५ 





आजाता है और हमारे लिये प्राणगयुका काम 
देता है । इस प्रकार हमारे जीवन्से वृक्षोंक्रा जीवन 
ओर वृक्तोंके जीवनसे हमारा जीवन चलता 
रहता है। वृक्त, उपवन, आदि लगाने का यही 
तात्पय्य है | 
यहाँ यह भी ध्यान रखना चांहिये कि वृत्त 
क्वोरोफी वद्वारा कबन द्वित्रोषिद॒ को प्रकाश की 
विद्यमानता में ही विभाजित कर सहझते हैं। रात्रिओे 
समय यह प्रक्रिया इंस प्रकार नहीं होती है। रातमें 
वृत्त भी ओष जन को प्राणबायके रूप में प्रहण कंरते 
हैं और कब न द्विओओंषिद॒का त्याग करते हैं। अंतः रात 
के समय वृत्तों के नीचे सेना हानिकारक है । 
नोपजन ओर उदजन के योगिक- 
द अमोनिया, नो ड३॒ द 
नोपत्तन और उदजन मिलकर कई यौगिक 
बनते हैं जेसे अमो निया नो ड, 
उ्ाजीविन नो डउ, ( [790/926 ) अजीव 
-इप्रिदे, नो , ३ ( 02077706 ) 
इन योगिकों में से अमोनिया ही अधिक उपयोगी 
है अतः इसका ही दणन यहाँ किया जावेगा । 
थेड़ासा अमोनिया वायुमंडलमें ही विद्यमान है । 
तीन उदहरिकाम्ज़से भरी हुई बोतलोंके मुंहके पास 
बहुध। श्वेतचू् जमा हो जाता हे जिसे अमोनियम 
हरिद कहते हैं; यह वायक्रे अमोनिया और डद्हरि 
फास्ल व््पके संयोगसे बनता है। अमोनियम हर रिद्‌ 
नोठ,६; ओर अमोनियम गन्धेत, (नोड,) गओ: 
ज्वालामुंखी प्रान्तों में पाये जाते हैं। काबिनिक पदाथ 
अथात्‌ सींघ, हड्डी, वृक्ष, पत्ती आदिके भंजक ख्ंवणसे 
भी यह प्राप्त होता है । यदि सेन्धकां चूना ( 5004- 
]776 ) और मिलाकर स्रवण कियाजायतो भअमोनिया 
की अधिक मात्रा प्राप्त होगी.+ एक परख नलीमें थोड़े 
से पंखलो और उसमें थे।ड़ासा सेन्चका चूना मिछाओ 
और गरम करो । जो गैस निकछने लगेगी उसकी निम्न 
प्रकार पराक्षा कग-( के ) छाल्योतक पत्र ( /60- 
॥077५ ). को भिगोकर इसके सामने छाओ--यह 
नीला पड़ जायगा-इससे गैश्वकी .क्षारता सिद्ध है। 
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(स्व कोचोी अहीमें संप्रक्त वदद रेकाल्मकी एक 


दूं। बू दे लगाकर इंस गेसके स|मने रखों--इेतवाष्पे 
उठने लगेंगोी। ये अमानियम हंरोइ को वध्ये हे 
जो ईम्ल गेस और उदहरिक्ाउऊ संयोग से बना है। 

अमोनिपम हरिद, नोडल्‍६ को नौसादर या साल 
अमानिक भी कहते हैं। रब देशवालोंने लिवयान 
म हभूमिें थ्वित जूपिटर अमोन ( ]०ए०॥८० 2770॥) 
के सन्दिरके निकट सबसे पहले तेयार क्रिया था । 
इस मसन्दि' के नामपरदी 'अमोनिया! न मयड़ा है| 

मृत्रको सड़कर स्रवण करनेसे अमोन्यिम कब नत 
( नोउ३' ३ कभो,लवण का घ ल प्राप्त होत है । 

अमेश्यि, की उपलब्बि-( १) नोषततन ओर 
इृदजन ऊ सिश्रगर्ें विद्य त्‌ संचार क नेसे कुछ 
अमोनिय! प्र'प्त होस रूता है -- 

नो,+:उ,-- नो ३६ 

( » ) जब खाक कबि दे, खक को ११०८० 
तरू गरम करके नंघपज्न प्रवाहित किया जाता है ता 
छखटिक श्यामापिंद ( (४ट८टाएाएः (एथ4797706 ) 
खद्नो, प्राप्त होता है - 

खक ३ +नों २ -खऊनो , + के 

खटिकश्यामामिर जल व.ष्पके संतरे अनो- 
निया देता है । 

खकनों, + ३१, ओ >खक ओ३ + शनो 5३ 
. (३) प्रयोगशालामें अमोनिया नौसादर नोड,ह 
अथव। अमोनियम गन्वेतके शुष्छ बुमेहुए चूनेक्े 

“थ गरम करके बनायी जाती है-- 

रने.उ, ह+ख ओठढ),5खह२+ २ नोड३+ 
श्ड ओ 

अमोनिया गेंस जलमें घुलनशील है अत 
पारदके ऊपर इच्ट्रा काना चाहिये। अमोनिया वायु 
की अपेक्षा हर्की होती है अतः ब हक नलीपर गेस 
का बेलन उलटा रखकर बेलनमें यह भरी जा सऋती 
है। भीगा लॉल दोतक पत्र बेलनके मुंहके पात्र 
लाकर रखनेंसे यदि नीज़ा हो जाग तो समभ्तना 
चांदिये कि बेलत गेससे भर गया है। अथवा उद्‌द 
रिक्नम्ज॑ को कुश्न बू दे -काँचकी छड़में लगाकर मु हके 


सोषजन और अमोनिया 


यह. अर रस अमर कमान मनन जार थ पअी परी मयाामन कक तकनीक जन 
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पास रखिये | यदि अमानियम दरिद की श्वेतंबाध्पों 





. निकलने लगे तो समझ लीजिये कि बेलनन अमोनिया 


से भर गया है । 

(४) किसीभी अमेःनियम ल्वणके। संन्धक 
उदौषिदर या पांशुजब्दोषिदके घोछके साथ गरम 
करनेसे अमे।निया निकलने लगेगी | द 

( नाउ, )> ग आओ, से ओइ-से> गओ+ 

$मे नियम गसन्धेत । 
+२ नो ड, +२ 3. ओ 

#.मे।निय के गु7--यह वायस हल्का न्‍नारग गद्ध 
है वायरी अपेत्ता इसका घनत्व ०५&७१ है। प्रति 
व्यीटर भार ०७-० ग्राम होता है इसमें विचित्र तोन्र 
गन्घ हे।दी है | यदि स्वच्छ अमेनिया ज़ोरसें रूघली 
जाय या द्रव अमे।निया पो छो जाय ते। म्॒त्यु तक हैं। 
सकती है। पर जलमें इसका हल्का घेाल सूंधंना 
अच्छा माल्म होता है और जुर्म आई.के अवधरों 
पर ऐसा करना लामकर दे । 

यह जलमें बहुत घुबनरील है। 3३० स० म० 
दबाव पर एक आयत्तन जं॑तेमें ० श पर ११४८ 
आय 'न, और २० श पर ७४१ आयतंन घुलनशील 
है। यह घाल चारीय है अथात्‌ छाल द्योतकपत्र का 
नीला कर देता है ! जलमें घुछकर यह अमोनियम- 
उद्ौषिद में परिणत होजाता है । 

नोउ, +3, ओन्‍ल्‍-नोंड, ओ उचनों ड॑७+ 
ओंड' द 

यह मद्यपें भी घुलनश ल है। “८ श पर लीटर 
मत्मपें १३० ग्राम अमोनिया घुलनशील है। 

अमोनिया ठंड अथवा दबाव द्वारा झुगंमतास 
द्रंवीभूत की जासकती है। द्रव अमोनिया नीरंग 
पदार्थ है जिसका केथंनांक-३३"७” हे, यहेँ ७७.७ 
पर बफ>$ समान ठोंघ हे।जजाता है। इंसका विपुल 
तापक्रम २१३२-७५ और विपुल दबाव ११२ ३० वाता- 
वरण है। बफ और रवेदार खटिक हरिदके मिश्रण 
द्वारा ठंडा करनेके यह द्रवीभूत होजाती है । व्यापा- 
रिकमात्रामें तेयार कस्नके लिये इसे इस्पातंकी नार्विकों- 
ओोंमें अधिक दबाव पर पानीढ़ारा ठंडा कंरके द्रव 


१०५८ 





क्लेते हैं। २५ ५०, अथवा १०० पॉड अमो। या 
( अनाद ) के पीपे बाजारमें बे चनेके डिये भे नदिये 
जाते हैं । । 
... अमोतनिया द्वारा बर्फ बनान:--यह साधारण सी 
बात है कि जब भाष पानीमें परिण। होती है तो बहुत 
सा ताप जो इसे वायव्य!वस्था में रखने के लिये 
आवद्यक था मुक्तदो जाता है और इसी प्रक्नार जब 
पानी भाष में परिणव होता है तो ताप अभिशोषित 
होता है यह बात पानी और भाप के लिये ही नहीं 
है। केाई,भी गेस जब द्रव होगी तो ताप मुक्त होगा 
और जब छेई द्रव गत होगा तो अभिशोषित दोगा । 
इस घिद्वान्तके आधारपर अमे।निया द्व/रा.बफ जमाने 
की विधि निकालीगई है। इसकामके लिये लोहेके 
दो बतनोंकी अवश्यहृता होत॑ है जो परस्परमें लोहेकी 
नालिकासे संयुक्त रहते हैं . इनमें में एकमें ०" श॒ पर 
अमेनिया द्वारा संपूक्त जहू घोज् रकक्‍्खा जाताहे। 
सम्पूरा यन्त्र पूर्णतः बन्द कर दिया जाता है। कहीं 
भो वायु प्रवेशके लिये एकभी छिद्र नहीं रहता है। 
यदि बफ बनाने की जरूरत हो तो दूघरे बतनके 
भोतर जे। खोखला है पानी भरो । इप्त बतेन के। पानी- 
से भरे हुए एक टब में डुबोदों | इस यन्त्रके। स्रवण 
करने का यन्त्र समझा जा सकता है पहले बत नक्रे। 
भमका मानलो, नली छो बाहक नली और दूसरे बत न 
के संचक | भभकाको गरम करो । ऐसा करने से घोल- 
मेंसे अमेनिया उठेगा और यह संचकमें जाकर इकट्ठा 
होने लगेगा। धीरे धीरे संचक में अमे।नियाक्रा दवाव 
१० बातावरणके छगभग हो जायगा, इस दबाव पर 
गेस अमेानिया द्रव हो जायगा जो खोखले संचकर्में 
इकट्ठा हो जायगा। जेसे ही भभक्ेे का जल 
घोल गरम द्वो जाय दोनों बत नों का स्थान परिवितेन 
कर दिया जाता है। भभके के टंडे पानीमें रखदेते हैं, 
ओर संचकके। हवामें फलालेन से ढककर रखते हैं। 
ठंडे पानीमें अब फिर असे'निया अभिशोषित होने 
लगता है और इसीलिये खंचकका द्रव अमोनिया 
'्यीमूत होने लगता है । इसवाष्पीभूतहोनेमें इतना 
ताप अभिशोषित द्वोताहै ४ संचकके अन्दर भरे हुए 


विज्ञान 
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पानी करे भी अपना ताप देदेना पड़ता है और पानी 
बरफ बन जाता है । व्यापारिक मात्रामें इस विधिका 
उपये।ग करनेक्े («ये जलमें अमे।नियाका संप्रक्त घोल 
बनाना अधिक उपयोगी नहीं होता है। अधिक 
दबाव द्व!रा अमोनिया द्रव कर लिया जाता है और 
इसके उपयेगसे कई मन पानी थोड़ेसे ही व्ययमें 
बफ वना लिया जाता है। द 





अमे।नियाका संगठन-- १) यदि अमेनिया गैसकों 
आयतन मापक ( ८प८ा०7० ८६७ ) में भर कर विद्यत्‌ 
संचार करे तो ज्ञात होगा कि ऐसा करनेके उपरान्त 
इसका आयतन दुशुनाहों गया है। अब ओपषजन 
मिला छर इसमें फिर विद्युतसंचार किया जाय या 
दोनोंके मिश्रगक्े २००” श तहू गरम किये गये 
पेलादम पर प्रवाद्दिित किया जाय तो जल बनता है 
ओर आयतनकी कमीका दो तिद्दाई उदजनके आयतन 
के बराबरहे । निम्न अंकोंसे यद्द स्पष्ट है:-- 
अमानियाका आयतवन5"-२० घ. शम. 
विद्य तू संचारके बद गंसका आयतन--४० घ. शम. 
ओपषजन मिलानेपर आयतन+- ६०५५ ” 
फिर विद्युत्‌ संचारके आयतन- ११२५?” 
“ ओषजन मिलानेकेबाद विद्युत्‌ संचार करनेपर 
आयतनमें कमी-( १०० ५४--११२५ )-४५ घ. 
शम. 
“ * उदजन का आयतन < ४५% ६३ -- ३० घ' शम. 
«“ नाषजन का आयतन +- ४७--३०-- १० ??! 
अतः १ आयतन नाषज्ञन और तीन आयतन 
ठदजन मिज्ञकर २ आयतन अमोनिया बनाते हैं । 
ने, के ले तक ने|उ, 
१आत्यन ३२आय' २ आय' 
इस प्रकार असे।नियाका सूत्र नाउ, है। 
अमे।निया का सूत्र ने उ, है । 


(३) इस संगठनके निकालनेकी एक विधि इस 
प्रकार है। एक लम्ब नी लो जो एक ओर बन्द 
हो ओर दूसरे सिरेके कुछ नीचे एक पेंच लगा 
दो । पंचके नीचेके न्‍नलीके भागके रबरकी 


संख्यां ३ ] 
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चूड़ियों द्वारा ३ बरांवर भागमें 
विभक्त करदों और इसमें हरिन गेस 
भरदो। पेंवके ऊपरके नलीके भाग. 
केदी, , तिद्दाई में. अमोनियाका 
संप्रक्त घोल भर दो | पंचघुम। कर 
बुन्द बून्द करके अमेतियाओके हरिन्‌ _ 
गेसमें टपहाओं। प्रत्येक बूंदके 
पड़ते ही पीत -हरी ज्वाला दिखाई द 
पड़ेगी और अमोनियम्र हरिद की श्वेत बाछपें 
दिखाई पड़ेंगी, क्योंकि प्रक्रिया निम्न प्रकार 
द्ोरद्दी है । 
२ना३इ, + रेह, ६ उह+लोा२ 
उह+नेड, +- ना उ६ ह 

जब सब हरिन्‌ समाप्त दोजाय तो थोड़ासा 
हल्का गन्ध काम्ज छोड़ दो जिससे अवशिष्ट अमानिया 
अलग हो जाय | क्‍ 

एक बड़े पीपेमें पानी भर कर नलोकेा ठंडा कर 
छो और पंचके। खोलऋर नलींके। पार्नके बत॑वमें 
उल्टा खड़ा कर दो | नछीई भीतर पाने घुसने 
लगेगा। नद्वीक्े टीन भांगमेंस २ भाग तक पानी 
आजायेगा केवल एक भाग ने।ष जन गेससे सरा रह 
जायगा । 











३ भाग इरिन्‌ ३ भाग डदजनसे संयुक्त होकर 
डद्हरिकाम्ल बनाता है; ! भाग नाषजन अन्‍्तमें 


अधशिष्ट रह गया है | इससे स्पष्ट है कि अमोनियामें 
एक भाग नाषजनके साथ ३ भाग उदजन मित्ञा 
होगा और यदे ३ भाग उदजन ३ भाग हरिन्‌ से 


संयुक्त होकर उद्हरिकाम्ठ बन गया है। अत 
अमोनिया का सूत्र लोड, 


बाष्य घनत्व निकालकर इस सूजकी पृणत्‌ः सिद्धि 
होजाती है। अ्मानिया का उरजनकी अपेक्षा ।८५ 
घनत्व है अतः: २९५४ लीटर अमोनिया का भार 
२०८८ ५८-१७ ग्राम होगा। क्‍योंकि अमेनिया में 
आधा भाग नोषज्नन ओर १६ भाग उदजन है अतः 


इसमें ११२ लीटर नोषजन हुआ जिसका भार १४. 


प्राम हुआ और ३३,६ उदजन है जिसका भार ३ 


नोंघजन ओर अमोनिया 


अज्जरीर अकेली. हनी मजा निकली जमीन “री जजमाताओ मन कलर था. 





१५६ 
ग्राम हुआ | अतः अमोानिया के एक आएुयें १ 
परमाणु ने घत्तन का ओऔ ३ परमाणु उदजन के हैं । 
अमे|ियाके लव॒श-हम कंह चुके हैं कि 
अमोंनियाका जलमें घोल क्षारीय होता है। जलके 
संसर्गले अमेनियाका रूप नों डच॥३ ओड हा 
जाता हैः ता द 
नो-उ,+उओच्नों उब्ञों 3: 
द --नो ड, + ओ. ३ 
. इसे अमानियम उदौषिद कद्दते हैँ | जिस प्रशार: 
पांशुज उद्रौषिद पांओड, या सेन्धक इदोषिद, से ओढ ,. 
होते हैं उसी प्रदार इसे भी समझना चाहिये। भेद 
केवल इतना हैकि सैन्धकम्‌.से, तो उदोषील मूल 
ओउछउ, से अलग प्रथक करके सेन्धकम्‌ धातु, 
दे सकताहै पर अमे।नियम्‌ उदोषिद, नो उ, ओड़ 
में स-ओडइ मूल प्रृथ कू करने पर जौ नो उ,-मूल 
शेष रहा वह कोई स्त्रतंत्र पराथे नहीं है | नो 5५ को 
अमेनिय मूल कहते हैं। जिस प्रकार सन्धकमके 
लवण होते हैं वेसे द्वी अमोनियम के भी लवण 
होते हैं । 
सेन्तक्क हरि 





सेैद | असानियम हरिद, नोड,ह 
ग़न्घेत, उन गयआं,. ५ गन्धेत (ना उ,)सगओं 
, नोषेत, से नोझो, | » * षेत, नो उ,नों ओ 
सेन्धक उदौंषिद जब उददरिकाम्ल से प्रक्रिया 
करके सेन्धक हरिद बनाता है तो जलका एक अणु 
प्रथक हो जाता है-- 
. सेओ उ+ उइच सेह +ड ओ 
पर अमोनिया, नोउ३, जब उदहरिकाम्ल से 
संयुक्त होगा तो यक्त-यौगिक बनेगा जल का अणु 
प्रथक न होगा 
नो उ_ +उह>नोउ३ उद 
नन्नोड, हू ० ०8 
( अमोनियम हरिद ) 
इसी प्रकार गन्धकासल से ख युक्त हाऋर यहू 
युक्त यौगिछ अमानियम गन्धेत देगा-- 
२ नोड, + 5, गओझओ, 5२६ नो उ३)२-३२ गे 
| भा, )३ राजा, 
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अमोनियम हरिद--यह उद्इरिकाम्ड के घे।लके 
अमोनिय,से शिथिल् करके वाध्पीभूत करके बनाया. 


जांसऋता है। प्रकृतिमें अमेनियम -गन्धेत अजिक 
पाया जाता है; इसे ननक अथोत्‌ संन्‍्धक हरिद के 
घोलके साथ उबालने से भो अमे।न्यिम हरिद बताया 
जा सकता है ; 


(नोड,)/ गशो, + रसेह +- रुनो 3 , हू + से २गओ 


न्धक गन्धेत रवा बनाकर पहले अलग हो जाता है 


झौर फिर अधिक ठंढा होने पर अंमेनियम हरिद्‌ 
के रवे बन जाते हैं । यह श्वेतरंग का रबेदार पदार्थ 
है । यह जलमें भलीप्रकार घुलनशील है. और घुलने 
पर पानी के ठंढा कर देता है | मद्य में बहुत कम 
घुलता है। गरम करने पर इसकी वाष्पं नोड,औओर 
बह में विभाजित है। जाती हैं । द 


असमेनियसम गन्घिद--( नाड, )३ गं-यदि अमे।- 


निया गैघव और उद्जन गन्तिद उ,ग गैस के ठपयुक्त 


भिश्रग के। ठंडा किया जाय तो अमानियम गन्धितके 
रे वन जाय॑ंगे। अमे।निप्रम के कई प्रकार के गन्धिद 
उपलब्ध होते हैं । 


अमेानियम गन्धेत, ( नोड, ). गग्मो ,-असानिया 
ओर गन्प्रकाम्लसे तो यह बनवाद्दयी ज्ञा. सकता है पर 
इससे भी उययागी विधि इस प्रकःर है- खटिक गन्धेत 
के घालमें अमे।निया अभिशोषित कराते हैँ और फिर 
कब नद्विओषिद प्रवाहित कर देते हैं ज्विसपते खटिक 
कवनेत अवद्लेपित है| जाता है, अमे।नियम गमन्धेत 
घोल में रह जाता है जिसे छान कर गरम करके 
रवोंसें परिणत कर लेते हें:--- 


खग आओ, + २ नोछउ, + क &?) हु बः्ललु ्पो 
>ख॑ कओ, + (नो 3), गओ£ 

यह भी श्वेत रवेदार पदाथ है । 
अमेनियम नेषेत-नेड,नेा ओ, -- नाषिकास्ठ 
ओर अमोनिया गेप से बनाया जा सकता है। अमेनि- 


यम गन्धेत और सन्‍्ब्रक लेोषेत के संसर्ग से भी 
प्राप्त दस कता है 


विज्ञान 
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(नोइ, ),गओ, + २ से ना ओ, > २ नोड, नोओ , 
से, गओ.. 

अमे।नियम कब नेत. (नो 5,), कड्रो, राग 
खड़िया, और १ भाग नौसादर, नोड,हू के मिश्रण 
का लोहे के भभकों में ऊष्व पतन ( 5प्र!742007 ) 
करके सीसम्‌ धातु के संचकोंपें इसे इकट्ठा किया 
ज्ासकता है -- हे क्‍ 


(नो उ, ),क ओ३+ खह ३ 


- बज्ञानिकीय 
साम थ्य में भार हे 
7.7678 ए 498 ॥70985 क्‍ 
सापेज्वाद सिद्धान्तके पहले यह मांना जाता 
था कि किसी चीज़के भार और उसको गति में कोई 
सम्बन्ध नहीं है परन्तु सापेक्षावादका सिद्धान्त यह 
कहता है कि किसी पदा का भार उसकी गति 
( ए८!०८४ए ) क॑ अनुसार बदलता है ज्यों ज्योंवाति . 
बढ़ती जाती है त्यों त्यों उसका भार भी बढ़ता जाता 
है यहाँ तक कि यदि उसकी गति रोशनीकी गति 
( १८६००० मोल फी संकणड ) के बगबर हो जाये 
तो उसका भार अनन्त हो जावेगा यह बात हमओ 
पहिले इस कारणसे नहीं मात्म हुईं थो कि प्रथ्वी 
पर जो गतिए हम जानते हे वे रोशनीकी गठिके 
सामने कुच्च भी नहीं हैं 9079 और ४०६८० - कणोंकी 
गति शेशन्नीके गतिऊे मुक़|बिलेकी है और जब ये कण « 
माल्यम हो गये तब यह बात भी माल्पम हो गई। 


. यदि म एक स्थिर विद्य तकण का भार है हो 
१.१४ सम उसका भार रोशनीकी आधी चाह पर 


होगां, २३ म रे पर , ७ म, रबर प्र और 


रोशत्ती की चाल पर अनस्त होगा, इससे यद्द सिद्ध 


संख्या ३ ] 
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होता है कि सामथ्य में भी भार होता है यह साबित 
हो सकता है कि सामथ्य में घूण होता है और घुर्ण 
रखनेके गुणरझो भार कहते हैं वारतव में किसी पदाथ॑ 
क॑ भारको नापनेका अर्थ उसकी सारी सामथ्य 
नापनेका है प्रकृतिके एक छोटेसे टुकड़ेमें बढ़ी भारी 
सामथ्य भरी है अगर वह गतिमान हो जांता है 
तो उसका भार गतिके कारण बढ़ जाता है 
परन्तु यह बढ़ती बहुतही कम होती है. जिसको कि 
साधारण तौर पर माल्म नहीं कर सकते । रात्तायनिक 
क्रियायोंमें प्राय: गर्मी निकला करती हे सो इश्च 
धिद्धान्तके अनुसार जो यौगिक बना है उप्तका भार 
कुश्च कम हो जाता है यह कमो इतनी तुच्छ हं!ती है 
# आम तौर पर इसको नाप नहीं सकते इसी वज्नह- 
से मात्रा की नियतताकी सत्यतामें साधारणतया 
को३ विशेष विकार नहीं आताहे फिरभी एक मिसाल 
ऐसी है जिसमें यह कमी मालूम हो जाती है । 
हिमजनका धन केन्द्र चार उदजन केन्द्रों और दो 
ऋणविद्यःुरुणसे बनाहे ओर स्थायी भी बहुत ही ज्यादा 
है इसकी स्थिरद!से यह बात ज़ाहिर होती है हि 
इसके बननेमें बहुत ज्यदा सामथ्यक्ना विकास हुआ 
करता है ताकि इसके छिन्न भिन्न करनमें बड़ी भारी 
शक्तिकां आवश्यकता पडगी। हिमजनका परमसाणु- 
भार ७ हैं और उदजनका १००८ है । १ ००८्का 
चर गुना ४,०३२ होता है सो ०.०३२का अन्तर 
आता है इस झा उत्तर यह दिया जाता है कि चार 
उद्जन धनकेन्द्रके मिलनेसे जो एक हिमजन घनकेन्द्रं 
बनता है उसमें जो सामथ्य निकढ्ती है उसवा भार 
०.०३२ है यह नम्बर देखनेमें तो बहुत छोटा मालूम 
होता है परन्तु एक मासूली राखायनिक क्रियाके 
सामथ्य के ६९० लाख गुनाक बराबर है। 
आज कल्ञके वैज्ञानिक इस अनुसन्धानमें लगे 
हैं कि इस परमाणुविकसामथ्यसे कन तरह फ्रायदा 
उठायें यह हमको माल्यमही है कि पातीकी भाप ओर 
बिजलीकी शक्ति द्वायजों आजकल काय्य हो रहे 
हैंवे जानररोंको शक्तिसे जो काय्य होते थे उनके 
मुकाबिलेमें कितने आा,चय्य जनक हैं. देहपे लेकर 
दे 


.वैज्ञानिकीय 
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कलकत्ता २२ घंटोंमें पहुँच जाते हैँ यदि बैलगाड़ी- 
पर सवार होते तों न मालूम कितने दिन लग जाते. 
ओर अब एक आदमीकेा १ या (६ रुपया किराया 
का देना पड़ता है यदि एरमाणविक सामध्यको मनुष्य 
ने क्ाबूमें कर जिया तो समयभी बहुत बच जावेगा 
और रुपयेमें तो इतनी करिफायत होर्गःकि शायद 
एक आदमी के केवल चार पेसेही देने पड़े । इं्व रसे 
यही प्राथना है कि वह दिवस शीघ्रद्दी छात्रे। 


[ शंकर लाल जिंदुल एस० एस-सी० ] 


पाँच तत्व । 


हिन्दू ऋषियों ने पाँच तत्वोंको माना था जिनसे 
कि सारी सृष्टि बनी है उनके नाम आकाश, अग्नि, 
वायु, जऊ, पृथ्त्री हैं| यूनान- वाले केवल चारदी तत्व 
मानते थे--उन्हों ने आकाशकों सम्मिलित नहीं किया 
था--उन लोगोंन इन तत्वों की बाबत हिन्दुओंपे ही 
सीखा था--यूनानक्रे विद्वानोंके अनुसार चार तत्वोंके 
शुण नीचे हिल्बे जाते हैंः-- 


गीलापन शीतलता 
जल 
वायु प्ृथ्त्री 
अग्ति 
गर्भी शुष्कृता 


अर्थात्‌ जल गीला और शीतत्ञ होता है, वायु 
मीली और गर्म होती है, अग्नि गर्म और शुष्क होती 
है ओर प्रथ्व्री शीतल और शुष्क होती है । 

यह सिद्धांत तब ही तक चडलुता रहा जब तक॒कि 
यह न माल्म हुवा कि पानी ओषजन और इदजन 
के मिलनेसे बनता है, हवासमें ओष्जन ओर नोषज्न 
हैं, पृथ्वी भी कई वस्तुओंके मिडनेसे बनी है ओर 
अग्ति सामथ्य ( ८०८४५ ) का रूप है, अच इस 


चय 

* शै भर 
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सिद्ध न्त के कोईमी आधुनिक वेज्ञानिक नहीं मानता 
है, एक बात और यह है कि हिन्दू लोग आकाशका 
शुण शब्द मानते थे परन्तु यह भलीभाँति सालद्म हे 
कि शब्द वायुके द्वारा चलता है। 

जहाँतक मालूम होता है प्राचीन विद्वान्‌ तत्वका 
बह अथ नहीं मानते थे जोकि आजकल के विद्वान 
मानते हैंः-- 

प्रथ्वीसे उचका आशय घारे ठो सपदार्थों. (5०!/05) 
का, जलसे सारे द्रवों ( !५००७ ) का; वायुसे सारी 
बायठ्यों ( 2०56६ ) का ओर अगप्ति से खामथ्य 
(८०८४५) का था | कुछ लोगोंका यह भी बिचार है 
कि मात्रा ( 775/(6 ) के विशेष गुणों को इन चार 
स्तत्वोंके द्वारा प्रकाशित करते थे जेसा कि ऊपर लिख 
चुके हैं । 

राजटबायलने सबसे पहदिले तत्वकी आधुनिक 


परिभाषा की--उसके अनुसार तत्व वह है जिससे 


ओर पदाथ बने परन्तु वह किसी से न बने अथात्‌ 
उससे दो वा अधिक भिन्न पदाथे प्राप्त नही कर 
सकते: 

इस प्रह्नार वैज्ञानिकोंने लगभग &० तत्व मालूम 
किये जिससेकि सृष्टिफे सारे पदांथ बने हैं परन्तु 
रेडियोशक्ति ( ९४००४०४१५ ) को खोजके 
पश्चात्‌ यह माल्यम हुआकि एक तत्व दूसरे तत्वमें 
तबदील हो जाता है और बहुत कुछ अनुसन्धान 
करनेपर अब यह निश्चय हुआं हे हि खारे तत्व 
केवल विद्यत-ऋणकण ओर घनकण के भिन्न भिन्न 
सम्बन्धों & द्वारा बने हैं । 

कुछ वेज्ञानिक यह भी कल्पना करते हैं कि 
विद्य त ऋशकण और घनकण भी आकाश (९४८) 
से बने हैं सारांश यह है । कि सारी बस्तु र जोकि हम 
सृष्टि में देखते हैं केवल एकह्दी वस्तुसे बनी हैं | यही 
विचार हम हिन्दु ऋषियों का पाते है; प्रकृति शब्द 
उसी एकहा वस्तुका नाम है जेनी लोग उसकों पुद््‌गल 


कहते हैं 


अंतर इतना है कि हिन्दुओंके अनुसार प्रकृतिसे 


ख्ुष्टि के आरम्भमें पहिले आकाश, बायु, अग्नि, जज् 


घिज्नान 


जी लीन बरी 
हा, तार ल्‍म+ >राओ हि, ताक नली जाओ, जा 5"हा5 0 ४७००७०८०-८ ५७८७ 


[ भाग २५ 


'-ही3255, ०2 ढ05 हरीफ री कमर अर #री के ातीक हज आटा # 9, हक अटीक काओ हा हल आन 


और प्रथ्बी ये पाँच महां तत्व बनते हैं. और इन पाँच 
के भिन्न भिन्न संबन्धोंसे सारे पदाथ जोकि हम 
देखते हैं. बनते हैं और आजकल के विद्वानोंके अनु 
सार पद़िले विद्य त-ऋणकण ओर धनकण तब उनसे 
तत्व ओर फिर पदाथ बनते हैं । 


( श्री शद्गरलाल जिंदुछ (४, 50. ). 








कप 


कच्चकलों के पकाने का कृत्रिम उपाय 


डाक्टर हावे ने मालूम किया है कि 
( ज्वलीलिन ) ८(४॥५]९॥८ ( अग्रीलिन ) 
770090670७ गसके प्रयोगसे कन्चे फल डसी 
प्रकारते पक जाते हैं जैसे कि वे पेड पर रूय्यकी 
गर्मीसे पकते हैं । उन्होंने गम और सामान्य 
जलवायु वाले देशोंके लगभग सब द्वी फलोंकों पका 
कर अनुभव किया*है। इम बातसे यह लाभ द्ोगा कि 
ठडे देशोंको गम देश वाले कनच्च फल भेज दिया 
करेंगे ओर वहाँ पर. इस गेसके द्वारा इनको पकाया 
जावेगा उनको इन फलोंमें उतना ही आनन्द आवेगा 
जितना कि गम देश वालोंको पके फल. खानेमें अपने 
ही देशमें आता है एक और लाभ यह होगा कि पके 
फल भेजने में रास्तेमें बहुत ज्यादा सड़ ज्ञाया करते 
थे परन्तु अब कच्चे फरु भेजनेसे इतनी खराबी न 
होगी । ज्वन्लीलिक (6:॥५१४०८) गेंस ही अधिकतर 
प्रयोगमें छाई जाया करेगी कारण कि अग्रीलिन 
(07००५6॥९) जोकि उससे ज्यादा तेज़ है और अच्छा 
स्वाद भी पेदा करती है व्यापारिका मात्नामें नहीं बनाई 
जाती है | सिरकी डिनर (0८०८८०]९॥४) जो कि बहुत आ 


खानोसे बन सकती है एक विषेल्ी वस्तु है और इसमें 


गंधभी बहुत ही बुरी होती है ज्वलीलिन (970- 
79276) में न तो कोई बदबू है ओर न यह विषेलो 
है । द 
पकाने के लिए एक कमरेकी आवश्यकता है जो 

8. में आप ह बा 
इस प्रकार बना हो कि उस्रमें से कहींसे भी गेस्न 


संज्या है | 


रा जलती तक जन जन अीन जीन ५५.० अर आल आप कट. कह सा बन ने 3 अटफिप्न अञना ता हक थ- 


निऋलने न पांवे इस कमरेम कच्च फन्न रख दिये जा- 
वेंगे और उसका तापक्रम ६८५ से ७० डिगरी फेरनहीट 

ना चाहिए, कंच से कच्चे फत्न इस क्रिया द्वारा केवल 
४८ धरांटेमें पककर तैयार हो जावेंगे यद गेंस फलोंकी 


अधि रू खरा रैको भी दूर करनेके काम पेंलाई जासकती है। 


बहुत हो कच्चे टमाटर जिनका व्याप्त केवल एक 
ही इच्च हो इस गख द्वारा ६ या ७ दिनमें पकाये जा 
सच्ते हैं और बड़े टमाटर तो 5४ से ६० घण्टों तकपें 
पक कर तेय्यार हो जाते हैं जो टमाटर इस तरह पकाए 
गये उनका स्वाद स्व 4 पके हुओंसे अधिऋअच्छा था । 
: इस अविष्का रसे हम देखते हैं कि समय की और 
घन की बचत होती है और स्वाद भी स्वयं पक्के हुए 
फलोंसे कहीं अच्छा होता है । 
[ श्री शंकरताल निदल, एम, एस-ी. ] 


योरुप की यात्रा वाण द्वारा 


आ।विष्कारकका कद्दना है कि ऐसे वायुयान दवग्रा 


अमरोका से पेरिस €० पिनट में पहुँच समझते है । 


इस विस्मयजनक वस्तुके आविष्कारक जमनीके 
प्रसिद्ध उड़ाके उ गेतिषी मै $सबेलियर (४5 ५३6 
हैं।इनका कथन है कि ऐसे वायुयान 
जिसमें दोनों परों पर वाण ( आतशबाज्ी ) लगे हों 
और जो मशाोन द्वारा न चले परन्तु उन वाणोंकी 
शक्ति द्वारा, दवामें उड़े, जिनमें कि बारूद भरी हो, 
यात्रियों सहित ऐंटलारिटक महासागर ( 8६97० 
००८०४) को इतने थोड़े समयपें पार कर सकता 
है। उन्होंने ऐसा हवाई जहज बनाया है और उनक 


विश्वाय है कि वह वायुमें ५० मील ऊँचे तक चढ़ 


सफ्रेगा जद्टां पर कि उध्की चाछ १ मीज्ञ प्रति सकेड 


होगी इस वायुयान का रूप थिगार का सा है जिसके 


दोनों तरफ एच एक बाण लगा है यात्री सिगार रूपी 
हिस्सेके बीचमें बेठते हैं । ः 


वैज्ञानिकीय 
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समुद्र पार ऋरन के छिये-आविद्फारकके कथना- . 
नुधार आपको सिगार रूपी हिस्पेके बीचमें बेठना 
होगा जिसमें कि यात्री व असबाब रखनेकी जगह 
है और मशीन भी लगे है जोकि इस आश्चय जनक 
जहाज़ को काबूमें रखती हैं । 

जहाज को चलननेके लिये उड़ाऋा एक पुरजेका 
केवल ज़रा सा हिला देगा और बातकी ब!।तमें वह 
विशाल वायुयान झीघा ऊप्‌रकी ओर उद्छर ५० 
मील पृथ्वीसे ऊपर वायमें पहुँच जायग। जहाँ पर 
कि उड़ाका अब उसको स्रीधा चलाने लगेगा इस 
स्थान पर. अब यांन पूणा चाल पर चलाया जा सकता 
हैक्योंकि यहां परअब वायु इतनी अधिकतेज़ी चलूतीहै 
कि उसके जलनेका भय नहीं। केबछ सवा घंटेके उप- 
रान्त ही वायुयान पेरिसनगरके ऊपर पहुँच जायगा 
जहाँ पर अच उसको मशीन द्वारा धीरे धीरे पृथ्वी पर 
सावधानी छे उठार लेंगे ।शायद्‌ रास्तेमें १ जगह सामग्री 
लेन्के डिये वाययान की प्रथ्वी पर उतरना पद़ेगा। 

आविष्कारक का कथन हैं कि ऐसा वाययान 
यात्रियोंके अतिरिक्त आपने से तीन गुणी भारी 


: जलानेकी सामम्री भी रख सकता हैं । 


परन्तु बारूद जा बाणोंमें प्रायः काममें लाई जाती 
है बहुत भारी द्ोती है । द्वाल द्वी में इस ब/तका भी 
आविष्कार हुआ है कि बाणोंमें ( ॥ए05 ) भी 
काममें लाये जा सकते हें; जिसके लिये एऋ नये 
प्रकार के ( दाह ऋ विधान ) (87700॥ 5ए"0॥7) 
की जरूरत पड़ती है| आविष्कारक का कइना 
है कि द्रव ओषज्नन तथा उदजन अत्यन्त 
दबाव पर भी काममें लाई जा खकती हैं 
ओर जिससे हाफी चाल भी हो सकती है। क्योंकि 
जब यह दोनों गंसे' आपसमें मिछ्ती है तो बड़े जार 
का धमाका होता है जिससे कि वायुयान तुरन्त ही 
ऊपर को उठने लगता है | आशाकी जाती है कि यह 
दोनों गेसें पोनीके रूपमें पूर्ण रूपसे काम दे जाँयगी । 
उड़ाका मशीनों द्वारा भनती इच्छानुसार जब 
चाहेग। बाणों को चला सकेगा ओर जब चाहेगा रोक 
सकेगा। इसमें एक यंत्र ऐसा होगा जा कि दिशा बत- 


१६४ 


लायेगा और यात्र छो अधिक उ'चे जानेसे रो शैगा । 
उनका कहना है झि पहले इसके कि मनुष्य 
पुरे आकारके वायुयानपें उड़कर भ्पती जान ख तरेमें 
डालें, इस बावकी सत्यंता देख लेगा आवश्यक है कि 
मनुष्य ऐसे यंत्र द्वारा यानको बसमें कर भी सकत! है 
या नहीं । और यदि इस प्रकारके कायमें वह उत्तीण 
होंगे तो वाणवाले वायुयान शीघ्र दी बनाये जायेगे। 


ऐसा विश्वास किया जाता है कि थदि इस यांन 
की चाल ८ मील प्रति सेकेड हो जाय तो वह 
प्रथ्वीफे आकषण केंद्र ( ८६६१३ 8790%9 ) 
के बाहर हो जायगा और चन्द्रशह्ी ओर यात्रा करने 


(ककया तक के. 








लगेगा। पर इस स्थान पर एक नया प्रश्न उत्पन्न 


होता है-क्या मनुष्य प्ृथ्वीशी आकषण केन्द्रकी 
शक्तिके बाहर जीवित रह सकता है ? 


केवल प्रथ्वीके ऊपर द्वी इड़नेमें बायुको मोड़ 
तथा घुमाव पर सावधानीके साथ चलाना पड़ेगा। 


पिछली वायुयानों ही दौड़में ऐसा देखा गया था कि 
मोड़ तथा घुमावपर उड़ाऊे बेहोश होगये थे । परन्तु 


यानकी अपनी शक्तिक्े अन्दर रखना मनुष्य की 
“ इसका 


७ नवम्बर १८६७ में हुआ। इनके पिता डाक्टर स्कोडा 


योग्यताओं बाहर नहीं है । 
श्री चन्द्रमोहन शर्मा विद्यार्थी 


हर हे 
मयपशाधाय७ ५ ह 4 वियवमपणथड 


मेडेम क्यूरी। 


[ लेखक श्री कुकबिरारी मेहनकाल बी० एस-सी० ] 


प्रचलित हो *ई हैं। रेडियम 
के विज्ञानने वैज्ञानिफोंमें भारी 
हलचल करदी . थी और 





परिवतन कर दिये हैं-- पहले 


विज्ञान 





सा मनुष्य शायदद्दी कोई होगा. 
जिसने रेडियम का नाम ने - 
सुता हो। रंडियमकी घड़ियाँ 
तो आरतवंष सें भी बहुत 


उनके बिचारोंमें अनेक बड़े. 
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यह माना जाता था कि अणु (४८०४) के टुकड़े नहीं हो 
सकते और एक तत्व ( ००7८४ ) दूसरे तत्व (०९- 
एाथ्य ) सें नहीं बदल सकता है-पर रेडियमके 
नि#छने पर इस्र विषय सें खोज होनेतर यह सालम 
हुआ कि रेडियम ज्ञोहि एक तत्व है आवउद्दी आप 
बदल कर दूतरा तत्व बनता ३। और यह तत्वभी 
चारही दिवसके उपरान्त बदल जाता है--इस तरह 
कुछ ओर तत्वोंफ़े बाद ये मामूली सीसा बन जांता है 
इस तरइके परिवतनमें रेडियम के परमाणु (38070) के 
टुकड़े हो जाते हैं और उसमेंसे तीन प्रकार की किरणें 


_निहलती हैँ--श्क क्रिरण तो मामूली एक्स <शिम 


( >-799ए५5 ) सी होती है, दसरी बिजलीके कणों 
एक्स रशिम के समूद्द जो बहुतही तेज चालसे चलते हैं 
४ ती घरी हिम जन ([7८।एा०) गंसके (०॥०४ ८६००) 
विजलीतय कणों का समूह -यहभी बड़े शीघ्रगामी 
होते हें--इन खबसे परमाणु ( 007) ) के भीतर का 
भी रहस्य खुला है - 

इस रेडियमकओओ संसारसे परिचित करानेवाल्ी 
एक स्त्री है--उनका नाम है मेरि स्कलोड/डस्का क्यूरी 
म पोलेण्ड देशकी राजवानी वारखा नगरमें 


उसकी बहाँको पाठशाला में मास्टर थे | इनकी सातावा 


. स्वर्गंवास इनको बाल्यावस्थाद्दी में हो गया जिससे 


भाइयों शो देखभाल इन्हीं पर पड़ी । इनके पिगकछी 


: विज्ञानमें बहुतदी रुचि थी और इस विषयको अति 


रुचिसे परढ़ाते-वे विद्याधियोंको प्रयोग दिखाना अत्यन्त 
आवश्यक सममते थे-पर उनका हेडमाध्टर इम्तकों 
बच्चोंक्रा खेल समझता था और यंत्रोके- लिये रुपया 
भी नहीं देता था पर डाक्टर स्कछाडाउस्क्री इसतरह 
काम करनेवाले नहीं थे । वे अपने पाससे रुपया लगा 
कर यन्त्रोंकों ल्ञाते व कक्षामें प्रयोगोंके दिखाते थे । वे. 
सामूली देसियत के आदमीथे-वबह यन्त्रोंको साफ 
करने व रखनेको शायद नौकर नहीं रखसर्कते थे। 
मेरि वहाँ रोज जाया करती थीं-इनकों उन्होंने यह क 

सांपा, यह उनको बड़ी अच्छी तरह साफ करतीं, 
पिताका झुयाल था कि जैसे लड़कियाँ गुडयोंतो ठीऋ 


संख्या ३ |] 
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छाफ रखनेमें बड़ी रुचि लेती हैं उसी तरह यहाँभी 
यह उनको यहीखेठ सममेगी- १२ उनको यह देग्वकर 
बड़ा हष हुआ: 
करती-है ओर उस्छो इस विषयमें बड़ी रुचिहै । फिर 
उन्होंने उपको उचित रीतिमे पढ़ाना शुरू किया। 
स्कूल जानेपर भी यह क्रम जारी रहा और इसनतरह 
पर उनझो विज्ञानकी शिज्ञा मिलती रही। 
 पोलेशडका देश छनहिलोंसें रूमके आधीन था। 
जाग्की यह पालिमी थी कि पोलेण्डमी सभ्यता की 
सारी बातें नष्टकर दी जाय॑ । जिससे इसके फिर कभी 
स्र॒तन्त्र होनेकी सम्भ'वरा न रहे रकलों पं पोलेख्ड डी 
भाषा बन्द करदी गई-राष्ट्रीय गान व कलाकी सनाई 
हो गई पर ऐसी पॉलिसी का फछ यह इआ छि वहाँ 
के मनुष्योंके हृदयमें राष्ट्राय प्रेम ज्ञाप्रित हो उठा। 
लोग रेश्गी चीज़को अपनाने लगे और उनपर प्रण्ण 
तक न्योछावर करने थे उतारू होगये राष्ट्रीय संगीत 
व कत्ताकां हर जगह प्रचार होनेडगां स्कूलों 
विज्ञार्थी पोत्रमाषाश्ी किताबें रूसी भाषा की 
कितावोंछे नं चे रखकर पढनेलग | वारसा प्लोल्शि 
मभ्यताकी केन्द्रथी । वहाँ ऐसे क्रान्तकारी बहतथे, 


मेरिका हृद्दययी. राष्ट्रीय प्रेमसे भरगया वह और 
कारावास दंड, तथा खत्युश्ची अवहेलना कर 


क्राप्तकारी दत्वमें जा मिल्ली । इसदलमें डाक्टर 
उकक्‍ल'डाउस्क्रीके बहुतसे विद्यार्थी थे । अमारग्यवश 
पुलिसको इसदलका पटा लगगया उसके नेताओंकों 
देशनिकाला व कारावास हुआ | इस घटनाका परिशाम 
यह हुआ हि सेरि स्क्‍लोडाउस्काने वारसा छोड़कर 
अन्यत्र जानेकः विचारकिया। पहले तो उन्होंने के काओ 
जानेका विचार क्रिया। क्रेकाओ आस्टियाके आधी 
नथा., वहाँ इतनी सख्तियाँ नहींथी, पोलिश भाषा 
पढ़ानेका निषंध नहींथा। सनते हैं जब मेरिने वहाँ- 
पर सैतिक व रसायनकी कन्षामें भरती होनेकी 
आजा मांगीतो उत्तर मिला कि यह विषय लड़ छियोंकोी 
नहीं पढायेजाते, उसका नाम खाना पकानेवाले 
विषयंमें लिशसकता है। यह ठीऊ हो या नहों पर 
बादमें उन्टॉने पेरिस जाना ही उचित सममा | 


मेडेम क्यूरी 





रिइन बातोंके सभमने की कोशिश 
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जब वह पैरिस पहुँची तो वहाँ उसका कोई 
परिचित नहीं थ | उसक्ते णशस रूपये की भी बडी कमी 
थी, इससे उन्होंने पैरिस के पूर्वी भाग में जहाँ गरीब 
आदमी: रहते हैं, एक छेटा।स। कमरा ले लिया-वह 
दसरा चौथी म'जिल पर था। धआअपना सारा काम 
आपही करना पड़ता था-भोत्रन सस्ते से सस्ता होता 
था! इस तरह इनका प्र तिदित का खचो णँच आने था- 
इसके डजिये इसका ह्यशन कनाव सागर्वान की 
अआतत्याँ और शीशयाँ साफ करना एडतला था | 
वह इन छोटेसे तुच्छ कार्मोका ऐसी सफाई से 
करती कि वहाँ के हो प्रधान पुरुषोंका इनका 
विशेष हाज़ जानने की इच्छा हडे वेथे जैब्रिल 
लिफप्सैकर कौर हेनरि पोंकारे । जैब्रितत लिपमैन 
भसौल्किके छप्तिद्ध प्रोफेसर थे और पोंकारे एक 
बड़े गणितज्ञ थे ' लिपमैन ने इनके पिता का लिख- 
कर सेरिकी देख भात्त का भार प्यिरेवयरीका 


 सॉका | पियरेक्यूरी लिपमैन का शिष्य गह चुका था 


और डिप्मैन उन का! बहुत मान्ते थे। वह उन दिलों 
5उद्दौततों ता वित॑प्रतततर 2एचे25 370 ॥6९77०- 

7० भौतिक और रसायन के स्कूल में प्रयोग शाला 
के प्रध'न अध्यक्ष थे -यह पैरिसके एक नामी डाक्टरके 
छोटे एुन्र थे--?& वषफी अवस्था में भौतिऋमें 
सर्वोच्च परीक्षा पास करके सारवानमें सहायक अध्यापक 


 होनेके बाद शूत्ननवरगरके नीचे प्रयाग शालाके 


अध्यक्ष होगये थे- इनके पिताका कभी कभी 
चिन्ता हो जाती कि अभी इनके आशाय्य /0.5.0) 
पद नहीं मिल्ला-पर उनको ऐसे सांखारिर बातोंकी 
कोई अमिलाषा न थी--7र उनके हृदयमें यही एक 
आकांक्षा थी कि उनको ऐसी सहगामिनी मिले जा कि 
उनकी हृदेश्वरी भी हो और सहायक भी | जो कि 
उलके विचारोंके समझ कर उनका अपना सके - एक 
ऐसी सहचरी मिलने की उनको किज्वित भी आशा 
नहीं थी-- पर जब उन्होंने मेरिया स्क्‍लोडाउसस्‍्का 
का देखा तो उनकी आशायें पूरी हुई- मिल्यनेके 
थोड़े ही दिनों बाद पियरे क्यरी मेरिके 7) म'पशमें बंध 
गये-- उन्होंने उस से व्याह का प्रस्ताव किया-- 
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मेरि ने भी उसके: माने लिया । उनका व्याह ८६५ में 
हुआ उस समय मेरिकी अवस्था २८ साहकी और 
पियरेकी अवध्था ३६ साज्की थी । 

पियरे का स्वभाव कुछ बातों में अपनी ख्री से 
मित्रता था ओर कुछ में ऐसा भिन्न था कि उनने इसके 
जीवन के प्रममय बना दिया, दाने की रुबियां एक 
सी थीं. देने।ही विज्ञान व सत्यके बड़े प्रमी थे- दोनो 
एक दूसरेक घरपर व ग्रयागशालामें दरप्रकार सहायता 
करत थे-कर्माक भी घरपर पियरे कूंरी क/ड़ लगते हुए 
मिल्ते और मेरि रोटी बनाती हुई -ब्याहक्क १हले पियरे 
आदेश मनुष्य थे ! व्याहके उपरान्त उनके गुण दरश- 
गुने बढ़गये व्याह$ तीनसाल बाद सेडमक्यूरीने गरिए 
ओर सेतिककी परीक्षा .०९709८8 ॥7 29 808 
&+%9॥0-773005 बड़ी योग्यता से पास की ? ८६८ में 
उनके एक पुत्री हुई-इसका नाम इरीन खर।ब गया-अब 
उन्होंने प्रान्टसे।रित पाक के निहुट एकघर लेलिया जि. 
समें वह बड़े आनन्द्स जावन व्यतीत इरने लगे-संध्या 
के। वह चुने हुए मित्रों. से विज्ञान सम्बंधी रोचक 
विषयों पर वातोलाप हरते-फिचूज़ की बानों से उनझे 
चिढ थी । क्‍ 

८७९ में सरविजियम क्रकस ने मालूम छिया कि 

बिजली जब एक ( (४५ ०६ |0७छ 777659776) ज्ञीण 
दूबावको बायु में होकर चलती है तो एक प्रकारबी 
किरणे निकलती हें--सर जोज़ेफ टामसन ने यह 
खिड्ध कर दिया कि यह किरणो' 
कणों की हैं--इन कणोंका ब्रोक उदजन कणका 
९0.०५५ दै-- रै८&०५ में रोनजन ने दिखा दिया कि 
जब यह किरणे' किप्ती चीज पर पड़ती हैं तो उम्तमें 
से ( 5-79ए8 ) एक्स किरण. जिनके अत्र 
रोनजन किरण कहते हैं. निकलती हैं--इन किरणोंमें 
मामूली अपार दशी वस्तुओं जैसे मांस आदिका पार 
करने की शक्ति हे-- १८९६ में वेकरलकेा एक. नयी 
बात सालूम हुई- वह ऐपो वस्तुओं की परीक्षा 
कर रहा था जो कि रोशनीमे रखनेके बाद अंधेरेपें 
गेशनी देती हैं जैसे हीरा-या घड़ीका मसाला 
इन वस्तुभोमें यूरेनियमके कुछ लवण भीथे--लंये।य 


जाओ भा 3. नाक #न 8, हम 
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विजलीके 


[ भाग रेप 
बश उसने वह छूवण और कैमरेके प्लेट साथही छोड़ 
दिये-सुच्रहके प्लेट खरात्र हो गये थी-इस पर 
डस्नने अनुसंघान कर$ पता लगाया कि यूरेनियम 
के लवगमेंसे भी रोनजन किरण जैसी किरणों 
निऋलती हैं - 

इन्ही दिनों मेडेम क्यूरी अचाय्यक्की डिप्रीकी 
के शिश कर रहीं थीं-- उन्होने सारे तत्व और 
उनके यौ गेकों (:०७7०००४7०) की परीक्षा शुरुकी कि 
केई ओर तो तत्व ऐसी किरणें तो नहीं देता--इंन 
किरणोंमे खाख बात है डहि वह वायुकेा विद्य तके 
प्रवाह येग्य बना देती हैं-- इससे यदि काई बिजली 
से भरी दस्तु उस हवामें रख दें. तो. उसकी सारी 
बिजली बह जाती है--जितनी अधिक किरणे' 
होंगी उतनी ही जल्द विजली बह जायगी-इस 
से इस बात का पठा छग जाता है कि इसमें ऐसी 
किरण देने वाली वस्तु ७&तनी हे--जब सेडेम क्यूरी 
ने पिचब्लेण्ड नामी एक |खजिज पदाथकी परीक्षा की 
तो भाद्धूम हुआ कि इसमें किरण देने वाली वस्तु का 
मान उसमें 5 पिताऊम्‌ (यूरेनियम) से कहीं अषिक है-- 
इससे उन्होंने अनुमान किया कि इसमें कोई ऐसा 
तत्व है जिसका अभी लोग नहीं जानते और जिससे 
ऐंशी किरण देनेडी शक्ति पूरे नियमसे भी कहीं अधिक 
है--उस समय पियरे क्यूगी और विषयमें अंनुसंघान 
कर रहे थे पर अब वह अपनी -पत्नीकी सहायता 
करने छगे-ओर दम्पति ने उस नये तत्वकी खोज 
शुरू की | हिसाब लगा कर देखा तो मालूम हुआ 
कि यह तत्व बहुत दी. छोटी मिकदारमें होगा-- 
इससे काफी मिकदार निकल्ानेको उनके पिचब्लेश्डकी 
एक वड़ी सिकदारकी आवश्यक ता - हुई--पर उनके पास 
इतना रुपया कहां कि इतनी मिकदार खरीदे-- पर 
इसी समय उनकी -परमात्माने सहायताकी- और 
आ(स्ट्रियन गवनसेन्ट ने उनके। एक टन पिच ब्लेण्डः 
जिसमेंसे यूरेनियम निकाला जा चुका था मुपतदे 
दिया- इससे यह अपना काम शुरू कर सके । 

यह काम संचमुच बड़े घेय्य व साहस का था-- 
एक तो इसी बातमें बड़ा संदेह था कि काई नया 
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मिल चुका है-- छोटी इंव के। विज्ञाका बडा शौक 
नदीं है । वह कछामें बहुत रुचि रखती है--मेडेस क्यूरी 
ने एक रेडियम इन्स्टीटूट वारसामें भी बनवा कर 
अपने प्रशढ़ स्वदेश प्रभ का परिचय फिर दिया है । 
. इस प्रद्चार रेडियम निकालकर मेडेम क्यूरी ने 
विज्ञान में ब्रिज्कुत्न नया विषय पेद्ा कर रियादें। 
इसकी उन्नति आज कन्न दुनियाके बड़े बड़े मनुष्य 
कररहे हें--जितनी उन्नति इस विषयकी इतने 
समयमें हुईं हिसी और विषयकी कभी नहीं हुई । 


(सकने #ताओ 22. 





पानी _ 
( गतांक़ से आगे ) 
( ले> श्री० रामलालजी विशारद ) 


सातवाँ साधज्न नदीनाले हैं। इनमें सतह और 
मीछके पानीका +िश्रण रहता है और दोनोंके दोष 
अ्राजात हैं, जहाँ पानीका बहाव तेज होता है और 
टाॉँकियों में छुननेके लिए रोकाजाता है, ओर स्वच्छ 
प,नी अधि 5 ध्यानसे छाना जाता है, वहाँ ठीक पानी 
का मिलना झखुलभ है। खातोंके ढेर, खेत, और 
व्यावसायि 5 दूषत पदाथ नदियोंके पानीकों बिगाड़ने 
के मुख्य कारण है । खनिज ओर वायुमंडरू 5 दोषोंके 
सिवाय कवनिक वस्तुओंके कगभी रुशियोंक्े पार्दीमें 
गिरझकर सड़ाकरते हैं। हेन्दु लोग मुर्दों के इनफ 
छिनारे जलाकर उनकी रात ( खाई ) नरशियोंमें डाल 
देंते हैं या कभी अनाथ मुदे वैपेही फेंक दिये जाते 
हैं। ये सब कारण नदीके पानीको दिगाड़ने वाले हैं । 
जो नदियाँ खेतों परसे या बस्तीमें से बहती हैंवे 
अपने साथ इन ख्थानों का कूड़ा कचरा तथा टट्टियों 
का मत्रमूत्र आदि गंदी वस्तुए बहा ले जाती है। 
ऐसी नदियोंका पानी पीनेके अयेग्य रहता है । 

बड़ी २ बड़ी नदियोंकी मध्यधारका पानी संतोष. 
दायक रहता है। गहरा पानी सदा स्वच्छ रहता है । 
पीनके लिए ,कनारेसे २०-३० फीट दूर जाकर पानी 
लेना चादिये । इस कासके लिए एक डोगी रकखी 
जावे या एक चबूतरों बना रिया जावे या एक नल 


विज्ञांन॑ 
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सध्यधारसे संबन्‍्ध रखता हुआ बेठाछा जावे। भारत: 
बषप्रें बहुत सी नदियाँ सूख जाती हैं । इधलिये उनके 
बीच २ में बन्धान या पार बाँधकर पानी रोक कर 
नदीकोी तालाबोंके रूपमें बनालिया जवे। किनारे 
से बस्ती दूर रहे और पानी - लेनेके घ।ट पर मछली 
मारने, जलकोड़ा करने तथा ढोरों छो नहलानेकी रो ह 
टोऋ रहे। ' पे 

आठवां साधन भाफनिमित पानी है। जहांजोंमें 
पानी न मिलनेसे समुद्रका पानी गसे किया जाता है 
ओर उसकी भ.फको रबर, कांव या अन्य वस्तुक्ी 
नलीमें इस्ट्री कर ठंडी करते हैं जिससे वह फिर पार्नी 
के रूपमें होजाती है। इस तरद बूंदों को एक बनने 
में इकट्ठा! करलेते हैं। इसमें कबंनका अंरा कम होने 
से स्वाद की कमी होती है. इसलिए काममें लानेके 
पढ़िले वायु मिश्रण करलेते हैँ। यह पानी जस्ते, 
शीशे और तांबे बतनोंमें इश्ट्रा न दिया जावे, 
क्योंकि इन धातुओं पर इसका बहुत असर होता हैं 
जिससे उनके कण घुसकर पानीमें + लजाते हैं और 
पीनेवालोंके हानि पहुंचाते हैं । 


भारतवष में कुछही महीनेमें बषो होती है, बाकी 

के शाद सूखेही जाते हैं। इस कारण बहुधा प्रीषत 

ऋष तुमे बहुतले जलाशय सूख जाते हैं। इन दिलों में 

लोगोंकी मांग पूरी करनेके लिए पानोका एकत्र कर 
रखना आवश्यक है। शहरोंमें बढ़े २ तालाब बना 
दिये जाते है, ओर नल्लों द्ृ 'रा घरोंतक पानी पहुँचाया 
जाता है। यरि नल सीसेके हुए ओर पानी स्वच्छ 
तथा, ओषजत युक्त हो जेसाकि व्षोया सतह का. 
होता है अथवा नोषेत या हरिद युक्त हो अथवा 
मटीला ( पूरका पानी) हो अथवा माफ निर्मित हो तो . 
सीसेशी नलोंपर असर करता है। चारसेर पानोमें 
३० रंती सीसेके कणहुए तो ऐसा पानी पीनेके अयो- 
ग्य है। यह कोयले द्वारा छाननेसे साफ हो सकता 
है। पानी आ्रामोंमें सबको पूरा २ मिलना आवश्यक 
है। यदि कोई मनुष्य इधर उधर का अस्वच्छ पानी 
पीकर संक्रामक रोगसे पीड़ित हुआ तो ग्रामभरमें 
बह रोग फेल जायगा। कहीं २ शहरोंमे पीनेके लिएं 


संख्या ३ | 


टकरा नरी कक अन्त, 


जांता है | यह प्रथा ठीक है क्योंकि इसमें स्वच्छ पानी 
का दुरूपयाग नहीं होतः। खेड़ोंमें भी लोग पीनेके 
लिए कुएसे पाना लेते हैं और अन्य निस्तार नदियों 
पर जाकर करते हैं। घटोंके दिम्राबरसे पानी नलों 
द्वारा देवा साघारण दृष्टिसे मिवच्यय दोखता है पर 
'खाली नलोंमें गंदी वायु रंध्रों द्वारा प्रतेश कर ब्रादी है 
और पानीमें घुठकर उसे दूषित बना देती हैं। 
पानीमें अशुद्धियाँ कई स्थानों में हा। जाती हैं। निरास 
स्थानपर यांई चूने या लेहे के कण हैं ता वे पानीमें 
मिलजाते हैं | इमशानमूमिमें कई प्रकारके प्राणीजन्य 
दोष रहते हैं जे। सर घुलइर पाछके कुएं में चले जाते 
हैं। बनी बत्तोके कुआंमें कई प्रकार के नमह घुज्े हुए 
'रइते हैं । नालियों का पानी या टट्टियों छा मज्सूत्र बह 
'कर तालावोंमें पहुँचजाता है | लेग बहुचा जलाशयों के 
किनारे मलमूत्र त्याग करते, नहाते घेते और ढार 
का भी नहलते हैं । कमी कभी लेग इतते असाव- 
धान हो जाते हैं कि जहाँसे व पीनकझा पानी लेते 
हैं, वहीं नहाते, थूझते और कुल्छा वेगेंरा करते हैं । 

निकास स्थान से मंडारतक आते <२ पानीऊं 
विगड़ जाने की सभावत्ता रहती है। खुडीनहरोमें 
कभी २ नाती का पावी मिदकर पहुँवजाता है अथवा 
ढोर वगेरा लोर कर पानी गंदा अर देते हैं । यदि 
इसमें काई होता पानी शुद्ध होता रहता है। हवास्व्श 
भा पानीको छछ अ शरममें शुद्धि कर देता है । 

पानी क्रितनीही सावधानी से रखाहा तोभी उसम्रमें 
अजशुद्धियाँ आ जादी हैं ओर वह स्व्रादरहित हो जाता 
है । पानो कई प्रकारके बतनों में भरा जाता हे जेंधे 
मिट्टी क घड़े, सुराही, कठोते, सोसकी बाह्टां, कोठी, 
साँबे के चरवे, पीतलकी बटलछोइ आंदि जब पानी 
चातुओ्रोंके बतनमें रक्नाजाता भोर ठीक रीतिसे ढाँझा 
जाता है तब्र वदसाझ तो रहता पर हवाका स्पर्श - 
ठीक २न रदनेसे स्वरादमें अंतर पड़ जाता है. सुराही 
तथा भिद्टाके घड़ोंमें छिद्र होनेत्ते पानी तो ठंडा रहता 
'है पर उनझे द्वारा धूलभा मसिद्धकती है औरये 
पात्र भीवरसे साफ नहीं हो सकते | 


डे 


पानी 


अलग और अन्यनिस्तार के-लिए अल्लग पानी रिया 


१६& 
. बादनें के समय पानी हाथोंहाथ बहुत बिगड़ जात 
है, मंशक और छागल बहुधा पानी लेजानेके काममें 











आतो हैं, पर ये बहुत गंदी रहती है. और भोतर कभी 


नहीं घोयो जासकती । सीसेय्रा अन्य थातुमोंके 
नज्ञोंद्वारा पानीत्र २ पहुंचाया जाता है, पर वहसी 
उत्तम उपाय नहीं क्योंकि पानी इनपर अछर पहुँचा 
कर कणों छो घुला लेता हैं 

लाग बहुघा कई दिनों तक दूषित पानो का उपयाग 
करते रहते हैं और तिसररस किसी ग्रकारकी व्याधिसे 
ग्रस्त नहीं होते किन्तु उसके उपयुक्त बनब्ाते हैं । यदि 
उसी पानी ऊँ। अन्य मनुष्य जे। कि पहिले शुद्धतर पानो 
पीते रहते हैं, काम ल!वे ते तुरन्त व्याधिग्रस्त हो जाते 
हैं। वास्तवमें पानी ले अशुद्धि के पूणवासे दूर करना 
दुष्चर है और कुछ अंशतक अशुद्धि स्वास्थ्य नाशकमों 
नहीं ओर न अरुविकरदही है। पूणशुद्धजल स्वादमें 
भद्दा और स्वास्थ नाशक हांता हैं| स्वाद, गंध और 
रंगरदितच मक दार पानी जिसमें अधिक दृढपदार्थ न 
घुलेहुएडों मनुष्योंके लिए वॉलनीय है । 

वनध्पतिजन्य दोब पानीमें रहनेसे मनुष्योंको 
मरोड़, पेचिछ, अतिसार, स ग्रहणी सम्रान कठोर रोग 
छग जाते हैं । 

खनित्र संबंधी दोष होनेसे मरोड या आँवकी 
बीमारी होजाती हैँ । अभ्रक॒ुके कण निसन्देह इसव्या- 
विके उत्यन्नकर देते हैं | मंगनेशियाकेकण से कंठमाल 
होती है सोसे और जस्तेकेकण ज़्ठर अग्निकों मन्‍्द 
करदेते हैं । छोहेके कणोंसे >पच द्वो जाता है । 

प्रा जन्य दोष बहुत भ्रयंकर होता है, विशेष- 
करके जड् पानी पोड़ितसनुष्योंके सहछ्मूत्र से दूषित 
होता रहता दे । हेज़ा ( विषचिका ) बहुधा ऐसही 
जलसे बढ़ता और फेलता है | यह विशेषता नदियोंके 
किनारे बच्च हुए गाँत्ेंमें होवा है । यह व्याधि में ले तथा 
तीथ स्थानोंमें लोगों के एकत्रद्ोनेसे फूठ पड़ती है, 
क्योंकि लोंग असावधानीसे पवित्र भूमिक्रे पानीकों 
विगाड़ देते हैं | विषमज्वर ( मे।तीमिरा ) रुग्ण मनुष्यों 
के मत्रपूत्र से दूषित जलहो द्वारा अन्य मनुष्यों के! 
दाता है इसीतरह आँव और पेचिश्त मी फेजजावी है। 


शक 


मन्छरोंकी वत्त्ति के लिए पानी आवश्यक है अतः 
अपरेक्षरीतिसे दूषितपानी. ही फसली ( जूड़ी ) 
बुखारका कारण माना जा (सकता है। पेटसें नानाप्र- 
कारके कृमि यथा चिनुना, पटाद, वक्तकृमि, तथा चारू 
रवाज, खुजली, ददु आदि रोग दूषित पानीके 
ब्यवहारखे दी होते हैं । क्‍ 
सारांश पानी यथेष्ट न मिलनेसे अस्वच्छता फेलती 
है और परिणाममें नानाप्र कार की चमंतथा नेत्र व्या- 
ध्ियाँ उत्पन्न हो जाती हें। पानीकी कमीसे प्यास 
तोभड्कती ही है किन्तु पेशियोंक्री शक्ति और मानसि- 
क उमंग घट जाती हैं । 
पानीमें घुली हुईं या उतराती हुईं अशुद्धियोंकी 
दृरकरनाही उसकासाफ करना कहलाता है. अशुद्धियाँ 
कई प्रकारकी होती हैं यथा।--- 
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'ररीय+ मत ./मगाण अमन क्रनगजनी खत, 


जल्शयमें मिला त्योंह्रीसब पानी में घुलजाता और 
तदूगत ओषजन कीटाणुओंकी सहायतासे गदगी पर 
असर करने लगता है इसके खचहो जातेही पानी तुरंत 
हवा से ओषजन खींचने लग जाता है जिससे यहः 
कमी पूरी होजाती है । पानीमें रहनेवाले उद्धिजभी 
अआषजन छोड़ते रहते हैं । और अन्य गैसोंको 
आत्मसात्‌ कर लेते हैं | इनक्रे सिवाय मच्छलियाँ 
»र अन्य छोटे छोटे जन्तु तथा घद्धिज सेन्द्रिय 
पदाथे। के कणोंवो खाकर पानी को साफ किया करते 
हैं । यदि धार मंद हुईं या पानी स्थिर हुआ तो 
तलछटके साथ उतराती हुई वस्तुए' जाकर पेंदीमें 
इक्ट्री होजाती हैं | सूयंकी किरणों भी पानीकी शुद्धि 
में <थाथ सहायता देती हैं । 
कृत्रिम शुद्धि कई युक्तियोंसे की जादी है यथा 
भौतिक रीति अथात्‌ गर्मीसे प'न्ती निर्दोष बनाना यह: 
दो तरह से हो सकता है। भाफ बनाकर पानीका जछड़ाना' 
ओर फिर कम तापमानके प्रभावसे उसको पानीरूफ 
में बदछ कर इकट्ठा करना है । यह काम बहुधा 
जद्दाजों पर किया जाता हैं | बड़े प्रमाण पर इस तरह. 
पानी साफ करना बहुत कठिन है | यह पानी बहुठत' 
सुस्वादुभी नहीं होता और तांबा, जस्ता, लोहा और 
सोसा समान धातुचों पर तुरन्त असर करता है ' 
दूरी रीति पानोको उबालना है। इससे ररीटाणु 
न्ष्ट दाजाते हैं और चूनेके नमक पेंदीमें बैठजाने से. 
अस्थायी भारीपन दूर हो जाता है| व्यावह।रिक कार्मों 
के हेतु पानोको थ्योड़ा च्बालहना हीटीक है क्‍योंकि . 
इससे बीमारी पेदा करने वाले कीटाणु सब मर जाते 
हैं ब्बालनेसे स्वाद मारा जाता है इसलिए हवाकाः 
संस्कार करके पीनेको काममें छाना . चाहिये ! 
रखायनिक उपायों से :-- मा 
तलछ? बैठालने वाले पदाथ का उपयोग करनेसें 
पांनी ठीक होजाता है। चूना और मगनीसम्‌ लवणों 
से (क्षारों से) पानी भारी होजाता है। जिस पाती में: 
चूने और मगनीसम्‌के कबनेत रहते हैं वह अश्यायी 


ताल; सरोवर और तालाब कील,--का पानी ओषज्नन भारी होता है ओर यह भारीपन उबालने से दूर हों: 


संख्या ३ | 
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जाता है । क्‍योंकि गर्मीसे कबन द्विओषिद निकछ कर 
हवापें मिलजाता है और कब नेत पेंदीमें बेठजाते 
हैं। जब भारीपन चउबालनेसे दर नहीं होता और 
गंधेतके कारण न डि कबन द्विओषिदके कारण होता 
है तब उच्ते स्थायी करते हैं। यह चुनेका दूध ( ऊपर 
का पानी ) वा सोडाकबेनेत मिलानेसे दर होता है 
जार काबनद्विओषिदके साथ मिल जाता है, चूनेकां 
काबनेत पदीर्म चला जाता हे । 


फिटकरी खटिक कबनेत संयुक्त पानी पर 
असर करके बहुतसे दृषित अंशको पंदीम बठाल देतों 
है । इसके मिलाने का साधारण प्रमाण ४ सेरमें ६ 
रत्तीफ़ा है। यदि इसके मिलानेके उपरान्त ५ रत्ती 
चूना भिलाया जात्रे तो शुद्धि बहुत ठीक द्वोती है । 
यद्यपि फिटकरोमें जलेड्धिजाणुओं को मारने की शक्ति 
है परठसका प्रभाव विशूचिक्रा और मोतीमिरा ज्वरके 
कीटाणुओं पर कुछ नहीं पड़ता । 

वर्षो ऋतुमं मटीले पानीको साफ करनेके हेतु कई 
स्थानोंमें नीरमलीके बीज कामरपें लाये जाते हैं।ये 
बतनके भीतर एक दो मिनट तक रगड़ दिये जाते हैं 
ओर बतन अलग रख दिया जाता है। थोड़े खमय में 
तल जुट बेठ ज्ञातो है और पानी साफ़ दो जाता है ) 








लाल दवाई ( पांशु अपरमाँगनेत ) विशेषतः कौटा 
णुक्रो नष्ट करनेके कामकी वस्तु हैँं। इससे सद्रिय 

थे जिनपर उद्धिज्ञाणु गुजर करते हैं, नष्ट होजाते 
हैं। यह बहुधा हैज़ेके समय दूषित कुए' तालाब, बाव- 
लियोंमें डाला जाता है। एक बाल्टीमें कुछ दवाई 
पम्िछाकर उप्त बाल्टीको कुए में डालकर खूब दिलो- 
ड़ते हैं जिससे वह दवाई मिश्रित पानी सब पानीमें 
मिल जावे । जबतक पानी फीका गुलाबी हो जावे 
तबतक दवाई मिलाते गहना चादिये । तालाबोंमें 
हरातृतिया ( कापरससल्फेट-ताम्रगंधेत ) मिलाने से 
उद्धिजाणु दूर होजाते हैं। इसका घोल १:२०००० 
केअनुपातसे मिलाना आवश्यक है । 

नेस्फीरड साहेवक्की बनाई हुई टिकियोंसे विशु- 
का और विषम ज्वरके कीटाणु भी नष्ट होजाते हैं । 


पानी 


श्ज़रै 
यथाथमें ये सब युक्तियां साधारण्तः ठीक हैं न कि 
संतोषदायक, उबालनां ही एक सर्वोत्कृष्ट युक्ति है 
जिससे पानी शुद्ध होता है। इसमें किश्ती प्रकारसे 
संदेह नहीं रह जाता । 
इसके सिवा पानी यंत्रोंके द्वारा जाना जाता है । 
साधारण रेतके यागसे छानना मंदगतिका द्वोता है 
और यंत्रोंके योगसे शीघत्र गतिका होता है । 





छानने का मुख्य हेतु रोगोत्पादक कीटाणुओं को 
नष्टठकर पानीको हलझा बनाना है; अतः छाननेके माध्यम 
उपयक्त पदाथ होना चाहिये। छकड़ोका कोयला 
छिद्रयक्त होनेसे अशुद्धियोंको छिद्रोंमे रोक रखता है 
जिससे चड्धिजाणुओं और कीटाणुओंको पोषण 
मिल जाता है। रेत और कंकड़ काममें लाये जाते हैं । 
ये अशुद्धियोंको पार नही जाने देते, इनकी सतह पर 
वे जमजावी हैं जे। घोने वा खरोचनेसे अलग हो 
जाती हैं । छाननेके स्थान पक्के बनाये जाते हैं. जिससे 
इधर उधरका गंदा पानी मिलकर न आजावे । दो 
फीट तक कंकड़ भर दिये जाते हैं और उत्त पर दो या 
तोन फीट तक रेत बिछाई जाती है। ऊब तक तील 
चार दिनमें रेठकी सतह पर चद्धिज्ाणु निर्मित 
पतली मिल्जी नहीं ह/जाती तब तक पानी ठीक ठीक 
साफ नहीं होता अथात्‌ यद्द काम तीन चार दिनके 
उपरान्त संतोष दायक होने लगता है। जब यह 
मिल्‍ली खूब मोटी द्वोजाती है तब उसके अभेद्य हो 
जानेसे पानी छुननेका काम ठीक ठीक नहीं होता 
अत: इसको खरोंच कर दूर करना पड़ता है। 
इसके साथ हरबार २ इंच रेत भी निक्राज् कर 
फँकना पड़ता है। जो पाती सेंद्रिय कर्णोंसे दृषितहै वह 


कितने ही छानने पर भी पीने येग नहीं होता । 


शीघ्र गतिसे छाननेके यंत्र फौलाइके बने हुए गोल 
होते हैं जिनका ८” इच से १ फुट तक रहता है । 
इस यंत्रसे २४ घंटेमें ६००००० सेर पानी छनजाता 
है । टांकियोंमें पहले फिटकरी मिलादेते हैं जिससे 
यंत्र की सतद पर मिलनी बन जाती है । यह 
मिलल्‍ली कीटाणुओंको रोक रखती है और पार 
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नहीं जाने देती। इस तरह छना हुआ पानी यंत्रके 
अतरिक्त नहोंमें भ्रवेश करता है। ये नल सिडिका 
( एक पदाथ जिंससे काँच तैयार किया जाता है ) 
ओर रेतसे भरे रहते हैं । नडोंके द्वारा आया हुआ 
पानी चुंगियोंमें गिरता है। इन चुंगियोंके मुंह पर 
छिद्रयक्त ढकम रहते हैं और भीतर कंकड़ भरे रहते 
। इसतरइ छता हुआ पानी पें शैमें ढगे हुए नत्न 
द्वारा होज़में इकट्ठा किया जाता है। इस प्रशारके यंत्र 
अंग्रेजीमें फिल्टर कददछाते हैं । इन यंत्रोंसे लाभ ये हैं 
किये कमखच में सरलतासे तेयारहो जाते हैं। छानने 
का काम लगातार हुआ करता है | रेत कंकड़ आदि 
बारबार बदलना नहीं पड़ते और पूरा यंत्र (०-११० सें 
धोया जास छता है। ये सह्ते उपयागी होते ओर थोड़ी 
सी जगहमें खड़े किये जा सकते हैं। 


घरेत्धू फिसटर ढ़ और सरल गदढ़नके हों ताकि 
उनको साफ करने तथा फिरसे जमानेमें कठिनाइ न 
हों। वे ऐसे पदाथऊे बने हों कि पाधी पूत्र साफ हो 
सके और बहुत दिन काम दे सके ' वे सस्ते हों और 
उनमें छानने की शक्ति बहुत दिनों ठतक्क टिकी रहे। 
ऐसे यंत्र प.श्चर चेम्बरलेड, बेक़रफीटड आदि महाशयों 
ने बनाये हे । 


ऐसे यंत्रोंमं नली झो गम पानीसे धोना आवश्यक 
है नहीं तो पानी ठीक २ साफ नहीं होता। पाश्चुरका 
यंत्र अधिक विश्वप्रनीय और टिकाऋ है पर इससे 
पानी बहुत मन्द गतिसे छवता है ओर विशेष दबाव 
ही काम करसकता है। बक कोल्डके यज्नमें इस 
दबाव की अ वश्यकता नहीं और पानीसो शीघ्रगतिसे 
छनता है पर छिद्रोंके अधिक खुलजाने पर कीटाणु 
पार चने जाते हैं। भिट्टीके बने होनेके कारण अधिक 
फूटते भी हैं । 
चार घड़े रखकर छाननेकी विधि सारतवष के 
आमोंमें बहुत प्रचलित है। बाँंघके बने चोखट पर 
चारघड़े एक पर एक रख दिये जाते हैं । अत्येककी 
पेंदीमें छिद्र रहता है जिसमें रुई लगी हुई रहती हें। 
सबसे ऊपरके घड़ेमें पानी डाल दिया जाता है जो 


विज्ञान 
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रूडेद्वारा छुनकर दूसरे घड़ेमें आता है । दूसरा घड़ा 
कोयलेसे आधा भरा हुआ रहता है । तीसरे घड़ेमें 
कंकड़ और रेत भरदेते हैं। चौथे घड़ेमें छना हुआ 
पानी इकट्ठा होता है। रेतकों माहभरमें एक दोबार 
सुखाना और कोयले व कंकड़ोंको हफ्तेमें साफ़ करना 
आवश्यक है ! कभी फिल्टरोंक्रे छिंद्र दूषित कणोंसे 
भरजाते हैंजिससे कीटाणुआ्रों छै. रहने व बढ़नेका अच्छा 
स्थान मिल जाता है। ऐपी दरामें छाना हुआ पानी 
अत्यन्त हानिद्वारक्न होता है। अतः छनेहुए पानीके 
डबालनाही ठीक है । 
पानीकी परीक्षाकें हेतु एक बोतल लेहर उसे 

उस पानीसे दोतीन बार थो$र भरलेना चाहिये। 
यदि नदीका लेना हो तो बीचथारसे या किनारेस कुछ 
दर हटकर लेना चाहिये शहरोंमें नलसे लेना चाहिये 
बोठलके. साथ यह सूचना देना आवश्यक है कि पानी 
कहाँसे लिया गया । यदि कु एका है तो उसकी गददराई 
केतली है! किसकामसें आता है |! कुँएका व्यास 
कितना है? आसप!सकी मूत्रि केपती हे ? उस्षमें 
अशुद्धियाँ पहुँचनेकी क्‍या सम्मावना है? खेतोंसे 
मलमूृत्रके होज़ोंसे, पायखानोंसे, ओर नालियोंसे 
कितनी दरी है? आख पास कहीं सक्रामक रोग 
है क्‍या द 

. भौतिक परीक्षा करनेमें निम्न बातोंका विचार 
किया जाता है यथा; -- 

रंग--दो फीटकी नलोमें पानी भरकर देखो । 

दिं पानी शद्ध होगा ता उसका रहक्ष कुछ नीला या 
हरा दीखेगा और यदि पीलिया भूरा देखा तो उसमें 
नालियोंसे आये हुए संद्रिय पदार्थाके कण हैं या वन- 





स्पति अथवा खनिज धातुश्रोंके ऋण घुलेहुए हैं । 


स्वच्छुता--हिलोड़ने पर णनी धुंघला दीखे तो 
अग्वच्छ है। भारी कण शीघ्रताले पे दीमें पेठते हुए 
दृष्टि गोचर होंगे । 

चमक --अस्वच्छ पानी मलीन दीखता है । स्वच्छ 
चमकीले पानी में कबंनद्धिओषिद और हवाका मिश्रण 


रहता हे । 


छख्या ३ ] 5 


अली क आह. 


स्वाद-जिप्र पानीआझा सवार बुरां अरुचिक रहा 
वह पीने योग्य नहीं | क्‍ 

गंध-यदि उबाल़ने पर उदजन गंधिदकों गंध 
आये तो पानी दूषित समझा जाता है। 

रापायनिक परीक्षामें देखा जाता है कि उसका 
झसर खारोंके या धातुओंके समान है । साबुन 


रगड़नेसे फेन बहुत निकले तो पानी रवच्छ है अन्यथा 


स्थायी या अस्थायी रूपसे भारी है दरिद केवल भाफ 
निर्मित पानीमें नहीं रहता और खब पानीमें रहता है । 
यंदि इसका अस्तित्व है तो चाँदीका नाष त॑ घोल 
मिलानेपे तन्नंछट जम जायगी। नोंषित का अस्तित्व 
गंधक के तेज़ाबसे प्रमाणित होता है । मिश्रण क्ना रज्ञ 


पीलां हों जाता है। यदि अमोनिया हे तो नेंसलर 


साहिब का बनाया हुआ घोल मिलाने पर पीला या 
भूरा रज्ज हो जाता है । द 
तांचां, शीशा. लोहा आदि घातुए पोटास संत्र घी 
घोल मिलाने पर प्रस्ट हो जाती हैं। यदि कुब बतन 
में पानी रखके साफ बनाकर उड़ाया जावे तो 
पदार्थों के कण पेदीमें रह जायंगे, जे पदिले पानीमें 
घुन्नेदए थे पाटीहे उबाइने पर रेत ( व घूतके कण 
पदीपरें जाते हुए स्पष्ट दीखेंगे । ) सूचदश दशेक यंत्रसे 
रूई. ऊन बाल, निशाप्ताऊं रवे देखे जाघऊऋते है । 


पानीमें विषमज्वग्, हेज़ा, पेचिस आदि रोगोत्पाद- 


क वीजःणु और कीटाणु रहते हैं । जल बीजाणु पानीसे 

अलग नहीं हो सकते चाहे क्रितनाद्दी वह श॒द्ध क्यों न 
किया जावे। भूमि बोजाणु पानीसें सतह पर बहनेसे 
आजाते हैं। मलमूत्र-चीजाणु पश-पक्ती ओर मनुष्यों 


के मल मूत्र अथवा नलियोंका पाने मिल जानते. 


पानीमें आज ते हैं। एक नडीमें १० घ. शम, टिमिटर 
ऐपार! लेघर पिघज्ञाया जाता है और जब वह ४० 
_ तापसार्ग- पर आजाता है तव उसमें १ घ. शम. पानी 
परीक्षाथं मिला दिया जाता है | ३५ तापमानमें तीन 
या चार दिन तक यहद्द मिश्रण रक्खा जाता है। इतने 
अवसर में बीजाणु वा कीटाणु के समुदाय प्रकट हो 


जते हैं 


पानी 





हर 





पल लिन मदन जद नमन लीक बल लीक दल अत कल 


प्रायः बहुतसी ओषेधियों में पानी का मिश्रण 
किया जात है अतः इसका शुद्ध होना निवान्त आव 
श्यक है ! इस्ली सिद्धान्त पर चिकित्सालयां 
में जहां तक हो गर्म अथवा भाफ निमत पानी 
काम मेलाते है । कई व्याधियों में पानी का उपचार 
या जल चिकित्थाही भ्त्र उपाय है। छ॒द्द जञञ 
यदि उष: काल में उठकर थोड़ा २( घृटर ) पीया 
जाव तो अम्माशय की गरमीं शान्त हो कर सल 
शुद्धि ठीक होजाती है | गम पान्ती की सेक से 
आंतड़ियां छा आंखो का कर्णों का और गरलें आदि 
अवयवों का विकार, शूल, शोथ दूर होती है। 
बच्चों को सूखी हावेतों जलमें कुद्ध संमय 
तक बेहालकर कमरके ऊपर का भाग मड़ा जावे 
तो उत्तका शरीर सशक्त होहाता और , उनकी. 
पावन शक्ति बढ़ जापी है । चोट लग्कर खून निकल 
ता ठंडे पानीसेघोंकर ठंडे पाती की पट्टी लपेंदने 
से ही घाव अच्छा हो जाता है। यदि शिरमें मर्मी_ 
छाजावे तो प्रातः:कान उठकर और सानेके समय ठंडा 
पानी डालनेसे तुरन्त उसका शमन होता है। यदि 
पेशाब करते समय गमऋतुमें तड़छ या जञ्नन हो तो 
कानोंमें थोड़ा २ ठंडा जल छेाडइने से यह व्यथा दुर 
हो ज्ञांती है। गर्मीमें नाकऊछे खन निऋलने पर ताल्ूू 
ओर कपाल पर पानी इलने का उपचार प्रायः धव 
विदित है। पानी और शहर निलाकर पीनेसे शीत 
लगा, रक्तग़द्धि और पाचन शक्तिकी वृद्धि द्वोती दे । 
दब और पानी वराबर मिल|कर पीनेंसे अपच हट 
जाता है। पानीम फिटकरी घोलऋर धोनेसे आँख 
साफ होती हैं। साधान कम पानोमें घोलकर दाँत घोने 
से दाँत साफ होते और मसूड़ोंके कीटाणु मरजातें है 
जिससे दांतों की हृढ़ता बनी रहदो है । इस तरद यह 
अमूल्य पदाथ मनुष्योंद्ी सेवार्मे लगा रहता ओर 
उत्तका उप्क्रार किया करता है 


-वरंटीडट 
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 श्यामजन योगिक 
( (जा0०2८ा। ((०799०प्र709 ) 


(्‌ ले० श्री सत्यपकाश, एस० एस० सी० ) 


बशान करंगे। इन यौगिकों 
में ध्यामजन नामक एक 


मूल कबन ओर नोषजन के 
एक . एक अणुझे योगसे 
बनता है | इनका नाम श्या- 





कि इनका एक योगिक जिसे पांशुज-लोहों श्यामिद 
कहते हैं, लोह लबणोंओे साथ श्याम या नल रंग देता 
है। यहाँहम निम्न मुख्य यौगिकों और तत्प्रम्बन्धी 
पदार्था' का वणन करेंगे-- 


१, श्यामजन गंस--( कनो )२ 
२. उद्श्यासिकाम्छ--डउकत्तो 
- और इ्यामिद 
३. द्विगुण श्यामिद 
४. श्यामिकास्ल- उक नोओ, 
.. और श्यामेत 
५. गन्धकों च्यामेत 


श्याप्रजन ( कने। ) 

क्‍ (६ (.५०॥70287 ) 
गे-लूजक ने पारदन्‍-इयामिद और रजत-इयामिद 
नामक पदार्थों को गरम करके इसे उपरूब्घ किया था | 
पारद व्यामिद, पा ( कनो ). पारद ओषिदकों जलीय 
उद्श्यामिकाम्लमें घुलाकर बनाया गया था। सपृक्त 
धोलमेंसे इसके रवे प्रथक कर लिये गये। पारद श्या- 
मिदका पारद नलीमें गरम करनेसे एक गेस निदलती 
हैजा नछीके मुंहपर जलायी जा सकती है। उस्रकी 
ज्वाला गुलाबी लाढ रंग- को होती है-प्रक्रिया इस 

प्रकार हे-- 


विज्ञान 





ब हम द्यामजन यौगिकोंका 


सामान्य मूल होता है । यह 


मजन इसलिये पड़ा है क्यों- _ 


मर क्‍ [ भांग २० 
पा (कनो )२प/+( क नो) 

पारदिक श्यामिद .. (६ श्य'मजन ) 

यह नीरज्ञ गस है जिसमें अत्यन्त विष ली दुर्गेन्ध 
होती हे। यह जलमें घुलनर्शल है अतः पांरद पर 
संचित करना चाहिये। जलने पर यह छाछ रड् की 
ज्वाला देती है। और नोषजन और कब न द्विओषिद 
में परिणत हो ज्ञाती है-- ह 


( कृनो )) +२ ओ३5८-२ क ओ, +नो 


दबाव डालकर यह द्रवीभूतको जा सकती है। 
द्रव. श्यामजन का कथनांक--२० है और--३४ पर 
यह ठोख हो जाता है । 

इसंका जटीय घोल धीरेघीरे विभाजित हे।ने लगता. 
है । पानीके संसगसे अमोन्यिम काछ्ठेत बनजाता है। 
प्रक्रिया निम्न प्रकार है-- 

व आड़ 
करो + उ क्यो 





+ भाड़, 


के के जो आड़ क्‍ 

प्यापजनड फंड कुझओोओड +नोढ, 

ड्शथ्रो काष्ठिकाम्ल अमेनिया द 
उ जल द 

असोनिया और क डिउकास्ल मिछकर अमोनियम | 

काष्ठेत बनजाते 


क ओओ उ+नो छ. 


कआओ ओ नोड, 
क आओोनोड, - 
। अमे। 4 यम का प्ठेत . 

काप्ठामद्‌ ( क ओ नो उ, )३ को स्फुर पंचौषिद 
के साथ स्रवण करनेसे भी श्यामजन प्राप्त हो सकता 
है जिसप्रकार सिरकामिद को रफुरपंचौषिदके संस- 
गसे दारील श्यासिद (कछठ, क नो) प्राप्त किया 
गया था-- 


,. कओओ उ+नो ड,. 


रु 





के ओ नो ड कृन्तोा +२७, आओ 
क झोनो ड. कनो 
काष्टामिद श्याभनन 


संख्या ३ | 


जे 
पट पिया % .ा जा परत चपक अिनी चेन भा 





पाशुन उदौषिदद के घोलमें. इसे प्रवाहित करनेसे 
पाशुठ श्या मेंद और पंशशन्र श्यामेव प्राप्तदोते हैं । इच् 
गुणमें थद्द दरिन गेसडे समान है जे पोशुज डदौ- 
षिद्दमें प्रवाद्चित करने पर पांशु न हरिद और एंशुत्र 
- इरेत देती है - 
२पांओ ड+ह३८-प इ+पांह ओ +5. ओ 
श पा ओ उ+(क नो). 5 पां कनो + पां कनोओ 
+ज. ओ ु पांशुन श्यामिद पांछुन 
श्वामेर 
उद्श्यापिकम्ल, उकनो 
एत70-( ए97० 80०४ ०, 
.. यईद बहुतसे पौधोंमें पाया जाता हैं, कड़े बादारों- 
में भी यद विद्यमान रहता है | इन घब्से यह युक्त 
भव थामें तो नहीं होता है प्रत्युत दाक्षशक रा, बानजा- 
वमदानादं आदिसे संयुक्त रहता है. और हल्के गन्ध- 
काम्ल द्वारा उदविश्लेषण करने प* अथवा प्रेरर जी- 
वोंके प्रयावसे यह युक्तदों सकता है। हल्का उद्श्यात्ि- 
काम्ल पांशु त लोदी रयामिदके हल फ्े गन्धकास्जके साथ 
सख्रण करने से प्राप्तरो सकता है। भमकेमें ६० भाप 
पांशुत लोहो श्वामिद ( 70459 पा) ईचए0०ए 
४४०6 ) का चूण लो और ७ भाग संपृक्त गन्धकाम्ल 
के। १० या २० भाग जलसे ह ०5 करकेइसमें मिलाओ । 
अमभऊे हे बफेदरा ठंडे किये गये खावक ओर संचऋ 
से संयुक्त करदा । खबण करने पर उद्श्याम्तिकाम्ल का 
जल्लीय घोल संचक में आजायगा। प्रक्रिया इस 
प्रश्वार है- 
२ पां, लो (क नो); +३ उ> गओ, 5६ उकनो 
पांशुजलोहे।श्यामिद उदृश्याप्रिकांस्ल 
+पां, लो” लो ( क नो )8 +३ पांछ गओझनो, 
पांशुन छेहस लोहेश्यामिद 
ज ज्हे सं सग वे उद्श्यामिर म्त, उकने, अमोन्यिस 
पिपीलेतमें परियत होजाता है । द 
उकनो +२ 3, ओत-उ क ओओं नोड, 
.. अमानियम पिपीलत 


श्यामजन यौगिक 
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स्वच्छ अनाद्र उद्श्यामिकास्ल पांशुज श्यामिद, 
पांकनो, को संपृक्त गन्धक म्लके साथ गरमकरके और 
वाष्पोंके। खटिकहरिद द्वारा भरी हुई चूल्दाकार 
नलिकाओं में प्रवाहित का के बनाया - जा सकता है-- 
२पां कनो+इ३७ग ओ,चतपां/ गे आओ, + 
श्छकनो 
यह नी रंग द्रव है, जो २६ पर उब्लने लगता है 
ओऔर,--१४ पर ठोखघकार हो जाता है। यह ज्वलन- 
शील वायब्य है जो वेंजनीरज्जकी ज्वालासे जलता है।. 
इस गेंसते अधिक तीत्र विषेली गेधें बहुतद्दी कम हैं । 
अतः इस गेससे कास करते खमय यह परमावश्यक 
है कि अत्यन्त सावघानों का ध्यान रखा जाय | 
उदश्यामिकाग्ल तीत्र उदहरिकम्ल के संधघर्गसे 
पहले दिपीशामिद और फिर पिपीलिवाम्लमें परेणत 
होजाता है। प्रक्रिया निम्त प्रकार है'- क्‍ 
उकनो+3, ओन्‍ल्‍डक आओनो 3 
- पिपलामिद 
डकुओ नो ३. +3, ओ+चजहतचत्ड क ओओ उ 
पिपीलि मल 
+नो उ. ह्‌ 
यह प्रक्रिया उदविश्लेषण का एक इदाहुरण दै। 
स्‍फुर पंचौषिदके साथ सखब॒ण करनेसे पिषालामिद उद- 
श्यामिकाम्ल दे सकता है-- अ 
उकझओोलोउ,-ड कनो+ड, ओो 
डद्श्यामिकाम्ल के मधिक घोल के सैन्वक 
धातु द्वारा अवकृत करनेपर दारीलामिनप्र'प्त होता है-- 
उकनो+२उ३तत्क उ, नोडर 
दारीलामिन 
ब्य [मिंद्र ०५४४॥॥069 
जिस प्रकार ददइरिकाम्ल के लव॒ण दरिद कहलाते 
हैं उसी प्रकार उद्श्यामिकाम्डके लवणोंडे श्यामिद्‌ 
कहते हैं। पाशुज श्यामिद्‌, पांकन्नो और सैन्धक 
श्यामिद, सैकनो इनमें अधिक उपयोगी हैं । 
(१) पांशुत्र लोहो श्यामिद, पा, ला (क नो) 
को पिध हानेंसे. पाशुत्र श्यामिदद प्राप्त हो जता दै-- 
पिघलाने पर परिवर्तन निस्‍्न प्रकार होता है । 


१७६ 





अमर+-ा' पुन जल १ड 0०० / किलर +4कमर मिट जार ना रेप पक की जी मे,कतीत न कमी तिुआ7+ दो आने काम पर "३००, 


एंशुजदया मद 


पांझु तर बबनेतकी उपस्वितिमें यह प्रक्रिया अधिक 

बत्तम होती है-- 
. # पां, लो (क नो); + प', के ओ, ५ ५ां कनो 
| +पांओ कनो+क ओ, +छो 
 पांशुजश्यामेत 

. (३२) व्यापारिक मात्रामें प्राप्त करनेके लिये 
. सन्धक लोही श्यामिद को सनन्‍्धकम्‌ धातुके रखाथ 
. गरम करते हैं जिससे सम्यृण पदाथ सैन्ध ऋश्यामिदमें 
परिणत हो जाता है -- 

से, लो (क नो); + से; 5६ से क नो+लो 

इसमें से लोहकण छान कर अलग कर डिये 
जाते हैं 

(३ ) अपोनियाके। गरम सन्धक्म पर प्रवाहि 
बरन्से संन्धकामिद चलता है जिसे पिवछाकर रक्त 
« तप्त कायले के संसगमे लानेले सेन्घकू श्याभिद बन- 


जाता है । इस प्रक्रियामें पहले सेन्वक-श्वामामिद 
: से क नो नामक यौगिक बनता है जो फिर सेन्ध क- 


श्यामिदमें परिणत हो जाता है-- 
ताइ, + से २८२ से नो 3३, + 5, 
मु सेन्धकामिद 
२से नो 5३ +कन्क नो नो से, + २३, 
सन्वयक शयॉोस मद 
कनो.नोसै,+क>रसेकनो 
सेन्धक दइयामिद 
श्यामिदों की उप 7गिता अब बहुत बढ़ गई है। 
प्रतिवर्ष लगभग १० सहस्त टन यह तैथार दिया जाता 
: है। स्वर्ण घातुसे निष्कषेश में इससे सद्दायता मिलती 
. है जिसका कुछ वणन आगे दिया जायगा | 
| द्विगुण श्यामिद 
रजतनोष त हे बोलंमें पट्ु जश्यामिद का घोल 
इ|डने पर पदले तो एक प्रकारकां अवक्षेप प्राप्त दोग 
है ।इस अवत्ेएें यदि पांशुनश्यामिदं का और 
अधिक घोलड़ा: ज।य तो भवक्ष प घुज़ने लगता है 


विज्ञान 
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” “पां, छो (क नो)इचथे पां क नो +छो क/+नों; और धीरे धं:रे सब घुठ जागहै। इस समय एक 


द्विगुरश्यामिद बन जाता है | ४ 


र॒ नी »७ ३ + पां क नोजर क्‌ नो +पां नो ओ 
रजत श्यामिद 
अवक्ष प 
र॒क नो+पां क नोच-र क नो. पां क नो 
न्‍्पांर (क नो), 
५ पांशुज रजत श्यामि३ ) 
इस प्रकार के श्यामिद रजत. के ही नहीं 
प्रत्युत लोड, ताम्र, स्वण आदि धातुओंके भी होते हैं । 
इन धातुओंके घुलनशील लव्णोंके घोलोंमें पांशुज- 
श्यासद का घोल डालनेसे पहले तो सामान्य घातु 
श्यामिदोंका अवक्ष प प्राप्त होगा जो पांशुजश्यामिद 
की अधिक मत्रामें धीरे धीरे घुलने लगेगा । इस 
समय इन धातुआोंके ट्विगुण लवण बनजायंगे। कुछ 
द्विगुणश्णमिद नीचे दिये जाते हैं-- 


(१ )१ॉर (कनो),. पांगुज र तश्य सिद 

(२ पा छ् (5 नो),, पांशुज स््र॒ण श्यामिद्‌ 

( ३ )पां, द्‌ (क नो),, पांशुज दस्त श्यामिद 

(४) ५१ां, को (नो ,, पांशुत्ञ लोही श्यामिद 

(५ ) प॑, लो (क ना);, पाशुज ल्लोद्दोश्यामिद 

स्‍्वणके निष्कषष ण॒ के लिये खनिज्न पदाथ में जिसमें 
स्वण के अति सूच्म कण विखरे हो? हैं, पांशुज या 
सन्‍्त्रक श्यामिदका बहुत हल्का घोल डाला जाता है। 
इस प्रक्रियामें वायुका ओषज्नन ओषदीकरण का 
काम करता है। ऐसा करनेसे पांशुज स्वणश्यामिद 
नामक यौगिक बनता है-- 


४७ पाां क नो + २ स्व + उ, ओ + थओो 
>र२ पां स्व ( क नो ))+र२ पां ओ उ 
इस द्विगुण श्यासिद का विद्यत्‌ विश्लेषण करके 
स्त्रण धातु अलग किया जा सकता है, अथवा द्स्तम्‌ 
धातुझे मिलानेसे पांशुज द्स्तश्यामिद बनजाता है 
ओर स्वर प्रथक हो जाता है-- 
२पां सत्र (क नो), +दन्पां, दे 


ब्ड 


(क्‌ नो), + 
शू्स्व 


संख्या ३ ] 


जहा + अध्यालवा कमल. प्क,फणथ आथ 4 ५. ७८० 4६ चिट माही. तय. हार १२. किनज.. 5 ककया 


... लोहँस गन्तेत के घोलमें पंशुत्र श्यामिद का 
घेल डालने पर पहले तो लाइस श्यामिद बनेगा जे। 
फिर प्रांशुज छोहे।श्यामिद में परिणत हो जायगा। 
यह पीले रह्ञ का घेल देग है।इस घेलमें हस्का 
उद॒हरिकाम्ठ डालनेसे लेहस श्यामिद का वेई 
ख्रब्रत्ञप प्राप्त नदीं होगा पर यदि संपृक्त तीत्र 
उद्ह रिकाम्ल डाला जाय तो श्वेत रज्चका अवज्षेप 
प्राप्य द्ैता है. जे। उद-लाहे श्यामि * म्ल क। हे।ता हे । 
प्रक्रिया इस :रकार है - । 
लो (क नो), +४पां क नोल्‍-पां, लो क नो)६ 
ह पांशुजलेहि|श्यामिद 
५, छो (क नो); + ४१६ - 3, हो (क नो) ५ + ४ पांद 
रा डद वेहिश्यामि दम्ल 
कोबल्टम और नकलप्के भी इसी प्रझ्नार द्विगुय 
इयामिद छोते हैं-- _ द 
पाँ, को (क ना), पॉशु तन कोबल्टोश्यामिद्‌ 
>9७पाँ कनो+कों (क नो) 
पाँ;, को (कनो),, पाशुन छोबल्टी श्यामिद 
है पाँ क नो+ वी (कनो!& 
पाँ; ते (क नो),, पशु त्त नकल श्यामिद्‌ 
-० पाक नो+न (कनो)२ 
इनरे पाँशु तन लोदा श्यामिद सबसे अधिक उप- 
योगी है। लोहिऋ छवणों को पद़िचान में यद काममें 
आता है | लोहिक रूत्र॒ण जैसे लोहिक हरिद, लोह,, के 
घोलमें उसके घोठ की वूंदें डःलने से प्रशियन नीला 
गकु दृष्टि गत हे।ता है जो लोढिक लव॒णकी विद्य- 
मानता का सूचक है ' इस प्रक्रिया में पशुत्न लोहो- 
लोदि ् ध्यामिद, लो? पाँ [ लो” (क नो $ ] बनता 
है! 
लोह, +पाँ, क लो (क नो)६ 
.. ला” पॉ [लो” कनेा)३ ]+रे पाँठ 
.. पॉशुजजोदोश्यामिद के घोलमें हरिन्‌ गेस 
प्रवाहित करनेसे ओषदीकरण होनेके कारण पॉशुन 
' ज्ञोही श्यामिद, पाँ, लो (क नो $ बनजाता है-- 
शपाँ, लो (कने $ + ह३ + रपाइलो (क ल)३ + + पाह 
पांशुत्र लेते श्याविद 


श्य|मंजन यौगिक 





१७७ 


पाँशु जलोह श्यामिद के घोलमें लोदस छवर्णों 
का घाल डालनसे भी प्रशियन नीला रह दृष्टिगत 
हे।ता है । इस भ्रक्रियामें पाँठुज लेदिक लेदोश्यामिद्‌ 





बनता है -- 


ले! ग ओ,+पाँ, छो (क ने) 
नल पाँ ,| ले” (क ना); )+पाँ; ग ओ, 
..._ लोइस बन्धेत . 

पांझुत्र लोहो लोदिक श्यामिद ओर पशित ले!हिक- 
लोहो श्यामिदद वस्तुत: एकद्दी पदा्थ है। इस प्रकार 
पांशुजलोद/श्यामिद्स लेहिह लवणों की परीक्षा और 
पांशुज लोहा श्यामिद्से लाहस ल्वणों की परीक्षा की 
जासकती है | 


श्यांमिकाम्ल, उक नो ओ 
(ए8॥0 3८४५ 


मूत्रिया, कग्रो (नों 5३ + के गरम करते से 
श्याम मृत्रिकास्ल ((-एथआ०7० 22ांते) प्राप्त होता है-- 

३ के ओ (नो ड.)२८क, नो॥ औओ३ 5३ 

श्याममृत्रिकाम्त +ह३ ने उ 

बह परमश्थायी पदाथ है और बिश प्वित्तित 
हुए ही गन्धकाम्ल में घुत्र जाता है, जब इस सरवण 
करते है और इसकी बाए्यगें का द्राव5 मिश्रण में ठंडा 
करते हैं तो श्यामिक्ाम्द उकनोओ, नामक एह द्रव 
प्राप्त होगा है । यह अस्थायी पदार्थ है, ओर साधारण 
वायुक्रे तापक्रम पर दी जिस्फुटन के साथ परिवत्तित 
हा जाता है ! 

पर श्यामिश्ाम्ठ के लवण बहुत स्थायी होते हैं । 
इन्हें श्यामेत ( (५8796 ) कहते हें । निम्न श्यासेत 
मुख्य है - क्‍ क्‍ 

९. पा क ने ओ--पांशुज श्यामेत 
२, (ने उ,) क ने आऋो-अमेानियम श्यामेत 
३. पा (क ना ओ) -पारद श्यामेत 
या पारद विस्फुटक 

१ पांझुन श्यामिट्का सोसपरोषिद या साँगनीज 
परौषिद के साथ विचतानेसे पाँशुज श्यामेत प्राप्त हे।ता 
है। इस प्रकियामें परोषिद का अवकरण हो जाता 


श्ह्ट्ट 


यम जा ।स०प> 2७ अननमाचा, अ.धम ५. ०-१३ आव,०मग०६ जा», 7, कहे «करन न, आरगी॥ हक, क ३७ के -नअरकक ,अमकय, 2 कज०य ना कान आर अत 


है और पशु ज् श्यमिर ओषदीकृत हो जाता है --- 
पाँकने+ओन्‍्-पाँक ते थो 
पां शुत्र श्पामेत 


२. मूत्रिया का ज्वलक्लीय घोल द्वावक मिश्रगसें 
श्यामिकाम्जके संसगर्मे लानेसे अमे।नियम श्यामेत, 
(ने ड, )ह$ नाओ, बन जाता है | इसझे जलीय 
या अद्यिक घेछत। गरम करनेसे फिर यह मृत्रिआ 
में परिणत हा। ज्ञाता है ।. अतः यह प्रक्रिया विपरय॑य 





नोडर२ 


“>> भाड, क नाओ 
7 40: 


अनय-+ अमल 2० रमन. 


के आ< 


मृत्रिया अमेनिय्रम श्यामेंत 
३. वूहर की विधि में पॉशुज्श्यामेतसे मूत्रिया 
निम्न प्रकार बनाते हें-आरम्भिक पदाथ पॉशुज 
श्यामिर होता है । 
पांशुत श्यामित, 3 क ने 
पक द सीस ओषिद 
५» पांशुत श्यामेग, 3उकने ओ 
| अमोनियम गमन्धेत 
: कमानियम श्यामेत, नो उ,क ना ओ 


९८ 
मृत्रिया क ओ (नाउ३ ) २ 
४०७. ग्राम स्वच्च पांशुजश्यामिदके! लोहेकी 
प्यालीमें बढ़े बुन्सन दग्वक पर गरस करो और 
धीरे. धीरे करके ७० प्राम सीख परौषिद ( छाल 
सीसा ) डाल दो । इसके संसग से इतना ताप हजनित 
होगा कि श्यामिद गछू कर श्यामेतर्मे परिणत हे। 
जायगा-- 

४पांक ने+सी,ओ, 5-४ क ने ओ पाँ+३ सी 
इस मिश्रण का लोदेकी थालोमें डाल कर ठण्डा 
करो और पीस कर १०० घ. श. म. जछमें घोलकर 
छानकर, पांशुज श्वामेतका घोल पथ % करः- । इसमें 
५ ग्राप्त अमेनिय पगन्धेत जलमें घोल कर डालो। 


विज्ञान 
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कल जी हरी के लरीययननान७ उमनथ पान, हज, कक आन, 


सूखे पदार्थ के। २० घ. श, म. दारीहित मद्यऊे साथ 
उबाल कर छान को अर द्रवशा स्फीटकीकरणके 
लिये रख दो | धीरे धीरे टण्डा होने पर मूत्रिया के .. 
रवे प्र4क होने लगेंगे 
३. पारद विस्फुट #--पाग्दिकन्।षितकेा नेषिका- 
सलमं घोर कर मयके संखग से पारदविस्फुटक, 
पर ( क ना ओ ), + ६ उओ, के रे प्राप्तहोते हैं । 
मद्य पहले विस्फुटिकाम्ल ( 7एणांए0०. 2०ंत ) 
ड ओ नो: क में परिणत द्वोता है और फिर पारद- 
विस्फुटक बनता है। प्रक्रिया क्लिष्ट है। 
यह विस्फुटक शुष्क होने पर शक्तिशाली 
विस्फुटक का काम करता है । इस काय्यके लियेइस 
का बहुत उपये।ग किया जाता है । 
गन्धकेाश्णमेत ( ॥]009ए77966 ) 
पांशज श्यामिद को गन्धकके साथ गरस करन्से 
पांझुज गन्धकों श्यामेत, पां क ने ग, प्राप्त होता है-- 
पांकना+गचूपां क नाग 
कबनद्विगन्घिद, कग, और अमोनिया वे अत्यन्त 
बाव में गरम करने पर पहले तो अमे|निप्रम 
गन्धवं। कब्र मेंत बनता है जे जल वाष्पके संसग से 
अमोनियम-गन - को इयामेतमें. परिणतश्धिया जा 
सकता है। 
प्रक्रिया निम्न प्रकार है :-- 
के ग३+र२ नोडल ग का डर 
क्‍ ग उठ. नाउ ५ 
अमेनिः्मगन्धके।! कबमेत 


क्‍ [उ५ रा 
गक < ,[ उन्ताइ- ऊनग  (नेठ, )+उ,ग 
अमे।नियम गम्धके 


श्यामेत 
इन गन्धकोश्यामेतों पर उदहरि काम्ल आदि 
खनिज अम्ठों केप्रभावसे गन्धकेश्यामिकाम्ल, 


उक ना ग जनित होता है, जे। दुर्गन्ध्युक्त वायब्य 
है। इसे द्रावक मिश्रण द्व'रा ठंडा करनेसे द्रवभी 


सिश्रणुक्नो जलकुण्डी पर गरम करके सुखालो । किया जा सकता है । 





पां क नें ग+ उह-पां हू+3 कनोग: 
.. मद्यील श्यामिद ओर समश्यामिद 
# ४9] -0छ87068 & 400फ्रगांधं€8 
उद॒श्यामि झाम्ल, उ कने, के दे! रूप में प्रकट 


कर सकते हैं-- 
ड़ चोर रु 
|. 
कर ना ' ला: क 


इन दे। रूपोंमें से एक में उदजन कब न से संयुक्त 
है और दूसरेमें नोषजतसे व एकमें नेषजन त्रिश क्ति 
है और दूसरेमें पंदशक्तिक । वस्तुतः उदश्यामि उस्ड 
एक ही प्रकारका उपलब्ध होता है पर इस अस्लके 
मद्यीऊ सम्मेलन है। प्रकारके उपरव्ध होते हैं , दोनों 
प्रकारके मद्यील यौगिक्रोंके गुण परस्परमें भिन्न हैँ । 
उदाहरणतः दारील श्यामि३ दे प्रकारक्े हे ते हें, 
इनमेंसे दूसरे प्रकारके श्याप्िद का नाम खसम- 
श्यामिद रखा गया है-- द 


क्‌ ३ क्‌ उ३ 
| आर |. 
क्ःचा नाक 


दारील श्यामिदर दारीूसम श्यांमिद 
दारील श्वाभिद के सिरक्रे नोषित्त भी कहा 
जाता है । का 

पांशुन श्याभिद और दारील नेडिद के संसग 
से दारीज़् श्यामिद अथोत्‌ सिरके। नोषिल 
बनता है-- द 

क्‌ उ नै+पां क नोजक 5, क ना +पां ने 

सिरके ने।षिल सिरकामिद के स्फुर पंचोषिदके 
साथ करने खबणसे भी प्राप्त होसकता है-- 
. क्डइ, कओने उ,"कड, क नोा+उ३ ओ 

. इसके में तीत्र पर कु गंत्र नहीं होती है। यह 

सिरक्रानाषिल नीस्ंग द्रव है और जल्‍ूमें कुछ थोड़ा 
सा घुलन शीड़ है। ये मयील-श्यामिद क्षार अथवा 
अम्लों द्वारा उद्‌-विश्लेषित होने पर मज्िकास्लोंमें 
परिणत हे! जाते हें--जैसे सिरकेा नापिल सिरकास्ल 


देता है-- 


श्यामजन यौगिक॑ 


अधकट सीन री कक 
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कूउड, क नों+२च३ शो 
ने उ_+कुछ, के ओआओड 
अवकृत करने पर यह अमिनों में पन्णित हो 
ज.ते हैं जैसे दारील श्मापिद अवकरण द्वारा ब्वज्ञ- 
लामिन देता है-- क्‍ 
'. क्ड, क नो+२७,ज--क 3३ क उ, नो उ, 
द ज्वलीलामिन . * 
समश्यामिद - दारील खम उयामिद बनाने के 
हिये यह आवश्यक है. हि दारीज्ञामिन, हरोपिपीज 
ओर मद्यिक्त पांशुज वदोषिद का मिश्रण ख्रवित 
किया ज्ञाव-- 
कडने उ.+क इह३+रेपांओो उ 
पक छह नाक + ३ पां ह+ ३ उअआा 
मद्रील _ 
समश्य मिद क्‍ 
रजत व्यामिद और मद्यीोल नेलिद का मिश्रण 
स्रवित करके भी यह बनाया जा सकता है-- 
के उ,नै+र क ना +- क ड, ना क+र ने 
समश्यामिद ह 
ये ममश्यामिद अत्यन्व तीदण दुषः्खदायी 
गन्धके द्वव पदाथ हैं। इनमे क्वथनाँ क तद्रपी श्यामिदों 
के कथनांक से कम होते हैं। उदद्रिकम्ज द्वारा 
उदविश्लेषित हेने पर ये अमिन और पिविलिशाम्ल 
देते हैं (सम द्यामिदों ओर व्यामिदों कक भिन्नता 
इस गुणसे स्ः््ट है )। दारीलसम श्यामिद्द उद्विश्ले- 
षित हाने पर पदलो प्रक्रियामें दारील पिपीलामिद, 
क्‌ उ३ ने उ. क उ ओ, देता है जो दूसरी प्रक्रियामें 
दारीशमिन और पिपोलिक,मज्ञ में परिणत हो 
जाता है-- रा 
१. क उ, ने क+उ आओ "क ३३ नाचउ.कइचओं 
8. दः [लपिपीलामिंद 
२, कु 3उइ३ ना उ, क डउ ओऑ+उओं 
प्कठ , भा उ ३+ंउफ़ ओआ ड 
दारी हामिन पिपी छक मल 
इसपे सिद्ध है कि समश्थामिदोंमें मद्यीलमूल 
नेषजनसे संयक्त रहता है जो उद्‌विश्लेषण करते पर 
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हा लि .लओ .क्‍ा उाामव.पमआरेम्य कह" मारा जाना "' "पु मकर जज ये ० कट पक कक 


भी नाघतन का साथ नहीं छोड सहा है पर श्वामिदों 
के संगठनमें नेषजन मद्यील मूल्से संयक्त नहीं 
क्योंकि उद्विश्तेषण पर नाषजन पृथक है। जाता है 
पर कबंन मद्यील घूलसे संयुक्त रहता है-- क्‍ 








कड, कंड, 5 ह 

का के तार क्‍ + भाड,' 
|. 3, ओ 2 
कना कू आा आाडउ 

-.. श्यानिद ः 

कु, _ क्‍ कूछ , बी 
द “ | |० पशििक, 
| | “““>.. ; +कओं ओड 
| ड्ओो | ४ 
नेक  - नोड,. 
समश्यामिद 


परद्यीलश्यामेत और समश्यामेत 


जिंप्त प्रकार उतश्यामिक मल के मद्यील सम्मेड 

श्यामिद और समश्यामिर होते हैं, उप्ती प्रकार श्यापति- 

काम्ड झे मद्यी जसम्मे 5 र्थामेत और सम श्यामेत कह 
लाते हें 

६९5६ ०. दे  - ओके ।+ पद 

श्यापजन हरिदू, क ना ह, का स न्धक मदण्येतके 


साथ प्रभावित करनेसे मद्यील श्यामेत बनते हैं। 
श्यामेत निश्न प्रकार 


दारील मर्ग्रेतसे दारील 
बनता है:-- 


कह परी "केक" किला पानी अषक# के >न्‍तकलामओ पेन 
अप 


कनों हद + से |ओ क उ, ने कओंकड 


है >ण्ल> जब, २० 7 ४२००५ 


'चै 
+ संह 


ये अध्यायी पदष्थ हैं । 


 समश्यामेत अधिक स्थाभ्री हेतते हें | वुजने दारील 

पाँशु त़ गंन्धेत, क उ, पां ग ओ, के पांशुज श्यामेत 
के साथ खब॒ण करके इसे बनाया था-- 

. के उ३ ओ. गें ओ, पॉँ+पाँ ने के ओ 


विज्ञैन 


नमक कट फिकनआ जिलीतीफिनन विन सही जनता कप पजर, अजटी ओपरीय नमी कितना का डा िजाा१ ७ का कमी रत फेज 5 है १७५: 


- ह  सद्यीज़ श्यामत हू न्‍ 
ये नीरंग द्रव हैं जिनमें ज्वडुकीय गन्ध होती हैं। _ 
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के अल * 





व्व्क उ॥ ना क ऋॉो+पाँ> गे ओ, 
दाशी हसमश्यामेत द 
रजत श्यामेत और दारीलनैलिद के मिश्रणकेा 
भी गरम करनेसे यह प्राप्त दोसकता है-- 
कइ ने + रनो क ओ + क उ, ना : क ओ 
+रने 
ये डड़नशीलद्गव हैं जिनमें दम घुटाने वाली तीत्र 
गन्ध होतीं है । च्रोंके साथ उबालनसे ये अपमिनोंमें 
निम्न प्रकार परिणत हो जाते हैं-- - 
कछ३ ना :क ओ + उर ओ » क उ& ने डे. 
दारील सम श्यामेत दावेवामिन 
८“ + कश्रो, 
दारीलनैलिद और पॉशु नगन्धकेश्यामेत के 
प्रभावसे दारीजगन्धकराश्य मेत भो बन सकते हैं--- - 
पाँकनेग+क कड, ने -। कु 5, क ना ग+पाँने 
दारीलगन्ध फा 
श्यामत 


दा वतमगन्धके शझवामेत का सश्साों का तेल भी 
कह सकऊते हैं क्योंके इसमें बेसीही गन्ब होती है। 
यह ऋबन डि ग॑ंन्धिद और दारीलामिन की प्रक्रिया- 
से बनाया जाता है-पहले दारीज्ञाभिनदारीलगन्बके![- 
कबमेत बनता है-- [."अ 
क्ृग, + र२ ना उ, क 3३5८ 
कै नेोडकूड, 
गड ना उ _कड, 


दारोलानिनदारीलगन्धके कब्र मेत. 
इसका, यदि अब पारदिकद्ारिदसस प्रभावित 
किया जाय तो दारीलसमगन्धऊे श्यामेत या दारी ब.- 
तेल प्राप्त हो खकता है । 


[ड. कछ, ज््गहझना कुड ( + कल / नो उ. + छल, 
गड, नाउए के उ५ दारीह्समगन्धका 


क 7<_ 


क ग<्‌ 


श्यमेत 


वेज्ञानिक 'फरिमाण 


ग्राम प्रति घ. श. मे. में । तापक्रम उदजन माप से ! 
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३० ज्वलील मतद्रका घनत्व, कर उ ओ उ, जलोय नमक 
प्राम प्रति घ. श. म. में '/, से तात्पय्यं १०० ग्राम जलके घोलमें मद्यकी मात्रां (आाममें) है, 
तापक्रम उदज़न माप में-- "७ श्र... 
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२६. | ००११०३ | '००१११८ | *००११३४ | ००११४६ | ००११६ | ००११८० | ०० डरे | ०० दर 
श्द | ००१०&५ /००११११ | "००११२६ -००११७२ | -००११५७ | ००७ ( १७३ "००१८८ “००७१२०३ 
३० | “००१०८८- ००११०३ “००१११२ | -००११३७ | “००११७६ | “००११६५ | ००११८० ; “००१५१&५ 











| ः ३६ वायव्यां के घनत्व 
जिन वांयव्यों ऐे घनत्व बिल्कुल ठोंक निकाले गये हैं, इस सारिणी में दिये गये हैं । ये घनत्व ०'श 
_तापक्रम, ७६० स. मं. दत्नाव पारद्‌ का शपर,४७ अछ्तारा को यह हे अक्षाँश को अपेक्षा से ग्राम प्रति ल्ोटर में दिये गये हैं ।_ 




















। आओ की अपेक्षा ओ की अपेक्षा 
वायव्य |... घनत्व अं चनत्क ० चयसय घनत्व 3 बल्ले 
' ग्रा/लीटर | नाषिक ओषिद, ना ञ्रों | १-३२४०२ | ०'&३७८५ 
“ चाउ १२६२८ | ?६०४६८ इअमेनिया; ने। ६ ०७3०८ |. ०परहें४, 
आप न्रन, आओ क्‍ १-४२&६००-|.. 3 अप कक कब न एकोषिद, क ओभो| १२४०४ |. ०'मजए०२ 
लउदजन, उह३ ००८८७ - >०“देश्टईट | कबनद्विओषिद, क ओ.।| ९ ६७८ १३८३३ 
नोषजन, नो२- | १२४०७ | ०८७४२३ | उददरिकाम्ल, वह. | १'६३&८ १.१४७४ . 
आलसीमस, १७८०६ |. रैरपद३,. 'गन्धकद्विश्रोषिद,ग ओ, | रेवेरेदेए |. २.०४८० 


| । 


कफ! ४0 औन न फननननननीीीनी नील 8न-ननीननीनीननीनननिनननननननननीनीननन मनन ननननननननननननभिगएएएणएणएए। पपनकल २ 





5 अ 





मील तक (3० अली अत रिगप लता), जताया कट किट,लरीजा दी री का करना; आटीत तह समय अमीर एस्‍ाकक उतिकका 


संख्या४]..... वैज्ञानिक परिमाण ईद 


०/७४/७४/४४७७७४७४७७४७७५॥७७७४७७७७/०/०७७० ०0 न अं पक न मी कक भी सम 





२७ संपृक्त जल वाष्प का घनत्व 
भिन्न भिन्न दबावों में ग्राम प्रति लीटर में घनत्व 








* | 4 न् बा | | दु ह छः 
०'पू १० / ०9. धू& बापू | 36 ! ३४ द 5 । छ ५. 





>« हैं. २००-०२-७०७े- ०७ कल उलभ-- उलय---जरकनान्‍+म * 


_ बरण क्‍ क्‍ 
ै ; ह [ ; - ल्--+++--..... [ ० ना 
०. | “+ ! ०१५ । ०६०६ | ०'८म७  १'१६ (४३ | १७० १६७ २२३ २४६ 
। ! ः !' ' ह ' | 
5 ३०१ | ३'र६ | ३७७ | ४०२ ४२७ | ४४२ ४७७ 7०२ 
१० | ५.२७ | ४४२० | ५'७जदे | ६०३१ ६२५ | दप० ६७2 ६४६ | ७२३ ४ +- 





३८ लचक ( 46 05 ) क्‍ द 


यंगह! लचकगुणह ( ४०पराहु 5 ४00 प05 ) या अन्वायाम छचक-शुगक, थ, डाइन प्रति वर्ग- 


श. म. में | द 
इृढ़तालचकऊ-गुणक (२28007, 576807700 तप, 7 07807 7700 005 न,डाइन बतिबंग, श. मे. में । 


भ्रायतन लचरू मुणक, घनीय ( ४०!ए6 €८]उक्गा लाए; ८ए०० टग्शीलाए, उप्र ॥रठवंणप5 ), 5 


क्‌, डाइन प्रति वग श. म. में | 








संके; चकता ( (.07709765»0879 ) घत्ती य- ख्‌ ++ हु 
वोयसाँ की निष्पत्ति ( ?0|5507'5 रि०६3 ) चौड़ाई को _प्रति इकाई >> सिकोड़ु 
के लम्बाई को प्रतिइकाई में बढ़ाव 
सम रस ( 45070.0 ) पदार्थ के छिये-- 
हु थ द कक के 
कूक्‍ू+---+++++  »०«०७१*०* ( रे ) क्‍ $ पूँचा --- नर ४७2६ (्‌ छू हे ह 
२(१+प१) र्न 
थ्‌ 
कृपन अान -«-- (३) 
३(६१-२प) 


समरस ढोस पदांथ के ढिये, पौयरसाँ की विष्पत्ति+३ और--१ के बीच में होनी चाहिये 
पर कुछ पदार्थीके ठिये जब यदद थ ओर न के मानोंसे निकाली जाती है तो +१ से भधिक हो जाती है। 


..नियुतभार (77८84००7 ) +5 १०१ डाइन प्रति बग श, मे. -- “&८७ वातावरण -- ह्झ्द वतावरण 
:+समुद्र तठपर ० श पर ७३०१५ पारद के स. म. का दवाव; अक्षाँश ४५ पर लंदन में ० तापक्रम पर 
तन ०४६ ६ंद स. मं. । 
पदांथ की लचक इसके पूव इतिद्यापर पर भी निभर है। नीचे दिये हुएन और प से हिसाब 
छगाकर ओर प्रयोग द्वारा निकाले ?ये अंकोंकी समानता घातुओं की खमरस्ता की परिचायक है । 














































(८६ विज्ञांल [ भांग $. 
धातुओं का लचक-गुणंक 
यंग का; . आयतन 
क्‍ शुगक, थ | ४80... हित _गैयसों किक लचक गुणक पक | 
2८ शपर थांतु | तुलना या के छमीकरण रियो समीकरण २|_' के - |भत्ति चिय॒ते 
का कर | रो हिल मल [व 

सतटम (प ७०४५ ५१० २६७० १०' रि६३२ १३० ॥ १३५ ३१० ४६ » १० ' । ३७% १०१ 
विशद ढोस्वच्च | ३६ | 7: 3 हक 5 दर आन कक हुक 
संदस्तम्‌ (ढो) ” ६2९ ६8 |. (अर - १ &€«२ "३.० “ - धार२.- ढे 
ताम्न (प) १५'३ । ४५०५ ४५४४५. | ३३७। "२४६ १३' है '७छ 
स्वर (प)” ८० | २४७७ २८०. ४२२| '४६५ १५९-६ "६० 
लोहा (प).१ ९, ८ ढ। ३ | तन ८३१ "२८० - [66 | ढेके 
पात (प)१".ढ| "०९ | <१२ ८१२ 'ए८घ७ | शेप १६"४७ '६२ 
सीसम (ढो शुद्ध | ५5२ न 'पूृ८रए ४७६ नल ("०० ण्छ 
नषच्लम (प) | ०२ ना छाछ०.. इ०६। 7: | रद, (५५ 7 
पेलादम्‌ (ढ )शु॒द्स्‍ध, + है ५११ ४०्छड ३९३ | १०१: ९७६ न्ण्कि 
पररौप्यम | ढ) | . १६९४८ ६१० ६०७. इप७ बइ्ट | र४छ७.. 8१ 
रजत (१) ७'&० २८७ २८६ '३७७६। '३६५ १०'& ९२ 
बंग (ढ ) ५3३ गा रु०ण०छ. ३ | न ४२६ (१९ 
काँसा (ढ)4 | <'०८- ३४३ . २९७ “३०८| १५३७ &'५२ १*० 
यूरेका (प) ६ (- १६३ द्श्रः ६-११ २५० | * ५२५९ (०५... ६०५ 
माँगेनिन ( प )॥| १२४ ४६५ | ४६५ ३२६। ३२& . १२१. [८३ 


( ढ ) का अर्थ ढाज्ञा हुआ. प का अथ पिटवोँ, $& '५/, लो, '४॥/ , ता; | ९७१/, न, १"४/, को 
के ञ्ां भय ७ ऊँ (5६ ता, हि २ /, दर दर “आह ब; कै ६० ता, 8४० / नें; | म्ड रे ता, १२१. सो, श्े बे | 


संख्या ४ ] ....._ वैज्ञानिकपरिमाण है८७ 


अीचरीमन रमन जमीन री अमर जरा >रमय अत उलनीत >जी उरी यान. धरम नमन रिया री ,टीन अनय तीन ता >तवषड ,#म अर कली. >लन्‍लजलाय जमकर ध>व+ हक 27 ५ जय. (4७ औके। नि 


७ ॥४ाांजामिगाशि शक वेग मी पहल भा भी प्र भी पी सन पी नकल न ली नी आम न कील 





प्रयोगशाला में उपये।ग में श्रने वाती साधारण वस्तुओं के लिये अंक निम्न प्रकार हैं। 











- बं्तु यंगकालच कगुणक दृता, न... | अं वित के गुणक | ैयसाकीविष्यत्ति.प 
ताम्र ..... ... १५४-१६८९ « १० | ९-४४१० | १७४३४ १० ।शह ः 
लोहा ( पिटवाँ ) १९-२० . | ७'उ-८' ३ १४६ . ६७ 

3 ( डलवाँ ) | १०-१३. ३५-४३ &६ . २३-३१ 
इस्पात ....... | १९०-२०'६.... | ७&-८'६ श्र “(७ हे है 
दख्तम्‌ (१९, सी) |८७०६$.. | ४ . +- हा. 
पीतल धह्ध्ता, श्छ्द) | ९७-१० २ झा ! १० ६५ । 'हछ- ० 
जसन चाँदी # | ११-६ ४३-४७ श "३७ 
फ्लैटि नोइड | । १३६ $ ३*६० । के "2७ 
फाधपर ओेजज [ १२९० ४7३६ .... ऋ#“+ | ३८ 
( स्फुर काँसा ) | ह 
कवाट ज सूत्र (१८ ३०  श््छ का जा 
इ'डियां रबर क्राउइन | '०४८४-०४२ क्व्णदि | नल ४६-४६ 

 जैना काँच- | ६५-७८ | २६-३२... ४०-७०: : +२०-*श७ 

५४ बिल्‍लरी ४०६० | २०-२० ध्द््ब्ट हशशक 





$ ६० ता, १२ न, रपद्‌ू 3 थोड़ा बुल्फ्रमम मिली हुई दी 
+ &२“ ता, ७ व,५ रफु। ९ शुद्ध दस्त्म २५.७० २०! डाइन शम 
३६ पदाथा को तनाव-शक्ति ( 4 6796 5छपघद्यडओ ) 


तनावपन या भजक प्रभाव (50655 ) डाइन प्रति वग श' म' में। लचक सीमा मसक 
प्रभाव के पहिले द्वी उललबित हो जाता है । तार में परिणत करने की विधि द्वारा पदाथ की शक्ति बदलाती है 
और ज़ितनाही तार पतला होगा उतना दी भलन भार अधिक होगा। 


इजारपआम प्रति वर्ग स. म. में परिणत करनेऊे लिये १०" से भाग देना ही समुचित होगा । पौयड 
प्रति बरगो आम परिणत करनेके लिये ७ १०९ से भाग देना चाहिये । 


१८८ विशाल - ... . [ भाग. ९५ 


3 जन >ब अल जी टी बह ५ लड़ व लग ह>">जनोबतजते आज अली ०३४ 4%१००+७०7०७ 3. धक 6 55 औी 3 _ टीप-जज-३७3ह कब). १००५-२९००३०४ «२१०३-4३.०५-क १-६ > /३,#प्ज अर, 

















हु | -  सनावपन 
| ने 
स्फद .(ढलवाँ) किक क्‍ वार... ][. . _ 
। कप रत कल इडलकलंक झा १"०४०५-० 
(बेला हु भा) 3 8, | ठाँबा. (कठोराकृष्टठ ). | ४'०-७'६ 
» (बेलाहुआ [इब्रब.. से .... ्ड.ः 
लोहा (इस्पात) कि . लोह- ( कठोराह्ृष्ठ ) पक २ - 
सा हक ».. निवोप्त (३7769]४०) छह... * 
हे बह ट्र «० लि ह की 
बंग 8६०३८. |. इस्पात (साधारण) ५. | ३ ४5 
पीतल साधारण ढालाहुआ | १०-१६ पररौप्यम ३० 2 झ्डः 
स्फुर काँसा ह ह । २४०५-०२ ८ रजत । हि ५ २'& का ् 
कैम | बारे ७ ; ह 
कांच पे '. तन्तांलम्‌ भरर 
रेशम का सूत आर ।.... पीतदह् ३"१-३*& 
क्ताट ज सृत कक |... स्फुट » काँसा शा ६'&-१७८ 
; | 5 । 
का मा लक अब जे के 78334. 3, 2055, कलम । न दल की: है. 
४० तत्वोंकी पंकाचकता ( ५०णाए६५ छाए ) 
१ तया 


संकेच ऋताका गुणक > स +-- . --- , यदि दबावपें तद परिवत्तन होनेसे आयतन या में तया 
परिबत्तेन हो ( त(पक्रमस्थिर ) । या तद 

नीचे दिये गये स के मान प्रतिनियुतभार (अथात्‌ १०* डाइन प्रतिवग, श. म. ) है । प्रति बातावरण 
संकेच ऋता निकालनेके लिये सर के मान में इसका #6 बढ़ा देना चाहिये। कमरे का तापक्रम 4 दबाव १५८० से 


४०८ नियुतभार तक । 
पारदकी सं श्राच करता > '०००००३७१ प्रतिनियुतभार पर निभ र। निम्त परिणामों से यह सूचित द्वोता 


है कि इनका परमाणु भारोंसे आवत्त सम्बन्ध है । 





__ तत्व |- स तत्व | स॑ | तब | स |[तत्व| स 
स्फ . ।१*३»१०- | ह (द्रव) |&५ २ १०० पा. ३.७१%४५१५-* |. शे -१६ २ १०- 
ता २२ ,, | रा। [७ , | छ (रे . 9 र टद्ड 
न्ञ ४३ ,) ता [७४ », | ने २७ - ५ | से श्फ४ | 

_बि का स्व | ४७ , | पे | इ८ट 59. ग | हैरुण 
रु (ण१८  ,, ने (१३ , | स्फूलाजत [&.० » | यै २६ 
स्तं १.९. ,, लो | ४० , | »पीला | २०३ +:| वि. (१७ 
वो ६१ श सी २२ ,, प २१ ,, |[द्‌ ६ १५ 
ख ५.५ रस शो (८८ ,, पां ३११० + 
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अब 


#॥ /_५ द 
लाजए / शक 


चित्र पस्तकों इत्यादि के छपाई के लिये रा 


. अब आप को इधर उधर भटकने की .जरूरत नहीं रही। एक रंगा, 
दुरंगा, तिरंगा सब क्रिस्म के ब्लाकों की छपाई हमारे यहाँ उत्तमता से 
होती है । हिन्दी हो या अंगरेजी और उदू' सीधे हमारे पास भेजद । 
उमदा से उमदा छपाई कर के भेज देंगे। बस अब विलायती फ़र्मों की 


बजाय यहीं सब काम भेजिए । 


मैनेजर, 3 
हिन्दी-साहित्य प्रेष्त, प्रयाग । 


ताह्ुकेदारों ओर ज़मीदारों को साल भर के ज़रूरयात कुल फाम छापने के लिये हम विशेष 


रूप से कंटाक्ट ( ठीका ) ले सकते हें । 


न किकलक ना 
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ज्ञानंत्रह्मंति व्यानानात्‌, विज्ञानाद्ध्येव खह्दिमान बूतानि जावस्‍्ते 


विज्नेत जातानि जीवन्ति, विज्ञा 





कि विज्ञान प्रपश् 


0 हू भो विचित्र ही बात है कि मनुष्य जितना 
थे दी अधिक ज्ञान उउन्‍लब्ध करता जाता है, 
/ इसको अपनी अज्ञताका परिचयर्भी उतता 

ही अधिक होजात है । एक अचोच बालक 
बणमाछाके कुद्ठ अश्षरांका परिक्ञान ही 
करके अपनेको पूरी जिद्रान्‌ प्रदर्शित करने 
का प्रयास करता हैं, उसे अपने लिखे एक्र एक 
अक्तुरपर अत्यन्त गव होता हैं, पर एक साहित्य- 
बत्ता के हृदय में तो यही अभिशोषणा होती रहती है 
कि संसारके नियम इतने सरल नहीं हैं जिनको हम 
खाधार एतः जान सके । वास्तविक बाततो यह है कि 
हमने बहुत कुछ जाननेका प्रयत्न किया, वेज्ञानिकाने 
अपनी समस्त आयु प्रयोगशाला ओोंमें व्यतीतकर दी, 
उन्होंने सब प्रकारहझा त्याग किया, और बहुत कुछ 
ज्ञान प्राप्त भी किया, पर इससे हुआ क्‍या ? जितना 
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ही अधिक्ष प्रयनज्ञ जिया, उतना ही सहुज्गत्‌ अल्लेय 
प्रतीत हुआ | ज्ञान पिपासाके तृप्त करन्के लिये हम 
आगे बढ़े थे पर न जाने केसा पेय पदाथ पिज्ञाया 
गया कि हमारी प्यास पहलेडी अपेज्षा और भी 
अधिक दढ़ गई । आजकल घुरन्धर बिद्वान वही 
समझा जाता है जिस्चक्षा सबसे अधिक शह्भायें हों | 
जिन युक्तियांस साधारण व्यक्तिकी परिवुष्टि हो 
सकती है, उन युत्योंका अयुक्त सिद्धकर देता ही 
मसानव-विद्वत्ताकी पराकाष्ठा समर्की जाती है। 

एक वह सम्तय था जब पाइथा ग. रसके सिद्धान्तोंका 
संसारमे प्रचारथा | इसने कुछ साधारण नियमोंकी 
खे।जकी, उसके अनुयाइयोंकी यह घारणा थी कि हम 
संसारके प्रपंचदा, इस प्रकृति की विचित्र प्रहेलिका- 
का इन्हीं साधारण नियमोंसे पूर्ण समाधानकर देंगे। 
गिनती गिननेके प्रति सामान्य नियमोपर ही लागेंछेा 
विश्वास था कि बस जब हमने इतना ज्ञानलिया ता फिर 
संखारमें कुछ अज्ञेय रहडदी नहीं जञायगा। पाइथगोा 


कम्कनडु 

28 

हक 
के 


१६४ 


रसके दो सहस्त वष पश्चात्‌ डिक्राठे का जन्म घुआ | 
उसने संसारकेा अत्यन्त व्यग्न, छिष्ट और असाधारण 
रूप प्रदान कर दिया | सूथंक्रा निकछना और अस्त 
होना सबके लिये साधारण बात थी। पर इस गणि- 
तज्ञके लिये यह भी अज्ञेय समस्या थी | उसने सरल- 
तामें जठिलता, ज्ञानमें अज्ञान और प्रकाशमें भी 
अन्धकार देखा । 
परन्तु डिकार्टकी विंचार-लंकीणताका इससे 
अधिक और क्या प्रमाण हो सकता है कि उसने यह 
नितान्त सम्भव सममा कि जगत्‌्झे सम्पूण रहस्योंका 
समाधान केवछ रेखा गणित या चद-स्थिति ग णितके 
सिद्धान्तोंके उपयोगले हे! जायगा । शरीर-विज्ञानही 
नहीं मनोनवेज्ञामिऊ नियमोंका भी बहू गणित द्वारा 
स्पष्ट करना चाहता था । 
उसके कुछ दी दिन बाद संसारमें एक प्रतिभाशा- 
ली प्रकाश्ड वेज्ञानिकका जन्म हुआ । उसका नाम 
न्‍्यूटन था। कहा जाता है कि समकाछीन व्यक्तियोंमें 
इससे अधिक सूद्ष्पज्ञ कोई नहीं था। उप्तने अपनेक्के 
पक्र बालकसे तुज्ननाडी है जे। ज्ञन सागरके तट पर 
कुछ गिट्टियोक्रे संचयमें ही झभपना अहोाभ-ग्य समझ 











रहा है| ज्ञानक्के विस्तृत पारावारमें ते उसका अभी 


>रवेराददी नहीं हुश्रा है। न्‍्यूटन ऐसे विद्व!नके लिये 
संसार हम ऐसे विद्या रहितोंकी अपेक्षा ओरभो 
अधिक अज्ञय रहा है | 

परमाणुवादकी सर्म'क्षा भी देखये । सम्पूण 
७ दाथे के पंचतत्व और नवद्वव्यों में विभाजन कर के 
पुगातन मस्तिष्क संतुष्ट हगये पर आज ६५२ तत्वों 
विशद खोजके पश्वात भी वैज्ञानिक तत्त्वझे तत्त्वका 
नहीं समझ सके । संसारभी क्‍या धोखेकी टट्टी हे। 
यह भ्रकृति उस मायावी प्रेमिकाके तुल्यदे जिघने अप- 
ना असली रूप कभो भी अपने रसिकोंके घामने नहीं 
रखा । हमेंते कभी कभी इसमें मी सन्देह दोजाता 
है कि इसका केई वास्तविक रूप है भी या नहीं | 

मदहासिद्धान्त कया हे? यद भीता साचिये | 
जिधर देखिये उधर दी प्रयेश शालाओंमें और दशनि 
क मस्तिष्क में इसी प्रकारके प्रयत्र द्वोरददे हैं कि खंसार 


विशान 





[ भाग रे५ 


के सत्य' एक रस सिद्धान्तोंका पता चछ जाय | पर 
यह ते बताइये, यह ही आपसे किपने कह दिया है 
कि यह जगत्‌ सिद्धान्तोंके अनुकूलद्दी बनाया गया 
है। संपार नियम शील है,' यह भी ते मानव संकी- 
एंताकी आरोपित धारणा ही है जिसकी सिद्धिके 
लिये डसके पास कोई प्रमाण नहीं है ९ 

विसीभी विभागके वैज्ञानिक्से ते पृद्धियेकि 
उसे &[न्रतक इतने घोर प्रयल्ल करनेपर भी एकभी 
अरूण्ड नियम प्राप्त हुआ है। हमनेतो सम्पूर्ण 
र्द्वान्तोंमें अव्याप्ति अतिव्याप्ति दोषद्दी पाया। सभी 
सिद्धान्त खंडित होते रहते हैं ? न्यूटन अपने आक- 
घ॒ण-सिद्ध 'न्त पर. भलेद्दी गव करले पर वह भीतो 
ऐसाही कच्चा नियम सिद्ध हुआ जैसा औरकोई। 
हमेंगी बसएक ही सिद्धाप्त सन्चा मिज्ना औरवह 
यहकि' संसारमें कोइभी सत्य छिद्धान्तनहीं है, यह 
अरज्य है? बच्च यही सिद्धान्त अखण्ड्है और अन्य 
सब खरिडत | क्‍ 

डाव नने विकासवाद चलाया #ः बालेसख और 
हक्सलेने उसका समथन ड्िया। उसके सिद्धान्तोंमें 
हेकलने विश्व-प्रहेलिका! ( सितत6४ ० (४6 
०॥ए८7४८ ) का समाधान पाया । उसके नियमोंको 
“नियमका नियम, नियमाधिपति! (]2७ ० ]8ए७ ) 
कहा गया । वेज्ञानिक भौर दाशंनिक जगतमें विकास 


बादका आतड्ू छागया | फिरक्या था, जो कोई व्या-... 


ख्यान देखिये, उसमें विषयके विकांसको प्रतिपादनही 


पाइयेगा। परकुश्र दिनों मनोरजन अवद्य हुआ। 


जटिछ समस्‍या वैश्वीकी वेसी ही रही | कया आधघु- 
निक अनुसंधानोंने ऐसे पुरातन भश्थिपिं जरोंको प्रसुत 


नहीं किया हे जिनकी व्याख्याकाके लिये विकास 


वादके छिद्धान्तोंको मौन धारण नहीं करना पड़दा है ? - 


हमतो कहते हैं कि चाहे मकटसे मलुष्योत्पत्ति., 
बताइये चाहें मनुष्यसे मकटोंको पेदा कीजिये, दोनों 


तरहसे द्वी विश्व प्रपंचकी जटिलता नहीं सुलमेगी । . 


गणित वालोंके। अपनी बुद्धि पर बड़ा ही गये 


होता है । पर सच पूछिए तो उनकी भी ऋज्ञता कुछ 


क््जड 


कम द्वास्यास्यद नष्टीं है। कोई रेखा -गणिएतज्ञ यही बता 


संख्या ५ ] 





दे कि एक कोणको रेखा गणित द्वारा कम्प॑त्न और 
पेमानेके सद्दारेसे तीन बराबर भागोंमें केसे विभा- 
जितहो सकता है । इसी प्रकार आजतहझ वृत्तक्े 
व्यास और परिधिका ठीकठीक संबन्ध दी कोई 
निश्चित नहीं ऋर सका । 

रसायनने चाहा कि जीवन ओर स॒त्युत्ी सम- 
स्याओंकों रसायनके सामान्य समीकरणों द्वारा स्पष्ट 
कर दिया जाये। उप्तने मस्तिष्कके पदाथे।' हा खंश्ले- 
घषण विश्लेषण किया, एक एक हड़ीकों तोड़ा । रुधिर 
को एक एक बू दकी परीक्षा की, मज्जाके तन्तुओंको 
सूक्ष्मद्शक यन्त्रोंसे देखा | ख़ब कुछ किया, पर परि- 
णाम क्‍या निकला ? एक जीव-रसायनज्ञ लिखता है 
कि मस्तिष्कके नियमोंके! सुलकानेके लियेयह आव- 
श्यक प्रतोव होरहा है कवि जिस प्रकार प्रकृतिके सूक्ष्म 
तम कणोंमें विद्युत-गुणकी कल्पनाकी गई है, च्स 
प्रकार इन कणोंमें मनोवेज्ञानिक ( ?5ए०॥४० ) 
गुणोंकीमी यदि फलपना करली जायतो 'हीं 
समाधानकी कुछ आशाहदो | इस प्रकारके वचनोंका 
तात्पय ही यही है कि हम अपने शरीरको प्रक्रियाओं 
के सममनेमें भी असमथ हैं। जब जिज्ञासु अपनेदी 
अन्द्रकी बातोंको नहीं. जान सकता तो फिर बाहूरकी 
वस्तुओंके विषयमें उप्तसे क्‍या आशाको जा 
सकती है । 

रुघिरभी क्‍्याही विचित्र पदाथ है। शरीरसे 
बाहर निऋलतेदी इसमें तोड़ पेदा होजञाताहै। क्‍यों ? 
इसका कोई उत्तर अबतक सनन्‍्तोषप्रद नहीं मिला। 
शरीरके अन्दर इसके गुण कुछ दहोतेहें और शरीर 
के बाहर कुछ । अब बताइये कि शरीरश्थ रुधिरकी 
रासायनिक परीक्षा केसे की जाय । दूसरोंके शरीरमें 
हम प्रविष्ठ होकर अपने प्रयोग करनदहीं खकते और 
जिस शरीरपें हम प्रविष्ठ हैं उस्केता रुधिरकों भी 
हम नहीं देख सहते | ऐपी अवस्थ|में केवल कट्पना 
के घोड़े ही तो हम दोड़ा सकते है। औरहमसे क्‍या 
हो सकेगा | क्‍ 

नमक एक साधारणसा पदाथ है, अच्छा इसके 
विषयमें दी देखिये, इमने क्या ज्ञाना ? जक्में घोड़ 


विज्ञानं-प्रप्ज 
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बनाकर हमने कुश्ठ गुणांकी पराक्षा थे, पर प्रइव ता 
यह हैक्ति जरुमें घुठकर नमक वह नमक नहीं रहता. 
जा ठोस रूपसें है। उस परोक्षासे हमें ठोस नमककाः 
कुछ परिज्ञान दहीनहों हुआ | जाने दीजिये--आपने 
चखकर कह दिया कि नमक यह ठो घ नमक, नमभीन 
सादका है। में कहता हूँ कि यइ बिल्कुल झूठ सोरूद्द 
आना झूठ है। आतउको जीभपर जलन हो, यदि 
आप उसे पूणंतः सूखाले और फिर नप्रक धो चखिये, 
कुछ पता चकहू जाय तो कहिये। जीमपर नमकीन 
स्वाइ तभी मालूम हुआ जब नमकका घाल बना। 
यह तो हमारे अति साधारण ज्ञान शी बातहै | संसार- 
के रहस्यऊ्रे विषयमें न हम हुछ जावही पाय हैं और 
न जानही सकेगे। 

विज्ञान दशनशाब्रसे सदा इसीलिये झागड़ता है 
कि विज्ञानके सिद्धान्त प्रयोगोपर निभर हैं औरदशन 
के ऋल्यना पर । मेरी घारणामें यद नितान्व अप्त्य. 
है । विज्ञान दस कदम आगेक्ी कसपना करताह और 
दर्शन सो कदम आगेको । इतनाही अन्तरहै | पर 
कहीं कईी तो विज्ञान सहख कर॒म आगेंकी भी कल्प- 
ना करने लगा है निनमेंसे बहुतसी कालान्तरमें अशुद्ध 
ही प्रभाणित होती हैं वेज्ञनिक अन्वेषणकी विधि 
भी यही छथिद्ध करतीहै | बहुथा वैज्ञानिक छिद्धान्तोंशी 
पहले धारणा और कल्पना करलेता है और उसके 
उपरान्त तदनुकूल प्रयोगोंरे खोज करनेकी चेष्ट। 
करता है | प्रयोगों द्वाता सिद्धान्तेंका अन्येषण बहुत 
ही ऋम होता है परसिद्धान्तो-मनोनोत कल्पनाओं 
द्वारा प्रयोगोंका अन्वेषण ही बहुधा देखा गया है 
इसखीलिये किसी वैज्ञानिककों यदि पन्चोस प्रयाग 
अपने सिद्ध न्तकें अनुकूठढ मिल जातेहें तोइसके 
विर।धी हो सी पचाप्त प्रयोग उसके विरुद्ध मिल जाते 
हैं। विज्ञानकता सम्पूण साहित्य इस प्रकारके द्वन्द 
युद्धोंका विस्तृत वृत्तान्‍्त बना हुआ है । इसीका नास 
विज्ञान-प्रपंच है | प्रकृति अज्ञेय है और हम अज्ञ हैं 
जत्र ऐप्वी अवस्था है तो पुरुषतों अज्ञेयाज्ञेय होगा, 
डसका तो कहना हो क्या विज्ञानसे यही एक रह ध्य 
खुडा है, इससे हमें यदी बस ले भ हुआ्ा है कि हम 
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ज्ञोकी अपनी परमाज्ञताका पूर्ण परिचय मिल गया 
है । नास्ठिकताड्नी खोज करते करते वेज्ञानिकोंने 
अपनेकों परम-आप्तिक घिद्ध कर दियां है :-- 


अविज्ञातं विज्ञातं विज्ञातमवरिज्ञानताम्‌ 








वृद्धावस्था ओर जीणता । 


(लू ० ड० भीलरत्नघर, डी० एसं० सी., आईं, ई. एन.) 

| हले के लेखोंमें में ने यह विचार 
प्रस्तुत किया था कि शरीर 
प्रेकजीबवों ओर कोड्ठों की 
उप्र रण'शक्ति के क्षीण हो 

जाने से वृद्धावस्था आज्ञावी 


शेरोरिक प्रक्रेया भी बुढ़ापे- 





कट भिन्नभिन्न आयुवाले मनुष्पों 
को शारीरिऋ प्रक्रिया सम्बन्धी प्रयोग-परिणामों से 


यहे विदित हंता है कि बुढ़ापेमें बचपन और युवा- 


बस्था को अपंक्षा प्रति वगे झीटर या शिलोप्रमम शारी- 
रिछ्रप्रक्रिया कम हो जांजा हे । 

 इसऊे अतिरिक्त शरीरक्े तापक्र त को धिर रखने 
के हेतु कुछ न्यूनतम निश्चित तापसात्राक्ी आवश्य- 
कता होती है। मेरा यह विचार है कि शरमें जब 
ओपदो क रणकी मात्रा शरीर-वापक्रमक्रे 
रखनेके लिये आवश्यक मात्रासे ठीक थोड़ा! सा ही 


कम होती है, तो फिर झत्युक्के आनेकी सम्भावना 


होने लगवी है । प्राणिजीवनका आधार मुख्यतः 
कोष्ठ और प्ररकजीबोंकी शक्ति पर ही निभर माना 
गया है । 

इस लेखमें, में अपने उन विचारों की पृष््दि में 
कुछ ओर उदाहरण दँगा और दिखाने का प्रयह्न 
करूगा कि जीण होनेझा गुण काबनिक् और 
अकाबनिक दोनों श्रकारके कल्ांद्रं ( ०००१३) 
ओर अवक्षेपोंमं विद्यमान है। 


विज्ञान 





है। इसलिये प्राणियोंह्नी 


में बहुत कम हो जाती है । 


स्थिर * 
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अपनी प्रयोगशालाओं में किये गये प्रयोगासे हम 


ने यह दिखा दिया है कि राक्ति, अधिशोषण (३0507- 
(00) बल्ल, स्थिरता, और ध्निग्धता उद्‌-बिरोधी 


( ५१70|9700७ ) कल्ादी में तो कालह्न व्यतीत होने 


पर धीरे घीरे कम होने लगती है। इसके विपरीत, 
सेही (॥7907097७ ) कलादों मे निश्चित 


समय तक जीण होने तक स्निग्धता और उदकरण- 


(॥904007 ) बढ़ते रहते हैं। 

अयी एक लेखमें हम ने यह भी दिखाया है 
कि खजक्रिक उदोषिद ८०७( 08 ); की शीतमे 
बनाया हुआ डपधोलशी स्विग्धता कालान्‍्तरमें एक 


निश्चित मात्रा तक बढ़ती रहती है और तब यह एक. 
प्रकारकी कठोर मिल्ली ( 00॥9 ) बन जाती है। इस 
मिल के यदि एक बन्द बोतलमें रखा जाय तो धीरे.. 
धीरे इसछी स्निग्बता कम होने लगती है और यह 


फिर द्ववके समान दो जाती हे। उपधोलकी विद्य- 


चालकता भी एक न्यूनतम निश्चित मात्रा तक कम 
होती जाती है ओर फर यह बढ़ने लगती है । इसी : 
करनेसे : 
भी पाये गये हें जिनकी चालकता और एरितग्पता 


प्रकारक॑ परिणाप्र गाढ़े उपधान्नक$ प्रयाग 


निकालनेसे पता चला है कि स्निग्पता एक निश्चित 


मात्रा तक बढ़ती है ओर फिर कालान रमें कम द्ोने - 
लगती है। पर विद्य॒ुच्चालकता एक न्यूनतम मात्रा: 


तक घटठी हैं ओर फिर बढ़ने लगती है । -ये दो उप- 
घाल उ द्‌ स्नेहीं ( ॥५47050]6 ) कल्ाद्रींके अच्छे 


उदाहरण हैं | शलिक्ाम्लसे भी मनोरजक परिणाम 


प्राप्त किये गये हैं । 


शीत ओर हष्ण अवस्थाञ्रोंमें तैयार किये गये 
उपधघोलसे यह सिद्ध होता है कि कालान्तरमें 


स्निग्धता बढ़ता जाती है ओर रख देने पर शेलिक.म्त् 
एक प्रक्ररकी लमिंह्ली बन जाता है थोड़े समय 


पश्चात्‌ यह मिल्छी टूट जाती है और थोड़ांसा द्रव 


बाहर निकल आता है । 

इसी प्रकारका गुण प्राणिकोष्ठों और कललरस- 
के विषयसें भी पाया गया है । अति सुक्षम दशक यंत्र 
द्वारा किये गये प्रयोगोंसे यह प्रकट होता है कि अ्मीबा 


>टअ 


संख्या ५ ] 


में उपघोलके छोटे छोटे कण होते हैं । ज॑वित स्नायु 
कोष्ठों पर ठसी प्रहारके प्रयोग करनेसे भाट नामऋ 
वैज्ञानिक ने भी इसी प्रकारके परिणाम प्राप्त डिये 
हैं। सामान्यतः जीवित कोष्ठों में स्थित छोटे कण 
ब्रांउनगति (3/0ए773॥7 :४०४९८॥१४॥॥) के अनुकूल 
नहीं काते हैं। इससे छलिठ्ध है कि ए्ललरसमें 
बहुधा समुचित स्निग्वता हाती है। इसीका फल हैं 
कि कभी कभी इसके लम्बे चिपकने तार भी खोंचे 
जा सकते हैं। मृत्यु हेनेसे पूब जो क्षीणता होती है 
उससें कलतरस कुछ द्रवहदो जाता है ओर उस्रके छोटे 
करा ब्र[ उन-ग तेके अनुसार संचालित होने लगते हैं । 
ओर यह इस बातकेा सूचित करता है ह कलजञ्ञ 
रसमें अधः क्ष पण होने लगा है । 

छोटे कोष्ठोंकां कलल रख बहुधा एकरस होता 
है पर युवावस्थावाले पुष्ट कोछ के रखमें एक निश्चित 
संगठन होता है। एक्लोनाडनेके अपरिपुष्ट अण्डे 
बिलकुल स्वच्छ .और पारदशक् होते हैं पर पुष्ठ अन्ञों- 
में चेम्बस ने साधारण सूक्ष्मद्शंक यंत्र द्वारा निरी- 
क्षण करके दो प्रकारह कण्णोका अनुसन्धान क्रिया 
हैएक तो बहुत छ'टे ओर दूसरे उनकी अपेक्षा 


बड़े होते हैं। पहले प्रकारके कण स्थायी होत 


हैं प्र दूसरे प्रकारके कण आधातोंसे वहुत शं'प्न प्रभा- 
वित द्वोजाते हैं । धिटो कोरिट्रयाक़े कण वाह्यतः अंड- 
सिंत और लेसिथिनके बने होते हैं जो द्विज्व डी छके रंग 
से रंग जाते हैं। ये जीवित कोष्ठमें रहते हैं और उस 
की शक्ति छ्ो परिवत्ति त कर देते हैं, अतः ऐसा प्रतीत 
होता है कि छोटे कोष्टोका कललरस ताजे कलाद घोल 
के समान होता है ओर युवा अण्डोंमें थोड़ासा ठोस 
पदार्थ पृथक होजाता है, ओर जीणंताके कारण घुघ 
लापन भी बढ़ जाता है| शेलि झम्लमें भी कललर सके 
समान गुण पाया गया है। फिरारने यह प्रद्शित कर 
दिया है कि प्रत्यमिन पदाथों में भी इसी प्रकारका परि 
वत्तन होता रहता है | जिलेटिन किलली ओर दूसरे 
प्रत्यसिन माध्यम जसे रुधिररस आदि पदाथो का रख 
देनेसे एक प्रकारक्ा द्रव नेचुड़ जाता है। प्रत्यमिन 
भिल्लीमें जितना ही अधिक जलका अंश होगा उतना 


वुंद्धावरंथा और जीणतां 
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ही अधिक द्रव निचुड़ जायगा अतः यह प्रतीत होता 
है कि कुछ समयके पश्चात्‌ शररीरके प्रत्यमिन पदा थे। 
का अधिशोषण-बछ ओर शक्ति कम होजाती है । यह 
एक मुख्य कारण है जिससे बुढ़ापा और मृत्यु संभा 
वित होती है | त्वचाके कोप्ठ अन्यजीवित पदाथों के 
समान अपने जीवन और शक्तिऊके स्थिर रखनेके लिए 
भोजनकी समुचित मात्रा, ओषजनकी प्राप्ति और मल 
पदाथो के निराकरण पर निभर रहते हैं । भोजन और - 
ओपषजन झा उपयोग यह इउत्परकोंकी सहायतासे करते 
हैं। कालान्वारमें को'ठों और प्रेरक जीबोंकी शक्ति क्षीण- 
होजाती हे ओर इसलिए शारीरिक प्रक्रिया भी कम 
होजाती है ! हम यह दिखा चुके हैं कक कल्ादं लोदिक- 
उद्येषिद्‌ इत्यादिके समान जीण होने पर अधिक 
विद्यत्‌वाढुक होजाते हैँ और उनकी ध्निग्धता समया- 
न्तरमें धीरे घीरे कम होजाती हैं। कुछ समय पश्चात्‌ 
इन कलादों के कण बड़े होजाते हैं। और इसलिए: 
उनका पृष्टतल कप्त हो जाता है । और इस कमीके कारण 
अधिशोषणु-बह, उदकरणकी मात्रा और श्निग्धवा 
कम होजाती है। अविशोषित विद्यत्‌ विश्लेष्य (८९८६०. 
707(6) प्रथक हो जाता है और सम्पूण उपघोल्नकी. 
(विद्युच्चाल दक बढ़जाती है । इस्री प्रकारका स्वभाव 
लोहिक हरिदू, स्फट नोषेत, थार नोषेत, फिटकरी: 
आदि पदाथे में भी पाया गया है । ये खबर लवण जल 
सें घुल्नने पर एक प्रकारके अनघुछ भस्ममें उद्‌विश्ले- 
षित होजाते हैं ओर यह भस्म कलाद॑ अवस्थामें अम्ल 
ओर घातु लवण घोलके अधिशोषण करनंके कारण 
विद्यमान रहता है । इस कलाद्र के कण कुछ समय 
पश्चात्‌ सिकुइने लगते हैं ओर इसलिए कुछ अधि- 
श्वेषित विद्यत्‌विश्लेष्प पृथक्‌ हो जाता है जिसके कारण 
विद्यच्चालक्ता बढ़ जाती है ओर रिनग्घता तथा 
स्थिरता कम हो जाती है | सनन्‍्धक या पांशुज खजूरेत 
मज्जेत इत्यादि पदाथा कंघोल उद्विश्लेषित हानेपर 
एक अम्ल देते हैँ. जे। बहुत कम घुलनशील -है। इन 
उदाहरणोंमें भी कम घुलनशील अस्लक करोंका प्रष्ठ- 
तल और अधिशोषित विद्य तविश्लेष्य कम द्वो जाता 
है। परन्तु सन्धर्क यापांशु न-- खजुरेत, मब्जेत आरिके- 
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कणोंका जलके प्रति बहुत सह है| अतः कुछ समय 
पश्चात्‌ इन कणों में जलका अंश अधिक होजाता है 
ओर निदिचत सीमा तक स्निग्धता बढ़ठी रहती है । 
विद्यू चचालकता भी एक सीमातक घटती है ओरफिर 
बढ जाती है। वलद॒पंचौषिदका घोल स्तिग्धताको 
उत्तरोत्तर वृद्धि और चालकताकी न्यूनता एक सीमा 
तक ग्रद्शि त करता है । इसका कारण यह है कि वरुद 
पंचौषिदका जलसे बहुत स्नेह है ओर जितना ही जल 
इससे अधिक संयुक्त होता है उतनी ही अधिक 
हिनग्धता एक निश्चित सीमातक बढ़ती जाती है ओर 
बाल झता कम दोती जाती है । वहुद पंचोषिद, रजक 
डदौषिद तथाशेलिकाम्लका उद्‌करण स्वभाव दनके जल 
के प्रति स्नेहपर निर्भर है। और छंभवतः इस प्रक्रियामें 








उन्हीं बलोंका उपयेग होता है जिनके कारण पद्ाथे 


जरूमें घुलते हैं। जब बलद्‌ प॑ वौषिद, र्ज्ञक उदोषिद्‌ 
इत्यादिक कण जहछसे दत्त द्वोजाते हें तो उदकरण 
और सिग्घताकी सीमा निधोरित होजाती है । इसके 
पश्चात्‌ अधिक जीणे होनेपर ये कण सिकुइने लगते 
झौर उनका अधिशोषुण बल स्थिरता ओर चउद्ऋरण 
स्वभाव कम होजाता है । जिलेटिनकी स्निग्घता विष- 
यक डझिये गये प्रयोगों से यह्‌ स्पष्ट हो गया है. कि 
इसकी रिनग्घता थोड़े समय पश्चात एक निश्चित 
सीमा तक पहुँच जाती हैं और फिर कम होने लगती 
है। अंतः जिलेटिनकी स्निग्घता और उद्करण स्वभाव 
एच निश्चित उच्चतम सीमातक बढ़ता है और फिर 
जीरण होनेके कारण कम हं!ने लगता है।जेसा कि 
पूर्व कद्दा जा चुका है प्राणियों के शरोरस्थ पदाथ 
जैसे अगडखित, जिलेथिन, कलल्रस कोष्ठ इत्यादि 
पदार्थ भी इसी प्रकार का शुण प्रदाशित करते हैं 
उपयुक्त परिणामों से यह स्पष्ट हे कि अका३ निक 
कलूलरस आदि पदार्थों में बई मुख्य भेद नहीं है। 
जीण हूं।ने की घटना इन दोनों प्रकार के पदार्थों में 
एकह्दी प्रकार की होती है । 

सब लोग जानते हैं कि डानी दैनाल्‍ट ने 
.कत्रिम लैचज (5०००७० ) नामक प्रेरु जीव 
अरबी गोंदू, मांगनीज पिपीलेव और सेन्धक अधे- 


विज्ञान 
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कब नेत » घोलके मद्यद्वारा अत््ष पित करके तैयांर 
किया था | इसमें ओषदइकारक गुण हैं, यह अवक्षेत 
फिर जलमें घुलाया जा सकता है ओर मद्य से पुनः 
अवकच्तेपित हो सकता है निस्पन्देदह यद गोंद ओर 
कलाद मांगनीज उदौषिदका अधिशोषित यौगिक है 
यह कृत्रिम प्रेरक जीव कुछ समय पश्चात्‌ जीण 
होने लगता है और इसकी कुछ शक्ति क्षीण दो जाती 


है। । 

इस प्रयोगशाला में किये प्रयोगों द्वरां हमने यह 
सिद्ध कर दिया है कि भोषदी करणकी प्रक्रियाक्षों में 
रोहछवण और कलाद लोहिक उदौषिद प्रबल 
उत्पेरकों का कार्य करते हैं। इस प्रकार इमलिकाम्ल, 
निशाज्ता आदि पदार्था के उदजन परोषिद द्वारा 
आषदीकृत करते समय यरि लोदिक या लोइस लवण 
अथवा हलाद्रें लोहिक उदोषिद डाल दिया जाय तो 
प्रक्रिया बहुत दीत्र हो जाती है।इस प्रकार दमने 


इस बात की सिद्धि का यत्न दिया था ह& ऑपषधियों 


के रूप में लोह लव॒ण देन से इस्र प्रकार के लाभ हो 
सकते हैं ।यह सवंविदित वात है कि प्राणियों के 
रुधिर में लोइ कण होते हैं जिसके कारण रक्त में 
स्थित भोज्य पदाथ बहुत शीघ्र ओषदीकृत द्वो जाता 
है। ऐसा प्रतीत होता हैं कि कालान्तर में युवा 
प्राणीके रुघिर में स्तिथ लोहकणों की उत्प्र रण शक्ति 
कुछत्तीण हो जाठी है ओर इसी लिये बृद्धावस्था 
में प्राणि-शरीर में ओषदीकरण की मात्रा कम हों 
जाती हे । आप 


इसके अतिरिक्त शरीर में स्थित अकाबनिक 
छवण जो प्रत्यमिन पदार्था' द्वारा अधिशोषित रूप में 
विद्यमान रहते हैं, प्रत्यमिन कणों के जीण॑ द्दोन के 
कारण कुछ अंशमें प्रथक्‌ हो जाते हे । शरीरके कोष्ट, 
प्रेरक जीव, हार्मोन अर अन्तरीय त्य.ज्य पदार्थ अधि- 
शोषित अकाबनिक और काब निक पदाथों की सहा 
यता से काथ्य करते हैं । लेकिन कुछ कालान्तर में 
अधिशोषित पदार्थों के प्रथक्‌ हो जाने के कारण: 
कोष्ठों और प्रेरकजीबोंकी शक्ति क्षीण हो जाती है। 
काटि लेज, संयुक्त त्वचा, हड्डी, फोष्ठ इत्यादि पद्रा्थ 


लख्या ५ ) 
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जिनमें मुख्यतः खटिक कबनेत और स्फुरेत होता 
हैं कुदु कालान्तर में जीश होने लगते हैं और उनकी 
शक्ति तथा अधिशोषण बल कम हो जाता है; पहले 
किसी लेख में यह विचार प्रध्वुत किया था कि हड्डी 
का निर्माण खटिक स्फुत और खग्कि क्बनेत जो 
कलाद अवस्था में शरीर में स्लित हैं, काटि लेज और 
हड़ियों द्वरा अधिश षित होनेके कारण होता है। 
कुछ समय पश्वात्‌ काटिलेज हड्टी आदि अधिशोषक 
झपनी अधिशोषण शक्ति का खो देते हैं और इसी 
लिये वे खटक स्फुरेत और कबनेत की समुचित मात्रा 
अधिशोषित करने के अयोग्य दो जाते हैं. और बुढ़ापे 
में हडियों का बनना बन्द हो जाता है । 

जब कभी अमीबामें विद्यत्पंचार किया जाता 
है इसमें संकोच आरम्त दोता है और इसका तल 
न्यूनतम हो जाता है धूथात्‌ यह गोलाकार 
बन जाता है। यह ध्सने सिद्ध कर दिया है कि 
कलादें कण की विद्यत्मात्रा ज्यों ब्यों बढ़ती 
जाती है त्यों त्यों बह और भी अधिक गोताकार 
होने लगना है | इस प्रकार अमीबा भी डपघोल के 
सब था समान है | 

जीवनकी प्रक्रियाओं थो टीऋ प्रछार से समझने 
के लिये हमारे पास इसके अतिरिक्त और काई साधन 
नहीं है कि हम त्ववा में ललित सृ््मतम कोष्ठों की 
विवेचना कर। यद्यपि इन कष्ठों का निमोण भी 
कहीं कहीं इतना जटिल है कि हमारी प्रयोगशाला मं 
में इन पर प्रयोग करना बहुधघा असंभव ही हो जाता 
है तब भी यह बात स्पष्ट है क्लि इन कोष्ठां में राखाय- 
निक प्रक्रियाएँ बराबर होती रहती हैं और इन कोष्ठों 
का अधिशोषक बल, उदकरण स्वभाव और शक्ति 
समय में क्षीण हो जाती है । यह भी पहिले कहा जा 
चुका है कि परिपक्व अंडों के कहलरस में दो प्रकार 
के कण छोटे ओर बड़े होते है। पहल्ने प्रकार के 
स्थायी हैं और दूसरों पर आघधातों का शीघ्र प्रभाव 
पड़ जाता है अतः यह स्पष्ट है कि जीणों द्वोने पर 
कोष्ठ सापेक्षतः बलद्दीन और आघात तथा कीटा- 
णुओं से शभ्रद्दी प्रभावित हो जाते हैं । 


बृद्भावस्था और जीए ता 
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साराश | 
१--बलद पंचोषिद और सहजुक ठदोषिद का 
उदकरण स््रभाव और सल्िग्यता समय बीतठने पर 
एक निश्वित सीमातक बढ़ती है ओर फिर घटने 
लगती है इस गुण का कारण इन पदर्था का जज्ञ के 
प्रति रासायनिक स्ने से है। जब जल के प्रति यह स्नेह 
संतृप्त अवस्था तक पहुँच जाता है और उदकरण 
तथा रूग्धता उच्चतम हों जाती है तो अधिक जीख 
होने पर इनमें संके।च होगा आरंभ हो जाता हैऔर 
उनका अधिशोषरू बल और श्निग्घता कम हो जाती 
है। जिलेटिन अग्डसित इत्यादि पदार्थ उपयुक्त दो 
नो अक्ाब निक उद स्नेहीं कलादों के समान गुण 
वाले हैं । 
२--गरम अथवा ठंडी अवस्थाओं में तैयार किये 
गये शैलिकाम्ल के उपधोज्ञ की स्निग्धता कुडु समय 
तक बढ़ती रहती है । ओर फिर यह एक प्र धार की 
मिलली हो जाता है कुछु समय के उपरान्त यह 
मिल्ली टूट जाती है और इछका इछ द्रव प्रथक हो 
जाता है। इसी प्रकार का गुण प्राणिकोष्ठों और 
कलल रस में भी पाया गया है केष्ठ की सृत्यु होने 
के पूत्र्ज णे होने वाले जो परिवतन होते हैं उनके 
साथ साथ कलहरख भी थोड़ा सा द्रवीभूत हो जाता 
है और उसमें एक प्रकार के कण दृष्टि गत होने 
लगते हैं | छोटे छिद्रों के कलल्रस में उसी प्रकार का 
गुण होता है जिस प्रकर का ताज़ उपघोलमें, पर 
परिपक्त अंडों में क्षोणता होने के कारण थ्झ्सा 
ठोस पदार्थ प्रथक होने लगता है और घुँधघलापन भी 
बढ जाता है | जिलेटिन मिल्ली और अन्य प्रत्यमिन 
माध्यमों में से थोड़ी देर पश्चात्‌ एक प्रकारका द्रव 
निचुड़ने लगता है अतः यद्द स्पष्ट है कि अकाब निक 
कलादों' भौर अएश्डसित कललरस आदि प्राणि- 
पदार्थों में जीणता होनपर एक दी भ्रकार की प्रक्रियाएँ 
होती है । 
३--यह प्रतीत होता है कि जीण होने पर काब - 
निक और अकाब निक पदार्थों से युक्त प्रेरक जीब 
रुधिरकाष्ठ इत्यादि पदार्था' की शक्ति कुछ क्ञीण हो 


हि 


जाती है। अतः शारीरिक प्रक्रिया भी कम हो जाती 
है। हडियोंके केष्ड जिनरें मुख्यतः खटिक स्फरेत 
और कब नेत होते हैं काडान्तरमें जीर्ण हो जाते हैं 


ओर उनका अभिशोषर बल कम हो जाता है 
अतः वृद्धावस्थामें नई हड़ियोंका बनना भी ऋठिन 


कीत होता है। 
>“ऐपा प्रतीव होता है कि जीण होने पर 
प्रशि शरीरके काष्ठ सापेक्षतः शीष हो जाते हैं 
और आधात तथा कीटाणुओंसे शीघ्र प्रभावित होने 
छगते हैं । 


_नोबजनके ओषिद और असल 
( (2063 27वें 8८68 ० ६०8७7) 


( ले० श्री सत्य प्रकाश एम. एम.सी. ) 


9... पजन ओर अमोनियाके विषय 
में गत अध्यायमें लिखा जा 
चूका है। नोषजन ओषजनसे 





यौगिक बनाता है। हिन्हें 
आओपषिद कहते हैं | इन ओषिदों 
मेंसे मुख्य ओषिद निम्न हैं 


नोषस ओपषिद , नो ओ 
नोषिक आोषिद, नोओ 
- नोषजन त्रिओओषिद, नो, ओ , 
ग्रषजन परौषिद, नो ओ, अथवा 
हा नो३ओं, 
नोषज्ञन पंचोषिद, नो, ओ , 
उदजन और ओषजननके संयोगस्रे नोषजन दो 
प्रकार के मुख अम्ल देता है -- 
नोषसांम्ल, उनोओ २ 
नोषिकाम्ल, उनोग्रो, 





भस्मों के संयोग से ये भम्ल प्रथक प्रथक लवण 


देतें हैं । नोषसाम्ल द्वारा प्रदत्त लवणोंको नोषित 
कहते हैं जैघे सेन्धक नोषित, सैनोओ्रो, । 


विज्ञान 


संयुक्त होकर कई प्रच्चरक्के 
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नोषिकास्लके लवर्णों के नोषेत कहते हैं जैसे सैन्धक 
नोषेत, सनोओओ, | 

पइले हम इन अस्‍्लोंका वर्णन करेंगे और फिर - 
नोषजनऊे आपषिदोंझा क्‍योंकि नोषजनक्के ओषिद 
बहुधा इन अम्लों अथवा इन अम्जोंके लवणोंसे 
बकये जाते हैं। . | ह जा 


नो पेकाम्ल, उनोओो 
११० ४०60 


(१) भारततष में शोरा बहुत पाया जाता है, | 
यह वाह्तवमें पांशुज नोषत, पॉंनोओ,, होता है। . 
चिलीका शोरा सनन्‍्धक नोष त होता है | इन्दीं शोरों- 
से नोषिक!म्ज़ तैयार क्या जा सकता है। प्रयोग. 
शालाम शोरंकोी तांत्र सप्रक्त गन्वकाम्ल परे साथ 
सवित करने से नोषिकाम्ल प्राप्त होसकता है। 
प्रक्रिया निम्त प्रकार है -- हे क्‍ 

पांनो ओ ३+ठ३ ग शो, "पा ड गग॑ ओ,+ - 
उत्तोओ, पांशुन उदजञव 

ग्न्वेत 


यदि तापक्रम अधिक कर दिया जाय और शोरा 
की अधिक मात्रा उप्यागमें लायी जाय तो पांशुज 
उरजत गन्धेत पांशुज-गन्घेत, पां(गे ओ, में परिणत 
हो जायगा ओर नाषिकाम्ल और प्राप्त दो जायगौ-- | 


पां उग ओ, +पां नो ओ, 5 पां, ग ओ, + : 
उन्तो ओ३ 


एक अभभकेमें ५० ग्राम पांशुज नेषेत अथोत 
शोरा छो और इसमें ४६ प्राप्त संप्रक्त गन्धकाम्ल 
डाली | तारकी चहर पर रखकर भभकेको गंरम 
करो | नोषिऋाम्लकी जःष्पे उठने लगेंगी जो ठंडाकर 
के किसी कुप्पीमं संचितकी जासकती हैं। भभके 
में पांशुन्न उद्जन-गन्धेत, पांठ ग ओ,, शेष रद 
जायगा जिसमें यदि शोरा और मिलाकर गरम किया 
जाय तो कुछ नोषिक।म्ल और निकलने लगेगा। पंर 
इसके साथ साथ न्ोषजन परोषद, नो.ओ३, की . 


संख्या ३ ] 





लाल वाष्पं भी दिखायी पड़ेंगी क्योंकि कुछ नोपिकाम्ल 
निम्न प्रक्रियाके अनुसार विभाजित हो जाता है। 
: छउ नो ओ३ "४नां ओ २५ + २३३ ओ+ ओर 
(२) व्यापारिक मान्नामें कुद्ध नोजिकास्ड वायु 
के ओषजंतके। वयुह़े नोषजनपे ही विद्यत्‌ चाप 
(6]8४८६०४० 87० ) > अस्यन्त उच्च तापक्रमके प्रभाव 
से संयुक्त करके बनाते है । इस तापक्रम पर नोषजन 
पहले नोषिक ओषिदमें परिणत हो जाता है; यद्द 
ओषिद जज्ञ और वायुद्ली विद्यमानतामें नोषिकाम्ल 
देदेता है। प्रक्रिया निम्त प्रकार हैं :- 
ह २ ओर >श्नो शा 
3नो ओ+शओ- +रेड, ओ८ ४ ३ नो ओ$ 
. (३) अमानिया और वायुके मिश्रण के। तप्त 
परंरौष्यम्‌ उतर रक के ऊपर प्रवाहित करनेसे अमारनिया 
का ओपषदी इरण होजाता है । पहले नोषिक ओषिद 
भिलता है जो पूर्वकी भांति वायु और जज्ञहे संसगसे 
नोपिकाम्ड में परिणत होजाता है। 
४ने 3३ +४ भो २5७ नो ओ+दै उ२ ञों 
इनो ओ+३ ओ,+२४, ओ 5४ उ नो ओ 
बायुमंडलमें विद्य त्‌ संचार होते रहते हैं जिनके 
कारण प्रति २४ घंटेमें, ऐसा अनुमान किया जाता है 
डझि कमसेकम २५०,००० टन नोषिकाम्ल बनता रहता 
है । इसका कुछ थेड़ा सा अंश उपजाऊ सूर्ति पर 


/५विशिष्ट पौधों ओर प्रेरक कीटाणु ओं द्वारा । 
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वर्षों आदि द्वारा आकर गिशता है | पेड़-पैधे इसका 
उपयेग करते हैं | कुछ पौधे ऐसेभी होते हैं जे। ऐसी 
भी भूमि में फन्नफूल सकते हैं जिसमें अमानिया वा 
नोपिकाम्लके लवग न भी हां. ये पौधे अपने शरीरस्थ 
प्ररक-कीटाणुओंकी सद्दायतासे वायुके नोपजनक्रा 
ग्रहण कर लेते हैं| पौधोंमें नोपषजन द्वारा प्रत्यमिन 
( [700० ) आदि यौगिक संश्लेषित होते रहते 
हैं। अन्य प्राणी इन पौधों, वनस्पतियोंके अहार पर 
अ्रपना जीवन व्यतीत करते हैं । इस प्रक!र नोषजन- 
यौगिक वनस्पतियों द्वारा शाह्ाहारी प्राणियें के शरीर 
में प्रविष्ठ हो जाते हैं | मांखाहारी प्रांणियोंके शरीरमें 
उलके मांस आदि भोजन द्वारा नोपन्रन यौगिक पहुँच 
जाते हें | द 
प्राणियोंके महसृत्र द्वारा अथवा वनस्पतियों और 
प्र णियोंके जीण और सृत्यु ग्रस्त होनेसे ये नोषजन 
यौगिक किर भूमिमें पहुँच जाते हैं, जीण होनेसे अमे।- 
निया और अमेानियाके यौगिक पहले बनते हैं. जो 
नोषदीआरण कीटाणुओं द्वारा नोपेत ओर नोषितोंमें 
परिणत दोजाते हैं। ये नोपत और नोषित फिर पौधों 
के उपयेागमें आते हैं । इसी प्रकार चक्र नित्य चलता 
रखताहै। ' 
इस चक्रकेा चित्र में हम इस प्रश्ार प्रदर्शित कर 
सकते हैं | है 


| 








बजुतच्लल -ज् राबनिक! 
वायुमंडलस्थ__ 2 नो ओ, द्िप््ना 2 मसल | 
ना|षजन [व्ियुत संचार >>. _____ “7: म 
द <- . न्ोषइ कारक वनस्पति 
नोप जन मुक्तक कीटाणु . जीणता हि 
_| और प्रणियों ५ 
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लान्च्च्ल्त्तत्ता लॉाषधद कारक. *....... 


न्फी हे कक 


न 
श्‌ 
धर प्स् 
ज्क 
ध्क 


के विनाश द्वारा 


५ थे 
नो ड, ० ४5 


२०२ विल्ञालें 


> - 2० और नरक की कटा पट 3७ जय फिर पेन 5.3. ० न्‍री अर जला कपल्‍ मरी... १.०९ ज../. की 
33० सना "न्‍नायननाआ ता जनक आन बनटीपननी जीवन अनलानओ नी अनभिन चल पिन बिज न च्जड ५५ आज ले बा कल ला नलीजत च ऊन अल पी किला क्‍त न अल कि कड़ी का ओल अनीओिल की कला अली फिलीकल 3 फल। कल बी अल पान कक मद 
8... नी नी न» +कन्‍रीिकलरी कली 3 








नोविःम्ब के गुग- शुद्ध नापषिकाम्ल नोरंग द्रव है, 
इसमें वाष्पं उठती रहती है। यह कुछ अंशमें नाष- 
जन परौषिदमें विभाजित दो जाता है अतः कुछ दिनों 
रखे हुए नोषिकाम्लमें कुछ भूरासा रंग दष्टगत 
हाता है। हाथ पर तीज अम्ठके पड़नेसे पीले पीले 
दाग पड़ जाते हैं और खाल जल जाती है। अधिक 


मात्रामें शरीर पर पड़नेसे घावभी होजाते हैं | गरम 


करने पर यह कुछ विभाजित होने लगता है। ७८ 
पर उबठता है और ठंडा करनेसे यह ठासाकार भी 
हे।सकता है। इसके नीरंग रवों क द्रबांक--8१ ३ है । 

यद एक-शक्तिक अम्ड है और यह अत्यन्त प्रबल 
ओओपषद कारक है। नाोषिकाम्लके घेलमें ताम्न छीलन 
डालनेतर शीघत्नदी लाल ढात् वाष्पं उठती दृष्टिगत 
गगी। ज्ञब सब वष्पं निकल जायें ते। द्रवके बाध्यी- 
भूति करडईे नोलासा पदाथथ, ताम्रिक नेधषेत, 
ता ( ना ओ, )२ भांपत होगा । 

नैलिन और तीत्र नाषिकाम्लके गरम करने से 
मैलिन ओषदीकृत हे।कर नेलिक्राम्ज, उ ने ओ,, में 
परिणत हजायगा । इसी प्रकार स्फुर इसके संधग्गसे 
ओषदीकृत हेाकर स्फुरिक .म्ड, उ, स्फुओ ., देदेगा । 
बंगम्‌ धातुके नापिक्ाम्लमें छाड़नेसे वंग ओषिद, 
बंचो, जन जाता है। 

धातुओं पर नाषिक[म्डका प्रभाव बहुतही विचित्र 
पड़ता है। ताम्रम और दस्तम्‌के साथ प्रक्रिया निम्न 
प्रक्नर होती हैं :-- 

शरेता+म इन ओ, 5३ ता (नो ओई )३ + 
२नेा ओ+७४ उ. ओ 

४ द्‌+१० उ नो ओ, 5 ४ द्‌ ( नो ओ, )३ + 
ना, ओ+५उ, ओ 

ताम्रम्‌ द्वारा नोषिझ ओषिद प्रथक हुआ था और 
देरतम्‌ द्वारा नाषबस ओषिद | पररोौप्यमू, ओड़म, 
इन्द्रम, और स्वणम॒केा छोड़ कर अन्य सब धातुओं 
पर इसका प्रभाव पड़ता है | वंगम, आंजनम्‌, संच्षी 
णम्‌ और सुनागम्‌ ते इसके संसगसे धातु ओषिद 
देते हैं, पर अभ्रन्य सब धातु नाोषेतों में परिणत हो 
जाते हैं। नोषिकाम्ल स्वयं अनेक प्रकार से विभा- 
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जित हो जाता है। प्रक्रिया धातु, तापक्रम, अम्ल 
की शक्ति आदि अनेक कारणों पर निर्भर है। अवस्था 
के अनुसार, यह अवरृत द्ोइर निम्न यौगिकों में 
से क'ई न कोई यौगिक देता है -- 
१ ओषिद-नोओ ., नो+ ओ,, न्‍्ोओ,ओऔर नो, भो 
२ नोषजन 
३ उदौषिलांमिन, नोड, ओड, और अमोनिया नोड३ 
इन सच्च गुणों से यह स्पष्ट ही है कि नोषिकाम्ल 
केखा विचित्र पदाथ है। 
नोषिकाम्ज के छवण नोषेत कइलाते हैं । सेन्धक 
उद्ैषिद के घोल को नो(षेकाम्ल द्वारा शिथिल करनेसे 
सेन्चक नोषेत,-- सेनोओ,,, प्राप्त होगा । 
 सैझआड+ उनोझो, >-सेनोओ, +उ, ओ 
सीस कबनेतके घोलमें गरम हल्का नोषि 
काम्ठ डालकर वाष्पीभूत करनेसे सीस नोष॑त 
सी (नो ओ,)३के रे प्राप्त होसकते हैं । 
सीक ओ, + २ड नो ओ,«"स्री (नोओ,)५ 
+लल्खआझो+कओ, 
नोषेतोंकी पद्दिदान--१ नोषेतके घोछ में तीज्र 
संपृक्तान्‍न्धकाम्ड डालो । इ०्में फिर ताम्र छीलन 
डालनेसे नोषजन-भोषिद्की भूरे वध्पें उठने छगेंगी-- 
श्पांनोओ , +उ <गओ, पांशगशो , + रेडनोओ 
८ बनोओ, + शेता  श्ता (नोभो,) २+«नो ओ 
+ ४ंड ओ क्‍ 
इससे भी अच्छी पहिचान यह है कि परशखनली में 
नोषेत का घोल लेकर संप्रक्त गन्धकाम्ड की दो तीन 
बू दे डालो । मिश्रण को पानीकी धार से ठंडा करलो। 
अब लाहस गन्ध त का संपृतक्त घोल धीरे धीरे परख 
नली की सतहके सहारे से डालो । लोहस गन्धेत और 
नोषेत का घोल जहद्दां पर मिलेगा वहां भूरा भूरा बृत्त 
बनजायगा ।यह्‌ प्रक्रिया अत्यन्त उपयोगो है।इसे 
बृत्त परीक्षा कहते हैं । 
नोपेत--जितने भी नोष त हैं वे सब जलमें घुलन 
शील हैं । इनको शुष्क जलानेसे लाल व।ध्पं निकलने 
लगती हैं । और घातुओंके ओषिद्‌ बच रहते हैं । पांझुज 
लॉप तको जोग्से गरम करने से ओपष जन निकलने 


लगता है, और यह स्वयं पांशुत् नोषितमें परिणत 
हो जाता है । | 

 रपां नो ओ,-रपॉनोओ, + झो, 
अमोनियम नोर त को गरम करने से नोषतत ओषिद 
बनजाता है: -- 

नोउ,नो ओ , "नो +_ओ+ २5३ आओ 
हम पहले यद देख खुके हैं कि अप्तोनियम नोषित 
को गरम करने से केबल नोषजन निकलता है । 

ने उ, लो ओल्‍ तने २ +२ उ, ओ 

इससे स्यष्ट है कि नोषेतोंमें नाषितोंक्री अपेक्षा 
ओपज्ननका एक अणु अधिक द्वोता है। ये नोषेत 
अपने शोषइक्ारक गुणों$ कारण विस्फुडन 
पदार्थो|के बनानेमें उपयुक्त होते हें ! फुलकंड़ी ओर 
बन्दककी गोडीका मसप्ताला बनानेवे शोरा अधांत्‌ 
पांझुत नेषेत, गन्धकू और केायलाका उपयोग 
किया जाता है | भूमिके। उपजाऊ बनानेके लिये भी 
नेाषेतोंका खादके रूपमें उपयोग किया जाता हैं। 
रज नेषे।, रनो ओ,, फोटोग्र।फीमें रजतनैलिद, 
अरुणिंद आभादि बनानेमें बहुत उपये।ग किया जता है । 

नोपसाम्ल, उनोओं , 
[7058 # ८ात 

यद्यपि नाषधाम्ल स्वयं धत्यन्त अस्थायी अम्ल 
है पर इतके लवण स्थायी पदाथ हैं। शीले नामक 
वैज्ञातक ने सबसे पहले यद प्रद्शित किया था कि 
पांठुज नोषेत के गरम करने झे उपरान्त अवशिष् 
पदाथ में यदि गन्धक्राम्ल या उद्द्रि काम्ज डाला 
जाय तो छाल वाएष्प॑ उठने छगती हैँ ।इस घटनासे उसने 
यह अनुमान क्ियाकि पांशुत नेषेतका गरम करने 
से जो पद्थ शेष रद जाता है वह एक नये अम्ल, 
नाषसाम्ल, उनो ओ, का लवण है । 

सेन्चक ने।षेत, सेनो ओ ,, के ताम्रम्‌ पा सीसम्‌ 
केघाथ गरम करनेसे सेन्धक नोषित अधि* शीघ्रता 
से बनसकता है । 

से नो ओ,+सील्‍-से नो ओ३ +सी ओ 

नोषिकाम्लके संक्षीणसओपषिदके साथ गरम 
करनेसे लोषिक ओबिद, नो ओ भोर नोष जन परोषिद 


नोबजनके ओपिद और अम्ल 
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नो ओर; दोनोंकी लाल वाष्प उठती हैं । इव बाध्पों के। 
यदि सेन्धक उदौषिद यथा पांशुज़्ञ उदौदिदके धोलमें 
प्रवादित किया जाय तोमी सेन्‍्धक या प॒रशिज नोषित 
बन खकता है। प्रक्रिया निम्न प्रकार है | 


२पां झो 3+ ( नाओ+नो, ) 
नर्पांनो ओ, + उल भो 

इन नोषितोंमें कुछ पीलापन द्वोता है। इनके घोड 
बहुधा क्ञारोय होते हैं । रजत नेषित है घोलमें सन्‍्धक 
नोषित का घोल डालनेसे रजत नोषित, र नो ओर 
का अव्तेप प्राप्त होगा।-- 
रनोओ,+से नो ओर नो ओ,+से नो झो, 

इन नोएितोम हलऊका गन्धऋाम्ल, या चउदहरिका- 
म्ल अथवा सिरकाम्ड डालनेसे वक्त अम्ल, 

ड नो आओ, पदलेप्रथ क धो ता है-- 

से नो ओ, + उचह"- से ह + उनो ओ« 

पर यह अस्थायी होनेऊझ्े कारण तत्काल *मा- 
जितहो जाता है और नेषतनरे ओ पषिशेंशरी छाल 
वाध्पे उठने लगती हैं । 

नोषिक,म्ल्में ओषद कारक गुण द्ोते हैं जैसा कि 
पहले कहा जा चुका है पर नोषसास्लमें अवकरणंके 


गुण द्वोते हैं । वह जहाँसे भी हो सकता है वहाँसे 


ओष जन का एक अणु खींचकर स्वयं नोपिकास्लसें 
परिणत हो जाता है । यह पांशुत्त परमांगनेत, पांझ जद्ठि 
रागेत आदि का शीघत्रतासे अवकरण कर देता है| 
२पांप्ताओ, + ५ उ ने ओ२ +३ 5 श्री अं, 
न्पांग ओ, + २माग ओर + ५४ उनो ओ, 
+ ३ उ३ ओो 

इसी प्रकार अरुणिन का अवकरण करके यह 

उसे उद-अ रुशिकाम्लमें परिणतें कर देता है । 
उनेाओ, + रु३ + 3३ ओ 
ल्‍_ उछलो ओ (६ + २ उठ 

नोपस्राम्ठ स््रयं तो स्थित रह नहीं सकता है अतः 
इन सब प्रक्रियाश्ोोंमें सेन्धक नेषित हा प्रयाग किया 
जाता है और उसके साथ साथ उद्दरिकाम्ड 
की उचित मात्र ढालदी जाती है। 


4०52, ध 


जेषितों की पढिचांन -यदि ने|वितों के घोडमें नशा" 
सता, ( माँडी ) का घोल उब्ालकर डाला जाय और 
कुद्र पांशुज नैलिद का घोल भी डाल दिया जाय तो 
फिर सिरकाम्लक्रे डालने परःनरास्ता नोला पड़ 
जायगा सिरक्राम्ल नोषितोंमें प्ले नोषलताम्ठ जनित 
करता है। यह नोषपाम्ज्ञ पांशुत् नैडिदमेंसे नेलिन 
मुक्त कर देता है जिसके कारण नशासस्‍्ता नीला पड़ 
जाता है-- द 
२डनो ओ,+>ूपां नै  २पां ओड + नै, + २ नोओ 

इश्च प्रद्गार नाबितोंकी पहिचान बहुत सरज्तासे 
को जासकती है 

नोषस ओषिद नो श्री [ हैँ साने वाजी गेस ] 

चि70पघ53 () ४06 


प्रीस्टले ने सवध् पहले इस ओ घिए ऋा अन्वेवण 


किया था उस $ पश्चात्‌ डेवी ने संचत १८५० वि«पें 
इसके अमेनियत नोपेद के। गरम करके तैयार 
किया। इसमें प्रक्रिया निस्त प्र कार हैः-- 
नाड३ ने ओ, ना / ओ+२ उ,ओ 
एक कुप्रीमें २० ग्रामके लगभग अमे।नियम 


नापेते लो | इसमें वाहक नछी आदि सत्र छगाझो जसा 


कि ओषजन आदि गेसोंक्े इकट्ठा करनेके लिये नियम 
है | इसे दग्धक्से गरम करना आरम्भ करों। जब 
नाषेत विभाजित द्वोने लगे तो सावधानीपे धीरे धीरे 
गरम करो जिससे हि गेपत अत्यन्त तीत्र वेगसे न 
निकले | इसे गरम जछ के ऊपर संचित करना चाहिये 
क्योंकि “ठंडे जलमें यइ कुछ घुलनशीरू है। इस 
प्रकार परोक्षाके जिये इस गेस द्वारा कई बेढन भर 
छोत / - ० पु 3. ह 
नाषस “ओषिं सके बर्नेनेकी दूसरी विधि यह है कि 
नाषिकाम्लओ दस्तम्त्रे दुकड़ोंके साथ गरम करों। 
प्रक्रियामें नोषिक्ाम्ल का अव करण हो जायगाः -- 
४ + १० उनो प्रो, (हल रा) | 
/ ऑल्ल्टड द (नो ओं,), + ५ड. .ओो + नो, ओ 
केषउलझशिद के 7 ण--यह नीरंग गैस है, जिसमें 
मधुर गन्ध द्वोती दे ओर स्वाद भी अच्छा द्वोता-है.। 


विज्ञान 


[भाग शप५ 





यद जलमें थोड़ी सी घुलनशीलहै । १०*९ शपर 
यह १ आयतन जल में ०७७०2 आयतन घुजन शील 
है ।--&०" तक ठंडा करने सेयद द्रवीभूत होजाती 
है। यंईह द्वभी नीरंग पदाथ है जिसका क्‍्वथनांक : 
“-८८७०" है। | 

वस्तुओं के जलनेमें यह वायुकी अपेक्षा 
अधिक सहायक होता है ।ः पांशुजम्‌ और सैन्धकम्‌ 
धातु भी इसमें जलसकती हैं। जलनेपर ये पदार्थ -- 
परौषिदों में परिणत होजाते हैं और नोषजन मुक्त 
होसकता हे बा ह ह द 

४ न्ो,ओ +श्सो - से, ओ, + २ नो, 

एक परखनरडी में इश्न गेखको भरो और चिनगारी 
युक्त सींक इसमें लाओ। सीं% ज़ोरोंसे जलने लगेगी 
जैत्ञाकि ओषजनमें जलने लगती हैं । गन्धक और 
स्‍फुर भी इसमें बड़ी चम्रक के साथ जलते हैं। 
वस्तुतः इन पदाथों $ जब्नेके लिये यह नोषत ओषिद्‌ 
हले नोबत्नन और ओषज्ञन में विभाजित होजाता 
दे। यदू मुक्त ओषजन ही पदार्थों के जलने में 
सहायक होता है-- या 
२ नों,ओ २नो, + ओ३ 
२ आयततय २ आय १ आय 

संगठन-- इस प्रकार २ आयतन नोषस ओबषिदसे - 
१ आयतन ओष जन और दो आयतन नोषजन प्राप्त . 
होता है।यदिं एक झ्ुकी नली में पारदके ऊपर 
नोषस ओषिद का तिश्चित आयतन भरलिया जाय 
ओर सेन्धकम्‌ का टुकड़ा सावधानीसे इसमें गरम 
किया जाय तो सम्पूर्ण ओषजन सेन्धकमसे संयुक्त 
हो जायगा और केवल नोषजनही शेष रह जायगा । 
प्रयोग करने से यह पता चज्ञता है कि भ्रक्रियाके 
समाप्त द्वोनेपर भी आयतनमें कोई अन्तर नहीं 
पड़ता है। इससे छिद्ध है कि नोषस ओपषिदमें 
अपनेही आगर्तन के बराबर नाोषजन है। 

नेाषघसओषिदका वाष्पघतत्व . निकालनेपर पता 
चला है कि यह बदजन क़ी अपेक्षा २२. गुना 
भारी है । अतः २२४ ढीठर नोषस ओपिद्का भौर 


लख्या ४ ] 
. ४प आम हुआ अभी हम कद आये हैं कि. यह 
#प्रे आयतन केवराबर ही नाषत्रन देसकता है 
अंथोत्‌ २२४ लीटर ओषिद से २९४ लीटर ने.षजन 
प्राप्त होसऋता है। इतने आयतन लीटर नाषजन का 


भार २८ होता है। अतः ४७ ग्राम ओपिसमें २८ . 


प्राम नेोाषनत्नन और शेष (४४-२८)-१६ प्राम 
ओपषज्ञन है। नेषज्नन का परमाणुभार १४ और 


ओेषजनका १६ है अतः इस नापत्ष ओषिद का... 


सूत्र ना, ओ हुआ । क्‍ 

नोषस ओषिद को 'हंसाने वाह गेस” भी. कहते हैं 
क्योंकि जब इसे हवारे साथ स॒ घते हैं तो एक प्रह्मर 
की विशेष सनसती होठी है, छोर मनुष्य कुछ काल के 
लिये मतवाला होकर हंतने कूरने लगता है । शुद्ध 
वस्थामें सूघनेसे4मृछुनाभी-हो जाती है जिससे 
मनुष्य छो पीड़ाका अनु भंत्र दोता बन्द दोजाताहैे। 
दाँत अदि उखाड़न्के समय इसका उपयोग शिया 
जासकता है; जिससे रोगीको दद का अनुभव न हो । 

नोषिक आषिद, नोओ 
(६ >५तता]2 0०506 ) 

प्रीरटले ने सं० १८२६ वि० में इस ओषिद्दा 
अनुसन्धन किया था। उसघ्ने इसे ताम्रमू ओर 
नोपषिकाम्ल 6!रा बनाया | प्रक्रिया निम्त्र॒ प्रकार हैः-- 

३ता+ ८३5नो ओ३ 

कल ता(नो शो ३२7 हे नोझो न ४ उठ२ ञ्य़ो 

एक कुप्पीमें ताम्रड्नीलन रखो और तीत्र नोषिकास्ज 
में उतनाही आयतन जलञ्न मिराकर इसमें डालदो 
श्रम्लके डालतेद्दी पहले तो ढाल बाष्पें उठती दिखायी 
पढ़ेंगी । (इस कुप्पी में वाहक-ली आदि गैस बनाने 
की सब योजनायें करलो) | इरूका - कारण यह है कि 
छुप्पीके अन्दर क॑ व.यु ओर नोषिक ओषिदके संयोग 
से नोष जन परौषिद, ने ओ,, बनता जारहा है:-- 

२ना ओ+ ओं२ 5 * ने ओइ 

जब अन्दर का सम्दूण ओष जन समाप्त दोजायगा 
तो लाल वाष्पोंका निकलना बन्द होजाथगा ओर 
शुद्ध नीरंग नोषिक ओपिद निकछने लगेगा जिसे 
पानीके ऊपर गेलके बेल्नों में लंचित किया जा सकता 


नोपजनेके ओंविद और अम्ल 


श्ठ्पृ 


2९ पयशसाजन म-रान+ आप. कक -3०न्‍ि जज ७५-3० ९ हनी पिन नि करी भा ० को 0-५ नाक 


हे । यह ओबषधिद जहलूमें बहत्हीं कम घुलर- 





'शंग्ल है । 


बिल्कुल शुद्ध नाषिक ओषिद निस्‍्न प्रकार बनाया 
जासकता है -- एक कुप्पी में पारद के संप्रक्त 
गन्धक सलके साथ जिसमें. पांशुज नोषेत पांनाओो, 
भी डालदिया गयाहो, हिलाझो । शुद्ध नाषिक ओषिद्‌ 
निकलने लगेगा । प्रक्रिया इस प्रकार हैः-- 
श्पांनाओ , + उ,गओ, 5- पा, गओ , + २उनेओ 
ब्चनाओ, +६पा+ ३१७, गश्नो 
न्‍्रनाझों+६थ, गओं , + ४३, ओ 
नाषेतों की पढिचान लिखते समय हमने यह 
बत या था कि नाषेठके घे।लमें संपए्क्त गन्धक्ाम्ल और 
लेहस गन्धेतका घोल डालनेसे रक प्रकार भू. वृत्त 
बनता है| वस्तुतः इस प्रक्रियामें ण्हले नाषिक ओबषिद 
जनित होता है। यह नाबिक ओषिद शेष लेह सन- 
गन्धेतसे संयुक्त हाकर विचित्र भूरा यौगिक बनाटा 
है | पक्रिया इस प्रकार है :-- 


पांना ओऔ,+डउ, गओ,ततपां उग ओ, + 
उ्नोओ 

६लाग ओझओ,+२उडने ओ ३+३ 5. ग ओ, 

३ ला (गआओ,)३+रे नो ओ+8४ 3. शो 

भूरे यौगिक के! गरम करके भी शुद्ध नोषिक 

षिद प्राप्त हे सब्ता है । 

ने!विह ओपषिर के गुण-यह नीरंग गैस है जा वायु 
से कुछ भार होती है | यह जलमें बहुतद्दी कम घु उन- 
शील है | १५ श पर १ आयतन जल्लमें केवल ००४९१ 
आयतनही घुडन शील है| बड़ी कठिनता से यह 
द्रवीभुत की जा सकती है । द्रव का कथनां क-- १४० 


है जे--१६००८ पर श्वेत ठेसमें परिणत हवाजाती है । 


ठंडे लेहस गन्धेवके घो न्ञमें शीत्र घुल जाता है 
घुलने पर भूरा काज़ा द्वव प्राप्त हेता है जिसका सूत्र 
[ लेगओ, ने ओ ] है। 
. यह वायु ओषजनसे संयुक्त होकर शीघ्रद्दी 
नेोषजनपरौषिदरमें परेणत है! जाता है. जिसनी लांछ 
लाल वार्षप ह।दी हैं । 


अर ०, अर. ...न्‍तथ «नही. 4७० 
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इपमें बहुतसे पदार्थ जल सऊते हैं. पर उसी 
अवध्थामें जब वे पदिले बाइरसे ज़ोरोंसे जलाकर 
इसके अन्दर ढाये जायें। इसका बारण यह है हि 
यदि पदार्थ पदलेसेददी जोरोंसे जल रहे होंगे तो उनके 
तापसे नाषिक ओबषिद ने|षज़्न और ओषजनमें विभा- 
जित होंसहेगा, अन्यथा नहीं। यहमुक्त ओष॑ंन्न 
ही पदार्थों के उत्तरोत्तर जलनेमें साधक द्वाजायगा । 
खुब जोरोंसे जलता हुआ स्फुर नेषिक ओषिदमें जल्न 
सकता है पर धीरे धीरे जलता हुआ स्फुर, जलता 
हुआ केायला, या गन्धक इसमें बुक जायगा क्योंकि 
इनके ज्लनेसे इतना ताप जनित नहीं होता है जो 
नेोषिक - ओषिदमें से ओषजनके मुक्त कर दे | इस 
विभाजनके लिये १००० से ऊपरका तापक्रम आव- 
श्यक है । 

इस गैस 8 भरे हुर बेज्ननमें यदि कबनहिगन्धिद 
कग,, डाल कर हिलाया जाय तो मिश्रण दियासलाई 
छगातेद्दी सुन्दर नीली ज्वालाओं से जडने लगेगा । 

नोविक श्ोषिद, नोषत ओषिर ओर ओषजन भी पहि- 
चाठ--नेाषस ओपेदका वर्णन करते हुए हम लिख 
चुके हैं कि नोषत ओषिद पदार्थों के जरूने में उतनाददी 
साधक होता है जितनोकि ओषजन | अब यदि दे। 
बेजनों में से एकइमें यदि नाषबस ओषिद भरा हो और 
दूसरे में ओष जन, ता देनोंकी पहिच!न किस प्रकार 
की जायगी! नेोषिक ओपषिदकी सहायतासे यह 
पद्िचान की जा सझती है । क्‍ 

नाषिक ओषिदकी पहिचान--इसके बेलनके। 
वायुमें खोलने पर लाज बष्पें उटेंगी क्‍यों कि यह 
ने।ष जन परोषिदमें परिणत दे।जायगा । 

नोषत ओषिदशी पहिचान - इसके बेलनके ऊपर 
नाषिक ओषिदसे भरा हुआ बेलन उल्टा करके रखो 
लाल वाष्पें नहीं दिखाई पड़ेगी। क्‍योंकि नाषस 
ओषिद नाोषिकओषिदके संयेगसे नेष जन परौधिद्‌ 
नहीं देता है । 
हे झोषतनकी पहिचान--ओओोष जनके वेलनके ऊपर 
नेषिक झ षदका बेलन लाकर उल्टा रखा | नाषजन 
परोषिदकी लाक़ बाधष्पें' दिखाई पड़े गी । 


विज्ञान 





| भाग २५ 





इस प्रकार ओषजन और नाषस ओपषिदमें 
भेर छिया जासकता है। 

नोवषिक ओषिदका संगठन- इसका संगठनभी उसी 
प्रकार निधोरित किया जासकता है जिस प्रकार 
नाषस ओपषिद का अथात्‌ पारदके ऊपर एक कुझी 
हुई नलीमें इस गेसका कुछ निश्चित-आयतन ले | 
सेन्धकम्‌ धातुका दुकड़ा जलाओ । जलनेके पश्चात्‌ 
अब गेसका आयतन पहलेले आधा ही रह जायगा 
इसके गेस दाग अपने आयतनका आधा नेाषतन 
ध्राप्त हीसकता है -- 
स्ने ओरजनेो, + आओ 
रशआय, १आय., १आय 


[ दो आयतन नोषिक झओषिद से १ आयतत नोष जन 


झौर १ आयतन ओषजन प्राप्त दहोत है . इसमें से 
१ आयतन ओपषजन तो सेन्धकमसे संयुक्त होकर 
समाप्त होताताहै। शेष १ आयतन नोषजन रह 
जाता है। इस प्रकार दो आयतन ओषिद्से अन्तमें 
१ आयतन ही गैप्त पदा्थ मिछ्ता है। ] 

नोषिक ओपषिद का घनत्व १५ है अथोत २२'४ 
लीटर ओपषिदका भार ३० ग्राम है। इस आयतन 
में १९-२९ आयतन नोषजन का है जिसका भार १४ 
ग्राम होता है। अतः इसमें शेष (२०--१४-१६) 
सोरद ग्राम ओषजन हुआ । नोषजनका परमाणु 
भार १७ है और ओपज्न का १६ अतः नोपिक 
भोषिद्‌ का सूत्र [ नो ओ | हुआ | 

नोपषजन बज्रिश्लषिद, नोर भो 
स्‍४026४ (770506 

हलके नेाषकाम्टके! संक्षीणस ओषिद, क्ष, ओ, 
के साथ ख्रवण करनेसे नेषजन त्रिओषिद, ना भो, 
की लाल वाघ्प प्राप्त होती हैं जिन्हें द्रावक मिश्रण द्वारा 
ठंडा करनेपर नीला उड़नशील द्रव प्राप्त होता है। 
प्रक्रिया निम्न प्रकार है ।- 

श्ठ्ना झो; + फोर है चर >:] मि न उ्ओो 
+नाइ 5: है न्‍ 

यह वस्तुतः: ना ओ भौर ना ओ३ का मिश्रण 
मानता जासकता है-- गज 





हे खुंया ५ ) 





ने ओ+ने झो३ "ने, ओ३ 
इसे ने।षसाम्जका अनाद्रिद भी कद्द सकते हैं-- 
शभउने ओ, >ना, ओ,+उ. ओो 
इसे सेन्धक उदोषिदके घोडमें प्रवाहित करनेसे 
सन्धह्न नाषित, से ने ओ ,, प्राप्त हे।सऋता है :-- 
२से ओ उ+ना, ओ, 5२ से ने भो. 
नेषजन परोषिद, ने ओर 
४०४९० 9९6:०506 
ले|षिक ओपिद और वायुके संसगसे नेषजन परो- 
षिंदू, नो ओ., बनता है । 
ने ओ+ओ > ना ओ३ 
१४० श॒ तापक्रमके नचे यह परोषिद बहुधा 
नाषजन चतुरोषिद, नो, ओ,, के रूपमें विद्यमान 
रहता है - 
२नेा ओ, - ने ओ« 
संप्ृक्त नोषिकास्ठटपर ताम्रपक प्रभावसे प्रीस्ट लेने 
इसे तैयार किया था । 
ता+8उुउने ओह ता ( ना ओ, ) $+२ नो 
झो,+२उ२ ओ 
यह ध्यान रत्न ग चाहिये कि नोषिक ओषि रके बना- 
नेमें नोषिकाम्लके। भलद्वारा हल्का कर लिया गया था | 
. सीस नोषेंतका गरम करके भी यह बनाया जा 
सकता दे-- क्‍ 
श्सी (ने ओ )१ - २ेसी ओ+8४ ना ऋगे२ 
+ओ२ 
एक मज़बूत परखनलीमें शुष्क सीस नाषेतका 
चूर्णला इश्रके मुँहमें काग कस कर एक वाहऋनली 
लगाओ जिसका दूसरा सिरा चूल्डाकार नलीके संयुक्त 
रहे। चूल्दाकार नज्ञीकेा द्रावक सिश्रणमें रख दा। 
परखनली के। गरम करो। नाषजन परोषिद॒का पीला- 
द्रव चुल्हाकार नल्लीमें आजावेगा । 
नोषजन परोषदके गुण--इसकी वाष्पें छाल दे।ठी 
हैं। द्राबक् मिश्रण द्वारा ठंडा करके पीछाद्रब प्राप्त 


रासायनिक युद्ध 


२८७ 


हटकर नी जनक 


हेता है जे और अधिक ठंडा किये जाने पर पाला 
ठोस पढदाथ हे। सकता है जिसके रवोंका द्वव्रांक 
-& ०४ है। हे द 

यद पदार्थोंके जलनेमें साध 5 नहीं है पर ज़ोशंसे 
जलता हुआ स्फुर इसमें जल सकता है। इसका कारण 
वही है जा ना षिक ओषिदके विषयसें था। पांशुजम्‌का 
ढुकड़ा एक दम इसमें जल उठता है | गरम किया 
हुआ संन्धक्म्‌ भी जलता रहता है। आधा आयतन 
नेाषजन इन प्रक्रिया मोंमें शेष रह जाता है-- 

शना ओ३> ना, +२ओ, 

२आय. १ आय 


नोपज्ञन पंचोषिद, नोर ओर 

नेाषिकाम्लक स्फुर पंचोषिद द्वारा खवण करन्से 
नेषजन पंचौषिद नामक ठोस श्वेत यौगिक प्राप्त है।ता 
है। *फुर पंचौषिदद, स्फु ओ, नाषिकाम्लमें से जलका 
एक अणु प्थक कर लेता है: -- 

२७ नाओ, न ना, ओ, +5. ओ 

झतः नेषजन पंचौषिदके। नोषिकाम्ल झा अना द्विद्‌ 
कहना चाहिये । 


रासायनिक युद्ध 
( ले? श्री प० यम्ुनादत्तजी वारी एम० एपस०-सी ) 


सारकी भिन्न भिन्न जातियों- 
में जो कि एक दूसरेसे सदा 
आगे बढ़ना चाहती हैं और 
जो एक दूसरेके ऊरर 
अपना. प्रभुत्व जमाने 
सदा इच्छुक रहती हैं किसी 
प्रकारके सन्धिपत्र या प्रति- 
ज्ञाओंसे युद्ध छ् सदाके लिये 
स्थगित हो वा असम्भव प्रतीत होता है । प्रेम, व्यापार 
और युद्धमें जो कुछ किया जाता है, सब ययाथ है” 
यह कहावत सदा दृढ़ बनी रहेगी। वतमान कालके. 





२०४८ 
युद्धों मं कौन री जीव लेनेकी क्रिया भछी है यह बताना 
बढ़ा कठिन है | मनुष्योंके अद्ग प्रत्यद्धोंके। बड़े बड़े 
गालोंसे और गोलियोंसे भग्नावस्थामें कर देना ओर 
उनके। अबच्ययमें तुबित और पीड़ासे रोदन करते 
छोड़ देना कद मला मनुष्य कर्म है! वतमान सभ्यता 
की ब्रड़ाई मनुष्वके जीवतके आदिदी में अंगहीन 
कर देना और अपने जियजनों के ऊपर भार बना देना 
हो है । इसके लिए काई उपयुक्त ओषधि नहीं है 
युद्ध कभी खदाके छिए रुथग्रित नहीं हो सकते, 
इसलिये प्रत्येक मनुष्यका कतठ्य है कि बीरतासे 
इनका सामना करे और सदा युद्धके डिये विज्ञानके 
नवीतसे नवीन श्राविष्कारोंका प्रयोग करन्के लिये 
तत्पर रहे । राश्लायनिक युद्ध क्रिया का श्रब प्रयाग 
होने लगा है, किसी प्रकरऊे सन्धिपत्र या प्रतिज्ञा 
यः द्विग सन्धित्रत्र' रासायनिक प्रयागकी रीतिकेा 
न बदलदी सकते हैं न रोक द्वी सकते हैं। जब युद्धमें 
सम्मिलित जातियाँ सन्धिपत्र या पतिज्ञा्ोंक्रे 
प्रतिकूल जानेपर उतारू होते हैं इस दालतमें सच- 
मुबमें सन्धिपत्र और प्रतिज्ञाये अकसर शत्रता 
और उत्पातकी मात्रके। घटानेके बदले और उत्तेजित 
कर देती हें। उन्नीसवीं शताब्दीमें युद्ध शास्त्रक्नी 
जन्नतिने व्यक्तिगत प्रभावके! बहुत बड़ा धका द्वी 
नहीं पहुँचाया है बल्कि आरायः मिटाही दिया है। 
बड़ी बड़ीं सेनाओं ओर बेड्रॉका रखनाभी व्यक्तिगत 
>अभाव के द्वानिकांरक: ही. है, केवल वायुयान और 
जलनिमग्न नौकायें (50090&777८5) व्याक्ति गतप्रभाव 
के आश्रय दाता हैं। रासायवनि ह, युद्धक्रियाने र/साय- 
 बिकड्ने युद्धक्षेत्रम ला दिया हे जिससे सारी स्थिति 
दीमें महान्‌ परिवतेन होगया है । रासायनिक पदाथा 
का अनन्त परिवततन और उनकी गुप्त शक्ति मनुष्यकी 
बुद्धि के जिये नूनन आविष्कार करनेऊ लिये अनन्त 

कोष है 
... युद्वपें बायच्योंडा प्रयोग ऐसा है कि इसके प्रयाग 
कतोके सामने शिक्षित सिपादी तुच्छ प्राय हैं। एक 
अझशितलतित जन भी जिप्षके पास एक लेविसा 
“प्‌ 6७६७ ,० या “06% ०१ ०३६०” यानी 'भौतके 


(हक ताक _2प७..आ ०, ९. जन, ही, #न परी री जी नी जी फिल्‍ीीिजी+ मकिलटीओजलीक तथ जी 3 अल 5नक 43 >लीओ लाभ लक माफ ली. 


विज्ञान 


[ भागे २५ 


जरी-जरीक+ जय" अर न अरीय५#०क आन. जम हक 





आज क अति टी क. 


जल बिन्दु” का भरा हुआ पात्र हे वह ठीक सहख्र 
रजनी चरित्रके उसी मनुष्यकी ही अवस्थामें होगा 
जिसके पाप वह लैम्य था जिसमें एक भूत केद 
किया हुआ था । लैम्पवें रगड़दरी नहीं, भूत काय क्रमके 
छिए तुरन्त तेयार, वैसेही “मौतके जलविन्दु”” का 
पात्र खुडा नहीं, सहझ्नों मनुष्योंकी सत्युका भोहान 
हुआ । यह सत्य सम्रमिये, कुछही दिनोंमेँ भयानक 
रासायनिक पदार्थ बड़ी शक्तिशाजह्षो विद्युत्‌ धारायें 
ओर भिन्नभिन्न प्रकारहे रोगोंके जीवणुदी युद्ध के सब 
प्रधात अख शक्ल होंगे यद्यपि बहुतहो कम मनुष्य 
युद्धमें सम्मिलित होंगे फिरभी युद्ध में सम्मिल्निंत देशों के 
निरफपराध वासी भी शारीरिक कष्ट भोगेंगे। प्राचीन 
समयमें युद्धमें गेसें (वायत्य विद्यत कम काममें लाई 
जाती थी। इसका प्रधान कारण यही जान पड़ता है 
छि केाई उपयुक्त गेत नहीं ज्ञात थी | जो कुछ ज्ञातभी 
थीं उनका शरीर पर गुण ज्ञात नहीं था और उनके 
बड़ी बड़ी मात्राओंमें बनाना और उनका उचित रीति 
से उपयोग करना भी कठिन थ। | प्रायः २४०० बष पूर्व 
कहा जाता है स्ताटनोंने एथिनियोंके युद्धमें भगानेके . 
लिए गन्धक ट्विओषेद (50५ ) का प्रयेग कियाथा 
जिसके उन्होंने गन्धकू जल्ाके .पैदा किया था। 
इसके. पश्चात्‌ भी. गन्धक द्विओषिंद साधारणुतः 
युद्धमें काम लाया जाता था, इस वायव्य का प्रग्मोग 
वैज्ञानिक रीतिक्के (नयमानुसार न होनेके कारण कुछ 
विशेष सफलता प्राप्त न होसकी।। वैज्ञानिक नियमा- 
नुसार गंसका प्रयोग करनेका प्रयेग करनेका प्रथप 
प्रस्ताव अंग्रेज प्रधान जलसेना नायक डन्‍्डोनैल्ड 
]20706079!0 साहूबने किया वह यह था कि उन्‍होंने 


सिंवास्टपूल ( 5८००७४70०] )' से १८०८: इसवी में 


रूसियोंके! भगानेंके लिए गन्धक, गंन्धककेक (००८) 
ओर तार ( 75 ) जलानेकी अनुमति साँगी। सर 
कारी क सेटीने जिसके इंस प्रस्ताव पर विचार करसे 
का कद्दा गया था कहा कि प्रस्ताव से वे पूरी तरह 
सहसत हूँ परन्तु गन्धक- द्विओषिद के शरीर पर 
भयानक . गुणके कारण इच्च वाध्यके प्रयोग करने 


अनुमति नहींदे सकते | यूरोपीय म्रहाप्तमरवमें गैंश्वक्ा 


>ञ्जन 


संख्या ५ ] 
प्रथम प्रयोग २२ अप्रे़ १९१५ के दिन हुआ | इसदिन 
जम नोंने फ्रान्सीसियों पर हरिन्‌ वायव्यका 
प्रयाग किया था । इसके मास भर बादही मित्र सेनाये' 
भी गैसोंके! काममें छाने लगीं। इस दिनप्रे आगेके। 
युद्धमें सम्मिलित जातियां अपनी अपनी शक्ति इस 
नये शन्लके प्रयागमें बढ़े परिश्रमके साथ लगाने ल्गी। 
महा समरमें गेंस प्रयोगसे प्रति शतक दो मनुष्यमरे 
और बहुतद्दी कम घायछ हुए ओर अस्त्रोंके प्रयोगसे 
प्रति शतक २५ मृत्यु हुई और ५ प्रति शतक सदाके 
लिए घायल हो गये । इससे प्रतीत होता है कि यदि 
युद्धमें सम्मिलित जातियां गेश्न युद्धके लिये तत्पर हों 
तो गैस युद्ध ही सबगश्ने भला युद्ध कद्दा जा सकेगा । 
यदि दूसरी ओर दृष्टिपात कीजिये तो गोडी और 
 तोपसे बचना गैससे बचनेसे कहीं सरल हे। साधा- 
रणत: जिन पदार्थाका रासायनिक युद्ध में प्रयोग होता 
है वे जदरीले वायव्य कद्दे जाते हैं| यदि रेखा जाय 
तो इन पदाथामें अधिकतर द्रव और ठोपत पदाथ 
हैँं। लेखकों ने इन पदाथे के मनुष्य शरीरमें 
इनके गुणके अनुखार भागोंमें विभाजित किया 
है।ये भाग कृत्रिम हैं। सुगमतारे लिये ये पदार्थ 
नीचे लिखे भागोंमें विभाजित किये गये हैः-- 
(१) प्रागहर पदार्थ ([,०६॥५] ०0265, थे पदार्थ 
जो प्राण घातक हैं (२) अंखफोड़े ([,8८०॥7ए 74078) 
वे पदाथे जो आँखोंमें अपना गुण दशोते हैं. और 
मनुष्यके कु समयके लिये दृष्टिद्दीन बना देते हैं। 
(३) त्वचा घातक (५८००7) बे पदार्थ जो 
चमड़ी में फफोले कर देते हैं जिनसे बड़े ऋष्ट शयक घाव 
दो जाते दे ! (७) छिककन पदार्थ (5६ष7ाप्रा4079) बे 
पदार्थ जिनसे छीछे आतो हें ओर जो मनुष्यकेा 
मास्क& (!४०5/) खोलनेके लिये बाध्य कर देती हैं 
ज्िखसे और भयानक वायव्यक्े लिये शरीरमें जानेके 








सम रु5--ए+ प्रकारका यब्त जे पिेते वायव्योंत्ते बचने 
के लिए मुह पर लगाया जाता है यह किस प्रहार बनाया 
जाता है श्रोर क्या पदार्थ इसमें कासमें लाये जाते हे किती 
हुख्टरे लेखमें लिखा जायगा | 


रासायनिक युख्ध 


२०६ 


ही 





लिये राद्द सुगम दवा जाय (५) उत्तेजक वायव्य 
((.9770प9386 “8०86४” वे पदार्थ जिनका प्रयोग 
जहरीली वायब्योंक्रे पहिचाने जानेसे रोकनेका है 
ओऔर वे भी जिनझा गुण जदरीली वायब्यक्रे उत्तेजित 
करनेका है जिससे मास्क्रका छठगाये रखना कठिन हो 
जाय |! 

(१) ग्राणशहरवायव्य ([,6॥9)] 22६€5)४- ये कई 
भागोंमें विभाजित किये जा सकते हैं (क) तीत्र विष 
जिनसे बना पीड़ाके सत्यु होजाय जैसे उदश्यामिकास्ज 
( त(८प), श्यामज्नन अरुणिद ( (एथा08०॥ 
[707776) और ऋबन एक्लोंपिद ((/(0)। इनके बनाने 
की विज्रि सुगम है इसलिए इसका वणन नहीं किया 
जायगा कब न एकौषिद व[45य है । श्यामजन अरुणिद 
(०ए७॥०४९॥ 07906) ठोस पदार्थ है । उदश्या* 
कामम्लि-द्रव पदाथ है । ््ि 

(ख) साँक्षकी गति रोकरेवाले विषेले रद थे जिनसे 
रक्त में ओषजन पहुँचता है प्रधानता फेफड़ों पर अपना 
गुण दशांते हैं । फेफड़े की छोटी छोटी मिल्लियां नष्ट दो 
जाती हैं और हवा की छोटी २ यैलियाँ रक्त से भर 
जाती हैं जिससे साँस घुट जाती है जेसे फोखजीन 
क्‌ ओ हू ,(7]052०76 ((0५!,) त्रिदररो दारील हरों 
पिपीलेत ( 7 ाठलाथाए! टा]00 726 
७० ह8६८घ ००४७ ), ६इरोप्रबलिन्‌ ( (ा- 
०:०]अं०पम० है ३क नोओ , )इन विषेले पदार्थों को बनाने 
की कुदविधि और इनके कुछ गुण वणन किये जाजेंगे । 

फोसजीन (०० 0/,) सबसे प्रथम जे. डे भी साहब 
ने बनाया, इसका बनानेझे लिए क्वन एश्ौषिद ओर 
हरिन खमअणुक-भागोंमें हुई।के कोयलेके ऊपर जिस* 
का तापकम २००*श हो ले जाया जाता है। हड्डीके 
कोयले बिना और अन्धेरेमें फोसजीन बहुतही अधिक 
ताप देनेपर बनती है। इसको बनानेपमें ध्यान देने 
योग्य ये बातें है। (१) दोनों वायव्यों कबेन एकोषिद्‌ 
और हरिनके बराबर भाग लिये जांय (२) कब न 
एकौषिद बहुत शुद्धद्वो (३) इडडीके कोयलेका जिसका 
होना अत्यन्3 आवश्यक है, ताप क्रम २००"श हो | 
जमनी में समरहे पहलेजों विधि फोसजीन बनाने 


५०3५५ सटे तकनीक ज मीना ५जर १७ चलकर अनबन न नी की करी की ११ टी फल फल शी धं  स्‍ +5++5+5+++४ ५ पाए > जप पका १७५ 





अं रनय/ह भरी जनम आफ चमक जनम पक जी अफीम करी पक क>जर पास पा का 


की थी उसे सन १९१४ से सब जान गये। भमहा- 
समरके समयजो विधि काममें छाई गई उसमें और 
ऊपरदी हुईं विधिमें थोड़ाही अन्तर है। 

फौसजीनके गुण-- फोसजीन द्रव पदाथई । 
जिसका क्वथनांक ४'२"श है और यह--११८*श 
में ठोस हो जाता है, ठण्डे पानीमें वह बहुत कम 
घुजता है ओर ठण्डा पाती इसको धीरे धीरे नष्ट करता 
है परन्तु गरम पानी इसको अति शीघ्र नष्टकर 
देता है । बानजाबीन, टोब्यीनमें यह शीघ्र घुल् जाता 
है। यह बहुत विषद्ञा पदाथ है। द्लिपर यहधीरे 
घीरे अपना गुण दशाता है। प्रत्यक्ष तो यह प्रतीत 
होता है कि अब इसका बिलकुलभी गुण शेष नहीं है 
किन्तु अकसर इसका फल्ञ सत्यु ही होती है । यह 
फेफड़ों में अत्यन्त खुजलछाहट पेदा करती है । इसे 
तीघ्र दुग्ध आती है जो एकबार घूंघल़े कभी नहीं 
मूठ सक्ताहेै। यह पदाथ किस प्रकार जीवके शरीर 
में अपना गुण दशाता है निम्न प्रकारसे सममकाया गया 
है| कुछ पेक्ञानिक्रोंका कहना है कि शरीरमें उद्हरिकास्लठ 
के बननेसे इसका यह भयानक गुण है और कुछका 
कहना है कि हवाके बदले फेकड्टोंमें इधक्के भर जानेसे 
सांस घुट जाती है। इसका आश्चय्यजनक गुण 
. इतती सरलतासे नहीं समझाया जासकवार , इ 
पदार्थके शरीरमें पहुँचने पर बचनेके लिये 
तुरन्तही आराम लेना अत्यन्त आवश्यकह्दे और 
झोपजनकी सांस लेना अति हितकर हे । 

त्रिहरोदारीत् हरोपिपीलेत, इकओओोकह, 
(3 ताएा]070296079ए]00]070 4३8 6 शा०्ढा 
८:055 )-इसघ पदाथकों बनानेझी कई एक 
विधि हें। पुरानी विधि इसको फौसजीनसे बनाने 
की हे। 
(१) क ओ हू, + कठछ, ओ उ>हकओ ओकरठ, 

+ उह 

(<) दृकओगओ्रोकड २ + रेह२ "हक ओओकहद, + ३ेउह 

नूतन विधिमें फौसजीनका प्रयोग नहीं करना 
पड़ता है| दारील मद्य और पिपीलिकाम्लसे पहिले 
दारील पिपीलेत (त(00८छ्त,) बनाया जाताहै 


विज्ञान. 





[ भाग २५ 





8 कही मीन 


जिसके डिये शुद्ध दारीलमीय (तन, 08 ) और 
९५ ,/" पि ऐैलिकास्ल अ।वश्यकीस हैं-ये दोनों 
पदाथे(०9 4 )7८०) ख्ीसेकी ढुलई किये हुये बतनमें 
जो कि पोसलीनकी ईंटोंप्ते सुरक्षित होता है और 
ताँबेकी नलियोंसे गरम किया जाता है, गरम किये 


जाते हैँ । इसके पश्चात्‌ दारील पिपीलेत शुद्ध किया 


जाता है और छिर उसपें हरिन्‌ काँचकी नलियोंके सहारे 
मिछाया जाता है| आदिमें पानी ठएडा रखा जाता है 
परन्तु जब बनानेकी विधि अन्त होनेको होतीहै, ठण्डा 
करना बन्द कर दिया जाताहै ओर हरिन्‌ अधिक मात्रा 
में बतनमें भेजी जाती है जिससे तापभी क्रमशः 
१७३०९-- (६०*श तक उठज़ाता है। धूप हरिनके 
मिलानेक्की विधि को उत्तेजित करती है । 

यह पदार्थ तेलकी भाँति होता है इसका क्थनांक 
५(२५७९०- १२८" श हे | इघ्की गन्ध साँसकों गति 
रोकतीहै । फौसजीन में और इसमें बहुत अन्तर है 
शोर यह बिना फौसजोनकी मददखे बनाई जातीहे 
परन्तु गरम करने पर यद्‌ फौसजीन देती है । 

हरो प्र*लिन, द,क नो. औओ, (00 एंल्ाए 
-यहू्‌ पदाथ पदिले पहल स्टेनहौउरस (5(6॥- 
7075७) ने १८४९ में खटिक प्रबलेत ( (४०एणा 
ए07६) व रंग विनाशक चूणू (७8०००७०६४ ए०ए- 
067) के साथ मिल्राने से बनाया। यह सिरकोन 
(एसिटोन) सेभी बनाया जता है। यह .पदाथ प्रधानत 
प्रबलिकाम्ल (7०7० 4०वें) और रंग विनाशक चूर्ण 
शी से .बनाया जाता है| इसी विधि के आधार पर 
मदहासमर में भिन्न भिन्न रीतियोंसे यद्द पदाथ बन,या 
गया। रंग विनाशक चूण पानी के साथ एक बतंन 
में जिब्यमें भली भाँति हिलाने ओर ठण्ड करने के 
यन्त्र लगे रहते हैं, मिलाया जाता है और उससमें 


लगातार प्रबलिकाम्ल मिलाया जाता दे और बतंनका 


तापक्रम ३०*श रखा जाता है । ह॒थेप्रबलिन है ((.॥] 
070[7०7४) इसमें से सत्रवित करज्ञिया जाता है और 
इससे पानी अलगऋर लिया जाता है। शुद्ध हरोप्रब- 
लिन सफेद द्रव पद।थ है। इसका क्थर्नाक ११२"श 
है यह पानीमें नहा घुलता है, मद्यमें बड़ी सुगमतासे 


संख्या पू ] 





उप सा पका लक सजा पतन फ कक पिकटचक जिकानग कं गएनार"दुलारन्याारी गए प्रषिदक, 


घुल जाता है। मामूली तापक्रम पर यह पानी और 
हल्के अग्ल या क्षारसे नष्ट नहीं होता है।यह 
पराथ प्रासुहर आर अखकाड /.9007ए79707 फ 
०: [,6॥॥/| दोनों हैं । मदासमरसें मित्र सेना ने 
इनके ४:१ के अनुपातमें वंगक हरिद के साथ मिला 
कर प्रयुक्त किया था । बंग हरिद्‌ इसके लिए वाहकका 
काम करता है । यह काफी समय तह अपना गुण 
दिखाता है और जिस स्थानमें इसका प्रयाग किया 


गया दे।, ६ घण्टे के वाद भी उप्त स्थातमें चलना - 


फितना आपरजनक और भधथानह् है । 


स) वे विष जो फेरड़ोंकझा हवा लेत़ानेवाली 


नलि- के अध्तरका हानि पहुँचाते है नष्टप्राय 
ही कर देता है उन हालतों में जब कि इस बतिद्से 
प्रस्तित जन को मृत्यु नहा ते सके फेफड़े इतने शक्ति 
दहन हो जाते हूँ कि उत्तमें कफपित्त क्षय आदि रोगेक्ले 
जीवाणु अपना प्विका अति शीघ्र जम्मा लेते हैं; उदा- 
हरणाथ सषेत वायव्य (१/पर८वात 88५ ७ ए06८४६ 
07 ए8]0ए ८7055) ध्योः ज्ल्नील द्विद्स्संत्ञ जन 
( €ए060॥]0727876 :) 





खिपत ( (>गगाधप्रा॥0007) 
[ ले:--श्री विश्ठग्र क्राश बी. ए. विशारद 3. 

गत लेखमें यद बताया जा चुका है कि खिपतके 
आधीन दे।| विषयोक! अध्ययन करना पड़ता है ( १) 
इच्छाय ( ए०795 ) ( २ ) मांग | ( /2८7॥०7य्प ) 
इच्छाओं ह गु्ोंक्ना वणन हो चु छा है। अब मांगके 
विषयमें कुछ लिखा जायगा द 

इच्छा और मांगमें थोड़ासा ही अन्तर है। मांग 
में कुछ व्यागभी करना पड़ता है । इसमें यह आवश्यक 
है कि हम अपना कुछ घनभी व्यय करनेके तय्याए हों 
ओर उस वस्तुकी इच्छाभी रखते हों । प्रत्येक पुरुषकी 
इच्छाय भी होती हैं और मांगमी | पर मांगके विषय 
में हम अनेकों नियम पांते हे । 





जीव जन्तुओंके व्यवसाय से ऋतुकी सूचना २११ 


यून उपयेागितारा घिद्धान्व (जिणांगांडयंगह एरधा।ए) 

हम किसी भी वस्तुझे। क्रय करते समय उसकी 
उपयेगितवाका अवश्यही ध्यान रखते हैं क्योंकि वस्तु 
वद्दी मोल ली जासकती है जिसकी कुछ उपयोगिता 
सिद्ध हो एकदी वस्तुकी जब हमारे पास अधिक 
मात्रा होजाती हे तो हम उसकी अधिक इच्छा नहीं 
करते | आपके पास दस कुर््तियां हें और उससे आप 
का काम अच्छी तरह निकल जाता है। ऐसे समय 
आप कहेंगे कि झौर कुसियां खरीदने और उसमें रुपया 
व्यथ लगानेकी कोई आवश्यकता प्रतीत नहीं होती है। 
पर यदि आपके वही चीज़ सस्ती मिज्ञ जाब तो आप 
बिना आवश्यकताऊ भी उसे खरीद लेंगे। पर आप 
ओर कुसियां खरीदनेके लिये अधिक मूल्य नहीं देना 
चाटी। इपसे यह बात सिद्ध धोती है कि उसकी 
उन्‍यागिता कम्त है। यदि उसकी उफ्येगिता अधिक 
होती तो उस समय आग अधक घन अवश्यही 
व्यय करते ! क्‍ 

कट्पता कीजियेकि आपके गहूँकी आवश्यकता 
है। यद्‌ आप भूखे सरने ल्गेतों १०] मनके गेहूं भी 
आ*$के। क्रय करने पड़ेंगे। पर इस समय गहूँदा भ 
६) मन है । इस मूल्य पर आपने ५ मन गेहूँ मोललिये 
हैं। इखसे तात्पर्य यद्द है कि पांचर्वे मनकी डपक्‍्यागिता 
६) है । छठे मंनकी उपयोगिता ६) से कम है नहींतो 
आप उदश्चकाभा लंलंत | 

पूण स्पयेानजिता (॥ 09! छत). 

मिन्न भिन्न मात्राओंडी उपयेागिताका यदि योग 
किया जायतो पूर्ण उपयोगिता मिल सकती है। हर 
एक मात्राओंकी उपयेगिता पहले मालूस होजाना 
चाहिये । 

यहां पर हम एक सारिणी देते हैं ज्िखसे अन्तिम 
उपयेगिता, पूर्ण उपयोगिता आदि आखानीसे समझ 
में आजाबेंगी। 

















विशान [ भाग १५ 
पूर्ण उपये।गिता |. झज्तम उपयोगिता 
| [097 पाए ॥88४॥79] परा[ए 
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इस सा रिणीके पहले के।ष्टमें गेहूुछा भाव दिया हुआ 
है, दूसरेमें मात्रादी हुईं है जितनी हम जितने मूल्यपर 
क्रय करेंगे । तीसरे कोष्टमें पूण उपये।गिता द्खिलाई 
गई है । जब हस १ मन गेहूँ खरीदते हैं तो १०० उप- 
येगिता हुई. दूसरा मन जब क्रय कियातों उसकी 
उपयेगितामें कमी आगई और १०० के ध्थात 
में उच्तकी उपयेगिता ९० ही रह गई । इसलियेदो मन 
गेहुओंकी पूर्ण उपयोगिता १००+&० + १६० हुई । 
यदि अन्तिम उपयागिताका पता लगना हो तो इस 
प्रकार निकालते हैँ--पहले मन गेहँकी उपये!गिता 
१०० थी झौर २ मनोंकी उपयोगिता १&० हुई । दो 
मनकी उपयोगिता १&० में से पहले मनकी उपयोगिता 
१०० घटादी गइतो दूसरे मनकी जान्तिम उपयोगिता 
१९०--१०० 5 &० निकछ आई | 
| रपयेगिता समान नहीं हे।ती 

संसारमें एकही प्रकृति और एक्ही स्थितिके पुरुष 
नहीं होते और यही कारण है कि उनकी उपयेगिताभी 
समान नहीं होती। कोई मनुष्य धनी होता है, केई 
सथ्यावस्थाका और कोई गरीब । अमीर पुरुषके लिये 
जिस वस्तुकी अधिक उपयोगिता होती है, गरीब 





बम ३२७ 


ल्‍ 


आदमी उस वस्तुके पा भी नहीं सहते। इसलिये 
यह कद्दावत प्रसिद्ध है “ग्रीबके लिये एक रुपयेका 
सूल्य अमी से अधिक होता है” ।अफरीर आदमी १०) 
या १७) गृजका करड़ा ख्रदते हैं और इसकी 
उपये।गिता उनके लिये अधिक है-- पर यदि ३०) 
मासिक पानेवाला पुरुष १०) गज का कपड़ा 
पहने तो उसे भूखों मर जाना पड़ेगा। अच्छे कपड़े 
पहन कर वह भूख को नहीं दूर कर सकता। 
उसके भोजन की उपयोगिता उसके वाल्त्रों 
से कहीं अधिक है । इसो तरह से एक मध्या- 
वस्थां का पुरुष इके पर चढ़ कर अपने काम पर जा 
सकता है, पर एक चपरास्री यदि चांहे कि इक्के पर 
बढ़ कर जावे तो उसे उपवास करना पड़ें। 


पुरुषों की प्रकृति भी उपयोगिता बढाती या घटाती 
है। बहुत से पुरुष अपने धन को कपड़ों के खरीदने 
या भ्रच्छे २ भोजन खाने में लगाते हैं | बहुत से 
उसको व्यापार में लगाते हैं । बहुत से उसको भिन्न २ 
रूप में व्यय करते हें। धन सब की उपयोगिता 
अपने अपने लिये अधिक ही होती हैं । 


लव ख्या५] 
.. किसी पुरुष की मांग 
यदि किसी पुरुष की मांग का हमें अनुमान 
करना हो तो यह आवश्यक द्ोगा कि हम यह जान 


ले कि वह किस मूल्य पर कितनी मात्रा खरीदता है । 


मूल्य । मात्र (चावल) 
२०) मन १० सेर 
१८) । ५२ 
१५] १8 १५ 93 
१० १ मन 
८5]  |[ १2 २०१! 


यदि वह पुरुष २ मन चावर खरीदने के बाद 


फिर |अधिक न खरीदे तो यह मांग की सारिणी 
(5८॥९07]6 ० ॥0०7०70) कइटढावेगी | 
बाज़ार की माँग (720797व ० (6 74]९() 
बाज'र की मांग निकालने में कई बातों का 
विचार करना पड़ता है। वैसे तो खबसे सरल रीति 
यह है कि सब पुरुषों की मांग का योग कर लिया 
जाय और वास्तविक मांग इसी से जानी जा सकती 
है । एक और विधि हो सकती है कि एक पुरुष की 
जितनी मांग हो उपघे जन-संख्यां से गुणा करदे । भान 
लीजिये कि २०) मन जब चावल का भाव है तो एक 
पुरुष १० सेर क्रय करता है । यदि एक नगर की जन 
संख्या १००० है तो १ लाख सेर चावल खरीदा 


गया । पर इसमें कठिनाई यह पड़ती है कि सभी पुरुष 


एक प्रकृदिके तथा समान धनी नहीं होते । इस कारण 
उनकी उपयोगितःयें भी भिन्न भिन्न हुआ करटही हैं 
ओर इसका प्रभाव बाज़ारकी मांग पर पड़ा करता है। 
एक बातका विचार और कर लेना चहिये। किस्री 
बस्तुके घूल्यमें कमी दो जानेसे ही उसकी माँग नहीं 
बद जाती । मांग ठसी समय बढ़ेगी जब कि अन्य 
वस्तुओंकी अवस्था बेसी दी रहेगी। मान लीजिये 
कि गेहूँका मूल्य घट गया और उप्की मांगमें बृद्धि- 
होनी चादिये । पर उप्ती समय चावल का मूल्य गेहूँ 
से अधिक घट गया । ऐसी अवस्था में लोग चावल 
ही खाना भारस्म कर देंगे। 


जिपत 





३१ै॥ै 


माँग झा सिद्धान्त ([.9५ 0६ >िधा70) 
मांगा सिद्धान्त इस प्रद्मार है:-जितती अधि 5 

मात्रामें कोइ वस्तु बेचदी हो उतनी ही कम उसका 
मूल्य होना चाहिये | दूसरे शब्दोंमें जब किसी ब्स्तु- 
का सूह्य कम होता है तो उसकी मांग अधिक होती 
है ओर जब मूल्य अधिक द्ोता है, तो मांग कम 
होती है । 

इस सिद्धान्तसे यह न सप्रकना चाहियेकि मूल्यकी 
कमी ओर अधिक बिक्री या अधिक बिक्री और कम 
मूल्यमेंत्रिसी प्रकारका अनुपात होता है । मूल्य में 
कभी केवल १०९, कमी होती है पर बिक्री दुगनी 
होज।या करतो है । 

एक ही इच्छाकी निवृत्ति अनेकों वस्तुशोंसे हो- 
लाया करती हे | इस कारण इन वस्तुओंमें एक प्रकार 
की स्पर्धा हुआ करती दै ओर एक वस्तुके पृह्यमें 
कमी हो जाने पर भी माँगमें अधिक वृद्धि नहीं होती । 
बात यह दोठी है कि अन्य वस्तुओंके मूल्यमें 
अधिक कमी है| जानेसे ले।ग उन वस्तुओंका ही उप- 
योग करने लगते हैँ । ऐसी वस्तु जिनमें इस भ्रकार की 
स्पध हे।ती है उनके उदाहरण यह हैं चाय और कद्ठवा 
चावल, ज्व'र, मक्का और चावल; 'ेहूंमें रेशमी 
सूती और खहदृर; आदि । क्‍ 





वेज्ञानिकीय 

फोटोग्राफी में सेलून्नोज ( लकड़ी के प्रधात अंश ) से 
परिवतन-- 

आज कल्के फोटोग्राफीके प्रुटमें सेछल्लायड या 
शीशेके ऊपर ((>०।०४४॥) रहती है । उसमें रजत प्ररु- 
णिद (8४ 3) के कण रहते है जिनपर रोशनीका 
असर होता है-- ( (+८।०४॥ ) की तह बड़ी नाजुक 
होती है जिससे प्रूंटके सुखानेमें बड़े पैय्यंक्री आव 
इंयकता द्दोती दै। बहुत गर्मीपे जिलेटिन (७९०४7) 
पिघल जायगी और तस्वीर खराब दो जायगी । 

अब फिलिप डंविडने एक नई तरहसे प्लेट 
बनाई हैं । सेदलोज गमे पानीमें भी नहीं घुलता इस 
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से तसबीरतों घोनेमें अब गम पानीमी इस्तेमाल 
हो सकता है जिधसे अब तसबीर उसारने में ३ या 
४ मिनट, और उसरे पक्का करनेमें दो मिनट और 
घोनेमेँं आबा मिनटही लगता है। फिर उनके 
आंच देकर सुखा सकते हैं | सारा काम १० मिनटमें 
बड़ी आपतधानीके खतम हो जाता है।यह फोटों- 
प्राफर ओर सिनेमा वायस्केप वालोंके बड़ी उपयोगी 
सिद्ध होगी। 
के 
युवक वेज्ञानिक क्‍ 

अभी हालमें खो ज करने परपता चला है कि विज्ञान- 
के अधिकतर गम्भीर घिद्धान्त और उपयोगी खोजें 
अवस्थामें ही की गयो दैं--जैसे डिप्थेरिया 70००7 
का तोड़ !07077779 पहले बान वेहरिंगने ३१ वर्ष की 
युवाअवस्थामें निराला [0/90०६6७ वी दवा ए5पााए 
इनसुलित बैडेंगने १६२३ ई० में ३१ दवषषकी 


अवस्थामें नहघाली मेडेम कूरीने १८७६ में जबदडि 


वे ३८ वर्ष की थी रेडियम निराला २& वष ही अवस्थामें 
ओर डारविन ओर वालैस अपने ()787 04 50९०6५ 
के सिद्धान्तके मालूम करने पर २६ और ३६ वर्षसे 
थे। एट्रलिकने अपनी अत्यन्त उपयोगी खाज्ञे २३ 
वषकी . अवध्थामें की थी और नी घर और शादिनने 
सूताक और गर्मी $ क डे २४ और ३५ वष में मालूम 
कियेथे । मोसले साहबने अपना परमाणु संख्या परका 
अति डपयेगी कार्य २४ वषकी अबस्थामें- हीतो 
किया था। क्‍ 
---श्नी कं अद्वारी मोहन लाजक्ष बी. एप. सी. 


धान पायदान. परधधानाााानाकना, शा +का 


जीवजन्तुभोंके व्यवहारसे 
ऋतुकोी सूचना 
पहिलेसे मै।समसें परिवर्तत बतछानेके लिए अनेक 
प्राकृतिक नियम हैं । उनमें से अधिकतर उन लोगोंने 
निधोरित क्रिये हैं जे। प्रायः नगरोंसे बाहर जंगढोंमें 
ही रहते हैं । ये नियम बहुत समयसे लागोंमें प्रचलित 
हैं ओर ग्रकृतिके भक्तोंने इन्हें अपने प्रयोगसे सिद्ध 
कर दिखाया है | हर . एक बच्चेके। प्रकृतिकी विशेष 


ड्िल्लान 





[ भाग रेपू | 
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विशेष बात सीखनी चाहिये। मौसमभी प्रकृतिका 
सबपे बड़ा भाग है। यहाँ हम मौसम परिवतेनका 
समय पहिलेसे जाननेके कुछ नियम लिखते हैं । 
जब वषों होने वाली होती है :-- 
१-चीटियाँ अपने घर्तोमें बहुत जल्दी जलदो 
आया जाया करती हैं | ््ि 
२--गधे अधिक रकने लगते हैं । द 
३-हड्डियाँ जे। टूट कर अच्छी द्वोगई हों, दे 
करने लगती हैं । । द 
४-मुर्ो परोंके बहुत फड़फड़ाने लगते हैं और 


मुगियाँ बेचैन मालुम पड़ती हैं । 
. ४--चाँदके चारों ओर मण्डड सा बन जात है। 
६-कुर्ते और बिलियाँ सुरत हे जाती हैं और 
आगके पास घुस्तसी बैठ जाया करती हैं । 
हे ७-ब त्तकें अस्वाघारणरूपसे ज़ोर ज़ोरसे बोलठी 
। क्‍ 
८--पर और सूखे पत्ते ताछाबोंक्रे ऊपर चक्करमें 
घूमते हैं । 
&--मछ लियाँ पानीकी सतह पर आज्ञाती हैं और 
अपने शिकारके। फुर्तीसे पकड़वी हैं । 
१०--मकक्‍्खियाँ बढ़ जाती हैं और बहुत दिकक 
करती हैं | | 
. ११-नालों ओऔरताडाबोंमें मेंढक जोर जोरसे 
बोलते हैं । 
१२--कगेले बहुत शोर करते हैं। 
१३-जानवर खेतमें एकश्रोर इक्ट्रें हो जाते हैं 
ओर उनकी पूंछे हवाकी तरफके रहती हैं । 
१४-लैम्प आदि कम प्रकाश देते हैं । 
१४--तूती ज़ोर जोरसे गाने लगती है। .. 
१६--कभी कभी आकाश बहुत निम लहे जाता है । 
१७-शोर और आवाज़ अधिक साफ़ और दूर 
से छुनाई देती है। द पक 
. १---घुआँ वचिमनीसे नीचेकी ओरके जाता है। - 
१&“-ग्डढों, और नाल्योंपें. दुर्गन्ध आने 
ट्गती है। कर क्‍ 


संख्या ५ ] 
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समालों चना 
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०-पौधोंमें कुछ शिथिलता आजाती हैं। फूलों 
की पत्तियाँ कुछ फीकी पड़ जाती हैं 
२१.--पहली शामके छिपता हुआ सूर्य पीछासा 
प्रतीत हे।ता है । 
२२--एक समुद्री पत्तों जिसे सीगल कहते हें 
तूफ़ान आनेके समय जमोनकी तरफ उड़ने 
लगता है । 
२३-मऊढ़े दीवारों पर रेंगते दिखाई देते हैं। 
२४ -शामक्े। मेंढ # बहुत ज्यादा बाहर आ जाते है। 
२४--अवाबील बहुत नीचे उतर आती है । 
२६--बाज्ञोंका स्वर हल्का पड़ जाता है । 
. २७-जंगलों में हवास्रे सन्‌ खनकी आवाज 
निक उती है । 
 २८--आँधी आनेश्ले पहले ढोर अपने शिर ऊपर 
के उठा लेते हैं, नथनोंके फुज्ञाकर सांस लेते है । 
२६- विलायती कोःवे जरदी अपने अपने 
सलोंमें आजाते हैं । 
३०-दूर दूरकी चीज़े पार दीखने छगती हैं । 


जब ऋतु खुलने वाली होती है 


. ३१--चमगादड़ शाम हा देर तक डड़ते हैं । 
३२--भोरे आदि शामके। देर तक उड़्ते हैं । 
३३--चक्रवा आध्रामें ऊंचे पर उड़ता है और 
देर तक गाता है| 
४--सुत्रह के गदा खुब खिलता है । 

३५- चन्द्रमा स्वच्छ ओर चमकदार हे। 
जाता है । 

३६--एक लालफूल (5००7)6 [भए9677८!) 
प्राठःकाल खूब खिलता है | 

३७--शामके। मच्छड़ गालाईमें किरते हैं । 

इ८--चिमनीका घुआँ ऊपरकोा उड़ता है । 

३९-मेघाच्अन्न आकाशमें ज्यों क्यों दिन बढ़त 
जाता है त्यों त्यों नीडी पट्टी भी बढ़ती जाती है ! 

४०--मकड़ीऊे जाले दृवामें अधिकतासे उड़ते हैं। 

४१-वारे बहुत चमकते हैं । 

४२-पतंग आसानीध्षे ऊँचे उड़ सकते हैं । 


जब ऋतुमें परिवर्तन होने वाला हो 
४३ -गठियाके रोगी के दद॑ और चीस अधिड़ 
हो जाती है । 
४४-कानेंमें भिन्न मिन्नव्रा शब्द अधिक सुनाई 
देताहै। 
४२-घरोंमें चूहे बहुत चलते फिरते प्रतीतद्दोते हैँ । 
६--जिन लागोंके शिरमें प्रायः दद रहा करता 
है उन्हे अधिक दद मालुम हे।ने लगता है 
जब ठंड पढ़ने लगती हे | 
५७-रोबिन ओर दूसरे छोटे पक्ती घरोंकी खिड़ 
कियोंक्े पास आने लगते हैं । 
ध४८--आति कु और कारके आरम्भममें खंजन पक्षी 
आजाते हैं । 
४६-जबमाँवोंमें आग बहुत तेज गलती है तत्र 
यह समझना चाहिए कि बहुत सूखा पड़ेगी । 
. श्री श्रमीचरद्‌ विद्यालंकार 


समा|लोचना 
रसयोग सागर 
प्रथम भाग-- लेखक और प्रकाश वेचद्य श्री पं० 
हरिप्रपन्न शी, श्री भास्कर ओषधघालय, मुंबई नं० २। 
मूल्य १२)। प्ृ० संख्या १०३४+१७८+२९९+७०५ 
+१०१६। बृहदाकार 
इस बदृहदुग्रन्थम अकारस लेकर तहक्नार तकक 
वर्णों से आरम्भ होनेवाले रखोंके बनाने की स्पष्ट 
रूपसे विधि दी गई है। इसमें रख्तों की संख्या निम्न 
प्रकार है-- . 


सस्‍्वरादि रस- ४४७ 
क्वगोदि रस-- ५०९ 
चवगोदि रस-- ३२३ 
(टवगा दि संयुक्त) 
_तवगोदि रस-- ४६७ 
योग १७९६ 


इस प्रकार इस ग्रन्थ में अद्वारद्द सौके लगभग 
रसोंका विवरण दिया गया है। 7१३ के लगभग 
प्राचीन प्रमाणित मुद्रित अन्‍्धों और ५४२ के क्रगभग 


क््‌ 


२१६ बिशान [ भांग २५ 
हस्तलिखित पुस्तकोंके आधार पर इसमें ७३१४ उपयोगी है और अपने ढंगका निराला है। हिन्दी 
हछोऊ उदड्धत किये गये हैं। इसके अतिरिक्त अनेक साहित्य इस प्रकारकी पुस्तक्षोपर. गव॑कर 


आषे, अताष, प्राच्य और पाश्वात्य भ्रन्धोंकी 
सददायतासे विद्वान लेखक ने इश्चमें दो विस्तृत 
भूमि छाय भी दी हे | ग्रन्थ के आरम्भमें १०७ प्‌० 
का झग्नेज़ीकी मनोहर और विद्धत्ता-पूण भूमिका है 
झोर तदुपान्त १७८ पृ० में सरल संस्कृत में 
भूमिका लिखी गई है | संस्करवकी भूमिका अंग्र ज़ो 
की भूमिका का कुछ अंशों में तो अनुवाद अवश्य 
है पर इसके अतिरिक्त उसमें कई नवीन विषयों का 
भी समावेश किया गया है। अंग्र ज्ञी की भूमिका से 
लेखक की अगाध विद्वत्ता का परिचय हो सकता है। 
प्राच्य झौर पाश्चात्त इतिह्ाप््ञोंक्रे वचनोंको 
उद्धत करके वेद्यऊ शास्त्रका सुन्दर इतिहास और 
अतीत भारतके गौरवका मनोहर चित्र इसमें अंकित 
किया गया है । वेदोंके अवतरण प्रस्तुत करके 
लेखक ने यह प्रदशित करने का प्रयत्न किया है 
कि रसायन और वेद्यक विद्याऋ आदि मूलवेदोंमें 
विद्यमान है और चरक, सुभ्रुत आदि ग्रन्थ इन्हीं 
मंत्रोंकी व्याख्या स्वरूप हैं। हानले झादि पाश्चात्य 
विद्वानों की चरहू तथा सुश्रत के निमोण काल 
विषयक अआन्ति पर भी श्री हरि प्रपन्नजी ने विचांर 
पृष 5 प्रकाश डाला हे । 

इस प्रन्थमें कुछ सूचियाँ अत्यन्त उपयोगी दी 
हुई हैं | बेदिक, ब्राह्मण और छुश्र्‌त कालमें 
शरीरावयवों को समानान्तर नामोंकी सूची वेद्िक 
साहित्यके अध्ययन करनेवालों को अवश्य मूल्यवान्‌ 
सिद्ध होगी। एक सूचीमें शरीरके अब्यत्रों के 
चरक, तथा सुश्रत वर्णित नाम तो दिये ही गये हैं 
उनके स्राथ साथ अग्र ज़ी पद भी रख दिये गये हैं । 
इस प्रयास के लिये समस्त पाठकोंक्ो हृदयसे 
कृतन्न होना चाहिये । 

रसोंके बनानेडी विधि-संप्रह में लेखक ने बढ़ा 
परिश्रम किया है। भिन्‍न भिन्‍न प्राच्य ग्रन्थों के 
श्तोकोंफी उद्धत करके उनका आधषानुवाद भी 
दे दिया गया है। सारांश यह दे फछि प्रन्थ अत्यन्त 


सकता है | हमें पूप आ । है कि उदारजनता 
इसका समुवित सम।दर करेगी जिससे प्रोत्साहित 
होकर इस ग्रन्थके दूसरे भागक्रो भी देखनेका 
हमें शीघ्र ही भ्रवघर प्राप्त हो । 
छपाई सफाई कागज्ञ अदि सभी अत्यन्त उत्तम है। 
छ9फंश9 

श्री रामायण-कथासृतम्‌-( सचित्र साप्ताहिक 
पत्रिका) वाषि क मूल ४॥) टीकाकार तथा स्रम्पादक 
प्रो ० बेजनाथ कोटी, मांसी । 

इस पन्रिकामें रामायणरही विस्तृत व्याख्या 
निकल रही है॥॥ अलंकार आदि का विशद्‌ वर्णन 
दिया गया है | सम्पादक महोदयझा प्रयास 
सराहनीय हे । द 

है 099४9 

आाय्यमित्र (ऋषि-अ क)--पम्पादक श्री पं७ 
हरिशंक्रर शमों जी आगरा मूल्य |] | 

प्रत्येक दीप मालिछा को अझाय्यप्रित्र का ऋषि 
अक निकालने की प्रथा है। इस वर्षक्ना ऋषि-झ क 
विचित्र ही है। कागज़ देखिये चःहे उसकी छपाई, 
दोनों ही देखकर अजीब कौतूहल उप्पन्त हो जाता 
हे, कहां ऋषिदयानन्द की पुण्यस्मृति और कहां 
उसके भक्तों कायइ स्वांग ।अक के प्रष्ठ पर ही 
एक विचित्र चित्र है, मानों दवाइयों के नोटिस का 
कोई दृश्य हो। हमारी समम में ही नदीं आता कि 
ऐसे चित्रों के देने से पत्र की उपयोगिता क्‍या 
बढ़गई । सम्पू्ं लेखों को पढ़ जाइये, एक्रांध का 
छोड़ कर सभं। से कज़क रहा है कि विद्वान लेंखकों 
ने सम्पादक जी के कइने पर बेगार टाढी है। दया- 
नन्द महाक्रात्य में से उद्धत पहली कविता क्‍या है 
मानों कोई कूकहरा हो। हम नहीं सममते हि ऐसे 
काव्योंसे ऋषि का गौरव बढ़ेगाया क्‍या होगा । हमारा 
त्तो यही अनुरोध है कि ऐसे दर्शनीय ऋष्यंकों के 
निकालने से न निकालना द्वी अच्छा है । 

सत्यप्रकाश, एम, एस. श्ली, 


लंख्या ५ ] 


मे $ हे 
असपएतक्त-उदकब्न 
( ॥कष्बापायाठत सिए000८2709078) 
( छे> भी० सत्यप्रकाश एम० एत-छी० ) 


पक्त उदक्ब नॉंका वणन पहले 
किया जा चुका है। दारेन, ज्वलेन 
श् ए्‌ क्यों हे 
आदि संप्ृक्त उदकव न॒ हें क्योंकि 
इनमें कब न परमाणुओंछी चारों 
संयोग-शक्तियाँ किसी म क्रिी 
अन्य परम'णस्ते संयुक्त हैं-- 





छ 
है । 
“कै-- उ--क--| 
| | 
| 
कबेत परराणु. दरेन 
ड़ 
| |] 
उ--क-- क--३ 
| |। 
छ्ड 
ज्वलेन 


अब हम कुछ ऐसे यौगिकोंका भी वण न करेंगे 
जिनमें कबन परमाणुओंकी सब संयोग शक्तियाँ 
उपयुक्त नहीं हुई हैं, कुछ मुक्त रद्द गयी हैं। ऐसे 
यौगिकों के असंएतक्त - यौगिक कहते हैं । ज्वलेन संपृत्त 
उदकब न है पर ज्वढीलिन अखंपृक्त उदकब न 


है-- 


ख्ु है खु खु 
| | [ |] 
छ--कू--क--छड ““कैं--+ फे--- 
| ।ै | | 
छु छ उू छ 
क३लेन ज्वलीलिन_ 


क्योंकि इसमें ज्वलेनही अपेक्षा दो उदज्नन परमाणु 
कम हैं और इसलिये इसकी दो संयेग-शक्तियाँ खाल्ली 


अलंपृक्त इद॒कबत 
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हैं। सिरकीलिन व्वटीलिनकी अपेक्षा और भी अधिक 
के कक कक ए्‌ ई। ७, 
असंपृक्त हैं क्योंकि इश्में कब नडह्ी चार संगेग 
शुक्तियाँ खाली हैं-- 
| | 


छु.-सू कु, >-न्डें 
| | 
घतिरकीलिन 
इस प्रकार असंपृक्त उदकब न दो विभागोंमें 
विभाजित हो सकते हैं-« . 
(१) झइ्वलीलिन बंश 
(>) सिग्कोंलिन बंश 
हम पहले ब्वलीलिन वंश से इदकब नोंका बगल 
करंगे भौर फिर सिर शेलिन वंशक। । संफ्क्त बदकबनों 
में सबसे झविक उदजन परमाणु द्वोते हैं और 
पिरकीलिन में सबसे कृम-- 
ज्ज्नेन--क 3२, ज्वलोलिन क२१,, सिरकीलिन 
कू/ठ २ 


ज्यलीलिन बंश ६ ०४८८६ ) 

संपक्त उदकबनोंका सामान्य सून्न कम छस्त-२ 
बताया गया था। ज्वलीडिन वंशके उदकबंनोंका 
सामान्य सूत्र कस इ७त दोता है, अथोत्‌ इनमें 
संप्क्तों्नी अपेक्षा उच्जनके २ परमाणु कम होते हैं। 
आगेके प्रृष्ठटमें दी हुई सारिणीमें इस वंशके कुछ मुख्य 
उदकब न दिये जाते हैं । 

यह कहा जा चुका है कि इन उदकबनेंमिं कबनको 
दो संयेगग शक्तियाँ खाली रह जाती हैं | यदि दो कबत 
परमाणुओंका दो संयेग-शक्तियोंसे संयुक्त कर दिया 
जाय तो फिर काई संयोग शक्ति खाल्नी नहीं रद्द 
जायगी । ब्वलीलिनदं हम निम्न प्रकार चित्रित कर 
सकते हैं :-- 


| | 
2 
है. हि 
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११८ विशाल 
छु रु 
ली 
| |। 
छ्ु के 
(३) क्‌ड३ : के ४५ 


इस प्रकारकी दो लक़ीयों (७) या दो बिन्दुओं 
(:) को द्वि-बन्य (0०४०१७ ४०70) कहा जाता है। यह 
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सदा ध्यानमें रखना चाहिये कि दो कबनके बीचमें 
दो संयाग शक्तियाँ लगा देनेसे हमारा तात्पय्य यहू 
कभी नहीं है कि इस प्रकारझे योगिकोंमें ये दोनों 
कबन परमाणु अन्य कबनोंकी अपेक्षा अधिक बंेलसे 
एक दूसरेके। थामे हुए हैं। वस्तुतः, जैसा कि आगे 
की ;क्रियाओंसे पता चलेगा, इख्र प्रकारका संयोग 
एक बन्धकी अपेक्षा बहुत निबल होता है । 





उदकबस सूत्र कथनांक _ 
ज्वलीलिन कउ३:कउछ, “०३ 
अग्नीलिन ( या दारील क छठ, क उःक उ. कड 
. ज्वलीलिन ) द 
नवनीतिन (या द्वि-दारील कड, क उ: क डक उ५ हा 
ज्वल्नीलिन ) 
केलीलिन ( या दारील कृड, क उ; कू ७ कर उ,, ३६" 
ज्वन्ञील ज्वलीलिन ) 
ऊपरकी सारिणीम ज्वलीलिन वंशज कुछ मुख्य ज्वली लिन(009०7८०) 


उदकब॑न दिये गये हैं । अग्रीलिन्के। हम ज्वडीलिनका 
बंशज इस लिये कद्दते हैं कि ज्वलीलिनके एक उद- 
जन परसाणुके स्थानमें एक दारीलमूल स्थापित 
कर देनेसे अग्नीलिन प्राप्त होता हे; इसीलिये इसे 
दारील ज्वडीलिन भी कट्द सकते हैं-- _ 


. कठड, +कउठ, 
ज्वलीलिन 


कुछ, कड: क 5२ 
शग्रीतिन 


इसी प्रकार केल्लीलिन, नवनीतिन आदिके सम- 
मना चाहिये। इन सबके सूत्र ज्वलीलिनके सूत्रमें 
उद्जनके स्थापनमें मद्यीलमूल स्थापित करनेसे प्राप्त 
हो सकते हैं । 


 बनानेकी विधि-लक्डी और केयलेके ख्रवण 


करनेसे अनेक पदाथ प्राप्त होते हैं। ज्वलीलिनभी 


थोड़ीसी मात्रा इन पदाथे में विद्यमान रहता है। 

पर इसके बनानेकी मुख्य विधिमें ज्वलीलमश को 

उपयोग किया जाता है | उ्बलीलमय और ज्वलीलिन 

के सूत्रोंकी तुलना करनेसे पता चलता है कि मदमें ज्व- 

लीलिन की अपेक्षा जलका एक %णु अधिक है:-- 
क. 3, ओउ +< कशउ३ + उ३भो 
ज्वलीलपमद्य ज्वर्ल लिन 

(१) अतः अनाद्रकारक रखोंकी प्रक्रियासे उब- 
लीलमग्य ब्यलीलिनमें परिणत किया जा सकता है! 


संख्या ५ ] 
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संपृक्त गन्धक।म्ल, स्फुरिकाम्ल, अथवा दश्तहरिद 
उपये।गी अनाद्र छारक है। 

कांच की कुप्पी में काग लगाकर पेंचदार कीप और 
वाहक नढडी लगाओ | कुप्पीमें २० ग्राम ज्वलीलमगब्य 
ओर १४० आम तीजत्र गन्धकाम्लक्का मिश्रण डाल दो | 
इसमें थोड़ी सी बाल्द अथवा कुछ अनादं स्फट 
गन्धेत भी छोड़ दो । कुष्पीके रणु-कुंडी पर घीर धीरे 
गरम करो जब तक उबात्र न आजाय । वाहक नही- 
के। अब दो बोतछोंसे जिनमें सेन्धक उदौषिद घोल 
आधा भराहो,व5त्तरोत्तर संयुक्त करदो। कीपसे २ भाग 
गन्ध काम्ल और एक भाग मदका मिश्रण और डातलदो 
प्रयेगमें थोड़ासा कब न प्रथ # होता है जो गन्वकाम्ल 
का अवकृत करझे गन्धक द्विओपषरद में परिणत कर 
देता है । इसे अभिशाषित करनेके लिये ही सेन्धक 
उदौषिर $ घोलमें गैस|के। प्रवाहित कर देते हैं; और 
शुद्ध ज्वलीलिन संचित किया जा सकता है। 

ध्वल।लिनके यदि अरुशिन (२० घ. शम. ओर 
शघध.शम जलू ) में प्रवाहित कर दिया जाय और 
घोलक पात्रकझ। ठंडे पानी द्वरा शीतल रखा जाय 
तो घीरे धीरे अरुणिन का रंग दूर हो जायगा। इस 
प्रक्रियामें ज्वलीलिन अरुणिद्‌ बन जायगा[।-- 
| कृ,3५- रु, तक, उ रु, 

ज्व्‌ली लिन अरुणिद 

इस घोलके। सेन्धक कब नेत डाछ कर हिला कर 
ओर खटिक हरिद ढाल कर जल दूर कर लेने पर 
यदि स्रवण किया जाय तो ज़्वलीलिन भ्रुणिद 
प्राप्त द सकता है । इसका कथनांक १३१० है। 

(२) मद्यिक्न पांशुज़् उदोषिद और ब्वलील नेलिद 
के प्रभावसे, भी ज्वलोलिन प्राप्त दो सकता है। 

के, ने+पॉंश्ोइ--क,उ, +पांनेै+उ, ओ 

कांचकी कुप्पीमें पंचदार कीप और उल्टा भभका 
लगाओ ! उलटे भभकेसे तात्पय्य यह है कि कुप्पी- 
से जो गेसे निकले उसे भभकेमें ऊपर चढ़नी पड़े । 
भभकेमें ऊपरी सिरेमें काग लगाकर ए5 वाहक नदी 
लगा दो । कुप्पामें मद्येक पांशुज उदोणिद ( अर्थात्‌ 
पांशुत ढदौषिदका मद्यमें घोल ) डाल दो भौर इसमें 


असंपृक्त-्डदकब त 
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गरम करने के बाद कीप द्वारा ज्वलील नेलिद थोडा 
थोंड टपकाओ । ज्वलीलिन गेस तीत्रतःसे निकलने 
लगेगी। इसे ग्रेसके बेडनोंमें पानी पर संचित किया 
जा सकता है । 


(३) पांशुनराल्ेतके घोलका विद्य तू विश्लेषण 
करनेसे भा ज्वलीलिन प्राप्त हो सच्ता है 
कड, क ओ ओ पां क्‌ठ, 
| 30. 3 अल 2] 
कठ, क ओ ओ पां कछड, 
ज्वत्नीलिलके गुण--साधारण तापक्रमपर यह 
गेश्न है जिसे ०"श पर ४४ वातावरण दबाव डालने- 
से द्रवीसूत रिया जा खकदा है इसका कथनांक 
-7०३*श है| यदि इसे शून्यमें शीघ्रतासे वाष्पीभूत 
किया जाय तो -१४०*श का तापक्रम प्राप्त हो सकता 
है | डीवार नामक वैज्ञानिक ने इस गुणकी उपयोगिता 
देखकर ओषजनके द्रवीभूव करनेके लिये इसकी 
सहायता ली थी | द 


यह गेस प्रकाश युक्त घु आदार लपकसे जलती है 


इसको कुछ उपयोगी रासायनिक प्रक्रियायें नीचे 
दी जाती हैं;-- 


+ श्कुआओं , + रपां 


हे यदि ज्वलीजिन और उंदजन का मिश्रण तप्त 
चूण नकलम्‌ अथवा कृष्ण-पररोप्यम्‌ पर प्रवाहित किया 
जाय तो ज्वलेन प्राप्त होगा-- 


कड २ कं, 

॥ +छउश१5८८ | 

क्ड,्‌ कूछ 
ज्वलेन 


(२) ज्वलीलिन हरिन्‌ ओर अरुणिनसे संयुक्त 
होऊऋर युक्त योगिक बनाता है। ये दोनों तत्व 
टिवन्धके दोनों ओरके कबन परसाणओंसे संयुक्त हो 
जाते हें:-- 


कट छु क्‌ ड्ह 

॥ कहृश्लक 

क्ृ ड़ हि: च्ड्ह 
बवलीलिन हंरिद्‌ 


(करे, हर 2३ ७आनरयकॉमगम 
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क्‌ उ,रू 





क्‌ठ, 

[0 “कर 

क्‌ड, क्‌डरू 

क्‍ ज्वलीजिन अर्शा पद 
नेलिनसे संये|ग बहुत धीरे घीरे होता है । 

(३) ब्वली लिन उदहरिकाम्ल,,. उदग्यरुण्िकांम्ल 
ओर उदनेलिकाम्जले भी संयुक्त हो सकता है। 
ज्वलीलिनका एक कवर न परमाणु इन अस्लोंके उद- 
जन परमाणुसे संयुक्त हो ज्ञाता है और दूसरा कब न 
परमाणु लव॒ण जन तत्वसे -- 

कह, कू छ,्‌ 

| +घउनै> । 

कड, कड,ने 
ज.लोल नेनिद 

इस प्रश्ारछी प्रक्रिया उदनेलिक्ाम्ल द्वारा अधिक - 
तम तीजतासे होती है और उदहरिकाम्जस धांरे 
घीरे । द 

(४) धूम्रित गन्धकाम्लसे संयुक्त होकर ज्व- 
हा बलील-डदजन-गन्धेतमें परिणत हो जाता 

क्‌ढ, क्‌ड, 

 +#ड, ग ओर 5८ | सर 

कु ख., कू छख, आओ गझञ्ओो, ओड 

द ज्यलीलडदजन गन्धेत 

(३) पांशुज परमांगनेतसे ज्वढीलिनका ओपषदी- 
करण हो जाता है, और ज्वलीलिन मघुओल प्राप्त 
द्ीता है । दोनों कबनोंसे एक एक उदौषी लमूल 
संयुक्त हो जाता है :-- 


क्‌ ड . . क॒ठ३ ओड 
॥ +डर ऑ+आओ+- | 
कूउ, कल, ओड 


द ज्वलीलिन मधुओज़ 
(६) यह उर्हरधाम्ज, उद्ओ, से संयुक्त हो हर 
इत्ली लिव-हर-उद्न देता है --- 


कू ठ. .. कड३ ओडछ 
॥ +उडह ओज- | क्‍ 
कु ड२ क्‌ड ह 


ज्पलीलिन हर इदिन 


विज्ञान 


[_ भोग २५ 
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इन सब प्रक्रियाओंकेा देखनेसे पता चछ जायगा 
कि ज्वडीलिनगओ ये सब्र गुण उसकी असम्पृक्त अव- 


. स्था अथात दिबन्धके कारण हैं | इसी प्रकारके गुण 


अग्रीलिन, के्टीलिन आदियमें . भी हैं :-- 
अग्रीलिन हरिनसे संयुक्त होकर निम्न अकार 
द्विहगे भ्रभ्नेन देता है-- 
कुछ, कठः कु5. +ह्‌ ३ --कंड, कठ॒ह. कठ, ह 
क्‍ . द्विररों अग्नेन 
उदनेलिकाम्लसे संयेग निम्त प्रकार होता है-- 
चर हे 
कड३ कु; क्‌इ, + उने >+क्‌ड, कडने कड, 
द्वितीय अग्नील वैजिद 
न 
इस अम्जके नेलिन्‌ आदि लवण॒जन तत्त्व उस कबे न- 
से लंयुक्त होते हैं. ज्रिसके साथ सबसे कम उदजन 
०० च्द ह 
परम/णु हाँ । उदनेलिकाम्डठको इस प्रक्रियार्मे 
कड, कड३ कर, ने नहीं बनेगा । 
इसी प्रकार प्ग्नीडिन आादिकी अन्य प्रक्रियाये 
ब्वज्ीलिन आदिके समान ही सममनी चाहिये। 


सिरकीलिन वंश (306५०]९०6 ईवाणा।ए ) 
.. जिरशोलिन बंराफ़े कुछ मुख्य उदकबन निम्त 
सारिणीमें दिये जते हैं । इस सब यौगिकों में त्रि-बन्ध 
(: ) द्ोता है, अथोत्‌ इनके कब न ज्वलीलिन वंशकी 
अपेक्षा ओर भी अधिक असम्धृक्त होते हैं। इनका 
सामान्य सूत्र कजउ २२.२ छे 








नाम सूत्र कथनांझ 
घप्रिरकीलिन कूल: कृड वायब्य 
दारोल सिरकोलिन कठ,क:ः क छठ दा 
ज्वलील ,, क.उ,क: कछठ १८ 
अप्रील ,, र,च,कः कड ४८-५० 





सिरकीलिन (3०6८५१९॥6) 
कड : कड-डेवीने सं० १८६३ वि० में इसका 
अन्वेषण दिया था पर बरथेलो ने खं० १६१६ वि में 
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इसे कबन और उदजनके विद्य तू चाप, द्वारा संयुक्त 
करके सबसे पदले संश्लेषित छिया था | इसने सेबके 


झाकारका २क काँचका गोला लिया जिसके दोनों . 


ओरके मु होमें दा छेरों वाले काग कसे थे | एक एक 
छेदमें कबनके विद्य त्‌ भ्र॒त्ों लगाये गये, और दूसरे 
छेदोंमें उद्तन प्रवाहित करनेके लिये नली छगा दी 
गई । ध्रवों द्वारा विद्यत्‌ प्रवाहिद किया गया। 
विद्यत्‌ चाप द्वारा कबंत धोर उद्जनऊे संयोगसे 
सिरकीलित बन गया ! 

सिरकीशिव जलछानेके काममें बहुत आतो है 
मेजिक लालटेनमें रोशनी करनके लिये, मोटर, साई- 
किल आरिशी लैम्योंक्ा जलानेके लिये इसका उप- 
येग किय। जाता है |इ4 सत्र श्रयोगोंमें खटिक 
कृत्रिंद, खक., का प्रयोग दिया जाता है जो जलके 

सगंसे घिरकी लिन जनित करता है। लेम्पोंमं ऐसी 

आयेजना विद्यमान रहती हे कि ,खटिक कबि दकझे 
टुकड़ों पर बूँद बूँद करके पानी टपकता रहता है 
ओर विशेष नडी द्वारा सिस्कीलिन लेम्पऊ छेदमें 
होकर बाहर निकलने छगता दे जहाँ यह जलाया जा 
सकता है। प्रक्रिका निम्न प्रकार हे 

खक,+3 /झो >क२ 5२+ख ओ 

व्यापारिक मात्रा खटिक कबि द्‌ चूने ओर कोक 
कोयलेके विद्य त-भद्दो में पिघला कर बनाते दे :-- 

खञ्ओो+३ कच्खक,+क भो 

खदिक कबिंद 
साधारणत: इस काय्यक्े लिये लेख नेक ( ग्रफा. 


इट ) की घरिया लेते हैं (जसझी पेंदीके। धातु पत्र पर 


रखते हैं | यह धातु पत्र विद्य तू यन्त्रके धनात्मक ध्रुव 
से संयुक्त रहता है।कबंतका एक बेलन घरियाके 
बीचमें खड़ा क्रिया जाता है जो ऋशात्मक भर वक्ता 
काय्य करता है घरियामे केक ओर चूनाका मिश्रण 
भर दिया जाता हे । 

सिरतरैलित के गुण - यह नीरंग गेस है जिसको 
लद्दसुन कीसी गन्ध द्वोती दे । जलमें यह समान आय- 
तनमें घुःनशील है पर सिरकेन इसे अपने आयतन 
के ३० गुना घुला सकती है | यह घुआँदार अत्यन्त 





ग & ; हि 
अंसंपृक्त -उदकबंन २२१ 


पर 3:::%5&#:#%-5/४# ४ --०७४०४४४४-० 


तप्त ज्वालासे जज्नती है। कायलेडी गैसकों भ्रपेत्षा 
इसके जलनेमें १५ गुना अधिक प्रकाश होता; है । 
१६ बातावर णु दत्राव डालकर ० श॒ तापक्रम पर यह 
द्रवीभूव की जा सकती है। हवाके साथ मिला र 
याद इसमें आग छगायी जाय ता बहुत जोरों का 
रिस्फुटन होता है । 

घिरकालनका गरम करनंसे, विशेषतः रक़॒ल्म्‌ 
चुणकी विद्यमानतामें यद बानजावीनम परिण्त हो 
जाती हे :-- 

शरैक,उ, तक, उ९ 
बनजादोीन 

पर रक्त तप्त करने पर यह उद्जन और कब नमें 
विभ।जित हां जाती है । यदि अमे।निया युक्त ताम्रस 
हरिद या रजत नोघेतर घोजमें सिर शीमिनक्ा 
प्रवादित करें तो ताम्र सिरकोछिद कता३उ ,ओ, 
ओर रजत सिरकीलिद प्राप्त द्वोते हैं । 
२२ नाओ,+क.,उ२+उ,ओन्‍-क,र,उ ओ+ 

' «उनता ओं, रजत सिरकीलिद 

प्रक्रिया में जनित नाषिकाम्ल अमे।निया द्वारा शिथिन्ञ 
हो जाता है । 

प्रकियायें--सिर ही लिन ब्वन्नीलिनके समानही उद- 
जन, लव॒णजनअ्रम्तल, लवणजन तत्व, और जलसे 
संयुक्त होकर प्रक्रियाय देती है । 


(१) कृष्ण पररोप्यम्‌ चूण या नकलम्‌ चूण पर 
सिरकीलिन और उदज्ननझ् मिश्रण प्रवाहित करनेसे 
पहले ज्वली लिन बनता है जो फिर ज्वलेनर्मं परिणत 
होजाता है।-- 

कड; कठ +छ.८ 
कृठ .; ह&ड., 4- ४ २८ 


कृड ,:कड ५ 
कुछ ॥ कड 
उवलेन 
(२) उदनैलिकाम्लसे भी संयुक्त होकर निम्न 
प्रकार ज्वलीजिन ने लेद देता है।-- 
क्‌ड : कई + उनै+ कड ,:कउने 
क्‌डः इडने + उने+ कड | कउने ५ 
ज्वलीलि ननेलिद 


इसे कबन और उदजनके विय त्‌ चाप, द्वारा संयुक्त 
करके सबसे पदले संश्लेषित छिया था | 3सने सेबके 


आाकारका रक काँचका गोला लिया जिसके दोना 


ओरके मु होंमें दो छे रों वाले काग क॒छे थे | एक एक 
छेदमें कबनके विद्य त्‌ भ्र॒त्ों लगाये गये, और दूसरे 
छेदोर्मे उददतन प्रवाद्िित करनेके लिये नली लगा दी 
गई । भ्रवों द्वारा विद्य॒त्‌ प्रवाहिद किया गया। 
विद्यत्‌ चाप द्वारा कबन भौर उद्दजनऊे संयोगसे 
सिरकीलिन बन गया । 

सिरकीजित जलानेके काममें बहुत आतो है 
मेज्ञिक लालटेनमें रोशनी करनके लिये, मोटर, साई- 
कित्न आरिदी लैम्पों करा जल्ानेके लिये इसझा उप- 
येाग किया! जाता है ।इव खब प्रयोगोंमें खटिक 
कृपिंद, ख%., का प्रयोग किया जाता है जो जलके 
संसगंसे सिरकी लिन जनित करता है। लैम्पोंमं ऐसी 
आायेजना विद्यमान रहती हे कि खटिक कबि दल 
टुकड़ों पर बूंद बूँद करके पानी टपकता रहता है 
ओर विशेष नड़ी द्वारा खिरकीलिन लेम्पऊ छेदमें 
होकर बाहर निकलने छगता दे जहाँ यह जलाया जा 
सकठा है। प्रक्रिश निम्न प्रकार है 

खक,+ड /झों >क२ उ२३+॑ंख ओ 

व्यापारिक मात्रा नं खटिक कबि द चूने ओर कोक 
कोयलेके। विद्य त-भद्दो में पिघ्ला कर बनाते है :-- 

 ख्नो+३ कत्खकु+क आओ 


खथिक कबि द्‌ 
9 ९२ हा 5 घ 
साधारणुत: इस कय्यके लिये लेखनक ( ग्रफ्ा 


इट ) की घरिया लेते हैँ ।जसकी पेंदीके। घातु पत्र पर 


रखते हैं | यह धातु पत्र विद्य त्‌ यन्त्रके धनात्मक भुव 
से संयुक्त रहता है। कबंनका एक बेलन घरियाके 
बीचमें खड़ा क्रिया जाता है जो ऋशात्मक भर वका 
काय्य करता है घरियामे केक और चूनाका मिश्रण 
भर दिया जाता हे । 

.. छिरतलित के गुण - यह नीरंग गेत है. जिसकी 
लहसुन कीसी गन्ध द्ोती है । जलमें यह समान आय- 
तनमें घुरनशील है पर सिरकेन इसे अपने आयतन 
के ३० गुना घुला सकती है | यह घुआँदार अत्यन्त 


हि है का 
अंसंपृक्त -उदकबन २२१ 
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“ कं 3००... रतन 


तप्त ज्वालासे जन्नती है। केायलेडी गैसकों भपेन्षा 
इसके जलनेमें १५ गुना अधिक प्रकाश होता। है। 
रद वातावरण दबाव डालकर०श तापक्रम पर यह 
द्रवीभूव की जा सकती है। हवाके खाथ मिला र 
यद्‌ इसमें आग छगायी जाय ता बहुत जोरों का 
व<िस्फूटन होता है । 

घिरकालनकों गरम करनसे, विशेषतः रक़ल्म्‌ 
चुण की विद्यमानतामें यह बानजावीनमें परिण्त हो 
जाती है :-- 

बे क,ड,तत्कर ड$ 

बनजादीन 

पर रक्त तप्त करने पर यह उद्जन और कब नमें 
विभाजित हा जाती है । यदि अमेनिया युक्त ताम्रस 
हरिद या रजत नोषेतर्के घोन्षमें सिर शीजिनके 
प्रवादित करें तो ताम्र सिरकोलछिद कता2उ,ओ, 
ओर रजत सिरकीलिद प्राप्त होते हैं । 
२२ नाओ,+क,उ३+ड,ओन्‍त-क.र,उ ओ+ 

 5उना ओ, रजत सिरकीलिद 

प्रक्रिया में जनित नाषिकाम्ल अमे।निया द्वारा शिथिन्ञ 
हो जाता है । 

प्रक्रिययं--खिरड्ी लिन ब्वन्नीलिनकझे समानही उद- 
जन, लब॒णजनअम्ज, लवणजन तत्व, और जलसे 
संयुक्त होकर प्रक्रियाय देती है । 


(१) कृष्ण पररोप्यम्‌ चूण या नकलम्‌ चूण पर 
सिरकीलिन और उद्ज्ननझ्य मिश्रण प्रवाहित करनेसे 
पहले ज्वली लिन बनता है जो फिर ज्ञलेनर्मे परिणत 
हो जाता है।-- 

कउठ; कडउ +उ,> कठ ,:कठ२ 
कडउ ४ छठ, + 3,८5८ कउछ, कडठ 
इत्र॒लेन 

(२) चदनैलिझाम्लसे भी संयुक्त होकर निम्न 
प्रकार ज्वलीजिन ने लिद देता है।-- 

क्‌ड ; कु + इमै+ कड,:कउतते 
कठः इडने + उनें- कड३ करने, 
ज्वलीलिदिन ने छिइ 


श्र्र्‌ 





// अलल नमक कम 


(३) अरुएिनसे शीघ्रतासे संयोग हो जाता है 
पहले घिर छ्रीलिन द्विअरु णेद और फि९ चतुररुणिद 
प्राप्त होता है 

कूछ. कृुछड+रु,5७क उ रुक 5 रू 
सि्रिकीलिन द्वि अरुणिद 
क्‌ उठ रू कउ रुू+ रु, +क उरू३ कड रु 
+र शीलिन चतुररुणि द्‌ 

इस वंशक्रे अन्य उदकब न अधिक डपथे।गी 
नहीं हैं । उनकी भी प्रकियां सिरकीलिनकी प्रक्रियाओं 
के समान सममनी चाहिये। 


जेम्स क्लाक मेकक्‍्लवल 


हो तिक विज्ञानके विद्यार्थी मैकसवल- 
के नामसे अवह ही परिचित 
होंगे । प्रकाश विद्युत्‌-चुम्ब- 
कीय सिद्धान्तका उद्घाटन इस 
ने ही किया था। १६ नवम्बर 
सं ० .१८३१ ई० के स्काटलैणड- 
के प्रसिद्ध नगर एडिनबरापें मेक््सवतूका जन्म हुआ 
था| आपके पिता का नाम जान काक था। इनके वंश 
का नाम क्छाक है पर जान कलाक एक ऐसी सम्पत्ति 
बा उत्तराधिकारी हो गया जिस ह पूवज अपने नामके 
झागे मेकक्‍्सवरु टगाते थे। जेम्सके पिता ने भी 
अपने नामके आगे मेकक्‍्सवल शब्द बढ़ा लिया और 
तबसे इस वंशके लोग क्लछाक-मैक्सवल वंशीय दो 
गये। हमारा चरित्रनायक वैज्ञानिक संसारमें कज्ञाक 
मैस्सवलके नापसे प्रसिद्ध है । 
बाल्यावस्थामें क्‍लाक मैक्सवल की प्रकृ ति-निरी- 
क्षण के प्रति विशेष रुचि थी। छोटीसी ज़मीदारी में, 
प्राभ्य जीवनके जो कुछ भी आनन्द दो सकते हैं बह 
सब मेक्सवल ने भोगे । तालाजमें तेरना, छोटी छोटी 
नौकायें चलाना, टन, पर बापके पीछे खबार होध्र 
घूमना, कुत्तों और बिल्लियों के स्वाभावोंका परीक्षण करना 
मेंढ शोंका कूदना देखवा, ये सब नेत्यिक कम थे | 
इसके अतिरिक्त दर्वाजों, वाला तालियों, अन्य घरकी 


है ८2 
| ६५) 
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छोटी छोटी मशीनोंके तोड़ने बचानेमें इसे विशेष 
कौतूहल प्राप्त होता था । छोटी अवस्थामें, उसने यह 
पत्रा लगाया कि टीनके पत्रसे धूप किस प्रकार कमरेमें 
प्रतिविम्बित की जा सकती है। वह टोऋरी बनाना 
जानता था, तरह तरहके बेल बूटोंके काढ़नेमें भी चतुर 
हो गया था, खाना पकाने और खेतमें काम करनेमें 
भी डउप्तका मन खूब लगता था । 

माता द्वारा क्लाक मैक्सवल ने अपनी प्रारम्भिक 
धार्मिक शिक्षा पाई। पवित्र प्रन्थका पढ़ना, और 
रटना उसने सीखा | पर नव वषको णायुमेंही इसको 
मात-वहीन हो जाना पड़ा। तत्पश्चात्‌ एड़िनवरा 
अकेडिपतीमें वह शिक्षा पाने लगा | यहाँ उसके 
रहनेके रीति-रिवाज, पोशाक आरि अन्य विद्या्ियों- 
की अपेक्षा सदा भिन्न रहते थे। ल्ड़के इसकी ह थी 
उड़ाते और इसे 'खनकी या मुर्ख' कहा करते थे। यह 
भी खूब चिढ़ता था। कलाक मेक्सत्रल्ल को यह प्रवृत्ति 
आयु भर बनी रही | प्रो० टेट और केम्यबेलसे यहाँ 
घनिष्टता हो गयी थी। ये दोनों मेक्लवलके गुणों पर 
मादित थे । 

अकेडिमीसें लेटिन और प्रीकके १ढ़नेमें बहुत 
समय दिया जाता था। पहले तो मैक््सवल्लकी गिनती 
अत्यन्त साधारण विद्यार्थि थोंमें होठी थी क्योंकि उनमें 
वार पटुताका अभाव था पर कुछ वष के उपरान्त 
मैक्धवलने अपनी कुशाम्र बुद्धि और चेतनताका इतना 
परिचय दिया कि गणित और अंग्रेजी पद्यरचना* 
में इसे सवाच्च पारितोषिक ओर छात्रवृत्तियां मिलने 
लगीं | गणितमें इसकी रुचि उत्तरोत्तर बढ़ती गयी ।- 
इसके पिता एडिनबराशी रायल सासायटीके सदस्य 
थे । जहाँ कहीं भी वैज्ञानिक विषयोंकी चचो द्दोती या 
व्याख्यान होते, पिता खदा अपने पु"का अपने साथ 
वहाँ ले जाते । जिम्च कमरेमें मेक्सवल रहता था वहीं 
इसकी छोटीसी प्रयोगशाला थी । इसमें यह रेखा गणित 
के बहुतसे प्रयाग किया करताथा | यहाँ उसने अशणड- 
बृत्त ( ८]।०५6 ) के जींचनेकी नयी विधि निकाली । 
इस विषय को एक मैलिक लेख ऐडिनबराकी रायल 
सेसयटीमें पिताके आदेशानुसार भेजा गया। प्रो० 
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फोबंस ने इसके उक्त सभामें पढ़ा | इसके वहाँ के 
विवरणों में प्रकाशित किया गया | इस समय में ए्लवल 
की अवस्था केवल १५ व्षकी थी । सं० १८४७ ई० में 
अस्ेडिमीकी पाठविधि समाप्त हुई । 

अब यह ऐडिनबराकी यूनिवर्सिटीसें प्रविष्ठ 
हुआ | यहाँ उसने लेटिन, प्रीक, अज्ञरेत्री आदि का 
अध्ययन किया। की लैश्ड यहां गणिताध्यापक था, फोबेस 
भौतिकका और हैमिल्टन दशनका । फोबंसने भौतिक- 
की ओर विशेष प्रोत्साहन दिया | इस समय कोई 
प्रयोगशाला न थी | व्याख्यान देनेके कमरेमें या गो दा- 
में दी थोड़े बहुत अन्वेषण किये जाते थे। तकशास्त्र 
की ओर भी इसकी रुचि बढ़ी। एडिनबरामें पढाई 
बष में ६ मास ही होती थी । शेष ६ मास मैक्सवल 
अपनी जमींदारी-ग्लेनलेअर में व्यतीत करता था । 

शा इसने छोटी सी प्रयेगशाड़ा थे अये।जनाकी जिसमें 

यह प्रकाश, विद्य तू ओर लचक पर प्येाग किया 
करता था, इसने दो मोलिक लेख अपने अन्वेषणके 
विषयमें रायछ सोसायटी एडिनबराकेा भेजे जो 
ट्राख कशन्स में छपे हें 

पिताकी इच्छा थी कि क्‍लाक मै ए_सवल बढ़ा 
लत पढ़े। पर इसके अध्यापक क ले ड, फोच स टाप 
सन आदि जानते थे कि इसकी रुचि गग्ति झौर 
भौतिक की ओर विशेष है। मैक्सवल भी सममता 
था कि समाज # कानून को अपेत्ता कुद्रतके कानून 
पढनेके वह अधिक योग्य है। १६वष की अवद्ामें यह 
सेण्टपीटस कालेज, केम्ब्रिजपें प्रविषर हो गया। इस 
का मित्र टेट भी इसी कालेत्र्प शिक्षा पा रहा था 
यहांका वायु मण्डल मेक्‍्सवलके बिल्कुल भी उपयुक्त 
न प्रतीत हुआ क्योंकि यहाँके विद्याथियोंके। गणित 
और भौतिकके प्रयोगोंसे काई विशेष रुचिद्दी नहीं थी । 
निकाल ८००) नामक वेज्ञानिकने दिग्‌ विभाजक 
त्रिपाश्व (0]87578 £7787) का अन्येषण किया 
था। उसने एह% त्रिपाश्व मेक्खवल को भी भेट किया 
था। पीटर्स कालेजमें जब कभी मेक्‍्सवल् इस त्रिपा- 
शव द्वारा प्रयोग करता तो उसके और साथी डखकी 
हँ सी उड़ाते और मूर्ख बनाते थे अस्तु, इसने पीटस- 


औसत कारक मैकसवल 
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कालेज छोड़ दिया और यह ट्रिनिटी कालेजमें प्रविष्ट 
हो गया। यहाँ उपक्ना मनोनीत वायुमंडल प्राप्त हुआ 
ओर थोड़ेदी समयमें अनेक विद्यार्थी इसके प्रेमी हो 
गये | अण्डर ग्रडुए्ट कक्षामें पढ़ते समय इसने कुछ 
गणित सम्बन्धी भौतिकलेख केम्त्रिज ओर डबलिनकी 
गणित पत्रिकामें प्रकाशित किये। प्रारम्भिक परोक्षा 
( .06-2० ) पास करके इसने विलियम हापकिन्छ 
की अध्यक्षतापें गशितका विशेष अध्ययन आग्म्भ 
किया । यह द्वितीय रेंगल्र होंकर उत्तीर्ण हुआ। 
इसका प्रतिद्वन्दी प्रसिद्ध गणितज्ञ राइथ था। अस्तु, 
कालेजकी नियमित पढ़ाई समाप्त करके अब उसे 
अनुसन्धान करनेका पूण अवसर और अवकाश 
प्रात हुआ | उसका कथन है कि “बह मनुध्य सबसे 
अधिह सुखी है जो आज!' के काममें जीवन भरक्रे 
कश्य्यक्नी और अनन्तताके काय्यकी व्याप्ति रेख लेता 
है” | बस यही उसका जीवन लक्ष्य रहा ! 

उसने विशेषतः प्रकाश और विद्यत्‌ सम्बन्धी 
प्रयोग झआराारम्भ किये। उबने रंग-अन्ध ( (०0 
७॥7व0) व्यक्तियोंकी परीक्षा बी | उसने रंगोंका विशेष 
प्रकारका चक्र बनाया । इस चक्रके ऊपर भागसें रंग 
बिरंगे कागज़ोंझ टुकड़े छगे हुए थे। रंगोंके मिश्र ण॒का 
दृष्टि से जो खूम्बन्ध है, उ6के कुछ प्रयोग इस चक्रसे 
किये गये । 

विद्य त्‌ आकषंण और निराकरणके विषयमें इसने 
गणित द्वारा नया सिद्धान्त निवालनेका विचार क्रिया । 
सन्‌ १८४५-४६ में इसने फरडेकी शक्ति रेखाओं 
((7<5 ०0 [0०८४ । पर एक लेख प्रकाशित ध्या | 

२४ व्षकों आयुर्म यह कालेजका फेलो हुआा। 
इसी वर्ष उसके पिताका देहान्त हो गया। भबरडीन 
यूनिवसिटीके मेरीशल कालेजमें भोतिक-अध्यापकका 


पद्‌ रिक्त हुआ था । इस स्थान पर क्लाक मैंक्सवलकी 


नियुक्ति हो गयी। यहाँ उसने बड़े उत्साहक॑ साथ 
पढ़ानेका काय्य आरम्भ किया। पर उसका दहंश्य 
विद्याथियोंके परीक्षा पास कराना नहीं था। ज्या- 
ख्यान देनेमें यदइ द्दिचकिचाता था। उसके विचार 
शब्दोंसे आगे निकल जाते थे, ऐसी अवस्थामें भावों 


| 

को प्रदरशित करना उसके लिए अत्यन्त कडिन हो 
जाता था | वह स्वयं तो प्रयाग बड़ी कुशलताके साथ 
करता था, पर प्यागों है प्रदर्शित करनेमें उसको सदा 
संडरेच होता। इस प्रश्दारा साधारण योग्यतके 
विद्यार्थी उध्केा समझ ही न पाते थे | 

प्रसिद्ध वैज्ञानिक जेन्सडीवारकी बहिन केथिराइन 
डीवारसे दूसरे वष क्‍लाक मैक्सवलका विवाह 
हो गया। । 

सेण्ट जान्स कालेज कैम्त्रिजने नेपचूनके अन्वेषऊ 
ऐडेल्‍प $ सम्मानमें एक ्रतियेगगिता पारितोषिक निर्घा- 
रित किया था। सन्‌ १८५७ में परीक्षाकोंने प्रति- 
ये।गिता लेखका विषय संटने वल्यकी गति'( [०६०7 
0६ 54 प्ाय सिए825 ) निधारित छियां था। यह 
पारितोषिक कलाक मैक्सवलके। मिला | इस लेखमें 
मैस्पवल ने जिस सिद्धान्तका व्द्घाटन किया था 
उससे यह सिद्ध होता है कि अन्दरके बलयबकी 
कोणीय गति बाहरके वलयकी अपेत्ता अधि द्वोती 
है । इसका समर्थन बाद के कीलरके प्रयागों द्वारा हो 
गया । 

अबरडीनपें दो क'लेज थे, मायैशल और किंगूस 
कालेज | सन्‌ १८६० ई० में विशेष परिवर्तन हुआ 
ओर ये दोनों कालेज एककर दिये गये, इसका प्रभाव 
यह हुआ कि मैक्खबलके। स्थान रिक्त कर देना पड़ा | 
एर कुछ समय पश्चांत्‌ ही लंडनऊफ डग्स काले जमे 
इसे भोतिक विज्ञानाध्यापकका पद प्राप्त हो गया। 
यहाँ यह पांच वर्ष तक रहा | इस काडान्तर में उसने 
तीन मुख्य अन्वेषण किये। रंगद्वारा कागज़ोंसते प्रति- 
विम्बित रंगोंके मिश्रणके विषयमें यह पहले दी प्रयोग 
कर चुका था। अब उसने सप्तरजन (506८४पराण) 
के शुद्धरंगोंके सिश्रण बिषयक प्रयोग किये। दूसरा 
काय्य गैसोंके गति-सिद्धान्त विषयक था । ठीसरा 
काम इसका यह था कि इसने चुम्बकी ]092776600 
(ए४ की एक इकाई निधोरित की | सन्‌ १&०० की 
अन्तजोतीय विद्युत्‌ कांग्रेसने इस इकाईका नाम ही 
मैक्संवल रख दिया है । 

पांच वष तक लंढन कालेजकीं सेवा करनेके 


विशाल 
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पश्चात्‌ यह ग्लेनलेअरमें विश्राम लेनेड्ने लिये लौट 
झाया । सन्‌ १८७३ में मैक्सवलने विद्युत्‌ और 
चुम्बक विषयक दे भागोंएें एकग्रन्थ प्रकाशित किया । 
इसमें विद्यत्‌ और चुम्बकके सिद्धान्तोंका गणित रूपेमें 
विस्तार पूथंक वर्णन किया गया है। इस पुस्तककी 
रचनामें टेटने बड़ी सहायता दी थी । ं 

सन्‌ १८७० ई० में ड्यूक आब डेवनशायरने जो 
उस समय केम्त्रिज विश्व विद्यालयके चैन्सलर थे, 
भौतिक प्रयोगशाला निर्माण करनेके लिये बहुत सी 
सम्पत्ति दान दी, इसके सम्जन्धमें एक भौतिक अध्या- 
पककी भी गड्ी स्थापितकी गई। मैक्सब्र के यह 
पद दिया गया और उसने कुछ संक्रोचके साथ 
स्वीकार किया । द 

मैक्सवल आास्तिक था। विकास वादके सिद्धान्तों 
में उप्तका विश्वास न था | ७०्ने संसारके भिन्न भिन्न 
लोकोंमें एक ही प्रकारके नियम, अणु और परमाणुओं 
के देखा । उसके विचारमें इस प्रक्मरकी घटना 
विकाश्च वादके सिद्धान्तके प्रतिकून थी । 

केवेणिड! के लेखों भौर अनुसन्धानोंका संग्रह 
करनेका कामभी मैक्सवलको करना पड़ा । इस कांथ्ये- 
में उसे बहुत परिश्रम करना पड़ा । सन्‌ “८५६ के बाद 
वह बराबर एक न एक रोगसे पं ड़ित होने लगा। 
० नवस्पर सन्‌ १८०७९ के ४८ व्षकी आयु्ें ही इस 
वैज्ञानिकका प्राणान्त हो गया। कुछ वर्ष पश्चात्‌ 
उसी पतल्नीका भी देहावसान हो गया । इनकी 
सम्पत्तिका काई उत्तराधिकारी न था। श्रीमदी मैक्स- 
बलने कैवे रिडश प्रयोगशालामें अनुसन्धानके लिये 
सम्पूर्ण अवोशिष्ट सम्पत्ति दांन कर दी । इस प्रयोग- 
शालामें मैक्सवलकी एक मूति विद्यमान है और 
उसकी बनाए हुए ढाँचों, और यन्त्रोंका संग्रहभी सुर- 
ज्षित्‌ रखा हुआ है | मैक्सवलूके सिद्धान्तोंके आधार 
पर बे तारका तार इतना उन्नत हो सका है। मैक्स- 
वलने प्रकाश को भी विद्युत्‌ चुम्बकीय दत्त्व सिद्ध कर 
दिया है । 


किक, रे ु । 
संख्या ५ | वज्ञानिक परिमाणु २५५ 
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४८ आपेच्तिक क़्द ओर ओसाहइू 

द ( २९]४६ए४९४ निष्यांताए & 726छ 0077. ) 
आपेतक्तिक झृंद पा से १०० यदि त' तापक्रम पर जल वाष्पका वास्तविक दबाव [द)त हो यह ओसाहू 
(शो) के सम्पृक्त वाप्प दबाव [द]ह॥, के बराबर है। संपृक्त वाष्प के तापक्रम तः पर दबाव (दूते हे । 


भिन्न भिन्न ओसाड़ों पर प्रतेशतक आपेक्षिक छेद और ओखांक अवपात ( (०.7०5»07) नीचे की सारिणीमें 
दिये गये हैं । 
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४९ नम और शुष्क तापमापक केदमापक्र (तर 787०एा०थ) क्‍ 
तिम्न समी करण का बहुधा उययेग किया जाता हैः-- [द|? - [द],5 के ऊ ( त-तत ) [१+ल (त-तन) 
यदि शुःफ ताउसापक पर तपक्रम त' हो और नम तापमापक पर तः हों वायुमें तापक्रम तः पर जछ 
दाहपयका दबाव [दर हो ; नम तापमापक के तापक्रम ( तर ) पर संप्क्त जल वाष्प दबाव [दे हो, ऊ 
दबाव म।पक झँचाई और क और ख स्थिर सात्राये' हैं। 
छेद मापकके दृध्टांक परिस्थिति पर इस प्रकार निभर हैं झि बहुचा ख के! शून्य मान लेनेपें कोई हानि 
नहीं होती है और ऊ स्थायी ( मान छीजिये ७६० स' म' ) रखा जा सकता है । 
यहि ऊ सहस्रांश मीटरों में नापा जाया और ताप क्रमत शवाश सापक के अंशों में तो निम्न परिस्थिति 
यों हे थ्यि छ के निम्न मान जिये जा सझते हैं -- 
क्‌ 5 “०००७, यदि नम तापमाप ह थोड़ी देर घृमा दिया जाय 
क्‌ + ०००७५, (अंतरिक्ष विज्ञान कार्प्यालय जे स्टीवन्सन पदों काममें छाते हैं इस्तेमाल ररते हैं,) 
क्‌ ०००८, थोड़ी सी दवाएं खु ते में 
क्‌-- ०००८, बिता हवा के ख ने में 
- “००१, छोटे बन्द कमरेमें 
रिज्जो नामक वेज्ञानिकके अनुसार क्‌ 5 ०००७१, ओर ख ८ ००८ , निम्न सारिणीम इन्हीं मानोंका 
उपयेग कि गया है। संप्रक्त व.ध्य दबाव की सारिणोसे [दान ज्ञात हो घहु्ता है ओर इस पदार 
ऐच्छित वाष्प दबाव [द|+ निकाज्ा जा सकता है । 


[दो - [व . 
+ "त्‌ + चले के सान 
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दूबा। मर और शुष्क ताप मापशों के ताप क्रह्मोमें अन्यर ( त-त ) 
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ब्श्द्र विज्ञान 





०७५० रासायनिक क्लेदमांपक 
क्‍ ७६० स. मं, पूर्णदवाव पर है घतमीटर (१०* घ. श. मं, ) संपक्त वायुमें वाब्पकी मात्रा 
ध्रामोंमें नीचेंकी सारिणीमें दी गई है । 
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० श॒ | ४3.८७ | ४.१४ | ५.४४ | ४,६२९ | ६.३३ | ६.७६ | ७.२२ | ७.७० | ८.२१ | हक.७द 
१० ९.३३ | &&३3 | १०.७। ११,२५। ११.&३। १२५.७१। १३.५ १७.३२४७। १७५.२२। १६.१४ 
२० .। १७.१२५। १८.१४ | १&.२२९| २०.३४ २१.७७। २२,८० | २७.११ | २५.४६ २६.७&३। २८.४ ५ 
इ्८ 5०.०७ | ३१,.७०। ३३.७२४। ३४.२७ | ३७, ८ । ३&. १८ । ७१.३ | 8३.४ | ४४-८० | ४प,रे 





५१ द्रवोंकी तनाव-शक्ति 7&ाञ्ञ]6 5०787) ० [वुणम॑05 
वायुसे पूर्णतः शून्य द्रव बिना विदीश हुए ही बहुत से दनावशा सहन कर स उते हैं। उदादहरणतः 
जल ५ वातावरण, मद्य १९ और तीज्र गन्धकाम्ल १५ वातावरण दबावका सहन कर सकता है। जलमें 
. ०,८९/५ आयतन बिस्तार, मयमें। १.१ * , और ब्वलक्में १.७९/८ आयतन विस्तर देखा गया है। मशण्यके 
विस्तारके लिये आयतन लचक ( 3]359८॥7 ) उत्तनी ही है जितना संके।च के लिये। 


५२ कांचकी नली की फटन गक्ति ?एकाएडटइट #/व्यहा) 


जमेन सोडा काँचकी नल्लीके लिये बातावरणोंमें फटन दबाव । अधिकांश कांचक्री नली बहुत 
अधिक तनी हुई ( व) ) अवस्थामें होती है, अदः दो से कमके रक्षक गुणकका उपयोग नहीं करना 
चाहिये। सामान्य बेलट जल-माप हों ( 90०7 ४०८०० 89०४० ) के काँच १२ से २७ वातावरणोंके दबावका 


सहन कर सकते हैं| 











दीबारकी क्‍ छेद ( 0076 ) 
मोटाई | १ स. म. २ ही ४ ५ ६ ७ 
वातावरण 
१स, स. चन+ ३१० २८० २३० ५०० १७० १&० 
द्‌ ७५७० न ३४० ना ३३० २७० २२० 
ह दे ६० छ२० 85५० छ०० बन धर २३० 
४. 3८ 78. चना ९५० तनमन» 8०० ३१० ३०२० र्द्वू० 
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पिलपप टी कलीकशीपरी५जीपली जबकि जरा जजट कर 





कटी टी शीििजीफिनीयण  न्‍ी अली फकिललीपिककीकि, ता आम आफ जय क कलओ पका ओह कस जम कफ मनन के कनी भिजम का चाज आसन, हज. २०» ऋ-ज “फल ऋष्यनाप कप स्‍ +्ती २०क जे ५००१ कक बह5 न्‍ी | री। जा; आप अीिजीफफी ल्‍ह. सी बी भा जाने बा 2५ की. तिआओ बनी री "जीती «जी तरी०परॉरपकॉटीन कुलका आय 8 हिसार मूड, 


पे बापू दबाव ४०७००प० [0755807९5 
वाष्प दबाबोंका भिन्न २ तापक्रमें। पर निम्त विधियों द्वारा निक्ाने जा सकते हैं 


शोफ रेड्डिने-डूप्े समी ऋरण-- 
क्ञदत क><खति»ग क्षति, 


यदि द वाष्प दबाव हो, ति निरपेक्ष तापक्रम और क, ख, ग॒ स्थिर सात्राये है। इस समीकरणका 
हपयेग करना सरल है। (तल लघुरिक्थ फल है ) 


रेज्ें-पड़ विधि-यदि दो द्रवों का जिनमें एऋछा निरपेत्ष तापक्ष्म त और दसरेका त' हो, और एक 
ही वाष्य दवाव हो तो त' की अपेन्ञासे खींचा गया त/|त' निः्यत्तिष्ा विन्दुपध एर सरल रेवा होता है 
जब किसी पदाथका केवल कथनांक ज्ञात हो तो किसी तापक्रम् पर इसका अनुमानित वाष्प दबाव निकालने 
के लिये इस विधिका उपयेग छदिया जा सकता है 


लघरिक्थ द्वा। हिता्-तापक्रम (त) की अपेज्ञासे खींतां गया वाष्य रबाव ( 
का वक्र अधिकांशतः अतिपरवलय होता है और इस प्रक्माः तापक्रम त की अपेक्षासे रींचे गये लव दके चित्रमें 
थोड़ीसी वक्रता होती है; जो तके १० अन्तरके लिये लगभग सरल रेख्ता मानत्ती जा सकती है अतः हिछाव 
लगाने की विधि निम्न प्रकार हैः-- 


उदाद-ण--नम्न अड्डों से १४५ पर जर का वाष्पदबाव निकालना 


द द्‌ त्ञ्दे 
१० &२ &व४. £६8+ १२२३ _ ५ ३१७ 
२० २५७५ १८७३ श्‌ स्का ल १२७ 


अर्थात्‌ १० पर दबाव -१२७ 
वास्तविक - १२८ 


५४ वफ का वाष्प दबाव 


०'श तापक्रम पर पारद के स. म में; गुरुत्व--&८०"<२ श.म. प्रति सै"; तापक्रम की उदजन-माप 








। ! 


| ० ।; ० |; 
। /->२० -+- ० का (५ 
| | | | 





. विज्ञान. [ भाग रे५ 
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५५ जज्ञक्गा सपृक्त वांध्प दवाव 


०'श वापक्रम पारदके स. म. में; गुरुव-&दे८ रे७ शम, प्रति ख॑*। तापक्रमका उष्मागतिक माप 
( 4 67090 797]78॥7॥6 522/6) 
वाइप दबाव--२० श॒ पर * '&६० स'म';--१० पर"-२९१६०;-४ पर -- २११७९ . 
“आर पर __ हे.&५८$--९ै पर - ४'रप८ 








० र्‌ २ डर ७ ७ 


है" कुप छुप हम 2३ कण कप हाए कप का कु 














तापक्रम 
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रा जलकर करी विकार कट पकक पननी क 
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०५६ भिन्न भिन्न दवातों पए जल का कथनांक 
तापक्रमों की उदजन-माप ; ० श पर पारद के स.म- में दबाव ; गुरुत्व ८ &८०६२ रास प्रति से । 
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चित्र पुस्तकों इत्यादि के छपाई के लिये. 


अब आप को इधर उधर भटकने की .जरूरत नहीं रही । एक रंगा 
“--हुरंगा, तिरंगा सब क्रिस्स के ब्लाकों की छपाई हमारे यहाँ उत्तमता से 
होती है। हिन्दी हो या अंगरेजी और उर्दू सीधे हमारे पास भेजदं । 


उम्रदा से उम्दा छपाई कर के भेज देंगे । बस अब विलायती फ़र्मों की 
वंजाय यहीं सब काम भेजिए । 
मेनेजर, है 
हिन्दी-साहित्य प्रेस, प्रयाग । 








ताक्ककेदारों ओर ज़मीदारों को साल भर के ज़रूरयात कुल फार्म छापने के लिये हम विशेष 
रूप से कंटाक्ट ( ठीका ) ले सकते हैं । 
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विज्ञान ओर मिथ्यान्धवश्वास& 
[ ले० श्री+ हरिवंशरायरी वा | 
सी बाद अथवा घटना पर 
बिता जिंचार किये, बिना 
काय्य क.रण की खोज 
किये हुए विश्वास करना 
मिथ्यान्ध तिश्वास कह- 
लाता है ओर विज्ञान 
कइते हैं. उप्त सुप्म्बद्ध 
तथा सुसंस्कृत ज्ञानको 
द जो मुख्यतः निरोक्षण 
तथा प्रयोग पर आश्रित हो | 
संसारपे अब गुरुदम्रासका वातावरण डविलकुल 
हट गया है और इसी पकार बलात्कार घम्म 








*आच ये इा० नीचरलबर, ढी.एप-पी... भआाई.ई.एस. 
388 आयकर सभा प्रयागमें दिये गये व्याख्यानके 
कापधार पर । 


१, ,. ॥ 4१8 ९१६ 


प्रचार करने ही रीतिमी नष्ट हो गई है | उतके स्मारक 
स्वहुप अब केत्रछ क्रयेडरं आनेवाले मसनुष्योंकी 
थे ड़ीती मू-तेयां शप रह र३ हैं जो कि कहीं कहीं 
चर्चेमें उनकी समाधियों पर विद्यमान हैं । 


घम्म तथा विज्ञान में आज जो हम भेद्द देख रहे 
हैं बइ उस संघपसे सम्बन्ध रखता है जो कि उस 
समय आरम्म हुआ था जिस समय इंसाई धम्मने 
राजनेतिऊ केंक्में पदापेण किया | किसे बातपर केवल 
इस आश्रय पर विश्वाप्त कर लेना कि यह इंश्वगीय 
ज्ञान है ( इससे सवंधा सत्य है ) अवश्य ही मनुष्य 
को असहिप्णु बना देता है । वह उस्से विरुद्ध किसी 
बातकों सहन नहीं कर सकता और मनुष्रोंके चोद्धिछ 
विक्नास को पघन्द नहीं करता । परन्तु हम लोगोंर। 
मत प्रत्येक विधध पर सबंदा बदला करता है 
जब तक कि दम किसी निश्चित सिद्धान्त पर न पहुँच 
जाये क्‍योंकि मानुषिक ज्ञानके स्व॒राज्य विक्ञास का 
यही नियम है । 


२४४ 

धर्म्म के सम[त गम्मीर विषय पर ताकिक बुद्धि 
से विचाः ऋरनेश्ी मच्त्ता कहां तह वर्णवका जा 
सकती है । इसमें प्रत्ये विचारके पुरुषकों भाग 
लेगा चाहिये, ओर वे तमाम पुरुष जो कि अपनेको 
छिपी संस्था विशेषक्के सिद्धांतोसे सम्बन्ध नहीं 
रखते इनके हृतयमें सत्यक्री खोज्न करनेक्ली सच्ची 
अभिडाषा रहती है | वे बवादास्यद विषयासे सम्बन्ध 
रखते वा ठी सूचताओं की खोज किया करते हैं और 
बादविवाद करनेवालेके विंचारोंकों खामने रख हर 
उप्तमें सत्यका अंश देखते हैं । 
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विज्ञानका इतिइास केवल यदाकदा छिये हुए 
अन्वेषणोंका वन नहीं है, वरन्‌ यह दो विरोधात्मक 
शक्तियों झे छगातार मगडेका इतिहास है-एचछ तो 
बह शक्ति है जो मनुष्योंके स्वतन्त्र बोद्धिक विकास- 
का बल रखती है और दूरूरी वह जिसका आधार 
केवल पिश्वास मात्र है अथवा ज्ञो इस पर विश्विःस 
रखदी है कि जैसा पहलेसे होता आया है वही ठीक 
है 

जब समा नकी शात्तिम्रिय व्यवस्था उस हे घामिक 
विचारों पर इतनी अधिक आश्रित है कि किप्तीका 
चउच्छ कुझतावश उनके तंड़नेका विचार करना 
किसी प्रकार इचित नहों खम्तका जा सकता | परन्तु 
विश्वात! स््रभाव ही से अपरिवत नशील है और 
इस कारण स्थाई है। विज्ञान स्वभाव दी से बधना 
त्मझ है, इसमे अथ ही यह होते है कि इसप्रं परे- 
बर्तन होते हैं; ओर इस प्रकार दम देखते हैं कि धम्म 
झौर विज्ञानक्रा विरोध जो हम छिग नहीं सकते 
अवश्य दी होना चाहिये | 


इस प्रकार उन लोगोंका जिन्होंने दोनों प्रकार # 
विचारोंका ज्ञान प्राप्त किया है यह कतेव्य हे जाता 
है वे अउने विचारोंके। नम्न ग पूर्व परन्तु दृदतासे 
उपस्थित करें इसलिये हि ज्ञोग उनके पारस्परिक 
विरोध)। निष्पक्षतासे, थैय्य पूवेंक दाशनिऋ दृष्टिसे 
विचा९ करें| इतिहास ह+के यह बतलाता हैँ कि 


विज्ञान 
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यदि ऐपा न धिया जाय तो घम्ताजको कुरीतियां दथा 
कृप्रथाओंका रोग लगना आरम्म है। जायगा। 

जब कि योग्पह्न प्राचीन मिथ्यान्व पूर्ण धम्म 
अपनी स्वयं अहृद्ताके कारण नष्ट होने छगा तब 
न तो रोमके खम्राटोंने और न उस समयके दाशनिकों 
ने साधारण जनताके। उचित मार्ग पर चढ़ानेका 
कोई प्रयल्ल छिया | उन्होंने घामिक विचा/ के मन- 
साना पथ ग्रहण करनेके छोड़ दिवा और इस रा 
परिणाम यह हुआ कि धम्म सम्बन्धी बाते ऐसे सप्रु 
दापके हाथों पड़ गई' जो मूख होनेऊके अतिरिक्त स्वार्थी 
तथा दीनके दीवाने थे | 

विज्ञानका वर्तमान रबरूप जो आज हम देख रहें 
हैं ऐसा न था। आजकलके विज्ञानशा बहुत कुछ 
सम्बन्ध निरीक्ष ण, प्रयोग तथा गणितसे है | परन्तु 
पहले प्रायः यह केचछ अनुमान पर ही «|अश्रित था| 
अनुमनमें 'केवज्ञ-सत्याँ ( 9050]06 ४४ ) कठि- 
नतासे मिलता है | विज्ञानके वतमान स्वरूप की वृद्धि 
मेसिडो नियाके आक्रमणोंका फल स्वरूप थी जिसके 
कारण ह पूव और पश्चिम एक साथ मिले | 

इस।ई धम्मका जो स्वरूप पहले था बढ़ इसकी 
वृद्धिक्ने साथ परिवतित होता गया, भीर जब तक 
कि उसने राजह्ीय संस्थाओं पर अपना अधिकार 
जमाया इसने इखाइयोंके धम्मंसे परे मनुष्योंसे जो 
काफ़िर कहलाते थे सम्पक होनेके कारण अपना 
बहुत कुछ स्वहप बदला | इंसाइयतऊके अन्दर बहुत 
सी बाते विज्ञानके विरुद्ध थीं ओर इप्च कारण इच्त 
धम्मके प्रचारके लिये इंसाइयोंका अलेक जेरिड्रयाकी 
पाठशालाओंक्लेा! बलात्कार पूवच्र बन्द करना पड़ां। 
यह काय करनेके लिये इसे राजनेतिर अधिकारोंकी 
झावश्यकताओं से बाधित होना पड़ा । 


इस प्रकार इंसाइयतझ्ा विरोध करनेवाला एक 
दुल तेय्यार हुआ। इनमें हार-जीतका विशेष परि- 
णाम न कहा जा सकता | प्रायः जो बात बंद्धि 
तथा ज्ञान विषयक थीं उनका निणंय करनेके छिये 
बल तथा शब्र प्रयोगमें लाये जाते थे | इन दो दलों 
की पहली मुठभेड़ योरपके इतिद्वासमें पहला अथवा 


संख्या द्द] 


दक्षिगी सुधार (५००४८३७४७७ ॥6(0:703007) के नापसे 
प्रसिद्र है। पदली विगेधकोी बात जो इन द॑ नोंडे 
बाच थी वह थी ईश्व (के गुण क्‍या हैं। कगडा बहुत 
(दिरवों तक्स्‍ रहा ग्रोर इसका फड़ यह हुआ कि इस्ताम 
धम्पह्षा जन्ग हुआ इसका फल्ल यह हुआ कि एशिया 
तय अफ्रोक्न हे बहुतसे भागोंस तथा जेरुस्सलेम 
अलेक जेरिडया तथा कारथेजहे। एतिहासिछ नर 
इसाई धम्म हट चन्ना और वे इस्लाम के उस मंडे डे 
तीचे आगये जो केवल एक परमात्माझ्ती उप्ासनाका 
प्रचार करता था । इस प्रकार रोमन राध्यका बहुत सा 
भाग उसके जिरुद्ग हो गया । 


इस राजनतिक घटनाके परवातु विज्ञवह्ा पुन 
उदय हुआ भोर अरब राज्यमें बहुत सी गठशाद्रायें 
व्रिश्व विद्यालय तथा पुस्तकालय स्थाप्रित हुए * ये 
विजयी लोग अपने वौद्धिर विक्ासमें उन्नति करते 
गये । उन्.नि परमात्माकी उपासना मनुष्य रूपमें 
बरनेका बिल्कुत्त इन्कार किया, और चड़ कर 
इनेके विचाः अधिक दाशेतिछ हुए जे! भाग्तडे 
दाशशनिक विचारंसे मिलते जुलरेथे अर नो 
भारतके अन्दर सदियों पहले जायृत द्वा चुध्थ 
इसका फव एक और मुठभेड़ यो यद आत्मा5 गुण 
के तिपय | हुई , पवेराइज्म ६ न मसे एक विद्धान्त .। 
प्रचार हाना झारम्भ हुआ जितका सिद्धान्त यह 
था कि आत्माक्ना एक समय विशेष पर प्रादुभ। 
दाता है >र ए5 निश्चित्‌ समय बाद विर्ज्ञ न दो जातो 
है। मध्यक्ााल (१00]6 926, के अन्तमें योरूप शो 
घम्म -सिद्धान्व-निणोंबक समा ( िपृर्आंधंणा ) ने 
बलात्‌ इन सब पिद्धान्तों को योरूप से निरान्न 
बाहर किया ; और अब वेटिकेव ख्रभा (५३६४०३॥ 
(:०प्र०0) ने उन्हें भत्री प्रचार तिछाखलि दे दी है । 


इसी बीचमें ज्योतिष विज्ञान की वृद्धिके कारण 
भूगोल तथा अन्य विज्ञान सस्वन्बी विद्याओंने प्रथ्वी 
तथा अन्य तारागणोंके विषयमें तथा उनके पारस्गरिक 
सम्बन्धके विषयमें धार्मिक पुश्पकोंझ्के विरुद्ध ज्ञान 
का उत्यादन क्िया। बाइबिल तथा अन्य धासिंक 
पु तह प्रथ्त्रीको खमस्त ब्रह्माण्डका केन्द्र बताया 


विज्ञान और मिश्पान्थ विश्वास 
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गया था! ओर प्रृथ्व॑ कों उदय एक मुख्य भाग 
बताया गया था । प* ज्योतिष फरे इस कथनने कि प्रथ्वी 
झौर तारागणोंही श्रपेक्षा बहुत छं'टी है और 
ब्रह्माण्ड हा केन्द्र नहीं हो सघ्ती, घमकी पुछतकों का 
विरोध करनः था। केवल इतनाडी नहीं, चूंकि 
पुरुक॑ इंशार कृत सममभी जाती थीं इसप्व ऐव्ा 

ना माना इंच्र का विरोब ह्रना था जिसे 
पादरी लोग नहीं सहन कर सपच्तेथे।इसस्रे ए 
ठीसरा ऋकंगड्ा आन्स्म हुआ, और गेज्ञीलियों 
((०97!03 ने विज्ञानहोी सम्मतिक्ा आगे बढ़ाया। 
इसने चचक्ना ही हार रही | एक और प्रश्न मी जो 
इसाह अन्तगत्त था उठाया गया बह यह था हि 
&थ्वोतरी आयु डितनी है जिसका उत्तर चचझी 
ओरसे ६००० वष दिया गया , वैज्ञानिछोने इसझी 
आयु कराडं वर्षकों वताइ और इसमें भी चर्च की 
हर रही । 





इतिहास और विज्ञानक्ना प्रकाश धीरे धीरे 

चर नी $ 

योहूपमें फेन्न रहा था। सो जइवीं शताब्दोर्म रोमको 
है 


इसागयरका #भिगान बहुत ऋुछ तो दौद्विक 
वि:+के कारण, इसऊे बहुतसे लिद्धान्तोंके झूठे 


[आ के, के. के. 


सिद्ध होनेके कारण और कुछ रफ्जनेतिक तथा 
खामाजिठछ दशा6& हारण चकन,चूर हो गया । 
बहुत से बुद्धिमान तथ पम्प्तात्मा मरुंषपोंने यह 
वात अनुभव की 5 उन खच्र अत्त्यताओंके लिये 
जा घम्नक म थे मंद गये थे धंस्म उत्तरदायी नहीं 
था बलिक वह डउस्त सम्यकक्रे कारण जा इसाइ 
यांका इसाइयसे भिन्न धस्मावन्नस्त्रियोंसे हुआ था 
इंसाइयतमें घुत्त पड़े थे । इसलिये अब केबन्न 
उपाय यह रह गया कि जो जो सत्य सत्यसे 
मिलावटका घिद्धान्त मिछा उसी पर विश्वाख 
गक्‍खा ज्ञाय | और इस प्रकार चौथे झगड़ेका आरस्म 
हुआ। यह योरुयके इदिद्दा प््सें छुधार ( १€0774४07 ) 
अथवा उत्तरी सुधार (४०६४४ 'रिवरा०िप्रधा07) 
के नांमसे प्रसिद्ध हैें। उसने अपना स्वरूप इस 
प्रकार रक्खा कि अखत्य चाहे जहां ले चाहे बह 
बाइबिलमें हो अथवा चच में उछका वह्िष्कार किया 


२४४ 
जाय और सत्य की खोभशे दृष्टिमं रख कर रूब 
पाखणश्डीकी कड़ी आलोचनारी जाय | इस प्रकार 
के निश्चय से तक को प्रधान स्थोन मिला | तक 
पुण किसीकी बात भी माननेके योग्य समझी 
जाती थी चाहे वढ़ पुरुष विसी भी विचार अथवा 
श्रणीका हो | इस प्रकार व्यक्तित स्वतन्त्रताका 
दरवाज़ा खुला ' छथरने जो इस युगका बड़ा प्रसिद्ध 
पुरुष था इस विचार को बड़ी सफनलताके साथ 
कायरूपमें परिणत कर दिखाया और इम मगड़ेके 
अन्तमें यह प्रत्यक्ष दो गया की रोमकी इसाइयतने 
उत्तरी योरूप परसे अपना प्रभ्ुत्व खो दिया। 

अ।ज कल हमारे खामने यह समस्या उपस्थित 
है कि संसार का शासन झिस ग्रक्कार से होता है ? 
कौन इस समस्त ब्रह्माण्ड को चलाता है ? हमें अब 
तक यह ज्ञात नहों कि क्या यह कोई सर्वोपरि शक्ति 
के द्वारा होता है अथवा इन्हीं नियमोंके करण जो 
रूवंदा अटल रहते हैं. परन्तु इतना हम ऋह सकते हैं 
कि इंसाइयत अब उस श्रेणी तक पहुंब गई है जिसमें 
अरब दसवीं अथवा ग्यारहवीं शताब्दीमें पहुँचाथा 
ओर विकासवाद, सृष्टि रचना ठथा बृद्धिके वे 
सिद्धान्त जों इस प्तमय विचार किये जाते थे आज 

. फिर हमारे सामने विवे वनाके लिये रक्त जाते हैं । 
प्रीसटले ने पहले पहल ओपषजन गेसका 
अन्वेषण किया था । उप्चरफे पश्चत्‌ जो कार्य्य 
लेपलैस, यंग (श०पाष्ट) डेशी कूवीर, लैमा के 
राबटंत्राउन, वानवियर, श्वान, स्मिथ तथा हटन 
ने अपने अनवरत परिश्रमसे किया उदच्चक्ा क्‍या 
अनुमान तजगाया जा सकता है | इनमें से अब कोई 
जीवित नहीं पर उनके पश्चात्‌ वैज्ञानिकों ने जो 
कुछ भी किया है उन्‍्हींके परिश्रमक्के कारण ऐसा 
कर सके हें। विज्ञान की वृद्धि देखते समय हमें 
उन्हें न भूलना चाहिये, जिस प्रकार हमें किखी सन 
की दृढता तथा सौन्दय्य देखते सम्रय नींव कोन 
भूलना चाहिये जिस पर की सारा भवन स्थित है, 
यद्यपि वह नींव अब दिखाई नहीं पड़ती। हम 
विचार की दृष्टिसे देखे' तो पता लगेगा कि किस 


लत, रबर... अमर मम.>- लगी... अत काम फग. 
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प्रकाः वेज्ञानिक सिद्धान्त सभी प्रह्मारकी 3ांचमें 
लगाये जाने लगे हैं ओर किस प्रकार प्रत्येक विचारदातत 
मनुष्य छोटीसे लेब र बड़ीसे बड़ी तक बातोंमें वेज्ञानिक 
टृष्टि रख कर उनपर विचार करता है ! इस प्रकार हम 
देखते हैं कि विज्ञान जो १८ वीं शताब्दीमें केबल अपनी 
ही संकृचित सीमामें है १६ वीं शताब्दीमें सभी विद्या 
सम्बन्धी शखाओंमें प्रवेश कर जाता है | और यही 
दोनों शताब्दीमें बड़ा भारी आश्चप्यजनक भेद 
हुआ है | 

अगर इम पूद्धे' कि इन सब मद्दान्‌ परिवतनोंके 
अन्दर कोनसी सबसे बड़ी बात है तो यही कहा जा 
सकता है कि मनुष्यके प्रत्येक कार्थ्यों में कारण अथवा 
तकने प्रधानता पा ली है, गुरुडमवाद संसारसे उठ 
गया है। शासकोंने भली प्रकार यह अनुभव कर 
लिया है कि इनका ध्येय शासितोंकी हिलावंक्षा है 
ओर यह कि शासक्र शासितोंके प्रध्येक भलाई बुराई 
अथवा हानि लाभके लिये उत्तरदायी हैं, और यह 
स्वतः सिद्ध बात मान ली गई है कि प्रकृति की हर 
क्रिया विज्ञानके ऐसे नियमोपर आश्रित है जो सदा 
अटल और अपरिवतनशीर हैं । 

परत्तु इस सत्र परिक्तदोंक्ों लानके लिये और 
इन सब रुूच्चाईको सब ग्राह्य बनानेके लिये ही तो 
जोज़ेफ़ प्रीस्टलेने परिश्रम किया था। और यदि हम 
१६ वीं शताव्री छो १८ वीं शताब्दीसे अच्छा पाते हैं 
तो यह प्रीस्टले ओर प्रीस्टलेके समात परेश्षमी पुरुषों 
के कारण ऐ वा है; और यदि बीसबीं शताब्दी १&वीं 
से अच्छी हो खकती है तो दसक्ा कारण यही 
होगा कि हममेंसे बहुतसे लेग प्रीष्टलेरे बतलाये हुए 
पथपर अनुसरण करते हैं । 

ऐसे पुरुष वे नहीं होते जिनछो उनके समकालीन 
सनुष्य आदर पू्ण दृष्टिसे देखते हैं। सच पूछिये तो 
ऐसे मनुष्य कभी मान सथ्कारकी चिन्तना तऋ नहीं 
करते । उन्रका काय्य तो काय्यके लिये होता है, नाम 
के लिये नहीं । प्रीस्टलेके कामोंको देखकर चाहें आने 
बाली संतान अपनी कृतज्षता प्रगट करनेऊके लिये 
यह उचित समझे कि उनकी स्मृतिसें उनकी मूर्तियां 


संख्या ५ | 
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नत्रा दी जाय यथा चाहें उनका तामोनिशान अपनी 
खरण्रपे सदाके लिये सुछाये पररतु उनझे काय्ये 
बदा बने रहेंगे; और महाप्रछढ्य तक उनके कारण 

सत्यताका डंका बच्चा करेगा और अनध्यता और 
अन्याय सदा बलहीन रहेंगे क्यों उन्होंने अपने 
जीवनमें उन्हें हरा रिया और वे सदा पराजित 
रहेंगे । 

विज्ञानने केवल इतना ही नहीं किया बरन आज 
विज्ञानने यह भी दिखा. दिया कि परमेश्वर” का 
अत्तित्व केवज्न एक कल्पना नहीं बल्कि उसझहा इतना 
बड़ा और इतना दृढ़ अख़तित्व है जितना हि हम 
सामण्य्य ( €7थ०६४ए ) अथवा न्याय ( ]ए४८6 ) में 
रखते हैं | 

दूसरी बात जो विज्ञान ने सिद्दकी है बड़ यह है 
शरीर रचना तथा इंच्बरक तथा शारोरिक प्रक्रियाओं 
के संचालनमें इंश्वरके अश्तित्वकी सबंद। दी आब- 
इयकता रही है और रहेगी । 

तीसरी बात यह है ह |इृतिक तथा शरीर 
विज्ञान ने मात्रा प75667) तथः [मथ्य ! आादः2७)॥ 
में एकताका अन्वेषण करते हुए और इनमें एक 
प्रकारशी नियमित ओर रीत्याउुसार कायथ्य पतम्पादन 
की शेलीको देखकर जो ईइबरक अस्तित्वका विचार 
लिद्ध किया है वही है जिसे अब तब कुछ वेग केवल 
कल्पता हअइहा करते थे । 

मनो-विज्ञान ( 52८087१०8७ ० ?5ए८॥०7४७ए ) ने 
मत्तिष्ककोी कुछ साभाविह क्रियाओंओी प्रगट करके 
हमें सानलिक अचनु गर्वोकी योग्यता तथा महत्ता सम - 
भनेके प्रयक्षपवें बहुत सहायता पहुँचायी है। और इस 
प्रकार यह आत्म संबम तथा आत्म विकास और 
सानुषिझछ मस्तिष्ककी वृद्धिकी दींत्र डान्ञ रहा है। 
यह भी दिखाता है कि किस प्रकार परमात्माके 
अस्तिवका विचार उत्ततेत्तर मानसिक उन्नतिप्ें सहा 

हो सकता है। हमे ज्ञात है कि वेक्षानिक्त जिचारों 
की सत्यता न तो सामयिक है ओर न किसी खान 
विशेषसे जकड़ी है | यद्द सबंत्र और खनत्र काहूमें 
एक समान ओर सत्य दे ओर इस कारण यदि किद्ली 


विज्ञान झौर मिश्वाम्व विधश्यास 
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धम्मेंक्रा निमाणु विज्ञनकी आधार शिला पर धच्य। 
जाय तो वह सबके मानने योग्य होश ओर प्रत्यक्ष 
फज़दायी भी प्रतीत होगा जो द्लि अभी तक डसे नहीं 
प्राप्त हुआ है | 

परन्तु हम यर नहीं कद सकते हैं कि यह वास 
बंहुत सवीपर है । हमतो अब भी उसके आरम्भ 
ही हैं। और शरीर रचा त्रिज्ञान छा यद एक्र छिद्धांत 
है कि यद्यपि विक्ासवादयें सनुष्य अन्तिम श्र णीमें 
है तथापि अपने विकास्में मनुष्य अपनी पहली दी 
श्रेणी में है और हमारे सामने बड़ा स्मय पड़ा है 
जिसमें कि हमको काय्य करना पड़ेगा क्‍या उस 
कालका अनुधान कर हमें अपने क.य्य तथा प्राप्रिद्ी 
तुच्छुता नहां प्रवात दाती ! 

कुछ समय पइले जब |के घिन्लानने कुछ थोड़ेसे 
सिद्धान्रोंका अन्वेषण किया था चैज्ञानिकने यह 
कहना आरम्भ कर दिया था हि प्मेच्च का अष्तत्व 
नहीं है । परन्तु विज्ञान ने जेपे जैसे उन्नतिकों उसे 
परी तुन्छता प्रतीव हुई । ज्ञान कितना है और 
विज्ञान्न कितना थोड़ा ज्ञाव समझा इसका उसे पता 
लग गया ओर यह उसका विश्वाघ मिट गया ! 

योरुपका एक प्रसिद्ध पुरुष जिस जीवोक पाल्‍न्‍ने 
का तथा उनके स्वामावकों अध्ययन करनेक्ा शौहू था 
जब बढ़ युवक थ इंश्वरमें विद्वास नहीं करता था 
परन्तु जब अपनी वृद्धावद्यामें उससे प्रश्त किया 
गया कि क्‍या इसे इश्वामें विश्वाघ है उसने उत्तर 


दिया, में यह नहीं कद सकता कि मुझे इंद्र में 
हो. ओई 8 छा & 8. कं. 
विश्वाप हैं, में उसे देखता हूं, तरिना उसके मेंगी स्मक 


में कुछ नहीं आठा! बिना उसके सत्र अन्धकार 
दिखाई देता है | इसमें यह विश्रास केवल बाक़ी द्वी 
नहीं है, मेंन उसे अपने हृदय में दृढ़कर लिया है, 
स्थायी कर लिया है | हर युगमें किसो न किसी कार्य्य 
करनेका एक शौच (77279 ) हो जाता हैं। में 
सममता हूँ कि आस्तिकता इस युगकी सनक है। 
तुम हमारी खालको मेरे मनसे इंश्वरके विश्वासको 
निकालने की अपेक्षा अविक सरलता से निकाल 
सकते हो ।” 
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उससे पूछा, “क्या कीड़ा अपनी चतुरताको पीढ़ि 
याम अन्धयंक समान इतर भढकता हुआ बहुतसे 
यदा कदा किये गये अनुभवसे प्राप्त कर सकता है ? 
क्या कभी इत अनियमितवता से नियमितता 
प्रगव हो सकती है? ऐसा कहना बिता विचारके 
अविध्यद्वाणी काना है, अथवा अविद्याकों ज्ञन सम 
बैठना ? क्या संसार विकाघवादक्े भीषण संघर्ष 
से रचा गया है अथवा किसी चेतन्य शक्ति से। 
जितना ही अधिक में निरीक्षण करता हूँ, जिउ- 
ही अधिक में देखता हूँ मुझे इन सब चप्रत्कारोंओे 
अन्दर वही चेतन्य शक्ति दिखाई देती है /” 

प्रत्येक नये अन्वेषग शथवा सत्यताही योग्यता 
उस खमय के विचारबी दशा तथा ज्ञानपर निभर 
रहती है । यदि वह इससे बहुत आगे हे।ती है तो 
इसका बहुत सा प्रत्यक्ष फल नष्ट हो जाता है जिस 
प्रकार एक ऋच्छ। बीज बड़ी धरती पर फेक दिया 
जाय परन्तु उस सत्यताका दूंढनेबाला किपी प्रऋार 
कम श्रद्धासयर भौर सत्कार यंग्य नहीं, यदि वह 
अपने समकालीन मनुष्योंसे इतना आगे है कि वे उसकी 
बातकेा पााननेके लिये तैयार नहीं है अथवा इसे सत्कार 
करनेक्ी अपेक्षा दण्ड देते हैं. भावी सम्तान प्रायः भून 
को द्श झ्रों के भूछ जाती है औ। विशेषतः ऐसे युगमें 
जिप्में कि उन्नति वेगसे हो रही हा क्‍यों ऐजा 
देखा उ.ता है कि जितनी जल्दो उन्नति होतो है उतनी 
ही जल्दी लोग पृव द्शाग्रोंके। भूल जाते हैं चा 
झिततीदी महत्व पूण और कठिन क्‍यों न रही 
हो।... 

ऐसे महान्‌ पुरुषोर्में जो अपने युगसे इतने बढ़े 
चढ़े थे.कि जिन सत्यताओं का उन्होंने प्रचार किया 
न केवल न माने गये बरन्‌ जनता उनकी शत्र तक 
बन गई । ड(० जान व.यर थे जिन्होंने बड़ी दृढताके 
साथ इन्द्रजाल (५४:६८७ ०८:७४ का) विरोध किया । 
उनका केाई सह यक न था | और यद्यपि जबसे उन्हों 
ने जादूगरोंका पीछा करने वाज़ञोंका विरोध किया तब 
से दशा परिवतित हो गई परन्तु एक सौ वर्षोंसे भी 
अधिक समय तक उनके साथ निदेयता, अन्याय तथा 


बिज्ञान 
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मिथ्वान्थ विश्वासका वलोब होता रहा! पःन्‍्तु हमारे 
विचार अब इल विषय पर बिल्कुन्ञ चरछ गये हैं और 
आज उनऊे उपयद्ारकों महत्ताछ्ा तथा उप जोखिम 
कामऊझा हमें ध्यान भी नदीं आता । 


कहा जाता हे हि एक बार सेग्ट पिन्सेण्ट 
(११९०--१ ५६४, के पास ए5 जञादूगरनी आई और 
उसे कहने लगी कि कल रातके में अपने कई 
साथियों साथ आपझहे सोने वाले कमरेमें गई। 
हमारी साथिनियोंने आ पर बुराई छोड़ना चाहा तो 
मेने बचा लिया मुझे कुछ इनाम द॑जिये | सैणट विंसे०! 
ने पूछा कि तुम मेएं कमरेमें केसे गई' । ढ8ने कड़ा 
द्रवाज्ञा बन्द करनेके सूरााख़ते | इपपर सेण्ट 
विन्घण्टने दरवाज़। बन्द कर लिया और एक छड्ठीसे 
उछ्े मारने लगा। जब वह रोने विल्लाने ली तब 
उन्‍्दांने कहा तू सूराखसे कयें नहों निऋल 
भागठी । 

हम इस प्रकार देखते हैं |क छिप्न प्रकार बहुतसे 
अन्ध विश्वास जिनका कि हम प्रर«क्ष प्रयेग कर 
पकते हैं हा अज्ञान वश मानते हैं । प्राचीन 
समयमें ऐसी बड़तद्लो बतें मानी ज्ञाती थीं उ में एक 
प्रसिद्ध घटना का हम उल्लेब करते हैं ।पहल लोगों 
का यद्‌ जिश्वात था छि जो चीज़ भारी होतो है वह 
हऊकी वह्तुकीं अपेक्षा प्रथ्वीपर जल्री गिरतो है। 
पर/तु बात ऐसी नहीं है च हे इल्फो चाहे #ितनी 
भारी वस्तुझा एक ऊ चाइपर रोक तो दोनां एक ब्लाथ 
गिरती हैं । जब गैज्नोलियो ने यह प्रधान पोछाझे 
अन्दर एक जन चअमुदरापक्ा दिखाया तबभी लो है| 
विश्वास न हुआ झोर इस सत्यताक्के। प्रगट करनेके 
लिये बूढ़े गेलीडिये।के। कारा गारमें निवास करना पढ़ 
मिथ्यान्ब विश्वासी लोग विज्ञानका इसी प्रकार स्वा- 
गत करते है। 

लाड मारले ने अपने लेखमें कहा है & विज्ञान 
का काम है कि वह समस्त मनुष्योंके लिये एक धम्मे 
को स्थापना करे | यह धम अन्धविश्वासकी अपेत्ता 
तक ओर सत्य-परीक्षा पर आश्रित होना चाहिये। 
किसी जाति विशेषके आधिपत्य अथवा उनकी गव- 


संख्या ६ ] 
युक्त मनमानी आज्ञायूण. घोषणाओंके स्थातमें समर- 
भाठभाव अं र लोह-प्रियता इस भावी धमके मुख्य 
अंग होने चाहिये। विज्ञान और घम का! एच्रीकरण 
भविष्य फ़े गर्भमेंही इत सहय लुप्त है। मारतवष की 
अव्रध्था इस विषयतें विशेषवः विचारणीय है। 
वास्तविकता और ज्ञानप्रियताके अभावके कारणही 
भारतक आज दो बढ़े बढ़े समुदाय एड दुसरेके 
रुघिरके प्यासे हो रहे हें! मुघलमान घम की यह 
नीति उसके लिये अवश्यडी लब्जाधघर 
हि वह तक ओरे प्रयोगों द्वारा सिद्ध विचारों का उत्तर 
अस्त्र और शब्त्र के प्रदारों से देता है। उनका प्रिय 
घिद्धान्त कि मज़हबमें अक्ल को दखल नहीं हैं, आज 
उनऊे डिये ही नहीं, प्रत्युत दूसरों के लिये भी ह/निरृर 
हो हा है । धम है इत दांवानों को विज्ञान के अध्ययन 
के हेतु विश षतः अग्रसर होना चाहिये । मन्दिर और 
मसजिदों दोनं के उप सा को विज्ञान घम का अजु 
सरण एर पारस्परिक मनोमाध्न्यकों दूर करःना 
चाहिये। हिन्दुओं का भी पीर, कबीर, गजियोंझी 
क़बरो-र मध्तक नवानेकी अपेत्ता विज्ञान धिद्ध ओप- 
थियों के उपचार द्व।रा रोगोंके निवारण करनेह्ना प्रयत्न 
करना चाहिये। दीप्र्दों शताउदी में भूतप्रेतोउचार का 
मिथ्या विश्वास और माड़, फू क, टोटका, टोना आदि 
हानिघर और अवजिद्या पृण साधरनोका अवलम्बन 
वस्तवमें शिक्षित खमुदात पर कलझइू है। क्या हम 
आशा करचकत हैं हि हमारा भविष्य अधिक उज्ज्वठ 
और विवेष्पूण होगा ! 

प्राण 
रासायानक युद्ध 
गनांझ से आगे ) 
( छे० अआ० पं० यनुरादत्त पिचारो; एम. एस-पी. ) 


है त “९, 
न 
८, 


425 पिष वायठ्प ४ प्र८०7त 298-9५6[067[6 
०7 ५८!09 295, (हं. कु ड., क उ, ), गे. 

नि कु ४.३ 
यह पराथ पढहिले पहल सरविज्ञियम पोप 
( 57% ४५७॥॥॥४७४ 706 ) ने बनाया । 
उन्हांने यह दिखाया कि ज्वलीलिन 
। कू ३, ; क उ. ओर गन्धक हरिद्‌, 
." ५ 
ग, हुं; हे मिश्रण से यह पद थे बनता है! 





राखायनिक युद्ध 
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रकर ४, +गर हद ८( के डउ३ हू कुछ, गकग. 


इन दोनों पदायासे पोप और गिव्रसा &5 
यह पदाथ बना सके । इतनी बड़ी मात्रामें यह पदाथ 
तब ही मिज्न खकता है जब क़्िक, उ, वे साथ 
योडी सी मद्य मिली रहती हैं, परन्तु जब ज्वछीलिन 
क, 5, अति गुद्ध होती है तू ८5० . यह पदाथ 
बनता है। पापक्की विधिसे इख पदाथके बनानेके 
लिए कु 5, ओर गए है, वी आवश्यचुता है। 
वहुतस अति साथारण पदार्थाक्रा बड़ो बड़ी मात्रामें 
अति शुद्ध व॒गना बड़ा कठिन होता है। कौप (९००७) 
का ३हना है कि ग, ह+ ख्रवित करने से शद्ध 
वनया जा सकता हैं परन्तु थौप का कहता हैं 
डि श्रवण करनेस ग, ह. ८से पदार्थों में बदल जाता 
है जिनमें गन्चकका अंरा अधिक हो जाता है। पोष 
की विधिके अनुसार ग; ह३ थोड़ा सा गन्वक और 
१५. कोयलेक साथ ख्वित करनसे बनाया जाता हैं 
अर इसके पश्चातू ३७ श ताफक्रम पर वायु रहित 
बत से स्वत किया जाता है यह सुनइले रंगक्ा 
द्रव पदाथे है । 

इवलीलित, #. उ,-यह पद.थ मद्य हो कुछ उत्र- 
रक ( ००८३-४४  बस्तुओंके साथ ऊंचे तापक्रम 
पर गरस कर नसे सिल्ञता है । इत पदाथ करी बनानेकी 
सबसे अच्छी विधि यह है कि मद्यकों स्फुरिकास्लके 
साथ २०० पर गरस ऋ्रिया जाता है !इस विधिसे 
अति शुद्ध ओर बड़ी मात्रा में यह पदाथ मिझ्ता है। 
परन्तु इस उिविसे यह पदाथ बनानेमें व्यय अधिक 
होना है | कम व्ययमें साधारणतः शुद्ध पद थ बनाने 
की विधि यद हैः-मद्य और वाष्पके तालकर बराबर 
भाग ३ लोहेके नलोमें जिनमें छेद छिये होते हैं 
भेजा जाता है और ये नरू ८ वाले नहांसे घिरे 

हते हैं जिनमें केओलिन जो डतल्प्ेरक पदाथ का वास 
करता है भरा रहता है | ये खारे नज्ञ ग्रेसके गरमकी 
हुई इटे की भट्टामें रखे जाते हैं। उचित अन्त्रोंकी 
क्रियासे $ ओलछिन बड़े नलके एक सिरसे डालत्र 
दूसरे ६रे से निकाला जाता है। मरद्टंका ताप ४०८ 
और ६०० श के बीच रखा जादा है। क. 3, टस्ड़े 
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करने वाले बतनमें पहुँचाया जाता है जिसमें और 
द्रव पदार्थ रो 5 लिए जाते हैं । 
सर्पिष वायव्य बनानेकी विधि--ज्वली लिन क लः 
 उ,; गन्धक हरिद्‌ ग; ह३ में घुल जाता है शर 
घुटने पर बहुत गर्मी देता है। घुलत पर द्वी धपष 
गेस झौर गन्धक बन जाता है। इस वायव्यनय 
बनानेके लिए तपका ३० और ६०० के बीच होना 
हो लाभकर है | तापके अधिक होनेसे अधिक गन्घक 
वाले परुथ भी बन जाते हैं जो सपिष गैस में घुल 
जाते हैं और सर्विष गैसकी मात्रा कम हा जाती है । 
इप विधिसे जो सपिष गेस बनती है गोलों में भरूूंके 
लिए काफी सन्तोषजनक है । 
सपिष गेसके गुण-यह तेल्की भांति चिकना 
पद्ाथ है इसी लिये इस सब ष कहते हैं | शुद्ध अवस्था 
में सफेद होता हे ' झुद्ध पदाथ २१०५ --२१७* पर 
उबलता है । यह पानी में बहुत कम घुलता है परन्तु 
काबनिक द्रव रसायन पदार्थो्सें यह सुग्मतासे घुल 
जाता है । ओषजन देने वाले पद्मा्थॉके मिश्रणसे यह 
नष्ट हो जाता है और हरिन्‌ देने वाले पदार्थों जैसे 
गन्धक हरिद गलह, के मिश्रण से इसका फोकले पैदा 
करनेका गुण नष्ट हो जाता है। इस्ती कारण हरिन्‌ 
सपि ष गैप्को नाश करनेके जिए उत्तम पदाय है। 
एक आश्चय जनक बात यह है कि यह पदाथ शुद्ध 
हालतसे अशुद्ध हालत द्वी में अपना हानिकारक गुण 
तीत्रताऊ़ु साथ दिखाता है। इससे यहां बात ज्ञात 
हूती है कि अशुद्ध पदाथ दी में विषैलो वस्तु होती 
है । मस्टाड गेघ का गुण सव॑ प्रथम आँखोमें प्रतीत 
होता है जिघसे आँखोंमें बड़ी खुजलाहट पैदा होठी 
है और आंखोमें अनेक 'प्रकारके रोग पैदा हो जाते 
हैं। सपिष गुण झाखोंमें इतता तीत्र और भयानक 
दोता है कि इसकी अति सूक्ष्त मात्रा भी थोड़ी देर 
के लिए अन्धा बना देती है। परस्तु आंमछुओमें बह 
जाने$े कारण इसका शुण आंब्ों पर लायी नहीं 
रहता, १४००० ०० भागोंमें एक भाग इस पदाथेका 
अआंखोंमें गेग उत्पन्न करनेके लिए काफः हैं। इसका 
गुण फेफड़ों और छंस लेने वाले अंगापें शीघ्र होता 
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है परन्तु सबसे आश्चय जनक गुग इसका चसड़ी 
के ऊर द्ात है, चमड़ीमें जहर फेलने ही निशानी 
घीरे घीरे ज्ञात पड़ती है बदनके वे भाग जो को मल 
#ति हैं इन इसक। गुण सब प्रथत होगा है , उदा- 
हरणाथ फ फले ब 47 अति शीघ्र निकल आते हैं। 
धीरे धीरे फोफले बढ़ते जाते हैं यहां तक कि सारा 
शर घास आच्छादित हो जाता है। अग्नेज्न सेना 
को इस विषके विषयमें यह रिपेट हे--आंखोंमें 
बिना जलनके छोंक आठा, करीब १२ घण्टे बाद 
नाकफा बहना अखोंका सूज जाना और क़े होना 
गदन ओर चेहरे पर फोफछोंका निकलना, जांघोके 
ध्ोच चमड़ीका लाल होना और फोफले निकल 
ऋाना । पहिले पहल चमड़ीमें पीड़' नहीं होती 
परन्तु १२ घण्टे बाद घाव उत्पन्न हो जाते हैं और 
तीज पीड़ा हो जाती है।इस विषका शरीरमें गुण 
दरमें ज्ञात होना आश्चयजनक है क्योंकि यह 
शरीरमें बहुत जह्द सोख ली जाती है--दो तीन 
मिनट तक इसके शरीरके साथ रहने पर भी यह 
उचित वाबनिक रासायनिक द्रबोंसे धो के शरीरसे 
अलग दी जा सहृणे है परन्तु तो भी कुछ भाग 
शरीरके अन्दर चला जाता है द्योर चमइेकी निचली 
तहाँसें साख लिया जाता है । इसके शरीर पर 
बिषेज्ञे गुणके होनेे कई एक कारण बतढाये गये 
हें परन्तु कौन ठीक हे यह नहीं कहा जा' सच्ता है । 
सम्भव है कई प्रह्मारकी क्रियायें शरीरमें इससे होती 
हैं। यद्‌ इतनी क॒प्त मात्रामें अपवा गुण दर्शाती है 
कि हाथ से इसका माल्ुप होना असम्भव है । इसका 
गुण बहुत समय तक बच्चा रहता है। जिस स्थानपर 
इरूका प्रयोग हुआ हो वह भूमि बहुत दिनों तक 
भयावनी ही बच्ची रहती हैं और कोई भी पढार्थ 
जिघपर यह जल्दी लग गया हो मनृष्यके लिए 
भयानक है इसका कारण यहीं है छि यह जर्दी 
नहीं उड़ सक्तती है इसको गन्ध दीब न होनेसे इसका 
साल्ूम करना कठिन है इनपे यह होता है कि इसझी 
जड़! मात्र भी जो जीव मात्रक्नो नाश इरनेके लिए 
काफी हो -जीवके अज्ज प्रस्यज्ञोंसे नहीं मातम हो 


संख्या ५ ] 


3५ टली जरा. न पलक, हारी... न. .हमम ० 


सझदठो है| वतमानमें थारे घावे भर पिपादियोंकों 
गेपघमास्% लगाकर रहना अरुम्भव है इस वास्ते इस 
शाथको जानने $ जिए क्रियायं निकाली गई हैं। 
नीलिनके कुछ रंग ऐसे हैं जो इस पद/थ 5 लगने मात्र 
से रंग बदल देते हे। येहदी रंग इस पद[र्थकों जानने 
के लिए काममें लाये जाते हैं; ये पदःर्थ केवछ पड़ाई 
के मैरानमें सप षक्के अ स्तत्वकों जानने के लिए ही ऋाम 
में नहीं लाए जाते बल्कि इस पदाथसे भरे हुए गोले 
भो इसीसे रंगे रहते हैं ताकि जब वे छिपी तरहसे 
चूने लगें तो बिना मारो हामि हुए ही जान लिय 
जाय । 
इस पदाथ # जिषमपे बचनेके साधनः--इस पदाथके 
राखायनिक गुणके आधार पर ही इससे बचनेके गुण 
निधारित हैं । हरिन देनेवाले पदार्थ ही इन्ही औषधि 
हैं। ५ उपहर खाम्ज घोल या १. हरिन हीका 
सेन्धक चबिकेतरम घोल सबसे छाभकर है। इस पदाथसे 
आंख और सांख लेनेके अड़ गेसम|स्क्से बचाये जा 
सकते हैं | शरीरके बचाव करनेऊे लिए भी कोइतिशेष 
अड्भेका पहरावा बनाया जा सकता है। परन्तु इसके 
जे और इसका लिवास पघिपाहीकी खतन्त्रता शो 
जकड़ लेगा और उनको रक स्थानसे दसरे खथानरो 
जाना बड़ा ही कष्टकारक होगा और शरीरको वायुसे 
शिलकुल ही अलग कर देता स्वास्थ्य फे लिए मी अति 
हानिकर है | इसडझिए शरीरकों बचानेकी सबसे 
सहज विधि यह होती है कि शपरकों ढापनेके लिए 


कोई ऐसा उचित मलद्म होता जो कि जल्दी घो 


लिया जाता और शरीरसे पसीना आदिके निकल्लेमें 
बाघक न होता, अजसीका तैर सब प्रकारके घावोंके 
लिए प्राचीन कालसे काममें लाया जाता है। इससे 
सबसे सहल अलछीका तेल ही काममें छाया गया 
और यह तेल इसके बचावके लिए अति लाभदायक 
निकला और 

दस्त ओ षिद---४० 

शलसीका तेल--२० 

सुअरकी चर्बी--२० 

लैनोलिन--९० 
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ये चीज मिलाकर भी मलहम घःवक लिए बनाया 
जाता है । वचावद्दी नयी तदवीरका यह पहला ही 
नमूना है । 

इत पथ पर और भी अधिक अन्वेघण ऋरना 
पड़ेगा जब तक कि आँख, छान, फरूइ इत्या दे बचाने 
वी सबसे उत्तम वस्तु जान न ली जाय । 

ज्वडीलद्विहर संक्तीणिन , क. उ. चुइ, ( इथा- 
इल डाइ छार आरसाइन) इस पद्माथ को बनानेझ 
प्रयोगडी क्रिया इस प्रहार है । 

(१) क. छ., दृ+स ज्षओं 

-“क३ 3, क्ञ ओह से, + सह 
(२) क 3, क्वी आओ, सं, +उठ.ग आओ, + कइच, की 
आओ, है + से ग ओो , 

(३) क, 5. क् ओ,उ,ंंग ओर +उल्ओ 
क, उ, चु ओ, उ,+उ, गआओ 

(७) क,5, क्ञ ओ ,उ,5-क,उ,क्ष ओ+उरओ 

(५) क, 5, क्ष ओ+२ उहज-कशउ, कह: 
छठ, आओ 

यह वायु रहित बतेतसे स्नवित करली जाती है। 
यह तै उकी भांति द्रव पदार्थ है। इसका कथनाडु र२५३े 
शहे। 

(द्‌) वे विष जे नांक और गले पर अगना प्रभाव 
दिखाते हैं जिससे बड़ी पीड़ा, सिरदद, के होना, 
छाती में बोकसा प्रतीत होनां, छींक आना, बेहोशी 
और शक्तिहीनता जो कि बहुत दिल तक बनी रहती है 
हो जाती है, उदाहरणाथ, (कहउ,)२ ज्ञह, द्विदिव्यीछ 
सत्ञीण इरिद भौर ( क, 5, )२ क्षकनो, द्विदिव्योत् 
संक्षोण श्यामिद-पहिले द्विदिव्यील संक्षीण हरिद 
(ऋक:5,)२ दाह, का वर्णव किया जायगा--इस पदार्थ 
के बनानेको विधि बड़ी उलमनोंस भरी है | इस्के 
बनानेमें कोई साधारण रासायनिक पदाथ के बनानेकी 
विधि स्मरण होनके पहले बड़े २ कठिन रंगोंके बनाने 
के विधि स्मरण हो आती है । इसको वनानेके लिए 
सब प्रथम दिव्यील संक्षीणकाम्ल, बानजाबीन द्विअ- 
जीव हरिदको सेनन्‍्धक संक्षोरिदके साथ मिलानेसे 
बनाया जाता है । दिव्यील संक्षीणाकास्ल गन्ध द्विओषिद्‌ 


२४० 
गओ,, से अवठ्भत किया जाता है और इसमें जो 
(थे मिलता है बहू द्विआ॒जीवनम पदाथस मिलकर 
द्विदिष्यीठ संक्षीमि कास्ल बताता है। इस पदाथका 
फिर अवकरण किया जाता है । इससे जा पदाथ मंच्ता 
हैं उद्ृहरिक द्विविव्यीज संक्षीणद्रिदर्म परिव- 
दित किया जाता है| इुड्स्‍ अवस्थामें यइ पदर्थ ठोस 
वा है। इसका द्रवगाक्ठु ७3 है यह पदाथ बड़े जोर- 
दार गोलोंमें भरा जाता है, जब ये गोले फूटते हैं 
अहरका एक हलद्वा घुआ सा बन जाता है जो कि 
ममूली तरह गैप्तमास्करे अन्दर चछा जाता है किस 
से मास्कका निकालना अति आवश्यक होजाता है 
मास्‍्कके तिकाले जाने पर और दूसरे जहरीले पद्म 
बद्नमें १हुँच जाते हैं। 
(कृ॥5, )२ ती, द्विदिव्यील संक्तीण श्यामिद्‌ 
यह पदाथ दिड्िष्यीड़ संक्षार दश्दि शो £ 
सैन्धक श्याभिर घोलके साथ ६० करनेसे 
मिलता है । यह पदाथ प्राण घातक विष होनेके साथ- 
साथ छींक छाने वाला पदार्थ भी है। यद्द बढ़े भया- 
नक और जोरदर गोलोंमें भरा जांता है । 
आखफीोदे-+ | .3०07 ए)57075-वें पदाथ जी 
आँखों में अपना गुण दिखाते हैं। आँधू निकारने और 
खांप्रें गुग दिखानेकी किसी पदाथको ताकत उस 
पथ ई कितने सहस्योशपास १००० घ श. म. हवासें 
आँखोंमं असर इर सकनेके लिये आवश्यक है यह 
जाननेसें मालूम की जाती है। अब कुछ ऐसे पदाथो - 
का वर्णान किया जायगा । 
बानजावील अरुण श्यामिद--(रुक॥उ,कउ, 
क नो ) टोल्यीनपे युद्धके वास्ते सबसे ताकृतबर बारूद्‌ 
बतानक सवाय बड़े २ जहराज आँखास आंसू निक- 
लनेवाले पदाथे।| के बताने वाड़ी चीज़े भी बनाई 
जाती हैं, जैसे बानजावीन अरुणिद, बानजावील्न श्या- 
मिद, बानजावीज दरिद्‌ । प्रध्ये 5 रासायनिक विद्यार्थी 
बना सकता है 
गुण सब पर विदित हे--इस को बनानेके छिए श्विफ 
हरिन और टोल्यीनझो मिझा देना पड़ता है और 
फिर इस पदाथके मद्यमें घोलमें सेन्धक व्यामिद्‌ 
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मिलाया जाता है मिससे बानजावील श्यामिद भिल दा 
है । इसका आंशिक खबर करनेसे काफ़ी शुद्ध बान 

जावील व्यामिद सिज्ष जाता है | इस पदथमे धूपमें 
छझरुणिन मिडानेसे वनतावीरू अरुणिद श्वामिर 
मिलता है। यह शुद्ध हा उतमें ठोस हेता है इसका 
द्रवणाकु २६ है| इखक्की ताकत ०८००३ खहस्तरांशप्रप्म 


है। 

बानजावील अरुणिइ--( क ,उ,कठ रु ) इनको 
बनानेकी विधि अति सरल है। अरुणन्‌ टोर्पी नमें घूप 
में मिलाया ज्ञाता है। इसकी किया यह है । 

क ड., कूछ, +रु,-कउ,छऋउ, रू + उरू 

गुद्ध बानजाबीझ अरुणिद शुद्ध हालतसम सफद 
द्रव पदार्थ होता है। इसका क्वथनां 5 १&८-१६& है 

जमनोंका बड़ा प्रिय आंखांमे अपर करनंवाला 
पदाथ है | वे वानजाबील अरुणिद और बनी अरुणिद्‌ 
को मिलाइर महा समरमें + “टी स्टौफ” के नामसे 
काममें लाते थे | इअकी ताइत ००००० । 

बनीन अरुणिद--तीन वनीन अरुणिद्‌ (०. 77 

) अरुशिद के (0. 70. 9.) वर्न-नके साथ धूपस 

मिलानेसे बनाये जाते हैं। “प्रीन टी स्टौफ! जिसको 
जर्मन काममें लाते थे ८०/, घनीन अरुणिद्‌ और 
१२१/, सिरक्षोम अरुशिद॒र्क प्रिल्लाः से 'नाया गया। 
टी स्टौछ और “प्रीन टी स्टौफ” दोनों ढोहदेको खा 
जाते हैं इस वारते ये खास किस्मके बतनोंमें रखे 
जाते हें । इंस्चझ्ली ताकत ० ०२१८। 

मार्टोनाइट 0॥ 80॥][€--- सिरकोन अरूणद न 
सिरकोन हरिद ) इनदोनों का घोज्ल जिसको माटो- 
नाइट कहते है महासमरके समय बहुत काममें लाया 
गया | इसकी ताकत ०००१२। 

आँल्योंमे|ं असर करनेवाले जोरदार पदाथा में 
अरुणिन और हरिनझा होना अति आवश्यक हे 
जितने भी ताकतवाले ये पद्‌ खाधारणतः सबसे 
अरू शुन या हरिन्‌ बतमान रहना है ! 

ए८३०४४5--वे पदाथ जो चमड़ीमें फोफले ऋर 
देते हैं जिनते बड़े कष्टदायक घाव दोजाते हैं इनरा 
सबसे अच्छा उदाइरण ( [2८5 ० 06७) ) मौतका 


संख्या ४ ] 
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का 


पाला ([..5७ ८) या हरिद जल्दी द्विःरिद्र संकी: 
जिद है । इस पदाथ का वर्णन किस जाय वा -- लं ज्षी एम्‌ 
बदुत पधराबीन छालसे ज्ञात विपेडा पदाथ है--इससे 
बनाये हुए बहुत पदथ जीवमात्रके लिए प्राण घातक 
होते हें | अलिकके संक्षो एम्‌ ८ बहुतसे यौभिक पदार्थों 
के जो  बदुतते गेशेंकी उत्तम ओपडी हैं बननेसे 
समरके वास्ते इम पदाथस बड़े २ विपेल पदार्थ बना 
नेकी नींय बंध गदे । अरलिक और इसके साथिदों डे 
शरो में इत पदाथे।कों रिया धाम करनेमें ही नहीं 
बल इन पदावी के बचातेको सेछड्ों विधि मालूम 
करते प इतने समरके बास्ते विषेले पदाथ बनाना 
सइज हू गया है | संक्तीणप्‌के यौगिक पद! थों ने महा- 
समरमें बड़ी प्रवानता पाई ओर आशा है कि भविष्यमें 
जो काम इस ओर किया जाग्गा वह जो कुछ होगया 
है उसको बिलकुल ही ढक देगा -सपि प गैसका गुण 
कितना हो भद्ञानक प्रतीत हो यह फरः भी सर्व प्रथम 
ऐसः पदाथ है जब ऐसे ओर पदा दामप्तमें राय 
जायगे व ओः भा तीत्र और सवात5 हृय दृषिउ- 
गोवरदांगे। उदाइरणार्थ हस बाउ ता श्रीगण॒रा “मौत 
के पाल! ( 23० 6 वेद ; में सतमित्र । इस 
पदाथ वतानेड्टी विधि सपिष गैत बलानेकी विधि 

| की तरह है । सर्विष गेस उैसा लिखा जा चुझा 
गन्यकहरिरश ग/ह, और ज्वज्ञीलिन क.ड.. ऊ 
मित्रणपते बनती है । लिवोसाइट : स्योंकि पड्िले पड़त् 

की उसने बनाया ) » लिविसने संक्षीणम 


इश्दू और पिरकीलिसके भिश्रणप्रें बताया, 
श्र के ! 
संषित गैवहे बनतनेमें डेंसी. चत्पेरक 


पदाथ ही अवध्यक्रता नहीं है परन्तु छियी ताइटकों 
बनानेक्रे लिए स्फट हरिदकी आवश्यकता है।यह 
उत्प्ररक पराथ का काम करता है. बिना इब्क्के लिवि- 
इट नहीं बनती है | इसके वत-नेझे लिए डिरडीलित 
४०० भाग जल रहित संक्षीण त्रिहरिद और ३०० 
भाग जल रदित स्फटमू्‌हरिद इस भाँति मिल्लाबा 
जाता है कि ६ घण्टेमें १०० भ्रम उसमें खोख ज्ञाय, 
जब योगिह्र प्रक्रियाक्ना अन्त हवा जाता है इसमें 
बफुके घप्तान ठण्डा गन्ध द्नाम्ज मिलाया जाता है | 


रासायनिक युद्ध 
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॥यांभाका अं 
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तेलके समाव जा पदाथ इससे बनता है गन्ध- 
छाम्लझो घारामे समवित किया हाता है । इप प्रक्रियामें 
तीन यौगिक पदाथ बनते हैं . जञिविसाइट यदि शुद्ध 
करती हो तो आंशक च्यत्ृणस की जाती है । इस 
परक्रिस जो २ पदाथ मिज्षते हैं य 

(१) १३७ ग्राम जिलने यौगिक प्रक्रियामें काम न 
जिया हा ऐसा संक्षीण त्रिहरिद, कह, 
(२) ४७ प्राम 8 दरोत्रतील हिदरों संक्षोणिन 

' लिबवियाइट ) क उ हैः कु उ त्ष ह२ 
(३) ४४ ग्राम 33 दिहरोहिलतील हरा सं क्षी- 





णिन्न (कुछ है; कु 35). क्र 

४) ईदेडश झाम 3.3 8" त्रिदर। तिलर्त ल संत्री 
शित्न_ कु छ हू; कद :, हा 

इस पदाधओं वनानेमें बढ़े २ खतरे हैं| साधारणत: 


सव वात जिन विषेले और खजलाइट पेंदा करने 
दाधो  बनातेसे ध्यात करता पढ़ता है , इस 
शथक् वनानेसें उनयें विशेषतः ध्यान देना पड़ता है 
इन खतलतरग के लबाय जब अशुद्ध पदाथ ऋषत कया 


जिनमे यह क्रिया की जाती है द्वट कट दुहंडे २ हो 
ब॒नानवात्े व्यक्तिफ री प्राण सदान्‌ 
जाते है, यह भयान : कांड स्फटमझ 
साथ इस झा यो गिक पदाथ बननेसे येंदा होता 

हरा जतील द्विउरा संह्रीविनके गुग-यह 
एक सफंद द्रव पद्राथ है। इसका कयनांक ५३ २६प्तट्द 
आंश मीटर दवात पर यद पानी और हथके अ स्ज्ञोमें 


लडें घुलना | काव निक रासायनिर द्रव्ेंसें घुज्ञजाता है 
इल्फे दारोंके घोलमें यह तुरन्त न४8 हो जाता है और 
जिरह्षोडीन देता है । जब कशतचतुह॒ रद. कद , में इनके 


घोड़में अदुणिन मिलाया जाता है तो इसका अरु- 

संय दइाथ वन जाता हे जिनका द्रवरांक्र 
१२२९ है। जिविसाइट शरोरमे फाफला पेद्ा करनेगल्े 
ज्ञिनमें असह्य वेदना उत्पन्न हो ज्ञाती है पदाथो में 
व्तुमान समयमसें सव प्रबान है इश्च5 हल्के घोजदी 
थोड़ी ही व्‌ दे चमड़ी बड़े ही ऋष्टदायक फफोल्े पेदा 
क्रनेके लिए काफी हैं, सपिय गैतसे इसकी ग्रधानता 


रण 

का यह छक्षग है कि यह, शरीरमें बहुत जहद सोख 
ली जाती हैं और इस वास्ते इसका गुण अति ही शीघ्र 
होता है | इस पदाथ के एच प्रयोगमें तीन बू दें चूहों- 
के शरीरमें पंटके ऊपर रखी गईइ' | १ और ४ घणटेक्े 
बीचमें सत्र चूदे मर गये, यह अपना गुण गले, फेफड़े 
ओर नाकमें भी बड़ी तीज्रतासे दशाता है । 

88' हिहरो द्विलवील इरोसंक्षीणिन द्रव पदार्थ 
हैं क्वथनांक १३०११३३* २६ स.म. दबावमें,8 8 3" 
त्रिदरो त्रिलतील संक्षी ग्म्‌ यह भी द्रव पदाथ है, इस 
का कपनांक १७५१ --१०७ २० स० सि० दबाव परसे 
दोनोंही कम विषेल्ले पदाथ हैं परन्तु त्रिहरों क्रिलतील 
संक्षीणिन॒ऋ फेफड़ों में सबसे तीत्र गुण होता है । 

छिछित पदार्थ (०७८777779(079)--हछीं 6 उत्पन्न 
करनेतरले पदाथ उहाहरणाथ द्विदिव्यीक हरों 
संक्तीणिन्‌ (क ,उ3,). कह, इसका वणन पहिले किया 
जा चुझा है | विषेज्षे पदार्थों हा अखर दो बातों पर 
निभर है (१) उनकी मात्रा (२) वह समय जितनी 
देर सह यह पदाथ फेजा रहता है। इन दोनों ही 
दातोंका एक ही प्रकारक्षा असर होता है 5दाहरणाथ 
एक व्यक्ति जब हवामें एक खास सात्रा क ओह, हो 
एक मिनटमें जितनी मात्रा इस पदराथ की उसके शरीरमें 
जायगी तो दो मितटमें भी उतनीही मात्रा उसके शरीरपें 
पहुँचेगी जबकि हवामें पदिले शो आधो मात्रा ओह शी 
है। ओर शरीरकी दोनों ही हालमें ए% ही दशा द्वोगी । 
ब्यादे जगहमें फेलने $ जिए विषेत्ञा पदाथ ऋाफी उड़न 
शक्तिवाला होना चाहिए और इसझ्े साथ साथ ही यह 
भी होना चाहिए वह इतना ज्यादा उड्नशील न हो कि 
थोड़े ही पध्रमयमें दवामें घब लुप्त होजाय | इससे यह 
बात समममें अजाती है कि एक ही ?ऋतवा जे विषेले 
पदाथ युद्धके मैदानमें एक ही भांति क्‍यों नहीं काम 
देते । वायव्य बहुत जल्द फेल जाते है विषैले वायव्य 
का बादल जिसमें ०'१/० से ज्यादा विषेला पदाथ 
हो नहीं बन सकता वायच्यकी इतनी मात्रा बहुत शीघ 
फेठ जाती है जित्रप्ते विषेछ्ा गुण बिलकुल ही कम 
हो जाता है उदश्यामिकाम्छ, उकनो (| ० )५) बड़ा 
विधेला पदाथ होते पर भी बहुत ही डड़नशक्तिवाला 





विज्ञान 
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है इसलिए युद्धके मैरानमें यह उतना छाभदायक नहीं 
हो सकता, फोघजीनके भारी होनेके सबसे इसका 
हवामें वितरण कठिन द्वो जाता है । 

रण टू) “32% €ै) ००००» 


बिज्जलीको लहरों (तरंगों) द्वारा 


ख़बर भेजना 
अथवा 
बिना तार खबर भेनना 
( श्री बाबुज्ञ। जी गुप्त एम> एस२-सी० ) 
बीन आदविष्कारोंमें विद्युत तरंगों 


(520... द्वारा आकाशमार्गसे सांकेतिक 
हि हि . अथवा मौखिक समाचार 
दही. जना बहुत ही कौवृहल पूण 
पु दे रेत, जहाज, खुइ्शीवाले 

-. तथा सामुद्रिक तारने जहाँ 
सके पहिले सहर्सों मीलके अन्तर 

को घटाकर केवल थोड़े हो 

घण्टों अथवा दिनोंपें तय हो जाने वाला 


सुगससाग बना दिया था अब। बिजलीकी ल्- 
रोंकी समचःर भेजनेके काममें लानेसे बड़ी 
दूर दूरके लोगो मित्रों और सैकड़ोमें इसी प्रकार बातें 
होती हैं जैसी कि शहरमें टे्ल;फोन पर बात' होती हैं । 
जिल्लन दिन बंबध्में परिविस्तरणस्टेशन वाइसराय 
साहइबने खोज्ला और (सम्राट ) को सन्देसा 
भेजा ता ३८ सेकंडमें बातचीत समाप्त होगयी। दस 
मिनटसे कम समयमें लण्डनसे मेलवोन' (.७०५(:०]9) 
को संदेसा भेजकर उत्तर मंगाया जा सकता है। संवाद- 
दाताका न केबल शब्द द्वी सुनाई पड़ता है वरव्‌ उसका 
रूप रह्न भी दिखाई देना संभव होगया है। यद्यपि इस 
कलाका जन्म हुए पूर्ण चालीस वष समाप्त होचुके और 
लगभग २५ वष से यूरोप तथा अमेरिकामें इसका व्या- . 
बहारिक प्रयोग भी हे। रहे है किन्तु इखकी अधिकांश 
उन्नति गत यूरोपीय युद्धमें हुईं और पिछले तीन चार 
बष से भारतमें भी इसकी धूम धाम होचली है | कल- 


संख्या ६ | 





कत्ते और बम्बईमें प्रति दिन सायंक्रालको छुबररोंमें 
बाजा, गाना (शिप्गंट्णों "०ाप्टाड) तथा निम्य 
प्रति. समाचार सव साधारणकों सुनाए जाते हैं। 
धनी जन अपने मकानोंमें बठे हुए ही इसका आनन्द 
लूट सकते हैं | अब थोड़े दी दिनोंडी बात है दि इस 
का प्रचार भारतरऊे अन्तरीय प्रन्‍्तापें भी हा जायगा । 

विज्ञानके पाठकोंको यह बताना कुछ आश्चय- 
प्रद न होगा कि वायुसे भी अति सूक्ष्म एक और 
पद्म है जो छबत्र व्यापक्र है और जिसे आकार 
(इेथर) कहते हैं | वाख्तवमें पदा्थ शब्द की जो परि- 
भाषा वेज्ञानिकोंने की है वह पृणंतपया आकाश पर 
लागू नहीं होती किन्तु उसके अस्तित्वके विषममें हमारे 
पास अनेक प्रत्यक्ष प्रमाण मौजूद हैं । यह एक बहुत 
पुराना और पक्का सिद्धान्त है और अनेरू कोशल- 
युक्त प्रयोगों द्वारा प्रमाणित है। चुका है कि ताप भौर 
प्रका रा, उन तरंगा द्वारा ज्ञो आकशशमें उत्पन्न हाती 
हैं एक पिण्डसे दूभरे पिण्ड तक गमन करते हैं । जिस 
प्रकार हि तालाचक्े अन्दर पानीके प्रृष्ठ पर कहछ्ुड़ 
अथवा अन्य कई वस्तु डालनेसे वृत्ताछार लइ॒रे 
उत्पन्न हाजादी हैं और चलते चलते जब वे किसी 
ऐस्ती वस्तुसे 2कराती हैं जा क्लि पानीके ऊपर तेर 
रही हे। ते! वह वस्तु भी डगमगाने लगती है ओर 
पानी 5 साथ उसी जगइक्‍ पर कभी ऊपर को उठती 
है और कभी नीचेको गिरती है। ठी% इसी प्रकाए 
विद्य तृचुस्बड्नीय तरंग (छहर) डचित रीतिसे आकाश 
उत्पन्न को जा सकती हें जो बड़े वेगसे यानी एक 
लाख छासी हजार १८६००० मील ग्राति संकण्इके 
बेगसे दशों दिशाझोंमें फेल जाती हैं। जब वे किसी 
प्रहदकक यन्त्र ((२८८८४ए०/) के हवाई तार 36॥9)) 
तक: पहुँचती हैँ उसमें की बिजली झूलने छगती है इस 
हवाई तारके साथ प्राहकके अनेक भाग इस प्रकार जुड़े 
रहते हैं कि उनमें परस्पर विद्यतीय और चुम्बकी 
प्रभाव पड़ता रहता है इसलिए यह झूलना अपना हूप 
बदलता हुभा अन्तमें या तो काग़ज्ञके फोते पर टेडी 
प्रा चिन्ह बना देता है अथवा टेलीफोनकी 
डिवियामें गर, गिटके शब्द उत्पन्न कर देता है । यदि 


विज्ञत्ञीकी लहरों (तरंगों) हाथ खबर भे जना 
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प्रघक्त यन्त्र ((8/877/767) से माइक्राफोन ( - 
८:०.70०7८) लगा हुभा है तो प्राहक यन्त्रप्ते माइको 
फानक घसामने च ले शब्द ज्यों के त्यां बतर आते ँ [| 

यहाँ पर यह कह्द देना अनुपक्त न होगा कि ताप 
वा प्रकाशकी छदरों और बिजली ही लहरोंपें जावि- 
पाँतिका कोई भेद नहीं है। दोनों लहरे वास्तवसें एक 
ही हैं एकह्टी प्रकार उत्पन्नकी जा सकती हैं--विजली 
झूतना द्वारा भेद केवल इतना है कि ताप और प्रकाश 
को लहर बहुत छौटो होती हैं याती एक शर्ताशमीटर 
की दमें कइ सहत्व लद्दरे समा सकती हैं किन्तु 
समाच!र विषयक लद्र गजां तथा मीलों लम्ब होती 
हैं। छोटी से छोटी लहरें जिनकी उपगिता के 
विषयप्रें आज इल प्रयाग हा रहे हैं, १९ ( पनद्रह ) 
मीटर लम्बी हैं। जो प्रषक यन्त्र हम सप्राचार 
भेहने5 लिये उययेागएं लाते है उसे हम आँखते देख 
सकते हैं, हाथसे छू सकते हैं तथा तोड़ मरोडू कर 
फिरसे जेसा चाहें बना सकते हैं किन्तु जिन प्रेषऊ 
यन्द्रों द्वाता ताप तथा प्रकाश डी लहर उत्पन्न होती हैं 
इतने सूक्ष्म हैं कि व खुदवीनकी सहायतासे भी दिख- 
लाइ नहीं पड़ सकते । वास्तवमें वे पदाथेमिं रहने वाले 
बित्रलीके अणु हैं। 

समाचार भेजनेऊ लिये मुख्यतः तीन च॑.जॉकी 
आवश्यउ ता होती है | एक प्रेषक् यन्त्र और उससे 
सम्बन्धित्‌ हवाइ तार, दूसरा आकाशकां साध्यम 
ओर तीसरा ग्राहक यन्त्र और उससे सम्बन्धित 
हवाई तार । 





ब्प््् विज्ञान | भाग १५ 


अन्‍य रन, तरीका, करन - हरी हनी >भारत आतक आना #क, 


हम यहाँ पर तत्कालीन उन्नति शील | 66€ए८९- 
760) प्रबक्त यन्त्रका विस्तार पूर्वेक्त वणन न करक 
केवल यह कद देना पर्याप्त समझते हैं कि प्रषक यन्त्र 
प्रायः दो प्रकारके होते हें । एक ते वही पुरानी च.लका 
कि जिससे प्रत्ये बार कुंजी (स्विच) बाने पर हीय* 
मान (727760) तरंगोंक्रे समूहोंकी एक परिसित 
संख्या उत्पन्न होती है। इसके मुख्य भाग एक 
विद्यत्‌ संग्राहक, ((.077067587) एक ताँबेके तारक! 
साधारण बेठन, आवेश बेठन ((-०॥] 740८(9॥06) 


हैं। बेठ -का एक सिरा संग्राहकके एक पत्नसे जड़ 


देत हैं ओर दूसरा सिरा दूमरे पत्रसे न जोड़ते हुए 
 बीचमें थोड़ा टूटा हुआ भाग (४7 850) रहने देते 
 हैं। साधारणतया विद्यत्‌ प्रवाहके देतु यह भाग बहुत 
प्रबल रोधक ( 757]2007 ) है किन्तु जब संम्राहक 
किसी कार पूण विद्यन्मय एीए ८॥०४००) कर 
दियाजाता है तब इत (757) में होकर एकतारसे दूबरे 
तारकों चिन्गारी निकल जाती है और इस हवाके 
भाग (०0 का छगभग सारा रोध ((९८३५(४7:८८) 
लोप हाजाता है | परिणाम यह होता है कि संग्राहक 
बेठन इत्यदिके घेरे चक्र (८:८०) सें बहुत थोड़े 
समयके लिये विज्नली कुलने छगती हैं। ऐसे प्रेषऊ 

यन्त्रका वस्तृत परिचय नीचेई चित्र न० २से हो 


जायगा | 


कट 
४ 
2000-- 





चित्र २ 


,अटयन्‍र यह. /ट कि. /##िक पक: टी. आधा मर क.#चि 
6, हर, ,हक .अटकि के हब ही, रे हल. हक तय के ढरीया मन ही के आफ, ,#न्‍थ, आज ,/हिप.करीन #गिक,, अधि, से 3 'ये॥ न, आय, अप. या रथ, का, जीन ए, गण, #]३- तप. टक #कि.#ॉव रद; गा राई”. ० हनन करने. हमर पक, परमार हर >7% . काम .अनमक परी, अर, भांग. हज, अर 7०१३, «० नि ०. 





इसके मुख्य तीन भाग हैं । सब श्रेष्ठ बीचका भाग 
है जो स ब' हके मेजपे बना है! इसीमें बिजली झूल- 
ने लगती है और स्पन्‍्द+ प्रथम यद्दी उत्पन्न होता है । 
दाहिने ओर हवाई तार बाड़ा घेरा चक्र (लाप्पा)) 
है।त हवाई दा, स” विद्य तसंग्राहर जिछकी समाई 
(०००३०।०) घटाई बढ़ाई जा सकती है और ब” 
आपवेश बेठन (!00प०८४०7०८) क्रमसरे जुड़े हुए हे | 
ब' का दूखरा सिरा भूपमि-संबन्धी तारसे जुड़ा हुआ 
है। ब' ब” दोनों बेठन एक दूसरेके समीप अथवा 
एक दूसरीके भीदर रक्‍ल्ी जाती हैं ताकि स'ब'ह्‌ 
चक्रमें स्पनद्न आरम्भ हो तोतस" ब” भ में भी 
विद्यत स्पनद्न होने लगे ।स” की समाईको घटा बढ़ा 
रद नांघेत। चक्रा की स्पदत आवतंनता ([7त५०7०५ 
०0[ 052]900070 ) बराबर कर दी जाती हैऔर हवःडू 
तार वाले चक्र घेरे) में बड़ा प्रबल स्पन्दन होने लगता 
है। इस स्पन्दनके कारण अकाश ( इथर) में विद्यतत 
च्म्ब्कीय तरंगे उत्पन्न हाऊाती हैं जा समान अथवा 
न्यूनाघिक प्रबजतःसे सब दिशाओं में फलने रूग जाती 
| चित्रका तीछरा मांग जे। हू से बाई ओर है 
संग्राह कु स॑ को विद्य न्तय करता (भरता) रहता है। 
उ ए5 चत्पादन (आवेश) बेउनत्न ([703प७(४0प9 ००॥)) 
अथवा ट्रांसकरमर ( 90४00 ) है। अ ए% 
बटरी ( 3०069» ) अथबत्ा लघु आवतंनता का 
(!,0४ 7760५ ५९7८५ ) सू चने धाराजनऋ(०।0677740708 
5,५,7.)(50४7८८) है | क॒ रकू स'घारण स्तिच है। 
जब इसको दबाते हैं तो ट्रांपक्तमर उ अपना कार्य 
आरम्म करता है और स' ब' ह चहू घेरेमें स्पन्द्न 
होने लगता है । कुखीके खुल जान पर संग्राइक स का 
विद्य न्मय होना बन्द्र हो जाता है और साथ ही साथ 
।विद्य त स्पन्दुन भी बन्द होता है। च और चर तागा 
या रेशम रूपटे हुए ताँबेके तारकी अधिक ( ०॥086 
००0]9) चक्र वाली बेठन (घोँट) है जो संग्राहक स' के 
विद्य त्मय होनेमें तो कोई वाघा नहीं डालती किन्तु 
उच्च भावतंनता (77१20 77८0 ०९67८५) विद्य सअवाहका 
उ की ओर नहीं आने देती | यह बड़े महत्वकी बात 
है कि जहाँ सीधी घार ए70]7600079] ०0७77४॥) 


सँख्या है ] 


के लिये ए5 संग्राइककी बाघा अनन्त ( [7779 ) 
हे वहाँ उच्च आवतंनताओं प्रवाह लिए इसकी बाधा 
बहुत थोड़ी है। इसके विपरीत वेठनका हाल है हि 
सीधी धाराके हेतु इसको कुछ भी वाधा नहीं होती 
किन्तु जैसे जैसे स्पन्दन की आजतनता बड़ती 
जाती है इयकी बाधा भी ज्ञोर पकड़ती जःती 

है । यदि बेउन के भीतर लोहे | पवले तारोंका 

गट्टा डालदे' तो हिर इसका अथाव कई गुणा 
अधिक प्रबल होजाता है । 

स'ब' हू (थि०२) जैसे चक्रमें विद्युतका 
स्पन्दन द्ीयमान ( 627776० ) होता है और उस 
का कम्पविस्तार (३700|7006 ) बहुद श्र कम हो 
जाता है। अतरव हवाई तार ( ३७८१३ ) द्वारा 
जो तरज्ञ समूद आकाशमें अवेश करते हैं वे भी दीय- 
मान होते हैं। प्रति सैकिण्ड हू ( 24० ) में होकर 
जितनी बार विद्य तझ्ी चिच्गारी ( श)37: ) निक- 
लती है उतने दी तरज्ञ समूद पैदा होते हैं । तारके 
सांकेतिझ अच्षर बिन्दु तथा लकीरोंके मिन्न-मिन्न सेंट 
से बनते हैं। अतरव लकीरके लिये चावीकों देरतक 
दवाते हैं और अधिक तरंग समूह पेदा होते हैं। 
विन्दुके लिये चाबी कम समय तह दवाई जाती हैं 
ओर तरंग समूद्दों की सख्या भी न्यून होती है। 
नीचेके चित्रमें एक विंन्दु ओर रक्त लकीर का रूप 
दरग समूहों द्वारा प्रकट किया गया है । 


खित्र ३ 


कई प्रटियोंके कारण ऊपर जिखे हुए प्रेषक यन्त्र 
का प्रचार दिनों दिन घटता जा रहा है और कुछ 
आश्यय नहीं यदि थोड़े दिनोंके बाद यह केवल अजा- 
यत्र घरोंमें ही दिखलाई दे अथवा इसका उल्लेख 
केवल रकूली पुस्तक में ही रह जाय। आजकल जो 
प्रेषक यन्त्र व्यव्रद्दारमें लाए ज्ञारहे हें उत्तसे स्मानकम्प- 


विंजली की लहरों (तरंगों। द्वारा खबर भेजना 


जज । 





विस्तार की लगातार लहरें ((०7रपाए0०ए5 ४०४४६ 
00 (07-०7 2700]॥756) निकश्तो ् विन्दुके 
लिये तरंगोंशी संख्या कम होती है और लकीर के लिय 
&धिक तरंगेइस प्रकार की होती हैं जेधी ( चित्र 
न० ४मे दिखाई गइ हैं । 





लकी र 
चज्च्रि ७ ह 
नवीन प्रकारस प्रेपक्त यन्त्रका वर्णन ६म पीछे 
करेंगे पहिले यह समझना चाहिये कि प्राहक यम्त्रमें 
संकेत किस प्रकार अहण किये जाते हैं । हवाई दार 
वाला चक्र प्रभक ओर ग्राहक दोनोंमें प्राय: एकसा है। 
जब यह तरंग समूह किसी हवाई तार तह प्हूँवते है 
तो उसमें अपनी आवतंनता (६८ 67 €(एश॥८ए 
का विद्य तू स्पन्दन पेद्ा कर देती हैं। यदि ग्राहक 
खा. के हवाइ तार वाते चक्रक्नो आवतंनतरा उतने ही 
है ज्ञितती कि उत पर पड़ने वाली तरंगोंछे से मूहोंकी 
तब तो प्रा: क हवाई तारमें बड़ा प्रवल् स्पन्‍दन होता 
है अन्यथा दोनों आवतंनता* में थोड़सा भी अन्तर 
होनेसे स्न्‍न्दन बहुत ही मन्द अथवा बिल्कुल नहीं 
होता। इन पंक्तियोंके पढ़नेसे पाठोंको विदित हो 
गया होगा कि यद्यपि विद्यत्‌ चुम्बकीय तरंगें खबत्र 
एक दी वेगसे फल जाती हैं किन्तु सभी ग्राहक यन्त्र 
उससे रूमाचार ग्रहण नहीं कर सकते । यदि प्रेघक 
यन्त्रस निकलने वालो तरंगोंकी आवतंनता अपने 
सहयोगियोंके अतिरिक्त अन्य लोगोंसे गुप्त रक्खी 
जाय तो यह सम्भव हेकि अपना भेद दूसरों पर प्रगट 
हुए विना आकाश मार्ग द्वारा भी खमाचार भेजे जा 
सकते हैं | 
प्राहक हवाई तारें स्पन्दून तो अवश्य आरस्म- 
है| जाता है किन्तु वह उच्च आवतज्ता वाला होनेहे 
कारण न तो टेडीकोनकी डिव्ब:में शब्द उत्पन्न कर 
सऊता है ओर न तार छापनेकी मशीन ( ०-३६ 
[7567 ) के चला सकता है । यदि ३०० मीटरकी 


श्पू 
लम्बाई वाली तरंगां द्वारा बात चीव होारही है तो 
त्तरंगोंकी आवतनता दश लाख हुईं किन्तु टेडी फोनकी 
डव्बीका पर्दा ज्ञिसलके कम्पनसे शब्द उत्पन्न होता है 
एक सकडम एक या डेढ़ इज़ारसे अधिक कम्पन नहीं 
कर सकता अतएवं बिना क्लिसी अन्य यब्त्र के माध्यम 
के टेलीफोन तार रहित समाचारोंको प्रहण करनेमें 
अससथ हैं | गत ३० वर्षों ब्रेन्ले, सर आल्लीवर 
लाज, मारकोनी, अध्यापक फ्र लेमिड्र , इत्यादि ने इस 
कृठिनाइईको दूर करनेके अनेक उपाय निकाले और 
प्रयोगमें भी लए गए किन्तु आजकल केत्रल दो 
प्रकारके प्राहक यन्त्र प्रचलित हैं ।दोनोंमें जो अधिक 
सरल है ओर जिसका प्रचार दूसरेकी अपेक्षा कई 
वर्ष पढदिले हुआ चित्र ५ में दिखाया गया है । 


पक 





ते 


न 


42 मे 


_२09090) 


चित्र ५ 

१--त स' व भ हव.इ तार सम्बयी चक्र है | 

२--स' स दो विद्य त्‌ संग्राहक हैं । 

३--प्र' संप्राहक्क की समाई थोड़ी और घटाई 
बढ़ाई जा सकती है । 

४--ट टलीफ़ोन की डिब्बी है । 

४--%' कारबोरण्डम, गेज्नीना, जिनकाइट इत्या- 
दिमेंसे किघी एक का रवा ((ए४८७)) है । 

इन रवोंका यह स्वभाव हे कि विद्य त्‌ प्रवाह के 
हेतु किसी एक दिशामें दपरी विशाक्री श्रपेक्षा ये 
अधिक रोध प्रस्तुत करते हैं । जब विद्यत्‌ 
चुम्वकीय तरंग त स' ब भ॒ चक्रमें स्पन्दन उत्पन्न 
करती हैं तो क॒ ट में होकर भावतंनता वाली धारा 
दिशा पलटती हुईं बहने लगती है किन्तु रवेके कारण 
एक ओर हसका प्रवाह अ्रधिक प्रबल होता है और 


विज्ञान 





स्पन्दनं द 
० “0 ु / 0४ 
बिद्त स्पन्दन 


[| भाग २५ 


आया. अमर नमन जरा राम तप परम 


दूसरी ओर कम | अतएव प्रारम्भिक स्पन्दन का रूप 
कि जो तरह्ञों द्वारा उत्पन्न हुआ था टेलीफोन वाले 
चक्रम॑ एक-दिक-प्रधान (7९८८०॥००४०॥) द्वो जाभ 
हे जेघा कि नीचेके चित्रसते बिद्ति है । 


अमन कितनी पतन. दा 
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संख्या ८ | 


धब्बे छुडडानेका रतायन 


२५५ 





इन स्पन्दनोंका जो प्रभाव निदान टेर्न फ़ोनके 
ऊपर पड़ता हे उसके। विन्दुमयी वक्र रेखाय प्रदर्शित 
कर रही हैं | तात्पयय यह कि प्रत्येक तरंग समूहके लिये 
टे्ल फ़ोनका परदा एक बार हिहता हैं। अतएव जितते 
तरंग समूद एक सकेएडमे प्रेषप5्ठ यन्त्रसे निकल 
रहे हैं उत्ती अ बतंनता ([7८५०४००४) का स्वर टेली- 
फोनपें पेदा हा जाता है। विन्दु और लकीरका भेद 
शब्दके अल्प अथवा दीघ होनेस उता लग जाता है 

यह पा लेगी बताया जाचुका है कि किसी प्रेषक 
यन्त्रसे निकलने वाले तरज्ञ समूदोंकी संख्या उस यन्त्र 
का विद्यत-चिनगारियां (5947 #7९६ुप6/०५) की 
संख्याऊ बराबः होती है अतरएव भिन्न भिन्न स्थाना 
से जो समाचार आते हैं और उनके द्व रा टेलीफोनमें 
जो शब्द उत्पन्न होते हैं उनका स्वरमी प्रत्येक स्थान- 
के लिये प्रथक प्रथक होना चाहिये। यही कारण है 
ऊि एक बरातर लम्बी लहरांफा प्रयाग करनेत्राले दा 
या दोघखे अविक स्थानोसे एड पधनतयत एकडा ग्राइक 
यन्‍्जमें ध्यप्ट धमचार सुताई रे जाते हैं । 

यह ग्राहक यन्त्र अधिऊ शक्ति शाज्ञी नहीं दवाता है| 
दूरके स्वानोंस सवाचार ग्रहण करनेमें यद्द नितान्त 
असमथ है अव व इपका प्रचार भी बहुत परेसित 
है । जितने उत्तम प्रकारहझे प्राइक यन्त्र आतकनञ्ञ 
प्रयोगमें लाए जाते हैं, प्राय उन सबमें थमा यु निकव' लव 
( 6777000 ४०99५6 ) इस्तैमाल होते । यह ए%5 
अति अद्भुत वस्तु है | देखनेमें तो यह एक साध.रण 
बिंजलीके लेम्य जैसी प्रतीत होती है शिन्तु है बड़े चम 
व्कार की | वाघध्तवमें जितनी उन्नति तार रद्दित समाचार 
भेजनेकी रीतिमें थरमोयु निक वास्वके प्रादुभाव([7एथ॥ 
६07 ) के पश्चात्‌ और उम्रके प्रयोगसे हुई उतरी 
खन्ति उसके विना अनुमानमें नहीं आसकऊऋती। इसने 
नकेवठ आइक यन्त्रकी शक्तिछ्ो बढ़ाया है बल्कि 
प्रेषच्न यन्त्रछ्म तो बिल्कुत् स्वरुप ही बइल डाश और 
डसको अधिक उययोगी कर दिया हीमन तर॑ं। 
समूहोंके बजाय अब प्रषक यन्त्रसे मान कस्प विस्‍्ता 
रकी लद॒र॑ं निघ्लने लर्गी जा पहिलेकी अपंत्ता कह्दीं 
अधिक दूरों तक समाचार पहुँचाने लगीं। समाचार 


दल 
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का गुप्त रखनेमें पद्चिले जिन 5 ठिनाइ्योंका सामना 
करना पइता था अब वे बहुत घट गई हैं। 
इसरो प्रकार समाचारका सपट्नतया ग्रहण करना पढ़िले 
बहुत कठिन काय्य था और समीपवर्ती प्रेपु स्थान 
( [ग्याोधए8ु 59 70:) सदेवही दूरवर्ती स्थानों 
से समाचार अ्रहण करनमें बावा ढाज्ञा करते थे किन्तु 
यह कठिनाई अब बिल्कुल दर हागई | सबसे महत्व 
की बात ठो यह है कि थर्मायुनिक वाल्वके प्रचारसे 
पूत्रं केबल सांकेतिक समादार भेज जाते थे किन्तु 
इसके प्रयोग द्वारा साधारण देलीफीानीकी तरह बाह- 
चात करना सम्मत्र हो गयाहे | पा तकलजोा परिवितरण 
(27090095078) की चहल पहढ देखनेमें आती है 
यह पब इसीके प्रचारक्ा फल स्वरूप है। स्थान संकु 
चित दोनेके कार्ण थमायुनिक वाल्व और इसके 
उपयोगका वण न आगामी अंकर्मे किया जायगा | 


ब 


धव्व छुटानका रसायन 


के 


( छे० चन्द्रभकाशत्ती अग्रवाज् बी० एस-प्नी० ) 


तुद थोंशो बन्नी हुई वस्तुओंके 
धोने और उनकी हिफ़ाजतके 
सम्बन्ध बब्चोंका छुटाना एक 
आत्श्यक् ओर जानने योग्य 
बात है | वत्त मान वशल्लधावन- 
शला और शुष्क शोधनके 
टीसबजके... काय्याद्य सिन्न-भिन्न प्रकारके 
तःतुओसे पृथक प्रथक भांतिके घब्ब छुड्ानेके लिए वैज्ञा- 
निऋ रीतियोंका उप्याग बर रहे हैं । बहुतसे उपाय घर- 
में सलतासे और थ डेसे द्वी व्ययमें किये जा सकते 
हैं । धव्व छड़ानके विज्ञानकों सममनेके लिए (१) 
धत्वे या दाग़क्की रासायनिक प्रकृति (२ ) धब्बे और 
इसके छुड़नेके लिए इपथेागी रखोंकी प्रक्रियाओं और 
:३) रसका उस तन्तुके ऊपर प्रभाव जिसके ऊपर दाम 
पढ़ा हो जानना अत्यन्त आवश्यक हे | 





श्पट् 


धब्बे छुड्डनेडे साधारण रस-दाग छुड़ानेके साधा 
रणुरस निम्नलिखित ऋपमें विभाजित किये जा सकते 
१--अभिशं.घक्- वह पदाथ जाकि व्लाटिज्ञपृपर 
की भाँति दाग़का सोख लेते हूं 
. २-घोलक -वह पदाथे जो कि दारको घोल ऋर 
छुड्ठा देते हैं । 
३--ऐपे रापायनिक रख जोकि दाग्से प्रक्रिया 
करके ऐसे यौगिक बनाते हें जो पानीमें घुल जाते हैं 
अथवा जिनका कोई रह्ड नहीं हाता, या जो दोनों 
प्रशरके होते हैं | 
साधारण अभिशेषक्त श्स|+-- 
इतिहासके आदि काज़से वसा (27८०७८) या तेछ 
पदार्थंका अइनी बस्तुओंसे प्राकृतिक मिट्टी द्वारा 
छुट्टाना, तन्‍्तु व्यवसायमें उपयोग किया जाता रहा 
हे।थोड़ीसी प्राकृतिक मिद्दी उस रथान पर जहां बच्चा 
लग जाती है रगड़ी जाती है और जब यह मिद्ठी 
चिकनी दो जाती है तो ताज्ञी मिट्टी किर रगड़ी जाती 
है | इस भांति सब चिकनाइट छट जाती है। अन 
अभिशोषक जो इसी भाँ त काममें लाए जाते हैं यह 
मगनी सम फ्रंचचड चाक ओर टेलक्स पाउडर हैं 
सावाश्य बोछकऊः--कुछ दाराठडे, गम या साबुनके 
पानी घुज जाते हैं। बहुतसे दाग ऐसे पदाथ के बने 
ते हैँ ज्ञो काबनिक घोलकों जैसे सिरशोन ( ऐप़ी 
टोन ) बानहावीन, कबल चतुहरिद, छोरोफामम या 
हरापिपी त, व्वलक ( इंथर ), मद्य, गेप्तोलीन, तारपन 
इत्यादि में घुलते हैं । 
साधारण रस:-- ऐसे दाग जिन पर अभिशोषक्ों 
या घोलकोंका कुछ भी प्रभाव नहीं पड़ता, कई रसोंसे 
छुडाये ऊ। “कठे हैं। यह रस दाग के पदार्थसे प्रक्रिया 
करके ऐसे योगिक बनाते हैं जो या तो रंगहीन होते 
हू या घुन्न जात ईं या दोनों प्रसारक्े इस भांतिके रसों 
में >िच्न लखित वर्णन करनेके योग्य हैं | 
१--हरिन्‌ जढः-- यद्‌ ओषद कारक रसका काम 
रदा है ओर रंगीत कार्बनिक यौगिक्ोंको आषदी कृत 
के रंगद्दीन यौगिक बना देता है। किसी उपहरिवकां 
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घोल भी काममें लाया जा सकता है। परन्तु हरिन्‌ 
जल्न या उपहरितके घोलकझी उपयोग करते समय एक 
बातका ध्यान रखनी चाहिए | जिस दनन्‍तुकों रंगह्दीन 
करना हो उसे विपरीत हर (277[॥20]07) के धोलस 
भिगोनेके बाद पानीसे खूब धोना चाहिए । «दि ऐपा 
न रिया जाय तो फ़ालतू हरिन्‌ तन्‍्ठुके डोरकोा ला. 
डालेगी । सन्धकगन्धको गन्धेत ( थाओ सल्फत ) 
साधारणुतः डिपरीतहर उक्‍्योग शिया जाता है। 
हरिनके लाशकारी प्रभावके कारण रेशम ओर ऊनछे 
साथ न तो हरिन्‌ न कोई उपहरित ही एउपयोपमें 
लाया जा सकता है| द 

₹रिन्‌ संपक्त चूना:--औचू कि हरिन्‌ जल क ठनाइसे 
त्य्यार होता है और स्थायी होता है, इमलिए उप 
हरित विशेषतः हरिन्‌ संप्रक्त चूना किप्ली अम्जके साथ 
रंग उड़ानेक्े लिए इध्तेमाज्न किया जाता है। अम्ल 
डस चूनेके साथ हरिन्‌ देता है भिलसे कि धब्बेका 
रंग ४ड जाता है यह दोनों एकके बाद दुसरे स्थादी 
या ओर चीज़ के घंड्धों पर लगाने चाहिए। 

ज वेछ जलू:-ब्यवसायिक- रंग विनाश पग्रक्रियामे 
जावेल जलका भी इस्तेमाल किया जाता है। यह 
पांशुज उदोषिद ( कास्टिकपोदाश ) में हरिन 5 वाहित 
करन्से या हरिच्‌ संपृक्त घूनेक्षे घालका सेन्धक कब 
नेतके घोलसे प्रभावित करनेसे बनता है । 

पांशुज परमांगनेत- यह योगिर बहुंतसे रंगके 
घब्बो के साके करनेक्न लिए सफलता पूृबंक उपयोग 
किया जा सकता है | इसमें हरिनस यह विशेषत। हैं 
कि यह कोमल रेशोंको हानि नहीं पहुँचाता है इस 
वस्तुके लगानेसे साथ,.रणतः एक उदौषिद्के अवतक्तेयसे 
भूरे २ दाश बन जाते हैं परन्तु किसी निबंछ अम्ल 
[ जेसे काप्ठि काम्ल (059|09 लंते) |] के लगानेस यह 


_ आश्ानीसे साफ़ हो जते हैं 


उदनन परोषिद- बहुतसे कोमल तन्‍्तुओंके स् क्र. 
करनेके लिए जो हरिनसे नष्ट धो जाते हैं, उदजऊुन 
परोषिद्‌ अक्सर उपयोगमें लाते हैं | यह प्रबछ ओप्द- 
कारक वस्तु है व्यापारिक उदजन परौकषिदमें थोड़ा सा 
अम्ल रहता है जिससे वह जहदी विभाजित न धो 


संख्या ६ ] 


ख्फ 





की मं का आम चीज 


जाय | जब यद वस्तु कांमपें लाई जाती है तो इस 
आम्ठीय घोजके शिथिज्न करने»झे लिए टंहुण 
(००4४) या सैज्रक-शैज्ेत डाजते हें । 

गन्तक डवियोषिद -बडुतते यौगिष्ेड्के दाग 
गन्बकद्ठि प्रोषिदों हे लगानेसे साफ दोताते है । जहां 
हरिन्‌ हानिशरह होती है, यह वस्तु काममे लाई जा 
सकती है, परन्तु कुद कारशेंसे यह फन्नाभूत वस्तु 
नहीं है । 

विशेव दाग और उनका छुट्ठाना 


झस्ठके दग -डिस्ली क्षार जेसे अमोनिया, टंकय 
खाडा घानज्नक तत्काड़ ज्ञगानेप्र यह शिथित्न किए जा 
सकते हैं । 








कराई दाग -तेज़ ज्ञारके धच्ते भी तन्तुओंपो 
गंठ डाउते हैं । उतर पर ह॒तफे अम्ठ जैये घिरक रत, 
काहिठिक्ाम्त या नीवूके रख इत्यादि5 लगनेत उनझा 


चूरीय प्रभाव नहीं होने गता । 
नीडऊे पदचवे 
१-ठड़े पाठीमें थोड़ा सिरक्ना डलकर बच्तुओो 
इसमें धिगो दे । 
२-गरस पानी और साबुनसे सल्ो । 
डायके धववे 
१-प.नीमें मिगो दो । 
६--ओटते पानी घे मलो | 
३-- किसी रंग विनाशहइ रससे प्रभा वेत करो 
अगू रके रसके दाग 
१--धब्बे के ऊपर गरम पानी डालो | 
२--नीयुके रससे गीला करके धूप में रखो 
३--पारनीमें उबालो फिर ३ . नीवूके लवणके 
घोल में उबालो , 
चिह्ृराइट के दा रा 
१-गरम पार्ना और खावुनसे साफ छरो 
२--अलऊ, गैसोलिन, सद्य, कब न चतुद रिद 
इत्यादि से मिगोओं 
नेलिनू के दस 
डाक्षी 


सफर २५७६ 


२-सै न्धक गन्धित, सेन्थ5 गन्द हे 
गन्धइाम्लके बोलमें सिगोडों 
देशी रोशनाईके दाग 
१-अधिह पानीमे लेकर मतों 
२-दाग्रक्को चर्वीसे संदक्त कर दा, और खूर 
ज्ञी, चत्री छो चिझऋताइट को ऊपर व 
कासदूर करता 
निशान लग;नेकी स्याडी 
सेन्‍्धक गन्धडों स्धेत या गन्व कास्जमें देर सह 
मिगोशे और खूब जोरसे रगढ़ो । 
लिखनेड़ी रोशनाई 
२--काध्ठिक सत् सिरका या झाइनक घोजमें 
जिसमें मुक्तज्ञार हो पमिगोतरो 


२-परंशुन्ञ पर मांगनेतक्के पश्चात ऋतडिडऋाम्ज 
लगाओ! | 


#04 254 था ५ कह «९, न , हनी #न्‍्, 
कक 


कट 
है ह लि नर 
त्ध ई$ ५ 


रूह का मेंरचा 
नोवूछा रख, सिरका या काषिठहाम्ल या बहुत 
हलक उददरिकाम्जलस साकफकरों 
पेग्ट-तारपीन या क्‍लोरोफाम में सिगोवों 
वः निश--मद्य या बानजावीनमें मिगोनेसे 
मेम--वान जावीन, ब्ञजज्ञक, या मिट्टीके तैजमें 
भसिगोकर कछकर महा | 


जा ांणाांणणााणा आओ धन -१ दाना +कप्लेप्राफलन्‍मारक, 


स्फ्र 
([?2:2500700 ) 
(छिसऊ म सत्य प्रद्राश एम, एस-पी ] 
बरतें संविभागके पंचम समूहऊे 
तत्वोंमें नोषतनके पश्चात्‌ एफर 
तत्व आता है । नोषज्ञन और स्कर 
के गुणों साधारणतः बहुत भेद 
प्रतीत होता है क्यों क नोपन्नन 
स्रयं ओऑपतनके संघगं सेजल 
नहीं उठता है पर स्फुरके बढ़े बड़े टुश्ड ओषणनके 
संसंगंसे साध!रण वायुद्चे तापक्रमपर जलने लगते हैं । 
छोटे छोटे टुकड़े भी ओषजनसे प्रम्मावित होते रहते 
हैं, और यदि अंधेरेमें देखा जाय तो इन छोठे छोटे 





र्‌्६्‌७ 





(जज क्‍५7० कक १0 फेज 0 कर "कली के कजनरी वाननी कपल परत जनता "फल 


टुछड़ोंसे हरी हरी रोशनी मिक्जनती दिल्वार्या पड़ेगी । 
इस गुणके कारण ही इप तत्वह्ा नाम स्फु'! रख 
गया है (स्फुर- चिनगा“) । 

सं० १७२६-३१ बि० के छगवगग हाम 
एक वेद, ब्राएड ने देवयेगके मूत्रवे। बाध्य मू 
इतके साथ बल्ू और को ला मिलाइर खबता करना 
ऋरम्भ किया | इस ग्रक्रियामें उसे ऐसा पदथ मित्रा 
जो अंधेरेमें मी चनकतवा था।यह पदाथ 'स्फर! 
था। मूत्र सन्‍धरू अमोनियम सफुरेत होवा हैजो 
गरम करनेसे सन्धक-मध्य-स्फरेत, सेस्फ ओो,, 
परिणत हो जाता है। इसका अवकरण कोयले द्वारा 
निम्न प्रकार हो जाता हैः - 

२ से स्‍्फु ओ, +४ कल्‍से, के ओ३ + २ ग्फु+ 
३कओ 

इस प्रकार ग्फ प्राप्त हो ज्ञावा है।सं० १८२७ 
वि: में गान वेज्ञानिक्त ने हड्डियोंमें खटेक :फरेन 
की विद्यमानता देखी और शीत ने हृड्डियोंगी राखमें 
सस्‍्फुर प्राप्त किया । ख॑> १८३४ दि० में त्वाशिये ने 
स्फुफा तत्व सिद्ध कर दिया । 

प्रकृत्सिं रफुर मुक्त अवस्थामें नहीं प्राप्त हे।च है 
अधिंकतर लवणोंके रूपमें यह पाया जाना है। 
खटिक रफुरेत, ख (स्फु ओ,)३ इन लबणोंमें बहुत 
प्रसिद्ध है । इपके ऋतिरिक्त फछों, वृक्षों और पोषों 
के बीजॉमें भी यह विद्यमान है। प्राणि-ज्गत्‌ और 
वनस्पतियोंकी वृद्धिके लिये यह अत्यंत अवश्य 5 
पदाथ हे 


: हड्डयोंम्ें खटिक कबनेत, मज्जा आदि पदार्थों के 
साथ खटिक स्फुरेत ख, (स्फु ओ,), की मात्रा 
समुचित परिमाए में विद्यमान है 

स्फृ। प्राप्त करनेकी विधि 
(१) यह कहा जा चुका है कि शीले ने इसे हु: 
की राखसे बताया था हड़ीकी राखमें खटिऋ 
स्फुरेत होता है| इसे गरम गन्धकाम्ज़ (चनत्व १.५) 


हि. 
गद्ठ 
कु 


के साथ उच्चाला गया जिससे स्फुरिक,सल निस्‍्न प्रक्रिया 


के भनुसार मिला-- 


शिज्ञाल 


न 8 मा जी औकात मी आयी आल 
ली ट्री री जजनीफ जम जन्‍ीक> जी जज +--टा वि न न मी न शी भी 5 आर 8 की 


[ भाग श्पृ 


१आंचर. 4 





ख, (रफु ओ,)३+ ३ उश्ग ओ ५5८ 
३खग ४ + २४७३ स्फुओओ, 

यह स्फु- काम्ल गरम करनेपर मध्य स्फुरित्ाम्ल 
उ स्‍फ ओ,, में परिणत है| जाता है - 

३ स्‍फु ओ, ज"उ *फुड्रो,+ उ, ओ 

स्फु रेड मल घ लकेा छातनेऊे पश्वात्‌ गरम कर 
गंढ़ा १२5 चासनी के रमन बना लेते हैं । इसमें 
फिर पीसकर कोयला (को) मिला दिया जाता है. 
ओर पक्की मिट्टीके बड़े बड़ भभकाो में रक्त-तप्त करके 
रफु! स््रण कर लिया जाता है | 

४३ रफु श्रो $+ १२ कर उ३+ ९१२ कओ+ 
रे 

सस्‍्फु के। जलके अन्दर रखते हैं 

(२) आन कल विद्य तू भद्टियोंमें वृह्नरकी विधिपे 
स्फुर तैयार किया ज्ञाता है। अघुब कठोर स्फुरेतों के 
बाझू गौर कोयला (कोऊ' के सथ पिछाकर विद्य तू 
भट्टो में रख) हैं । इस भट्टामें गेसों ओर रफुरकी वाध्पों 
के पिकलन के लिये माग हाता हैं| कबनके प्रवों द्वारा 
घारा प्रव हितकर विद्य तन चाप जनित किया जाता 
है । बालूके साथ खटिक रफुरेत ९ सन प्रकार परिणुत 
है। जाना है 

ख(फुओ,)३+३ शें शो, 5३ रूश भा, : 
स्फु, ओ रूटिफ शेलेत 

यह प्रक्रिया १०७० श॒ के लगभग होती है। 
खटिक शलेत इस तापक्रम पर पिघली हुईड्दे अवस्थामें 
होता है | अतः भद्टीके नोचेके छेंदों द्वारा इसे बाहर 
निकाल लेते हैं, स्फुर पंचौषिद, स्फु, ओ,,, की वाध्पें 
१५०० श के छगभग कबंन (कायले) से प्रभावित 
होकर अवकृत है। जाती हैं और रफुर प्राप्त हे जाता 

स्‍्फुर शो, +४ क +श्स्फु+५क ओ 

स्फुरकी वाष्पोंको ठंडा करके जलके झन्दर 
संचित किया जाता है | 

स्फुरके बहुरूप 

हम कह चुके हैं कि गन्वक कई रूपमें पाया 

जाता दे। ओषोन ओषजनका दूसर।द्वी रूप हे। 


संख्या ६ ] 


3 फेम ५>8 ३ ७+# १५००९ , 34% />०एन- अह+५- आजक ४ के... ..॥०५ , आस करण वरकम 2० 
रत 





२००अमयकीकानकम- .. 


इस प्रद्धार स्‍्फुर भी हई हूपमें पाया जाता है 
मुख्य रूप निम्न हैः-- 


(१) पीला या श्वेत स्फु: 
(२) लाल स्फुर 

इसऊे अतिरिक्त मिदरी स्का और वेंजदी स्फा 
भी द्टोते हें। 

पीछा स्फु- ऊपर बतायी गई विधियोंते पीजा 
स्‍्फुर प्राप्त होता है | इसे श्वेत सफ़र भी कहते हैं। 
यह मोमके समान श्वेत अल परदशह पदाथ है। 
यह इतना नग्म होता है कि चाकूय्रे काटा जा सकता 
है| पानी ई अन्दरद्दी इसे काटना च दिये क्योंकि बायुमे 
काटनेसे इसमें आग लगजानेका भय है ; दसका घनत्व 
१८३ है ओर द्रवांक ४४.१ । यह छगभा २८७ के 
उब 5ने लगता है| यद एन में अछुठ है पर बानजा- 
बोन, तारप नऊ तै व, जैतूनके तैज्न, गन्धकू हरिद और 
कब नद्ठि गन्बिद, कग३, में विशेष): घुत्नन शीज्ञ है 
ओपजनमें यह साधारण ता क्रम एरईं। ओषदीकृत 
हाने लग्ता है ओर हरी रोशनी निकलने लगती है ।इत 
गुणका 'स्फुरग, (?]050!0:65८८:८०९ कहते हैं | 
शुद्ध वायु गरम करनेपर ५४० परही इसमें आग 
लग जाठी है ओर चमक्ीला श्वेत प्रकाश छाजाता 
है | जलतेसे सस्‍्फू, ओ, (स्फुर पंचौ षेर)की वाघ्पेंधी 
उठती हैं । पानीम रखनेसे धीरे धीरे सफर के दणइ 
(502८) पर इ्वेत पपड़ी जम जाती है जो बादरा 
टाल और फिर काली पड़ जाती है श्वेत स्कुर विषेला 

दाथ है। 

लाक स्फुर-श्वेत स्फु'के ऐसी कुप्पीमें जिसमें 
कबत दिओपषिद या नोषज़न भरा हों, २०० के 
तापक्रमपर कुद्ठ घंटों तक गरम करनेसे एक प्रकार 
का द्रव प्राप्त होता है जो ठंडा होनेपर लाज़् चूण बन 
जाता है। इसेह्दी लाल स्फुर कहते हैं। इस प्रक्रियामें 
बहुत ताप जनित होता है । 

रफु (श्वेत) -स्फु (लाज)+ ३.७ ह. ग. ऋलारी 

थोडासा नेैडिन डाज् देनेसे यह प्रक्रिया २०० 
श॒ पर दो घचऊती है। नेलिन्‌ उत्प्रेरक है | 


रथ कु 
फ््क 
है डर ईँ 
_/कैनननप2९जा, जैक नन्‍शि-आ् हा कल नली # जनमविणरिषिलनी पेट. न्‍लदे. आरा 9.५.कए,-+ परम जनलाय बन मगर. "०५०७, नीति. तनाव #र की ५4५... >ीन+ तह 


लाव हक का बनात्र २१०६ है। इस वरदयार य३े 
श्वेत स्फुरसे प्री दाता है । यद अरने आर बाउूतनें 
नहीं जज सका है। इसपें सत्व,स्वाद कुछ भा नहीं है । 
यह विषेदप्ती नहीं है |२४०श से नीचे गरम 
करतेगे इसमें श्राग नहीं छा सकती है। इसका 
द्रवांछ् :०० ओर ६०० शक बीचमें है। बहुत जोरों 
स गरम करने पर यह वाष्योमूः हो खकता। इकी 
वाब्याको ठंडा करने पर फ़िर श्वतस्कुर प्रप्त हो 
जाना हे। 
श्वेत 7फुः अज्ायी पदार्थ है, पर लालस्कु 
| है। क्‍ 
पिंदूरी सकु-श्त स्फरा स्फूर-जि-शरुरिःद 
स्फु [ १० . घुछझाकर दल घंद बबालनेसे 
सिंदूरी रंग चूणु प्राप्त हं ता है यह लाल स्फरकी 
पत्ता अधिक तीत्र हत' हैं। यह विषेहा नहीं है 





ओर बायुसें &पिदक्नत भा नहीं होता है 

ल' स्फु -लाल पफरकेा बन्द नर्ल में ०३५ शा 
पर गरम ऋरनसे छाक्ता सफर प्राप्त होता है! इसके 
चमकाीले रव हाते है।इस घनत्व २.३७ 
हधसा दूँ । 


थेजनी स्फुर - श्वेत स्फुकेा थोड़ेसे सं-धह मऊ 


साथ गरम करनेसे यह प्राप्त होता है। घनत्व २.३५ 
| 


दियासलाई 

स्फुरका रूबसे बड़ा उपयोग दियासलाई बना नेमें 
होता है। पुराने समयमें चकूमक पत्थरके रगड़कर 
आग पैदाको जाती थो। यह प्रक्रिया अब आजकड़ 
लुप्तदी हो गई है  श्यासलाइयोंका प्रचार अत्र घर 
घर दो गया है । 
.. दियासलाइयोंके आरम्म कालमें लकड़ोक्नी टी 
छोटी शलाकोंऊके घिरेरर गन्धककी एक बूंद लगी: 
होती थी जि४्के चारों ओर पांशुज हरेत, शक्कर 
झौर गॉद रा सिश्रण लगाया जाता था | इस शझाका- 
का गन्धक्राम्तझ्ी बोतलम ड्वाहऋर आग उत्यन्नकी 


जाती थी | 


२६२ 


' आए अन्य आकीक, 


._ श्गड़कर जलाई जाने वाली दियासलाइयोंका 
सब प्रथम अन्वेषण स्टौकट के जे. वाकर ने सं० 
१८८७ त्रि० में किया था। उच्च समय १०० दिया घल्य- 
इयोंका सूल्य १४ आनेके लगभग था। इन द्याछला- 
इयोंके सिरोपर गन्धक, आन गल्‍्विद, पांशुत 
इरेव और गोंद का मिश्रग लगा होता था । ये कांचके 
पत्र (यावालूके पत्र) पर रगड्हर जलाई जाती थीं। 

इसके पश्चात्‌ स्फुरशी, दियाघतलाइयों का प्रचार 
बढ़ने लगा । इन दियासत्ञाइयों के सिर्गोेपर 
पांशु न हरेत, स्फुर खड़िया म्िद्दी और गोंदका मिश्रण 
लगाया गया। ये दवियासलाइयां पृथ्वोछि खत दिया 
सलाइयोंकी अपेक्षा अधिक सरलतासे जल सकती 


थीं पर इन श्यासलाइयों $ बनानेमें एक बड़ी कठि- 


नाई थी । श्वेत म्फुर को तिषेल्ी वाष्पोंने कारखानों में 
काप्त करने वात व्य क्तेियोंके। अत्यन्व घातक पीड़ायें 
पहुँचायीं। उनके जबड़ेकी हड्डियोर्में विकार उत्पन्न 
हो गये | अतः सफर गन्विद या लाल सफर का बे जनी 
रूपझा उपयोग हछिया जाने लगा, इसमें विषेले गुण 
नहीं थे । और किसीमो वस्ठुसे रगड़कर ये दिया- 
सलाइयाँ जलाई जा सकती थीं । 
. आजकर खसुरत्षित-दियासलाइयों ( सेक़टी 
माचेज्ञ ) का ही अधिऋ प्रचार है | इन व्यासलाइ्यों 
में सफर नहीं होता है। चीड़की लकड़ीकी पत्तढी 
तोलियोंके सिरेपर पांशुजहरेत, आंजन-गन्धिर और 
गोंद लगा होता है | दियासलाईकी डिबियोंके एक 
सिरेपर छाल सफर लगा होता है । इसी लाल सफरपर 
रगड़नेसे दियातलाइ जल उठती है। लाल मसफरका 
हपयाग कारखानेम॑ कामकरने वालोंके लिये हानि- 
करें भी नहीं हे और ऐसी दियाघाइयों पते 
किसी प्रकारकी दुघटना भी हेनेझछो आशंका 
नहीं है; क्‍योंकि ये प्रत्येक पराथसे रगड़ खाकर जल 
नहीं उठती हैं । 

स्फुरके प्रोषिद 
. झफुर के दो मुख्य ओषिद हैं:-- 
. (१) सफर पंचोषिद, स्फु, ओ, | नेपज्नके 
पंचोषिद नो; ओ, के समान इसे समझना चाढदिये । 


घिज्ञान 





[ भाग २५ 
(२) सफुर त्रिओषिद, स्फु, ओ, । यह नोबजन 


त्रिअ षिद, नो, ओ,, के समान है। द 

स्कु' पंचो प स्कु, आओ ,: - व'यु ही समुचित मादा 
में, अथोत्‌ खुली व/युमें स्‍्कृुर जडानेसे स्फुर पंचौषिद 
रफ, ओ,, प्राप्त दोता है इसका सब-प्रथम अन्वेबणु 

ग्रल ने क्रिया था । व्यापारिक मात्रामें बननेके लिये 

छोट्टेछा एक बड़ा बेज्नन लेते हैं जिसके ऊपर दढकना 
रदता है। इसमें चमचा रखनेके लिये एक छेद रहता 
है । चमचे में /फर जल्लाकर बेलनक्रे अन्दर रख दिया 
जाता है | *फं! पंचोषिद बेलनके नीचे रखी हुई शुद्ध 
बोलमें गिरता रहता है। ढकना उठाकर बेरनकी 
हवा समय समय पर बरल दी जाती है और चमचे- 
का सफर जब समाप्त होजाता है वो और सफर जला 
कर रखा जाता है । 

यह श्वेतरज्ञका चूण द्वोता है। यह जलको 
बहुत जल्दी सोख् लेता है। इस गुणके कारण 
गेसों के झुष्ठ करनेयें इसका बडुत डपये!ग किया 
जाता है | नोपषिकाम्जमें से भी यह जठका एक अणु 
खींच लेता है और नोषजन पंचोषिद, नो, ओ,, 
शेष रह जाता है; -- 

२३ नो ओ, +स्फ, #, 5२ ३ स्फुओ३ 
नो, ओं., 

+फुए पंचोपषिद जलप्रदण कर मध्य-रफुरिकास्ल 
उस्‍ल्‍्फु ओ, में पा णत हो ज्ञाता हैः-- 

स्फु, ओ, +उ3२ आा 5 २४ सफु ओ, 

स्फुर त्रिजोरि:-- फु३ ओ (- स्फुर का थोड़ीसी 

युमें गरम करनेसे सफर त्रिओषिद प्वाप्त होता है। 
यह मोस के समान श्वेत रबेदार ठोस पदाथ है जि- 
सका द्रवांक २९.५ श और क्व्रथनांक १७३१" श 
है यह विषोला पदाथ है जिसमें लहसुन की सी 
बुरी तीण गन्ध होठी है । खाघारण तापक्रम पर ही 
यह वायुमें सफर पं चौषिदर्भे परिणत हे। जाता है। 
सफर ओ+ओर२ 5 सफर ओं,,, 

यायुमें घ० पर यह जलते भी छगता है। ठंडे 
ज्रुमें यह धौरे धीरे घुलता है और स्फरख्लाम्ड, 
उ सस्‍्फ औ्रो,, गनित होता है।--- 


स॑ख्या+ ] 





स्फु, ओ, + ३े 5३ ओतच-२ उ५ स्फु ओ, 


स्फूंर रदं३ 
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संगठन में इतनी समता होते हुए भी इन दीर्नों 


गरम पानीके संसगंसे इसमें विस्फुटन होता है अस्डोंके गुण परम्पर में सघया भिन्न हैं 


ओर स्फु रिन, सफु ३३; और स्फ्रिकाम्ल जनित द्वोता 


र्‌ च्क्‌ ञआा, न दे डु,्‌, ब्या ज॑ हक ख् + 
इइ सफ ओ, 
स्फुरिकान्न 
फुर पंचोषिद, स्‍्फु, ओ,, से तीन प्रकारके 


स्फुरिकास्ज्ञ धाप्त दा सकते हैं 

(१) ठंडे जलके संसगप्ते स्फपंचोषिद मध्य 
स्फश्काम्ल, उस्फ आ,, में परिणत दो जाता है | 
प्रक्रिया निम्न प्रकार हैः-- 

स्फु,. ओ, + 3. ओ-"२ उ स्फओ 

इसमें जलके एक अणुक्ने! साथ संयेग द्वोता हे। 
मध्य स्फुरिकाम्ल के नोषिकाम्ल, उ नो ओ,, के 
खमान समभना चाहिये । 

(२) गरम पानी के संसगसे स्फुर पंचों पद जड़ 
के तीन 5.णुओं में संयुक्त दी जता है और प्‌त-स्फरि 
कास्छ 3३ स्छ और, जावित होता प्रक्रिया निम्न 
प्रकार है 

सर ५ य॑ रे 3२ ओर ठ8॥ रुऊु झो,, 

(३) इस पृव -सस्‍्फुरिकाम्ज, उ३ स्फू ओ, का 
सावधानीसे गरम करनेपर दष्म-स्फुरिकास्क ड, स्फुशओ 
प्राप्त होता हैः -- 

२७, स्फुओ, उठ सऊु, ओ,+ठ२ झभो 

इस प्रकार इन तीनों स्फुरिकाम्डों के। स्फुर पं बो- 
षिद में जल के एक, दो ह्मधवा तीन अणु संयुक्त दर 
देने से बनाया जा सकता हैः-- 


मध्य स्फुरिकाम्ज “ सफु, आ,+ठ, भी >' 
ड॒स्‍्फु भो; 

रष्म स्फुरिकाम्ल * स्फुड आओ, +२े 5, भो > 
उ सफर ओो 


सफर ओ,+ रे उ. ओ 
उ, रुऊुआ, 


पूष स्फुरिकाम्ल ' 


पद रफकुशरकास्ल, उ३ सऊकू आड 
(()747॥0 [.08४77:04८ 8८:०) 


पृत्र स्फुरिकाम्ज व्यापारिक मात्रामें १०० भाग 
हुई की राखका &६ भाग सपृक्त गन्धकास्ज्के साथ 
गरम करके बनाया जाता है। हड्ेकी राखमें ख्टिक 
स्फुरत, ख, (स्फु ओ, ), दोता है अतः प्रक्रिया 
निम्न प्रकार है :-- 
ख, ( स्फुशा, '+३ 3. गअः 
>हेखगओ,+२ 5३ स्फुओह 
प्रक्रेशाम जन्‍न्ति अघुल खटिक गन्धेत छानकर 
अहूग करडिया जाता है। शुद्ध अवस्थामें प्राप्त कर नके 
लिये सफुरको नोषिकास्ल द्वारा ओषदीकृत करते हैं । 
३४ड नोओ३+स्फुल्ड, फुओक+नोभो+नों 
ओ., नेपषजतके आपषिद उड़नशील हैं, इस प्रकार 
शद्भ पृव-+फुरिकास्ल प्राप्त दहोजाता है | इसके नीरंग 
रवाहझा[ द्रव क ६८.६ श्‌ ; १६० श्‌॒ तक यह बिना परि. 
व्तत हुए ही गरस किया जा खकता है, पर इस ताप- 
क्र्मझ ऊपर गध्स करने पर इसमे स जलका एक 
अणु प्ृथक्‌ हो जाता है ओर मध्य स्फुरिकाम्ड शेष 
रह जाता है 
३ रफ ओह + उस्फभो, + 5३ ओ 
पृ्वेस्फरेत--पूव रफुर काम्लके लवणोंक्री पूव-रफुरेस 
ते हैं । पूत स्फुरिकाम्ल त्रिभस्सिक असल है अत - 
इसमें तीन ऐस उदजन पामाणु हैं जो किसी धातु 
तत्वसे स्थापित किये जा सकते हैं | पर यह आवश्यक 
नहीं है ४ तीनों उदजन स्थापित ही हों। ऐसे भी 
लवण हो सकते हैं जिनमें केवल एक अथवा दे। उद- 
जन ही घातु तत्तों द्वारा स्थापित किये गये हैं।। इन 
प्रकार पृव-स्फुरेत तीन प्रकारके हो सकते हैं।.. 
प्रथम पूर्व स्‍्फुरेत--यथा सेन्धक द्विडदज््न १फुरेत, 
सउः, स्‍्कऊ आ ५ | डे 
द्वितीय पूर्व >क रंत--जेंसे ट्विसन्धक डदजन स्फरे 
उसफ आई | 


3६४ 





तुतौय पूर्व स्फरेत--जैसे त्रि सन्धकू स्फरेत 
ते, स्फुओ 
.... साधारणतया स्फरेत! कइनेप्ते पूत्र स्कुरेतों' का 
ही तात्ग्य छन्‍्तकता चाहिये । 
स्फुरिकाम्ल के दाहक सेडा, (सैन्धक उदोषिद) 
या सेन्धक कबनेत द्वारा सावधानीसे शिथिनज्न करके 
( घे'ल हलका ज्ञारीय हे।) बाबरी भूत करनेसे दिसेन्चक 
हटनन स्फुरेत, से उस्फभो,, १२३, ओ ,े रखे प्राप्त 
देते हैं। ये रवे बड़ी जररी पसोनने लगते हैं । इनका 
द्रवांक ३५ है, ये जलमें घुलनशीठ़ हैं । साधारण 
सेन्धक स्फुरेत यही होता है | 
साधारण सन्धक स्फुरेत, से उ स्फुओ, के घेछ 
में इतना स्फुरिकाम्ल ड लकर क्लिि घालका भार-हरिद 
भह, से अवच्तेपित द्वाना ब-द हेजाय, घे।लका वाष्पी 
भूव करके प्रथम सेन्ध ऋस्फु रेत, से ड, स्फुओ ३, उ, ओ 
ग्राप्त होता है | 
त्रि सन्धक स्कुरेत, से सस्‍्कुओ,, १२ उ, ओ प्राप्त 
करनेके लिये खाबारण सन्त्रऊ स्कुरेत सं; उ छफु भो 
में सेन्चक उरी पद की उपयुक्त मात्रा डालनी चाहिये। 
इस त्रिसेन्धकम्‌ स्ऊ ऐैतका घे।ल तीज क्षारीय होता है । 
यह करन द्वओषिंद से विभ्रानित होजाता है | 
से, स्फु ओऔ, + रूग्रो .+ 5. ओो 
“से, ३ स्फु ओज्+ से उचकअ 
यह प्रक्रिया यहीं समाप्त नहीं हेँ।ता है, कबंन 
द्विओपेरका द्विसन्धक उद्जन स्फुरेत पर हिर प्रमाव 
पड़ता है और “न्धकृ द्वि उइजन स्कुरेत जनित 


द्वोतादे। ५ 


घे, उस्द्ओ -कओ,+उ,ओ 
द स उ, स्ऊु ओ/ + सैठकओ 
इस प्रकार यह प्रक्रिया भी विभ्यप्रेय है। 


तीनों प्रकारके सेन्ध३स्फुरेत रजत नाषेतके 


ख्राथ पीला अवचोप देते हैं । 

१) से, स्कु ओज्य+३२र नो ओ, 
न्र३ सस्‍्फु आजकू+ ३ से नो ओ६ 

(२ सं 3 स्कुओइ+३ र नो प्रो 
झकज-+रे से नो अ 7 उनो आओ; 


नर ३सऊ 


विज्ञान 
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(३) से छ,स्क्ओ४+३ र नो ओ, 
+रशस्फओ,+ से नो ओ, +२उनो ओ. 
उपयु क्त द्वितीय और ठृत्तीय क्रिया प्रों में नोषि- 
काम्ल जनित होता है अत: घे।ल अम्लीय द्वोजाता है. 
ओऔर प्रक्रियायें विषयेयित होजाती हैं। ये प्रक्रियायें 
अत: अपू् रह जाती हैं ।इ+ प्रकियाओंको पृर्ण करने- 
के लिये यह आवश्यक है कि पहले ही सेन्धक्- 
उदोौषिद अधिक माह्नामें डाल दिया जाय | 
मध्य स्फुरिकाम्ल उ सफ प्रो, 
()८६० [080॥07० ८00) ह 

. यह कह्दा जा चुका है कि मध्य स्फरि काम्ज् स्कुर 
पंचौषिदके ठंडे जलमें घुलानेप्ले प्राप्त हो सकता है। . 
पूव -सकुरिकाम्लके गरम करनसेसी यह प्राप्तहोता है।. 
हेम-स्फुरिवाम्ल नापसे जो स्कुरिकाम्ल मिल्ता है वह 
वॉपत मध्यस्फुरिकाम्ल हो ता है इस $े घोलके उयालने प्र 
यह पूचस्फुरिकाम्लमें परिणत हो जाता है। इश्नके 
लवण मध्य-स्ऊरेत कहलाते हैं । 

: सैन्धक मध्यस्फु रत--से £फुओ ,-म्रध्यरफु रिकाम्ज का 
सन्‍चऊ कब नेत ते शियिल करनेयर से न्घक मध्यस्कुरेव : 
प्राप्त होता है। संन्धक द्विददजन स्फुरेत के गरम 
करनेसेभो यह मिल सकता हैः -- 

संठ,स्ठ्ुओ, >से सऊुओ,+उसझो 
माइक्रोकास्मिफ लवग ( सन्धक असानियम 
उद जनस्फुरत ) का गरम करनसे यह बड़ी सरलतापे 
बनाया जा सघक । है हि 

से ना उ, उस्फुओह न से स्फुओ, + नाउ, +उ, ओ 

यद॒ जलमें घुलन शील है । रजत ने षेत 
का घोल डालनेसे श्वेत अवक्ष प प्राप्त हो सहझता है। 
अण्ड सित के घोलके साथभी श्वेत अवक्ञ प प्राप्त ' 
होता है, सेन्धक कबनेतके साथ गरम करने से यह 
न्धक पूव स्फुरेतमें परिणत हो जाता है 
उष्म स्फुरिकाम्ल उह स्कु, ओ 
(क्‍2970]0॥॥08[000770 ४०८।०) क्‍ 
जब पूछ स्फुरिकाम्ठ २१५ श के लगभग परम 
किया जाता है तो उष्म स्फरिकास्ल प्राप्त होता हैः-- 
उ३ स्फुओ,ज"ठ ,स्फुआओं, + ८३ओ 


है 


संख्या ५ | 
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यह कांचके समान पदाथ है। इसके घोज्का 
उबालनेसे यह पूव स्फुरिकाम्लमें परिणत हो जाता है । 
साधारण सन्धर स्फुरेत,स , उस्फुओं , के गरम करने 
से सेन्ध ऋ-उष्म-स्फुरेत, से, स्फु,ओं, प्राप्त होता है। 
२सं,उस्‍्फु ओ, से ,स्फु,ओ, + उ३ओ 
उद्प्र स्‍्फुरेत रजत नोाषेतके साथ श्वेत अवक्ष प 
देते हैं पर अण्ड खतझे घोलके साथ अवद्षेप नहीं 


स्फ्रसास्ज्ञ उश्ऊुआ, 
( 7]005/07075 /८0 ) 


सस्‍्फुर त्रिहरिद रफु ह,, के जलके सर सगंसे स्फुर- 
म्लमें परिणत ध्या जा सकता है-- 
स्फु हू, + २5 आ -: 5, स्फुओआओ, + र२ेचहड 
स्कुर जिहरिदक्केा काष्ठिकस्ज़. क, उ, ओं, 
साथ तत्न तक गरस करके जब तक माग निकलना 
बन्द न हो जाय, और फिर घोलर। ठंडा कर रे रवेदार 
स्फुपसाम्ठ प्राप्त दो सकता है| प्रक्रिया निम्न प्रकार 
सफुद, +३ेक, 5३ ग्रो, (३, स्फुग्रा,+३क ओ, + 
इकआ + ३5६ 
इस अम्लके रे श्वेत द्वोते हें जिनका द्रबाक 
७१७--७३६  है। यह पानीमें अच्छी तरह घुचन- 
शील है | गरम करने पर यह्‌ बिभाजित हो जाता है 
ओर पूव स्फुरिकास्ल तथा स्कुरिन, स्फु छ,, प्राप्त होते 
४ 3३ स्फु ओ, ३ उ३ स्फु भो; + स्फु , 
इसमें अवकरण करने का अत्यन्त प्रब॒न्न गुण 
है। सुव्णम के लबगणों के अवकृत करके खुवर्ण दे 
देता है 
रस्वह्,+ ३ ड. ओ+३ ७, सफु ओ, 5८२ रझेव + 
६ उह+ २४, स्फू ओ 
पारादिक हरिंद, पा ह, के घोलमें स्फरसाम्ल 
डालनेत्रे पारदइरिद, पा, इ., का अवक्षेत्र प्राप्त 
होता है:-- 
२पा हए+उ३ ओ+ठ३ सस्‍्कु ओ,न्‍्पा: हर 
+२ उ हू +3॥ स्फुओ, 


$ 
हि. 


ढ़ 


स्फुरं ६7 आधी क 
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रजत नोषेतके घोल के।साथ यह पहले रजत- 
सस्‍्फुरित, र, स्फु ओ,, का श्वेत अवक्षेष देता है 
पर फिर रजत धातुके बननेके कारण काला पड़ जाता 
है | गन्धसाम्ज और स्कुरतास्ज् का घोल मिलानेस्े 
गन्धक अवश्शेपित हो जाता हैः-- 
उ. गौ, +२४७, सरऊकु आओ, 5२ उ. स्कु ओ, 
+उओ+ग 
हम कह चुके हैं कि स्कुरिकाम्ल त्रिमत्मिक है; 
उसके रूप का हम निम्न प्रकार चित्रित कर सकते 
झड़ 
ओ-स्फु <- आओ छ 
ञोड 
इसमें अषज्ञन पंचशक्तिक है। उदौषिल मूल 
ओड, के उदजन घातुओंसे स्थापित किये जाछ छते हैं । 
स्क्षरमाम्लका निम्न रूपमें प्रद्शित किया जा 
सकता है;--- 
आड़ 
स्फु हु आड़. ...(१) 
छा छ 
इसमे रफुत्रि-शक्तिक है। पर इस रूपमें एक 
कठिनाई है । इस कार प्रःत्धित करनेसे यह अ्रमम 
होता है कि स्फुरसास्ज भी त्रिभस्मिक है क्योंडि 
इसमें भी तीन उदोषिल मूल हैं । वुजेने प्रयोगोंसे यह 
सिद्ध कर दिया है कि यह अम्ल दविभस्मिक हैं अत 
इसे निम्न रूपसें चित्रित करता अविकू उचित होगा 
आाउ 
(२९) 


ओच्स्फु 248 
हम यद्द कह सकते हें कि स्फरसाम्छ कभी 
पदछा रूव ६१) धारण कर लेता है और दूसरा (२) । 
स्फुरिन, स्फु उ, 
( 702॥08079786 ) 
जस प्रद्भा! लोषज्ञन उदजन से संयुक्त होकर 
अमोनिया, नोंड,, बनाता है उसी प्रकार स्फुर भी 
उदजनके तीन परमाणु प्मोंसे संयुक्त होकर स्फुरिन 
सस्‍्फुप, , नामक यौगिक बनाता है | 


न 
4 चल 


२६६ क्‍ 
दे अनन्त न 7 कमल मर कक ओ जम लत य जन दी 8 जज मल मी आन अल 
स्फुरका किसी ज्ञारके खाथ उबालनेमें बड़ी 
जोरों की प्रकिया आरम्भ होती है ओर एक ऐसी 
नीरड़ गैस जनित होती है जो वायु या ओषजनके 
संसगसे जत्त उठती है | यह गेस ही स्फुरिन है । 
एक छोटी कुप्पीमें दो छेद बाला कांग कसो | 
दोनों छेदोंमें मुड़ी हुई दो नत्रियां लगा दो। एक 
नलीके किप्स यन्त्रसे जिसमें उद्जन जनित होता हो 
संयुक्त कर दो ! दूसरी नली लम्बी हो जिसका दूसरा 
सिरा पानीसे भरी टबमें ड्ूवता हे।। कुप्पीमें पीला 
स्फुर और ३०/ सैन्धक उदौषिदका घोल डाल दो 
ओर कुप्पीमें उदजन प्रवाद्दित करो जिसपर कि सम्पूण 
हवा निकल जाय | अब कुप्पीके गरम करो | नीरह्ः 
गेस जनिव होगी जो जलज्लमें होकर ज्यही टबकी 
वायुके सस॒ररमें आवेगी, सालाहार होकर जलने 
ल्गेगी । 
प्रक्रिया निम्त प्रकार समझी जा सकती है: - 
स्फु,+३3े से ओ ड+ ३ उ३ ओ 
“३ से उस्फु ओ, +रफ़ु उ६ 
इस प्र क्रियामें सत्धक-उप-स्फुरित जनित हाता है 
जो उपस्फुरसाम्ल, ४६ सऊ ओ २; का लवण है 
स्फुरिन, में सड़ी मछलीकी सी दुग न्‍्ध होटी है । 
विद्यत्‌ चिनगारियां प्रवाहित करनेसे वह गेस उद्जन 
झौ ठोस स्फुर में विभाजित होजाती है। २ आयतन 
स्फुरिनसे ३ आयगन उदजन प्राप्त होता है शुद्ध 
स्कुरिन भा] वाष्य घनत्व १७ के छगभग है अतः इम्का 
इणुभार ३४ हुआ। अथात्‌ २२४ लीटर स्फुरिन का 
भार ३४ प्रास हुआ । २२४ लीटर स्फपिनसे पृथ कथन 
के अनुसार ३३६ लीटर उदजन प्राप्त होगा। ३३" ६ 
लीटर उद्जनका भार ३ आम है। अतः ३४ ग्रास 
स्फुरिन में ३ ग्राम उदरुजन और ३१ ग्राम स्फुर है | 
स्कुरका परभाणु भार ११ है अतः स्फुरिनके एक 
णुमें ३ परमाणु उदजनऊ और एक परमाणु स्फुरका 
है । इस प्रकार इसका सूत्र, स्फु उ, + स्थिर होता है। 


रिद्‌ 


ऊु 
जिस प्रकार स्फुरके दो ओषिद होते हैं वैसे द्वी 


इसके दो दरिद भी हैं | 


बिश्ञार्ने 


[ भाग शेप 





(१) स्फुर पंचहरिद, स्फुह , 
(२) स्फुर त्रिहरिद, स्फुड 
एक ओषहरिद भी द्वोता है जिसे स्फुर-ओषदरिद्‌, 


सस्‍्फ ओ ह६, कहते हैं 


स्फुर त्रिहरिद-हरिन्‌ गेससे भी बेश्नमें स्कुर 
डालते ही जल उठता है और स्कुर त्रिदरिद, स्फुड 
बन जाता है। इसके बनानेकी विधि इस प्रकार हैः - 
एक भभकेमें लालस्कुर छो और उसमें शुष्क हरिन्‌ 
प्रवाहित करके गरम करे।। यह नीरंग द्रव है जिसका 
कथनांक ७६९ है, अतः यह अच्छी तरह स्रवित किया 
जा सकता है | जन्के संसगछ्ते यह शीघ्रह्दी विभाजित 
हेाजाता है और स्कुरसाम्ल प्राप्त होता है। 

स्कुह, + ऐेड३ ओ 5 उ३ स्फु ओ३ + ३ उह 

सफर पचशीद--स्ऊकुह ,-एक पात्रमें स्कुर त्रिइरिद 
को भडो प्रकार ठंडा करो। त्रिदरि सक्के धृष्ठ तल पर 
शुष्क हरिन्‌ प्रवाहित झरो। धीरे घीरे सम्यूणं पदाथ 
ठाख है। जायगा | प्रक्रियामें बहुत ता। जनित होता 
है। यह ठोछ पदाथ ही ल्‍फुर पं चहरिद है । गरम करने 
पर इसके स्वे त्रिना पिचले ही वष््पीसूत होज्ञात हैं 
इप समय कुछ पंचदरिद जिहरिद में विभाजित भी 
होजाता है | स्फुर पंचदरिद जलके ससगसे स्फुरि- 
काम्ठसें परिणत होाजाता है। 

स्ऊुद्दं, + ४ उर ओ > उ, स्फुओ, +४ उद् 

स्फ्र ओष हारेद--सफु ओह ,-यदि सरफुर चहद्द रद 
थोड़ेसे जलके संसर्गमें छाया जाय ते स्फुर श्रोषहरिद 
प्राप्त हेगा। 

स२फुइ, + 5. ओ - स्फुओह, + २ चह 

स्फुर त्रिहरिद को पांशुज हरेत द्वारा ओषदीकृत 
करनेसे भी यह प्राप्त हो सकता है । 

३ स्फुह, +पांद झो, ८ ३ स्फुओह३ +पाह 

यह नीरंग द्रव हे जिसका क्वथनाकू १०७ है । 
जले संसगंसे यह स्फुरिकाम्ल देता है | 

स्फुशो ह, +३ ड. ओ 5 छउ३ स्फुओ, + ३ उह 

स्‍्फुर पंच पूविदू, स्फुपत,, सफुर पंचहरिद और 
संक्तीणिक-त्रिप्टविद की प्रक्रियासे प्राप्त हो सकता 
है। यह नीरंग गेस है । 


संक्धा ६ ] 


हे हिल [दी 
चालस दारावतन 
( के? श्री कृष्णबिद्री, एम० एस-पी० ) 


व विज्ञान पर डिखने भौर 
काम करने बाल में शायद 
किसीने चालेस डारविनके 
समान प्रसिद्धता नहीं प्राप्र 
की । आज बहुतसे लोग 
जो थोड़े भी पढ़े लिखे हें, 
चाहे वह जीव विज्ञान 
विषयमें कुछ जानते हों या 

हे नहीं, डारविनके नामसे 

अवश्य परिचित हैं| जहां कही मनुष्यकी उत्पत्तिका 
ज़िक होता है , वह डारविनहझा नाम ज़रूर लिया जाता 
है | मनुष्यदी उत्पत्तिष्ता विषय ऐसा है जिसके ऊपर 
बहुत लोगोंने बहुत तरइके विचार प्रगट किए हैं | इप 
का कुड ना कुछ वणन हर मतके प्र॑ंथोंमें पाया जाता 
है। विषय भी ऐसा है जिसछा सबंध सबसे है और 
जिसको सपही लोग ज नना चाहते हैं । कुछ विशेष 
आश्वयकी बात नहीं है हि ऐसा महुष्य जिसने न 
केवल मनुष्यक्नी उत्पत्तिके वारेमें अअनी गाय प्रगट 
की बल्कि इस रायघ इस विषय पर सं-सक उस 
विचारोंको जे! उस समय उबल थे, विह्नकुल जझसे 
दिला दिया और लोगोंके मनमें एक नई भावना पैदा 
कर दी | कुछ आश्चय नहीं हैछ्लि ऐसे मनुष्यका नाम 
पढ़ें £िखे संसारके हर प्रांतमें छुना जाय । 





कहा जाता है कि किसी मनुष्यकी बड़ाईका अनु- 
मान इसके जीवनमें ठीक नहीं लगहा । यह बात 
शायद डारविनके संबधमें सत्य है। जेसे २ समय 
बीतते जाते हैं, डारविनकों सयोदा भी बढ़ती जाती है 
उनके बहुतसे विचार और निस्सन्दिग्ध सिद्ध होते जाते 
हैं और उन पर लोगोंका विश्वाघ और दृढ होता 
जाता है। ऐसे मनुष्य अमर कहे जा सकते हैं और 
ऐसे मनुष्यका जीवन चरित्र अवश्य छाभदायक हो 
सकता है । 


चालेस इरविनत 


२६७ 


इग्लण्डमें श्र सरी नामका ए छोटा शहर है। 
[पर १२ फरवरी १८०& इसवीका डारविनका 
जन्म हुआ । अपने पिताके ४बच्चोंगें यह सब्से छाटे 
थे। इनके पिता डा० राबट वारिह्डाबिनत श्रप्वबरीमें 
एक प्रसिद्ध वेद्य थे। जन्म लेनेके ८ बष बाद इनकी 
माताने इनका साथ छाडइ इश्वरकी शरण लेना रवी ऋार 
किया । इनके दादा ड!|० इरेस्मस डावित अउने समयमें 
प्राशियांके विषय पर अन्वेषण करने और डिखमे 
वालाम बहुत प्रसिद्ध थे और उनके बहुतसे विचार 
अब तक साननी य समझे जाते हैं 
डारविनक बढ़े भाईका मन प्रारम्भसे साहित्य. 
और कलाकी ओर ज्यादा था, छोटे भाईका हृदय 
इसके विरुद्ध था, उनका मन खेल कूद, शिकार भौर 
बूमने फिरनेपं ज्यादा लगता था सिक्के मुद्दर(५००७) 
आर खनिज पदाधके जमा करनेमें उनका समय 
अधिक व्यतीत हाता था। बचपनके दिनेमें थोड़ी 
रसायन विद्या भी पड़ी और कुद्च रिनों बाद वनस्पति 
शख्रक्नी ओर ध्यान जानेसे छोटे २ पौधोंके नाम भी 
जानने लो | इनकी बचपनकी शिक्षा अ्रसबरी ही 
एक +कूतमें हुई परन्तु यद्दां ८ वर्ष पढ़ने पर भी डार- 
विनचह। कुछ ज्यादा लाभ न हुआ । १६ सारूकी अव- 
स्थामें यह वैद्य पढ़नेके छिए एडिनतबरा *ये। यहाँ 
पर भी सकलताने खाथ न दिया । २ वष बाद यद्े 
देखकर कि वेद्यकक' ओर इनका मन नहीं लग रहा है 
इतके पिठाने इनको पडिनसबरास हटाए्र धामिक 
शिक्षाओ लिए केम्ब्रिज भेजा । धामि क पठन पा उनके 
कमेके उपरान्त इन्होंने यहांपर अपने मनझो विज्ञप्त- 
की त्रफ ज्यादा ल्गाया। अधिरू करके इनहा प्रम 
कीट विज्ञान (7४०॥70!०४ए)में इोने लगा, है“ छोटी 
छोटी दितलियोंके पकड़ने और जमा करनेमें इनको 
बड़ा आनन्द आने छगा इसी समय इनका परिचय 
के म्त्रज $ एक बड़े नामी और विद्वान प्रोफेसर हेन्स- 
लो (?7०४४४० ९75]0%४) से हुआ जिन्होंने इन 
की थोड़ी वनस्पति विद्या पढ़ानी आरस्म की।॥ 
समय बीतने पर डारबिन प्रो: हेन्सलोके बड़े मित्रों 
मेंसे हो गये। इस मित्रतासे न केवछ डारविन 


ब्द्द्ट 
का प्रेम विज्ञान कों ओर वहुत बढ़ गया बहिक् इस 
सर्वधंका प्रभाव डावबिव भविष्य जोवन पर 
बहुत पड़ा । 

कैम्त्रिंज में रह कर डारविनके बहुत सी 
पुस्त शके पदनेका अवधघर मिला और इनमेंसे दो 
पुस्तकें, जेघा कि व स्वयप््‌ ज़िखते हैं इनके लिये 
विशेष रूपसे लाभदायक हुईं । वह पुस्तके ये थीं:-- 
हस्बल्टकी परखनलनेरेटिव । ([98:307% 7790ए०8) 
जिसमें यात्रा सम्बन्धी अत्यन्त मनोहर वण नदिया गया 
है ओर सरजान हरसेल की प्रकृति परिशान ([77००- 
परढवंठा 0 (6#पव9 0 पि््ंगाव] 05090)" 


थी । आ्राफघर हेन्सलों क्री सझाहसे इन्होंने भूग भ विद्या . 


भी पढ़ना आरंभ किया और इस सिलसिलेमें यह 
आफेसर से त्रविकसे परिचित हुये। उसी समय बीगिल 
नामी जहाज पर कुछ लोग इगलेणग्डसे संसारकी 
यात्राके लिए भेजे जा रहे थे | जहाजमें एक प्रकृति- 
वेत्ताक्री भी आवश्यकता थी . डार्गीन ने अपने गुरू 
थ४ हेन्सलोकी सलाहसे इप्रको स्वीकार किया। 
जहांजकी यात्रा ५ बब (_ २७ दिसम्बर १८३१-- 
९ अक्टूबर १८३६ तक) लगें। डारविनशे इस समय 
में बहुत दू। २ के देश देशान्वरों के दर्शन हुए। 
समुद्री हढ्वीप, दक्षिण अमरीकाका स॒[द्र तट, न्यूज़ी 
लैण्ड, आस्ट्रेडिया इन्यादि इन सबही देशोंके प।/ससे 
बीगिल!( ०986 ) जहाज गुजरा | डारबिन ने इन 
देशों के ज.व॒ जन्‍्तु पेह और चट्टानों और उन्के 
अनेरू २ भ्रकारकी वनावज्ते अपनेके खूब परिचित 
किया | जहाज्ञको यात्रामें एकाँ। बहुत मिलता था, 
इस का नतीजा यह हुआ कि हर प्रकार के जीव, 
पेड़ पौधों ओर चट्टानों पर काम करनेके उपरान्त 
व्रिचार का भी अवसर मिलता था। प्रकृति को 
अनेक दशाओंपर ध्यान करनेका इसपे अधिक अच्छा 
अवसर कदाचित्‌ डारविन के। फिर नहीं मिलता। 

:* ५ :वंष व्यतीत हुए, यात्रा समाप्त हुई। घर 
 बापस आने पर डारविन ने इस याज्राके फढोंके। 


विज्ञान 


.. [ भाग २४ 


करन फिर 





विद्व म भित्तियोंब] निम]ण (7]6 (400406 ६0 
9807 0०४०॥ ० ००7४) २६८(७ , दक्षिणी अमरीका 
ओर ज्वालामुखी द्वीपोंका भौगभिक परीक्षण ) 
(7€0]0808]. 09567ए86/075 00. ४०]८४४४८ 
38775 द्वागत 07 565प्रा7॥ 3 070८77029) यह सब 
पुस्तक इसी यात्राक्नी फल्न स्वरूप कही जा सकती हैं 

घर छोड़ते समय डारविन एक बहुत मामूढी 
भादमी थे, योग्यता भी कुछ बहुत अधिक न थी, यात्रा 
से छोटने पर .यह एक बड़े विद्वान मनुष्यकी पदबी 
पर पहुँच गये । विज्ञानके बड़े बड़े नेताओोंने इनका 
स्वागत धिया और बहुत शीघ्र ही इनके भूगम सभा 
((7८०]680००] 50८ /€५) का मन्त्री बना दिया। 
यात्रके ब;त दिनों एाइ तक डारविन क्रेवल पुस्तकोंके 
वे लिखनेमें लगे +हे इन्हीं कुछ पुस्तकोंमें डारबिनने 
पहली बार विद्र मं निर्माण ( (073) 407779/07, का 
सिद्धू न्‍्त उ7स्थित किया | इस बातसे एक लाभ यहभी 
हुआ #ि अमरोक,के पश्विम तट अर्थात्‌ चिली देश. 
क।भू मेले उठने छा कारण लोगों के। मात्यूम हो गया... 

बीगिज्ञवी या>9रफे समय डा विनके बहुत बाहों 
का ज्ञान हुआ । इती यात्रामें अनेक अनेह देशोंके 
जीव, पेड़ पौधो के देखनेसे और उन पर ध्यान देने से 
इनक सतमें बहुत तरहके विचार उत्पन्न हुए दक्षिणी 
अमरीकाके दक्तिणी भागमें पेड़ोंका बिक ल न द्वोना, 
जानवरों और पौधों छा अपनेके इस तरह बना लेना 
कि वह खारीसे खारी मीलोंके किनारे रह सके चट्टानों 
को तह्ोंमें प्राचीन समयकी ऐसी विशाल हृडयोंका 
पाया जाना जो आजकलके जानबरीके हॉडियोंसे 
मिलती जुलती !हों, हवाके मोकोंके साथ छोटे छोटे 
कीड़े मकाड़ों और तितलियोंका मीढों चला ज्ञाना 
एकह्दी स्थान पर एक जानवरकी बहुत स्री जातियाँ 
(976८65) का मिलना इत्यादि इत्यादि । 

अनेक रूपके जीव और पौधोंका देखनेसे 
डारविनके हृदयमें एक ओर विचार भी उत्पन्न हुआ 
संसारमें बहुत तरहके जानवर और वृत्त हैं, क्या यह 


एकत्रित करनेके निमित्त कई पुस्तक लिखीं। बोगिल हमेशासे ऐसेह्दी बनांये गये हैं या इन ही भावना समय 


का जीव विज्ञान (7॥6 20०]0०89 ० ६१6 3698०) ' 


समपके भनुस।र बदलती रद्दती है। डारविनके समय 


संख्या ६ ] 





तक यह विचार प्रबन्न था कि प्राकृतिक जीवन 
( ॥4प/०) )6 ) के रूपमें कही केई परिवतंन 
नही होता है और जो जैप्ता आरम्भमें बन जाता है 
वैसाददी सदा बता रहता है। बहुत दिनों तक ड रविन 
इप विषय पर साचते रहे और इस पर जो जिचार 
उन्होंने प्रगट किए उसका कुछ वर्णेन किया जञायगा। 
एफ बात हमके। ध्यानप्रें रखनी चाहिए। बहुत व्लोगों 
का यह विश्वास है कि उन्होंने पदलेतो यह निश्चित 
रूपसे बतलाया कि संसखारमें अनेक प्रकारके जीव 
समयके साथ बदलते रहते हैं और नये तरहके जान- 
वरों ही उत्पत्ति भी इसी परिवतनके कारण होती है । 
दसरे यह हि मनुष्य के पूव ज बन्दर थे और हम सब्र 
की उत्पत्ति उन्हीसे हुई है । जो लोग ऐसा अनुमान 
करतहें बड़ी भूज करते हैं । अनेक प्रकारके हीव »र 
पौधों (-27[6767६0. 5एध्टांदड5 6६ एथशा5ड धाते 
277:79 5. का बदलना डरपिनफे पहले भी बहुत 
लोगों #। म छूम था और इसके ऊपर बहुत बार 
भी प्रगट हो चुडे हैं, डारवितकी बड़ाई इस बानमें शने 
हि उन्हाने जावक्े इस प्राकृतिक रित्तेनका ए 

युक्तिसं गत कान्‍ण वत गया, दूवर! शत यह हिंउ 
ने स्वयं यह कभी नहीं बतत्नाया कि मनुष्य बन्द से 
बने हुए हैं उनका कथन केवड इतना था कि मनुष्य 
ओर कुछ बड़े बड़े कपि .निन्‍्हें अग्रेज्ीमें 37070: 


700 ०76०७ कहते हैं एक पीढ़ीसे निऋले हैं और 


बहुत संभव है कि दोनोंके पूब नेता एक्र ही तरहके 
रहे हों। 

नयी जातियोंके बननेक्के विषयमें डारविनशी जो 
सम्मति है वह तीन बातोंपर निभ र है। पहली बात 
तो यह कि घछ सारमें कोई दो जीव, चाहे वह मनुष्यमें 
भाई भाई ही क्‍यों न हो, बिल्कुल एक रूपके नहीं 
होते, कुछ अंतर होना आवश्यक है। दूसरी बात यह 
कि प्रकृतिमे जितने जीव रह खकते हैं उससे कहीं 
अधिक स ख्यामें जन्म लेते हैं। उसका एक रवयं 
फन्न यद द्ोता है किससारमें केवठ जीवन व्यतीत 
करने और भोजनका प्रबन्ध करनके निमित्त जीव 
जीवमें बड़ा घोर युद्ध होता है ओर तीसर। बात यह 


चालंस-ड्रविन 


क्‍ २६६ 


बतलाई कि इस युद्रमें जो सत्रसे बलवान होता है 
उसीकी जीत होती है । जो सबसे दुब ल होता है उस 
कानाश द्वोता है । 

जीव विज्ञस ( 0 2977० €ए०!प्रा07 ) का 
कुछ न कुछ ज्ञान तो बहुत लोगॉके बहुत पहलेसे था । 
इस पर बहुत बागों का विश्वास भी था | प न्तु डार- 
विन के पहले किसी ने भी इसके कारण और विकास 





' की विधिक इस दृढताऊके साथ नहीं बतलछाया, न इसके 


पहले किसी की रायपर इतना घोर बाद विवाद 
हुआ ओर न किसी और सिद्धान्त पर इस वाद 
विवादमें संसार के इतने बड़े बड़े और भिन्न भिन्न 
विषय्र पर विचार करने वाले मनुष्यों ने भाग जिया । 
१८४६ इसवोमें डारविनकी सबसे प्रसिद्ध पुम्तक 
'जातियांका एला ( 07ंड्रा/ ० 5796८ां८5 ) 
निकल्ली । आरम्प् में इस ग्रन्थ का बहुत अभि- 
नन्‍्दन | यागया लेड्नि इसका विराध भी बहुत 
हुआ । शिशेष कर धामिर पाररियों और 

इन्तोंन तो इस पर आन्दालन किया । बात यद्ठ थी 
कि चाइबिज्ञमं डिखित रु॒ष्ट उत्पत्तिक ऋचुसार हर 
प्रकारके .ीद मिन्न: ओरएक उत्पन्न हुए हैं और उस 
समयसे ज्के त्यों चले अ +हे हैं। डारबिनक, शिक्षा 
इफके जिरु6 निक्र टी ओर डारविठको युक्तियाँ इतनी 
प्रवकछ प्रमाणित हुई कि उनका काटना व रीब २ असं- 
भत्रसा माल्ूप हो ने छगा । लेकिन समय बीतने पर 
जैस २ विज्ञानकी उन्नति होदी गईं, पादरियोंके यद्‌ 
सब मृख झगड़े £टत गये, यहाँ तक हिब्राज शायद 
कोई साधारथ मनुष्य नहीं है जो डारविनकी बहुत 
बातांकरा छिखी न किय्री रूपमें न मानता हो। १म७ है 
इंसवीमं ढारविनकी दूसरी प्रसिद्ध पुस्तक 'मनुद्य 
खझवतरणु' ( ।6 4265८67 0 १ ७7)प्रकाशितहुई | 
((07277 ०६ 5606५) पढ़नेके बाद लोगोंमें इस 
पुध्तकके ऊपर कुछ विशेष मत भेद नहीं हुआ लेकिन। 
जेसा कि ऊपर कहा जा चुका है विषय इतना रुचिकर 
था कि ओरीजिनशाव स्पेसीज के बाद डा रविनकी और 
पुस्तकों में गहद सबसे ज्यादा पढ़ो गई | डाविनकी कुल 
पुप्तकों ओर लेखोंक; केवल नाम भी देना. स्वयं एक 


५ तर 


२9० 


जा ७०४४०७७७- ७ 


एश्तकका लिखना हो जायगा। उनकी कुच्च प्रसिद्ध 
पुस्तकों के नाम नीचे दिए जाते हैं । 
], 25008ए7 ० एी6 ए०एब26० ० 
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डारविठका बहुत बड़ा प्रभाव उनके समयझऊे ऊपर 
पड़ा। जीवका मूल ओरविकास ( [2673] 0[08॥067 ) 
के विषय पर जो विचार उन्होंने प्रगट किये उससे 
संसारके विद्वानोंप एक बहुत बड़ा परिवत्तन हो 
गया | उन्दींके विचारोंका परिणाम है कि आज लोगों 
का ध्यान बहुतसे नये नये विषयोंके न्यध्ययन की 
ओर जा रहे हैं | जानवरों की पालनेव॒ालोका कांमअब 
विज्ञानकी सहायता पर ज्यादा निभ र होने लगा है । 
गभ विज्ञान (50९706४ ०६ 6४7०7४०१०४९) इन्हीं के 
परिश्रमके कारण आज्ञ कठु सर्वोत्तम विज्ञानकी 
पद॒वी पर पहुंच गयां है, प्राणियों और द्ञक्षोंके भौगो- 
लिक विस्तार पर अब ज्यादा ध्यान दिया जाने लगा 
है। बहुतसी नयी२ तरहकी चिड़ियों, उरगों(72.086७) 


विज्ञान 
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और सत्र प्रणियों (770877 779 5 ) का पता लगाया 
है ओर उनके शारीरिक इतिहास पर लोगोंछी दृष्टि 
पड़ने लगी है और स्त्रयं मनुष्य शरीरके प्राचीन इति- 
हास ( 37०6-2७) |॥9079 ० ग्रैपाशवा। 5009) 
प८ बड़ी छानबीन हुई हैं, इन सब बातोंझे लिए हम 
डारविनके अन्नग्रद्दीत हैं । 

कहा जाता है कि १६ वीं शताब्दीकी सबसे 


, श्रेष्ठ खाज इन्वेष्ण विधि थी । कई बातें 


हमको डारविनके जीवनचरित्रमें मिलती हैं 
जिनसे पता ल्ैंगतां है इनछे खोजके नियम अनोखे थें 
इन्होंने कमी किसी विचारके प्रगट करनेमें जल्दी 
नहींकी | धीरताके साथ पदले वह बहुतसे सामग्रीजो 
विषयसे संबंध रखतीहे। जमा क पते थे | फिर उनहा 
ध्यानसे परीक्षण फरते थे ओर जब हर प्रकार रिसं- 
दिग्व द्ोजाते तब संसारके निमित्त प्रस्तुत कण्ते थे। 
डारविन्को बड़ाईके लिए यह आवद्यक नहीं कि उन 
के सबही विचार सत्य निऋले। उनके विचारों पर 
अब तक मंतभंद है और शायद हमेशा रहेगा। 
लेकिन वेज्ञानिक्न काय थी इन्दोंने जो रीति बताई गूढ़ू 
विषयों पर जिस प्रकार उन्दोंने विचार किया और 
विज्ञानमें जितना प्रम दिखलाया, इसमें उनके समान 
दूसरा डदाइरण मिलना ज॑ीव-शाब्रफ़े इत्हि।मममें 
असम्भव नहीं तो क ठेन अवश्य हैगा। 

कुछ ही सप्राहकी बात है कि इश्लैण्डके लीडस 
नामी- शहरमें ब्ृटिश एसोीरियेशन जिनातओ) 05502॑- 
807 [07 46 80०970०८77स्‍277 07 5067०6 का 
वाषि कोत्सव हुआ, जिसमें बड़े अ'ग्रेज विद्वान जमा 
हुए जीव-विज्ञानरे (माग्में (30]0897 56667). 
डारबिनके विचारों पर घोर विवाद हुआ, अन्त 
में सर आथर कीथने जिन्होंने कि मनुष्य उत्पत्ति 
पर बहुत काडी और विचार किया है। डारबिन के. 
उन सिद्धान्तों पर अपना .विश्वास प्रगट किया 
जो मजुप्य की उत्पत्ति कपियों (377707070 से 
बतलाते हैं । घंभव है कि समय बीतने पर शायद 
एक मनुष्य भी ऐसा न रहजाय तो डारविनके विचार 
को सट्यन स्त्री कछार करे | 


अर लत. पपतव५ च#य आन, धमथ 


सें'रयो ६ ] 


वद्युन्मय धूल के बादल 
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: डारबिन अपने जीवनमें नीरोग न रहश्नके बहुधा 
उनका संम्य श.रीरिक दुःखसे नष्ट हेता था । २ घंटे 
से अधिक ए5 बार काम न कर खकते थे लेकिन उन 
को मानतिक शक्ति इतनी प्रवन्न थी और अपने काय ह 
इतना प्रम था कि अपनी ७३ वर्षकी अवस्था ऐसे 
कायय किए जिसके लिए शायद साधारण मनुद्यक 
कई जीवन भी का थे न हे ते : स्त्रयं वह बहुत सरल 
स्वभावके मनुष्य थे दूसरों की सहायता करने 
ओर दूसरों की बड़ाई स्वीकार श्रनेमें बढ़ा आनन्द 
आता था, हृदयमें किनी प्रद्मरक्ा ऋपट या छलत्न न 
था, और सत्यताऊे छिए उनझा प्रेम अथाह एकजगढ़ 
स्वयं लिखते हैं कि 'मेंने प्रसिद्ध प्राप्त करनके लिए 
अपनेकी अरने माग 3 एक इच्च ती नहीं हटने दिया 


डारविनकों मृत्यु वेलनद्ासऊे पांघ ड उनमें १& 
अप्रत्त श्यय२ को हुई । ए5 दिन बादकामन्सडझी समा 
के २० मेम्परोंने डा० बोबलेस ज॑ वेस्टमि निह्टर ऊे सर्व 
विकारी थे यदई इच्छा प्रगटकों कि डारश्िनका अन्तिम 
निवाप्त वत्टम निस्टर एवं ६!, उन्हों'न इस स्वी-र 
किया | ओर डारविनका मृतक संस्कार वैस्ट मिनिस्टर 
एबेमें २६ अप्रेलको हुआ | फ्रांस, जर्मनी, इटडी, रूख 
आदि देशोऊे प्रतिनिधि इस मृतक संस्कारमें सम्प्ि 
लित हुए | इनको सम्राधि सर आइज़र नन्‍्यूटनशी 
समाधिसे बहुत थोड़ी ही दूर पर दे और इस पर यह 
लेख अ कित है । 


चाहस रावट डारविन 


जन्म १२ फावरी १८०& 
मृत्यु १६ अप्रेल श्मयर 





विद्यन्मय धूल के बादल 


ललि० श्रीरोल्लसिंदकोठ,री, बी. एस-घो.) 


. हुत पुराने समयसे मनुष्य अंबरको 
23०९५, इस्तेमाछ कर ते आयेहें। यह मेमाना, 

ैब रूर्टीना, दूसरी जगहकी कत्रोंप पाया 
गयाहे | ग्रीसके लोग चमकीज्नी पीली 
चीजोंको सूयके बच्चे सममतेथें। 
चूँकि वह लूयक्ोी 'इलक्टर' कहते थे 
इसलिये उन्हांने अम्बरको इलक्टरकी 
उपाधि दंदी । अम्वरक्की एक और 
विशेषता थी जिस प्रीसझी ओऔःतांन जा चग्खा 
काता करती थीं मालूम किया, बड़े घरानकी 
शोरते जो अपने चरखेमे॑ कीमती & म्वरका 
रेठा लगा सकती थीं वह चरखा कारते सम्रय यद्‌ 
देखती थीं 5 जब कभी अ्रम्बर का रेठा बनके 
क्पड़ोंस »गड़ खातता घागेंक टु"डू और 
दूसरी हलछो हल्की चीज़ोंका अपनी ओर खींच 
लेता था । 





प्लेटने अमन्य॒की आकष ण॒ शक्ति और 
चुम्बककी आकषणरशक्तिका काण एचकहा सममका। 
अर्थात्‌ आक्षण करने वाली बस्तुसे छोटे छोटे 
परमाणु निकलते थे जो कि आक षत वबस्तुसे ज्ञा 
मिलकर उसको खींच छाठे थे। ७४२७ इ० की एक 
चीन+ पुस्तकमें चुम्बकके आक्षणका यह कारण 
बतलाया गयाहै कि लोहा इसकी ओर इसी तरह 
खिंचताहै जैसे बच्चे अपनी प्रांके नज़र क जाकर 


दौड़ते हैं । 


२६ वीं शत्ताब्द में एड इटलीके वेज्ञानिक गिरा । 
लेगमो काडनो ने पदले पहल यह सात्रित जया कि 
छुम्बरक और अम्बरवी आवषण-शक्तिमें भेद 
है । इस तरहसे उप्तने अरने पुरान सत्र वैज्ञानिकोंके 
कथनका खंडन किया | 

विलियम गिलबट जो छि हन्दनमें १०७४० इ० 
में पेदा हुआ, एक बहुत बढ़ा डाक्टर और वेज्ञानिंक 


२७५ 


विंज्ञांम॑ 
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था। वह यह साबित करना चाहता था कि कापर- 
निकस्का कथन कि “जमीन सूरजके चारों तरफ 
घूमती है? सत्य है। इसलिये उसने विद्य तूसे वरी 
प्रयोग किये जो उसको उप्युक्त कथनको 
सिद्ध कलनमें मदद दे सकते थे।इस लिये वह 
बहुतसी बाते विद्य तमें जे आविष्कार कर सकता 
या, नहीं कर सका । उसने अम्बर और चुम्व्कके 
आकषणमें जो भेद है दसश्नी साफ साफ बतलायां 
झोर यह भी बतलाया कि अम्बरकी तरह और 
दूसरी वस्तुएं भो आकष णशक्ति रगड़ने पर प्रकट 
कर सकता हैं | 

१,२९६ ई० में निकोठस केत्रियवने यह 
बतवलछाया कि हलदी वस्तऐ अम्बर पहले अपनो 
झभोर खींच लेता है और जब वह हथ्की चीज़ 
उध्से जा मिल्ञती है तो कभी कभी वह इसे फिर 
फेक देता है । 

१६३२ ई० में ग्यूरेक ने जिपने न्यूमेटेक्स 
में कई नई बे निराली हैं, विद्य॒ त्‌ में भी कुछ 
नई बाते निकाली है। उसने यस्द्द देखा हि जब 
एक गन्बकका गोछा हाथले रगड़ दिया जाता 
तब वह हछकी चीजोंकों, जेसे एक पंज्ञ या पर 
को अपनी ओर खींवताहै लेकिन जब वह पंख 
(पर) उससे छू जाता है तो फिर वह उसे अरने 
पाससे ढकेल देता दे । इसका करण उसने यह 
बतलाया है कि “जब गन्धकका गोला किसी वस्तुको 
खींचना चाहताहे तो खींच लेता है । जब 
-चह खींचना नहीं चाइता तो नहीं खींचता 7? 
वह यहू समझता था कि गन्धकके गोलेमें कोई 
जान है| एथ्व्रीक़ो गन्धकके गोलेकी उसने मिसाल 
दी, लिंस प्रकार गन्धकके गोलेमें हाथसे रगड़े जाने 
पर विद्युत्‌ शक्ति प्रकट होती है उसी प्रकार वह 
सममता था 6 प्रथ्त्री में सूथ्य रश्मियों की रगड़ पे 
विद्य तू-शक्ति उत्पन्न द्वो जाती है । बहभी अएनी झोोर 
उन चीनोंको खींचती है जो उसको पसनदहें । 
झोर उन चीजोंको जेसे गरम हवा जा उसको 


पसन्द नहीं है अपने पाससे ढक्ेऱ देती है। 


दूघरे यह स्पष्ट है कि जब मनुष्य प्रयोगकी ओर 
पूरा ध्यान नहीं देते तो वह कितनी गलतियां कर 
सकते हें | | 

_ १७४६ इई० में एक फ्रांसीसी वैज्ञानिक चारुखे डफे 
ने जिसने अपनी ४१ वष की द्वी उम्रमें विज्ञानके हर 
ए% विभागमें बहुत बड़ी बड़ी बातोंको खोज 
की, बतताया है कि अगर अम्बरका टुकड़ा जो रगड़ा 
गयाहे । किसघ्ती एक धतुक्की वस्तुके पास लाया 
जाय तो उप्त धातुशी वस्तुक्ला वह हिस्सा जो अम्बर 
से परे है, दलकी वस्त ओंको खरींचनेकी शक्ति 
प्रगट करता हे । 

विद्य तऊे अन्दर उसने सबसे बड़ी बात यह देखी 

कि <थि्औ्य तशक्ति दो तरद की है । एक दिन वह एक 
काँच को नढीको रेशम से रपड़ कर सोने के हलके 
पत्रोंके पाप ले गया तो बह पत्र पहले नलीको ओर 
खिच गया। उसे छूछर फिर वह अपने आप उस 
नजीजे दूर हट गया और हतवामें तैरने लगा। गेंदके 
एक टुकड़ेवा रग्डुकर वहू फिर उन पत्तोंके पास 
लाया तो उसके। बड़ा आश्चर्य हुआ कि यह पत्तेजो 
उत्त काँचको नल्रके। उनके पास लातेही दूर भागते 
थे । इस गोंदके टुकड़ेवी और दौइन ढगे । 
इस पर वह लिखता है कि “मुमे कुछ सन्देह 
नहीं है कि ग्रोंदझे ऊपरकी विद्युत्‌ शक्तियाँ दो 
तरहकी हैं।” कॉंचके ऊपरकी विद्यतका धनात्मक 

हते हैं और दूसरी है | ऋणात्मक जबदो वस्तुओंपर 
विद्य त धनात्मछ होता हैया दोनोंपर ऋगणात्मक 
हो तो वढ दोनों वस्तुए' एक दूसरेकेा दूर ढकेलती 
हैं, और एक पर धनात्मक हो और दूसरे पर ऋणा- 
त्मक तो वह दोनों वर ]एँ एक दूसरेका झअपनो ओर 
खींचती हैं । 

इस बारेमें राबट सीमर (१५५९ इ०)की एक मने- 

रंजक कहानी कद्दी जाती है । यह रुनुष्य हमेशा दो 
जोड़ी माजे पहना करता था। एक मोजा जो 
सूती और पुराना था उस्रक्रो अन्दर पहनता था 
ओर दिखाने के लिये नये रेशमी मेजे ऊपर 
पइनता था । दोनों मोज्ञोंके जब बह पॉबसेएक 











साथ निकाछता थ। और फिए सूती मेजेछे रेशमी 
साजेके अन्द्रपे खींचता था तो दोनों माजे, फूल 
माजे एक दूसरेर्ो अपनी ओरसे ढकेलते थे और 
सूती साजोंको अपनी तरफ खींचते थे । 

ऊपर यह कहा गथा है कि काँवकी विद्य तू शक्ति 
घनात्मक कहलाती है। लेहिन ऐसा इसेशा नहीं 
दोता है । जिस वस्तुसे काँव रगड़ा जाता है उद्च पर 
भी यह नि्म र हैं। रेशम से साथ रगड़नेसे काँव 
धनात्मक होता है और फल्नालेनकके साथ 


संख्या ८ | विद्युन्मय धूल के बादल॑ २७३ 


अथ 





अब अलमयोजन्‍ कप अमन अमन मल... ली जमीन न. 


रगड़ने से ऋणात्मक होश है !|मैक्सवेल अपनी 
प्रसिद्ध पुस्तकर्मे लिखते है “सब वैज्ञानिक उस विद्यत्‌ 
के जो पालिश किथे हुर कांच जिक अमलगम 
(दस्त पारद सम्मेत्न) से जो चमड़े पर फला दिया 
गया है रगइ़नेसे उत्पन्न होती है उसको घनात्मक 
कहते हैं । ऊपर लिब्ला जा चुका हैं कि कोई वस्तु 
घनांत्मक विद्यत्‌ बतलाये या ऋणात्मक , यह रगड़ने 
वाली वस्तु पर निभर है। नीचे दी हुईं सूचो से 
यह बात स्पष्ट है 
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रगड़ी जाने वाली वस्तु | धनात्मक या ऋणात्मक .. किसके साथ रगड़ी गई 
जा  आनायनप--+ | 

१- बिल्ली का चमड़ा । न . हर एक बस्तु। 

२-पालिश किया हुआ काँच + |. सिवाय बिल्लीके चसड़े के हर वस्तु । 

३-खुरदरा कांच + |! गन्धक, धातुएँ, सूखा हुआ तेलका भीगा 
हुआ रेशम । 

दि लकड़ी, कागज, पंख और ऊनी कपड़ा । 

४- सफेद रेशम सा ध् , काला रेशम, धातु, काला कपड़ा 
| द ...._ कागज, हाथ बाल 

५- काला रेशम रॉ । | लाख 
] ह् | खरगोश छा चमड़ा, सफेद रेशम 


है. ५० इक ५३५३० 


अगर एक वस्तु क जो कि वस्तु ख से रगड़े जाने 
र धनात्मक द्वोती है ओर वस्तु ख ग से रगड़े जानेसे 
धनात्मक होती है तो यह अक्सर होता है कि 
वह्तु क ग-से रगड़े जानें पर धनात्मक ह्वी होगी | इस 
सिद्धान्त पर नीचे लिखी हुई सूची दी जाती है जिसमें 
अगर कोई वस्तु उसके ऊपर लिखी हुई वस्तुसे रगड़ी 
जायगी तो वह ऋणात्मकू होगी और उस्चके नीचे 
त्िखी हुई वस्तु से रगड्ढी जायगी तो धनात्मक होगी | 
बे प्रसिद्ध वेशानिक फ़राडेकी पुस्तऊसे ली 
ग़ 


१. बिल्ली या रीछ की खाल 


६६ +++- फलरालन 
३-+ पत्च 
8--. भरकर का डल्ा 


५--. काँच 
६--. रूई 
७-- सफेद रेशम 
८++. हाथ 
&--. लकड़ी 
१०-- घातुए 
५ 4 ग़न्धक 


यह अक्सर समझता जाता है कि विद्य त उत्पन्न 
करनेक डहिए रगड़ी जाने वाली वस्तुए' निम्न हानी 
चाहिए | लेहिन इसकी सदा आवश्यकता नहीं 
होती। फराडे ने अपनी पुस्तकर्से सूची देकर यह 
लिखा हैं -- “ बिल्लीके खालका एक हिस्खा दूसरे 
दिस्सेसे रगड़े जानंपर दिद्य त उत्पन्न करता है| 
फल्ालेनके दो टुकड़े भी ऐसा ही करते है। बिद्य त 


शे७४ . 

धनाव्मक है या ऋणात्मक यह कभी इसपर भो निर्भर 
है हि वह दो वस्तुएं किस तरह रगड़ी गई हैं । एक 
पंख अगर केनवास पर हलकेसे गिराया जाय तो वह 
ऋणात्मक हो ज्ञायगा पर अगर बढ़ी पंख एक केनवा- 
झा के कपड़े में लपेदट कर उब्मेंसे खींचा जाय तो 
घनात्मक हो जायगा । जब बहुत सी वस्तुओंके डंडे 


. बस्तु 

. एबोनाइट 
गब्धक दोनों टुकड़े धनात्मक 
कायला दोनों टुकड़े धनात्मक 
मोमबत्ती ऋ: ात्मक 


विज्ञान 





चनात्मक या ऋणात्मक 


दोनों टुकड़े कभी घनात्मक कभी ऋणात्मक । 
कभी एक ऋणात्मक और दूखरा धनात्मक । 


8... 53 >> 55555 ++++++++++55+55+५55 के हे ह जब 


पारे में धोरे से डाले जाये तो धनान्मक होंगें लेकिन 
अगर जोरसे डाले ज'यें और द्िलाये जायें तो यह 
ऋणुात्मक होंगे। दो टुकड़े जो कि एकही बड़े टुच्डे 
से काटे गये द्वो बहुत देरतकू एक दूसरेसे रगड़े जाय॑ 
ते। यह कुछ अद्भुत बात बतलाते हैं. यह प्रयोग 


श्रीयुत देवधर इलाहाबाद विश्वविद्यालय के हैं । 


हन« हू «कर की 


च्च्न्म्म्म्ज्म्म्म्म्म्म्म्म्ग्ण्ण््ण््ण बहुत देर तक रगड़े 
जानेका फन 


टुकड़ोंकी विद्युत्‌ अक्सर 
घनात्मकसे ऋणात्मक 
ओर ऋषणात्मऊकसे धन- 
त्मकमें .पट्टती थी । 
विद्युतूमें कोई तब्दीली 
नहीं । ह 


१) 


१) 


एबोनाइटमें जो विद्य तकी तब्दीली रगड़े जानेपर पाई जाती है उसका शायद्‌ कारण यह है कि एबोनाइट 


एक रस नहीं है । 


व ज्ञानिकीय 
पशु ओर बुद्धि क्‍ 
[ लेखह - श्री अ्रमीचन्द्र विद्यालझ्वार | 
शु शब्द हम उसके लिए 
प्रयोगमें लाते हैं. जिसे 
ह्स्‌ मूरल कद्दते हैं। ना- 
सममीसे किए जाते हुए 
कामको देखकर हमारे 
मुंहसे काम करनेवालेके 
लिए निकल पड़ता है कि 
यह निरा पशु है | परन्तु 
हमारी यही उक्ति खा - 





शमें सल नहीं है। पशुओंमें भी कितने ही पशु बुद्धि-- 


(अपूण) 


मान पाये जाते हैं | हाथीकी बुद्धिमानीकी कहानियाँ 
तो हम और आप अपनी रीडरोंमें द्वी पढ़ चुके है। 
जमेनीमें घोड़े गणितके अच्छे अच्छे सवाल छगाते 

कुत्त की बुद्धिमानीको ते देखकर आश्चय होता है । 
शीत प्रधान देशॉमें कुत्ते ग्वालेका काम ते देते डर हूँ 
साथ ही साथ स्वयं सेवक सेनाका भी कास देते हे । 
बफुमें दवे हुए मनुष्योंको ढूंढकर वे उन्हे खोद 
निकालते हैं | इस प्रकार न जाने कितने मलुष्योंकी 
जान बचती है| शिकार, घरकी रक्षा ओर ऐसे ही 
आअन्प कार्यो में भी कुत्तोंका बहुत उपयोग होता है। 
कबूतर चिट्ठी ले जानेके काम आते हैं। जापानने तो 
रूस जापान युद्धमें चूहोंको कागज पत्र चुरानेके काम 
में प्रयुक्तकिया था। जापानियोंने लोमड्ियोंसे चर 
ओर पथ प्रदृशक का भी काम लिया है। ऊपर हमने 


संख्या है ] 


जो उदाहरण दिये हैं उनमें इन जानत्ररोंगीं सधानेकी 
आवश्यकता होदी हैं परन्तु कई पशुओंकी मौलिक 
शक्तियोंकों देख कर आश्चय द्ोता है । 
.._ शहद शै मकल्ीके छत्तेको देखकर एकर्म मुँ इसे 
निकल पड़ता है कि यदइ तो बड़ो ब्यामितिज्ञ होगी। 
उसके छत्तेछ्या एक एक केठा ऐसा सुन्दर और ऐसा 
पैमानेसे बना होता है कि उसके ज्थाधितिक कुशलको 
देखकर आश्चय होता है । वीवर बहुत अच्छा इत्र 
नियर है | यह नदीमें बांध बनाऋर गनी रोक लेता 
है।बांव बनानेक्ते लिए बड़े मोटे मोटे पेड़ काटकर ले 
आता है। बया, कितना सुन्दर घोंसज्ञा बनःती है। 
सूचीमुख किस प्रकार पत्तोंको घामरऊ रेशोंते सी सी 
क्र अपना घर बनाती है | आश्चय नहीं छि मनुष्पने 
सीना उमीसे सीखा हे।। बरेयाक्रे छत्त में कागज 
कितना सुन्दर बना होंता है। कहते हैं एक मंगोलि 
यन ने बरको देखकर छुगदीसे काग़त बनानेझा अनु- 
मान किया था। 

मरमट ( ४४०7770: ) न झेवछ अपना घर ही 
ऐसे बनाता है जैसे मनुष्य बल्कि बढ उन घरों को वर्षो 
आदिके पानीसे बचाने > जिए चारों ओर नालियोंका 
भी प्रवन्ध कर देता है। छूमड़ और खरहे भी भपने 
घर जमीनमें बहुत अच्छे ढगसे बनाते हैं कि उनमेंसे 
निकल भागने या उनमें आ पहुँचनेके 'लए ऋई द्वार 
रदते हैं जिससे आपत्ति आपड़ने पर वे जहाँसे 
चाहें भाग खड़े हों। चूहे अपना अन्न भण्डार भी 
खूब अच्छा बनाते हैं। चींटियाँ अपने अन्न मंण्डार- 
की प'मी आदिसे रक्ाका भी प्रबन्ध कर लेती हैं । 
सचम्रुच जिन्हें हम मुख, पशु कइकर घृणा करते हैं 
वास्तवमें मनुष्यके वे गुरु हैं) सीना, पिरोता, कपड़ा 
बनाना, कागज बनाना इत्यादि कितने ही काम मनुष्य 
ने उन्हींसे सीखे । 

चींटियाँ तो इतनो बुद्धिमान होती हैं. कि उनकी 
आबादी, उनके प्रबन्ध और उनके रहन सहनको देख 
कर मारे आश्वय $ आँख खुलीकी खुछी। रह जाती 
हैं | चोटियाँ राजनीति सदयेग, समाजनीति आदि 


समी शाक्लोमें खूब निपुण द्वोती हैं । उन्‍हें सैनिक 


वैज्ञानिकीय 
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निमंत्रण ह भी अच्छा परिचय होता है। पक्षी अधि 


कतर मस्त रहते हैं। उदासी उनके चहरों पर कम 
देखी जातो है | प्रायः वे मध्त हो आनन्द मग्न हो 
जाते हैं और अपना मधुर राग अलापते रहते हैं । 

हाथीकी वुद्धिमानी क्री अनेक कहानियाँ प्रारम्भिक 
बात पोथियोंमें हम पढ़चु कर हें | ब्रह्म देश ( 307779) 
में हाथियोंकों सघाकर उनसे बहुतसे काम लिये जाते 
हैं; विशेष कर भारी लकड़ीके ढे।नेमें तो हाथी बहुत 
ही उपयोगी सिद्ध हुआ है। हाथी प्रायः कुण्ड बनाकर 
रहते हैं | अपने मु डमेसे वे एक सरदार चुन लेते हैं । 
सरदार की झआाज्ञाओं को वे भली प्रकार प/लन करते 
हैं। लड़ाई आदि के समय यदि कभी उनऊे साथी 
घायल हो जायें तो दुसरे हाथी घापलोंशी बगल में 
हो कर उन्हें सहारा देते हुबे चछाते हैं । उनके रहने 
सहनेके ढंगसे स्पष्ट पता लगता है कि उनका स गठन 
वहुत अच्छा हूं ता है । उनके नियम भी बहुत विचारपृव 
होते हैं । जब कह्टीं आपत्ति आनेह्ी सम्पाव | होती 
हैं तव सब हाथी इकट्ठ हो जाते है जिध हाथीके 
आपत्तिका ज्ञान द्ोठा है वह शब्द संक्त द्वारा सब 
के वुला लेवा है और भावी आपत्तिकी सूचना दे 
देता है। अभी हाल द्वीमें ट्रावनकोरमें एक ऐसी ही 
घटना घटी है जिससे उनकी बुद्धिम;नीका बहुत अच्छा 
उदाहरण मिलता है । 


एक जैँगलऊे छविन रे पर कुब्न आइर्ियों ने एक 
पेड़ गिराया | वह सूखा था। णम्त ही आग जहू 
कर वे सो गये । घीरे धीरे पेड़में आग लग गई । पेड़ 
जलने ज्ञगा | यदि पेड़ देर तक् जलता रहता तो सार 
जगलमें आग लग जाती | इसी बीचय एफ हाथी 
आग देख कर ठप्त पेड़के पास आया। वहा खड़े 
होकर उसने सारी भावी परिस्थितिछा अनुमान कर 
बड़े जोरसे स केत सूचक विंघाड़ लगाई । थोड़ी ही 
देर में और भी बहुतसे हाथी. आ पहुँचे | सब द्वाथी 
बिना देर लगाये वहाँसे न जाने कहाँ चले गये । 
थोड़ी द्वी देरमें वे फिर लौट कर आये। इनकी सूंड़ों 
में पानी या। उन्होंने पानीसे आग बुझा दी। इस. 
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प्रकार उनकी बुद्धिमानीसे एक आती हुईं बला टद़ 


. गई 
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अमरजीवन 
प्रकृतिम दो क्रियाय हमशा होती ब्हती हें 
उत्पत्ति और विनाश | जो चीज़ आज्न उत्पन्न हुई है 
वह किखी न किसी दिन नष्ट भी अवंश्यदों जायगी। 
अपनी आँखेंके सामने यदी होता हुआ हम प्रति दिन 
देखते भी हैं | मनुष्यका शरीर भी उत्पन्न और विनाश 
के नियमका पालन करता है। जो आज आया है वह 
० बीस पचास सौ वष बाद चला भी जायगा । 
मनुष्यकी मृत्यु क्या है और वह क्यों होती है 
इस पर विचार करते हुए वेज्ञानिक इस परिणाम पर 
पहुँचे- हैं कि सृत्युका कारण शरीरिक अन्‍न्त्रमें 
अनियस होना ही है । इतलिए यदि इत अनिग्मको 
बन्द कर दिया जाय तो अम! जीवन प्राप्तदहों सकता 
है। एक साधारण समेशीनको ज्यों ज्यों काममें छाते 
जाते हैं त्यों त्यों बद बिसती जाती है और कुछ समय 
बाद खराब हो जाती है | मनुष्यका शरीर भी इसी 
प्रकार खराब होता है । जब हम अधिऋरू काम 
( मेहनत ) करते हैं तो हमें इली खराबोफे कारण 
थकावट मालूम होने -जलगती है। मैशीनों में, वृद्धिका 
साधन नहीं होता इसलिए वे तो जल्दीही खाराबहो 
जाती हैं। पर मनुष्य चेतन है। वह खाता है, पीता 
है और तरह तरहके साधनोंसे अपनी जझ्ञतिक्ों पूरा 
करता है| उदाहरणके लिए यह देखिए कि जब 
मनुष्य अधिक परिश्रम करता है तब अधिक क्षति 
होती है.। उसके शरीर में मेल भर जाती है | उसे दूर 
करने हे लिए फेफड़े तेज़ोसे काम करने लगते हैं 
और दम दाँकने लगते हैं | इत्त. प्रकार जहाँ हमारी 
मेशीनके किसी यन्त्रमें गड़ बड़ हुई हि दृमारे शरीर- 
मेंके रहने वाले इसी नियर लोग कट पट वहाँ पहुँच 
कर अपना काम शुरू कर देते हें। वैज्ञानिकों रा 
कथन है कि यदि च्ाति अधिक होती गई तो शीघ्र ही 
शरीर निंकम्मा हो जायगा । यदि जितनी क्षति हुई 
उतनी ही पूति भो हो गई, क्षति और पूतिमें समता 


रहेगी और शरीर वेसेका वैश्वादी बना रहेगा। उसमें 


विज्ञानें 
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खरातब्री न आने पायगी | इसका यह मतलब नहीं कि 
आलपघी बनकर हाथ पए द्वाथ धरे बेठे रहें जिससे न 


परिश्रम करेंऔर न क्षति हो | व!६वर्में आलससे * भी 
बड़ी ज्ञत्रि द्ोती है, जिसे पूरा करनेके लिए बड़ा श्रम 
करना पड़ता है | इसलिए प्रत्येर व्यक्तिकों अपने 
शरीरको देखते हुए क्षति और पूति दोनोंक! दिसाव 
लगा कर दोनों में समता कर लेनी चाहिये इस 
समताके लिए उसे प्रित आहार, मित विहार, मित 
निद्रा, मित परिश्रम सत्र कय्य निशवित्त पेमानेके 
अनुसार ही करना चाहिए | इस समताको स्थापित 
करनेके लिए ब्रह्म तारी रहना परमावश्यक है क्‍यों कि 
इसकी ज्षतिकों पूति करना अप्तम्भव दै। इमीलिए 
प्राचीन समय में ऋषिमुनि ब्रह्म चारी रहते थे । और 
जब तक वे चाहते थे जीवन धारण ऋरते थे, जब 
चाइतेथे इस लीला सम्व॒ ण कर परलोकके डिए 
प्रयाग का देते थे । 


आज कल कितनही वैज्ञानिए दीघ जीवन का ही 
नहीं। अमर जीवन का भा सुख स्त्रप्न ले रहे हैं 


 करपना और विचारकी दृष्टिप्ति यह असम्भव नहीं 


है। वेज्ञानिक्रोंके भागीरथ प्रयक्षको देखते हुए यह 
आगा होती है कि शीघ्रद्दी विज्ञानहइन सफलता प्राप्त 
कर मृत्युकोी वशमें कर सके गे तब इस वाक्य सत्यता 
को क्रियात्मक रूपसे सिद्धकर सकेगे:--।। ब्रह्मचर्यण 
तपसा देवा मसत्युमुपाप्नत” ब्रह्मचय ओर तपत्ने देवोंने 
सत्युका वशर्म किया। 


समालोचना 


श्रीमद्भगवद्गीता--ले० प० राममनोदर प्राणडेफ 
भिशारद प्रकाशक पं० सच्चिदानन्द पाण्डेय, हिन्दी-साहित्य 
पुस्तकालय प्रयाग, छू० १०८; मूल्य आठ आ ना! छुपई सफाई 
उत्तम 


लेखकके शब्दोंमें, जहाँ. तक होसका है साम्प्र- 
दायिकता की खींचा तानीसे बचते हुये गीताके 
मूल तत्वों तथा रहस्योंकों कथाव्मर रूपसे सरल 
ओर घुब्ोध हिन्दी भाषामें लिखनेका प्रयत्न किया 


गया है । पुस्तक सामान्य - कक्षाके व्यक्तियोंके लिये 


संख्या दे ] 

नें गीताकी गम्भीर व्याख्या आगे अध्ययन 
 करनेझा अवकाश नहीं मिलता है , सत्र था उपादेय 
है| आश। है कि जनता इसको अपनायेगी। 

मान ती - भी रा पनरे शा॒ तिपाठी की कविताओं कफ संग्रह 
संग्रसकर्ता श्रीगोग़ाल नेवटिया प्रकाशक हिन्दी मन्दिर 
प्रयाग, मूल्य आठग्राना प्रूु० सं० घर छुवाई, कांगज़ 
अत्यत्तम | 





अअरीफभ रन अरीम रन, की नीम त०-गग कुरान  , हलरीभसनी जग. न्‍ी 


इस पुस्तकें श्री त्रिपाठी जीकी कविता प्रोंझा 

संप्रह करके श्री नेवटिया जी ने बड़ी कृपाकी है । 

त्रियाठी जीके बहुतसे कविन जो झ्राजकन्न हिन्दी 

को श्रेष्ठ पत्रिद्याओंमें प्रकाशित होते रहते हैं ,इस 

पुस्‍्तकपें संग्रद्दीत हैं ।कुठ पुरानी कवितायें भी हैं । 
संग्ःकताोने पुस्तझ्ारम्प्रमे)ं २३ पृष्ठों का एक 
परिव॒य- भी दिया है जिसमें कविक्री कविताण्ों 
को सममानेका प्रयत्त किया गया है। त्रिपाठी जी 
सिद्धर॒स्त कवे हैं, इसमें कोई सन्देह नहीं। पर 
कहीं कहीं भावोच्चता ऊे साथ साथ भाषाकी जटिलता 
अवश्य खटकती है - जैसे प्रथ्वी-पर नवीन जीवन का 
नया विकःस विह्ुसता है, इसमें विकास 'विऋसता है! 
में भाव उदश 5 शब्दों छा अभाव प्रतीत हो रहा है । 
हाथ पांव फूल उठ इस हा प्रयोग हिन्दी भाषी सभी 
जानते हैं कि उघ समय किया जाता है जब घबरा इट- 
की अपध्थाह्ा चित्रण किया जारहा है | पंर >िपाठी 
जी ने ए६ दिन मोहन प्रभात ही पधारे उन्हें देख 
फूल उठे हाथ पाँव उपवन के इस पंक्तिमें हृषोवस्था- 
में भी इन शब्दोंका प्रयोग करदिया है ज्ञो अधिक 
उचित नहीं प्रतीत होता है ।पुस्तकर्मं उदू. छन्दोंका 
भी व्यवदर किया गया है| कुच्ु पंक्तियां अत्यन्तही 

सरस हँ--उदाइरणाथः--दोते गाँठके घन कहीं 

जो दीन जनके; भक्त के भगवान मिलते हैं हृदय 

की हार से! । व्यंग भी रोचक और उत्तम हैं । हमें 

पूणोशा है कि त्रिपाठी जीछा यह संग्रह आद्रको 

दृष्टिसे देखा जायगा[ | 


>>सत्यप्रकश 


बहु. उदिक मच और उतके योशिक 
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हु-उःदेक मद्य और उनके योगिक 

- [?90!शजता6 &]0090)5) 

६ छे० श्रो सत्यप्रकाश, एप.एस-सी. ) 
. त अध्यायमें असंप्रक्त उदकब नोंका 
वरणन कियाजा चुका है! अस- 
स्पक्त उदकब नोंके बहुतसे यौ 
गिक बहु-उदिश्ष्मयों से बनाये 
जाते हैं जिनका वणन आगे 
दिया जायगा । दारील मद्य, 
ज्वल्'ल मद्य आदि साधारण 
सद्य एक-उव्िक-सद्य हैं क्योंकि 
इनमेंसे प्रत्येकमें बेबन एक उनौ 
घिछ, ओ ३, सूल है । 

द/रील मद्य--क 3३ ओ उ 

स्वन्ञील मद्य -क+ ७5, ओ ड 

पर ऐसे भी यौक हो सकते हे जिनमें कट ड्दौ 

पषिल मूल हों | डदादरणतः ज्वलेनके एक उःजनके 
स्थानमें एक डदो षिज्ञ मूल हरगानेसे च्वज्ञीलमय 
मिलता है पर दो डद्जनोंक्ो दो डउदौषिलों से 
स्थापित $करनेसे मधुओल नामऋ द्वि-डदिक मग्र 
प्राप्त हो सकता है । 





क्‌ उ, के 3, कड, ओड 
| दि | 
कू 3५ क उए आंड कुछ, आड़ 
ज्-लेन ज्वलील मद्य मध ओरल 


इसी प्रकार अप्र नके प्रत्यके कबन के साथ 
एक एक उदौषिल लगा देनेंसे मधुरोल या मधघुरिन 
नामक त्रि-उदिक मद्य प्राप्त . सकता है । 


क्‌ उ कउश आओ ड 
| | 

कउ, क छठ. ओड 
| ८ 
क्‌उ, कू उ३ ओ उ 
अग्रमत मघुगेल 


इसी प्रकार चतुर उदिक, पंच-उद्कि-झादि मद्यों- 


- को भी समझना चहिये। हम यहां कुछ उपयोगी 


बहु-उदिक-सद्मयोंका वणन दे गे । 





श्ड्द विज्ञान _ भाग २५ 
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मधुओल (5५००)) के उर ओड 
बुज नाम 5 वैज्ञानिकने सं? १६१६ बि० में इसके! . कड॒इओड 
तैयार किया था | इसका स्वाद मीठा द्वोवा है, इसी- आ ६ / मधुओल *ओ३ 
डिये इसका नाम मधुओल पड़ा है | ज्वलीलिन अरु- जप ही 
शिद्‌ को जल और पांशुज कबनेतके साथ उबालनेसे हैं की व | ऐ ञञो 
मधुओज भ्राप्त हो सकता है। श्क्रिया निम्त प्रकार कच ओ क्‌्डओं 
ा मधुओलिक मधुकष्ठल 
क्‌ड, रू आज मे ओ उ मधानाई मो 22 थ़़््झोर 
| +ड, ओ+पाँं> क ओ३ ८ | + रेपरू-द- कआओ २ - ओर ्ी- हि 
क्‌ठडरू कड, आओड ५/ रे ः कं 
#7लीविन अरुशिंद मधुओल कडर ओड क्‌ड गे कओझोड 
ब्वलीजलिन को पांशुज़् पर मांगनेत के साथ ओष- के कम 3 ओो द मी छोड 
३6/म से कभी मघुओल् ४2 दो हर फेक । मधुओलिकास्ल.._ रघु राष्िशाण्छ काप्टिकास्ल 
मा बस्तुतः मधु भोलके ओषदी करणसे मधुओलिकाम्ल 
हि हे रे मधुऋष्ठिकाम्ठ, और काष्ठिकाम्ल, ये तीनों प्राप्त 
कड३ के 3३ ओ ड़ हुए हैं । क्‍ 
3 लीविन मधु प्रोल >> हे 


इस मघुओल+ो ज्वज्ञीलिन मघुओतन कइते ह। 


मधुओल उन सब मद्योंका सामान्य नाम है जिन्‍में दो 
उदीषित मूत्त होवे' | अग्नीलिन मधुओज निम्त सूत्र 
द्वारा प्राट किया ज्ञा सकता है । 


कउ क्‌ूड३ ओ ड 
| 

कड (ओड) अथवा क डर 

 ] | 

क्‌ ७, (ओ उ) कउछ, झओोड 


ब्वलीलिन मघुओल उसी प्रकार ओषदीकृत हो 
सकता है जिस प्रकार ज्वल्लीलमद्य । पर इसमें दो उदौ- 
पिल होनेके कारण प्रक्रियाये सदा दो प्रकारकी होंगी। 
एक प्रकरियामें केवल एक उद्दौषिल मूल प्रभावित होगा 
ओर दूसरी प्रक्रियामें दोनों उदोषिल मूल प्रभावित 
होंगे--... 
. *-.- ओर 
कर सु, आझोड 
ज़्र्लोकपथ 


ओर 


सिरकमझानाद सिरकास्ज 


--> कड८ क उ ओ-- >कड (कओओड 


सैन्धकप्‌ वातुके प्रभावसे मधुओल सेन्धक मधु- 
आप श्र कफ के | 
शेलेव और द्वि सेन्धक मधुओलेतमें परिणत हो 
जाता है । 


को 
कच, ओड कड, ओसे 
- २५ 

| से | + ड़ 
क्‌ड३ ओ उ कउश ओडउ 
मधुश्रोल सेन्चकमधुओछंत 
| २ सै द 
हर 

; +प पी. 
कछ, ओस 
ह 
क उ३ ओस 


द्विसैन्चक मघुओरेत....  - पा 

इसी प्रकार दो ब्वछक मी प्राप्त हो ख्रकते हैं। 
इन सेन्धक मघुओलेतों पर मद्यील नेलिदके प्रभावसे 
ये ज्वलक बनाये जाते हें--. 


० के, 
कउ, ओस |. कृछर. ध्यो. कर, 5५ 
| +शक३ उ> ने८ | + श्सने 
क्‌ उ.ओ से क उ.. ओ.क३ उ,, 


मधुश्रोलद्वि ज्वलील ज्बलक 





सँख्या ६ ] बेहु-उर्दिक मय ओर उनके यो गेक २७४ 
३ 9. 
क्‌ उ, ओ से कू उ, आओ क., उ, के ड२ न के डे 
| के कक चु तैड | | हि ख््यु चल जुु जज | न 
० तक रे कृछ, कृड,आं उ 
कछ, ओड क्‌ड, ओंडउ लक अली 
मधुओ्ओोल जलील ज्वलूक कछ३ «| कछठ,ह 
यदि मघुओलमें उद्ह रिकाम्ल प्रवाहित किया जाय | >आझोक हु | 
तो इसका एक उदौषिल ही हरिनसे स्थापित द्वोता है क्‌ड३ के उस्ओठ 


पर स्फुर पंचदहरिदके प्रभावसे दोनों उदोषिल मूल 


हरिनसे स्थापित हो जाते हैंः-- 
कछर ओ उ क्‌ उ, ह 
| न उह८ | +उ आओ 
क्‌उ, ओडउ कड, ओड 
ज्वलीलिन हर इदिन 
कुछ ओड कछड, ह 
| + २ स्फुह, + | +र२स्फुओ्रोी ह५ 
कडर ओोठ क्‌उ, ह + २डह 
ज्वीलिन 
हरिद 


ब्वलीलिन हर उदिन पर सेन्धक उदोषिदकी 
प्रक्रिया करनेसे जलीलिन भोषिद प्राप्त होता है। 


- के उ३ हे क्‌ड२ 
| +से ओ उल्‍- । > ओ+से ह 
कूडर ओड क्‌ृड,्‌ + 5३ ओो 
. ज्वछीलिन 
ओपषिद 
यह यौमिक जल, उदज्न, उददरिकाम्म आदि- 
से विभाजित हो जाता है-- 
क्ठर क्‌ उ७ ओड 
| >ओ+डशओर | 
क्‌ उ३ कड, ओड 
मधुओल 
कर छ३ क्‌ठ,्‌ 
| >ओ+ उ #ू | । 
कुछ, कुछ, ओछउ 
ा, ह-लोलमडझाु 


ज्वक्कीलिन हरटदिन 
हि भ्रमिन--ज्वलीलिन हरिद पर अमोनियाका 
प्रभाव डालनेसे दोनों हरिन्‌ू परमाणु अमिनो-सुल- 
से स्थापित हो जाते हैं । इस प्रकार ज्वल्लीलित दि- 
अमन प्राप्त होता है :-- द 
क्‌ छउट्ह कुछ, नो उ२ 
| + ४नोडइत] 
क्‌उ,ह क्‌ उ,नोड, 
ज्व"लिनद्ठवि अमिन 
सबद्िक घोलम सेन्धकम्‌ द्वारा दविश्यामिदोंक्े 
अवकरणसे भी द्विअमितर प्राप्त हो सकते हैं। 
ज्वलीलिन दिश्यामिद्से चतुरदागीजिन-ठि असिन 
निम्न प्रकार बनेगा | क्‍ 
कड , क नो + ४ ड३ > के उ. के उ३ नो उ. 


| 


बिक 
कड,क नो 


+ २नो वह 


कूड, प्र श्सोरे हे 
चतुर दारीलिन 
| द्विअपित 
इध योगिकमें चार दारीलिन मूल-क उ३न्‍हैं। 
अतः इसका नाम चतुर-दाराडिन-द्विअसित्र पड़ा है। 
मधुरोल ((०ए८०८:०१) 

यह त्रि-डदिक मद्य है, शीले नामक वेज्ञानिक ने 
सं०१८३६वि० सें इसका सवप्रथम अन्वेषण किया था । 
यह भी स्वादर्स मीठा होता है । उसने जैतूनके 
तैलको सीख ओषिद (मुदोसंख) के साथ गरमकर- 
के इसे प्राप्त किया था । बादको चेवरुअर नमक 
रखायनज्ञ ने यह सिद्ध किया कि सम्पूर्ण प्राकृतिक 
तैत्रोंमिं मघरोल विद्यमान रहता है । यह गाढ़ा 
नीरंग द्रव होता है। ठएण्डा करनेपर यदि झुद्ध हो 
तो रखेदार होजाता हे जिसका द्रवांक १७०श है 


१८० | विज्ञान 
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इसका क्थरांक २६" है। कथनांक पर यह विभाजित 
होने लगता है। इसे क्षीण दबावके अन्दर स्रवित 
करना चाहिये | यह जल 85 साथ पूण तः सब अच्ु 
पातोंमें मिछन शील है । 

मधुरोजरा संश्लेषण *सिरको नसले मध रोल बनाया 
जा घकता है । 

प्रक्रियाये' कई श्रेणीमें समाप्त होती हें । 

सिरको नका अवकरण करनेसे सम अग्नोल्न मद 
प्राप्त होता है, जिसे गन्धकाम्लके साथ गरम करनेसे 
अग्रीलिनमें परिणत किया जा खकता है ।अप्रीतिन 
हरिनके साथ अग्रीलिन दरिद्‌ देता है, जिसे नेलिन्‌ 
हरिद, नेह,, से प्रभावत करके त्रिहरोअग्रेन अथवा 
मधुरील त्रिहरिद्में परिणत कर सकते हैं। यह हरिद्‌ 
जलके साथ १७०" तक गरम करनेसे मधुल दे देता है । 

कड, | कूड, कल, 
की पा | | 


कओ-+-->. कड (ओड) ---> कड 





[ भांग २०. 

कड,. ओ. कओ कड, 

।.॥#॥ 

क्‌ड ओड 

॥ 
कड, ओड 
मधुरोलं-एफ-सिरक्न 
कड३ ओ. कओ कड, 
| 
कड. आओ. कओ कछ ५ 





' कूछ, ओड 


द्वि-तिर फ़िन 
कड २. ओ- कओ कड, 


, कुछ, आओ, कओ कछ, 


| 


कृछ, , ओ. कओ कठ 


| ड््‌ शत उभगओऊक् ! त्रिसिश्कित 
कर, कर, क्‌ड २ । 
सिरिकोन समझग्रीत.. अग्मोजिन मधुरोलमें उद॒हरिकाम्छ गेस प्रवाहित करनेसे 
मद्य । मधुरोल-अ-एकहर उदिन प्रप्त होता है। पर यदि 
कड,..... कड,ह क३,ओड '*शुरोल का घिरक,मल सें धुलठा कर .डबाल्य जाय 
का आज मम छा ५ उद्हरिकास्छ गेस प्रवाहित की जाय तो ट्विहर 
अर ३5 . उदिन प्राप्त होगा। मधुरोल पर स्फुर पंचहरिदके 
का जे 5052 गा किक प्रभावसे मधुरीलत्रिहरिद्‌ प्राप्त हो सकता है। 
क्‌ड, है. कल, हद कड , ओड । | 
श्रप्नीलिन मधुरील कंह (हू. | कठरशह . . कछरह 
हरिंद -/।:/ै. ब्रिदरिद .. मधुरोल | | | 
इस संश्लेषण विधिसे स्पष्ट है कि मधुरोहका.. कठ. ओठ -. कठ, ओड कडह - 
संगठन अडउ कुछ... कउ (ओडइ)- कड, ओड, ही होना | | 2 | 
चाहिये । कउ, ओउठ,_- कछठ.,ह कचह 
मधुरोलके गुण--मधुराल्म तोन उदोषिल मूल हें. मचुरोल-अ'- मधुगेल-अ अ--. मधुरील 
अतः यह सिरक्तिक अनादिदके साथ गरम किया... हर डदिन _द्विदर डदिन. त्रिर्ह द्‌ 


जाय तो तीन प्रकारके सिरकील यौगिक प्राप्त होंगे, 
उन्हे” एक-घिरकिन, ट्वि-सिरक्िन, और त्रिसिरकिन कृत 
कुद्द सकते हैं 


मधुरोलको हल्के नोषिकाम्ठ के साथ ओषदी 
करनेसे मधरिकाम्ल और इमलोनिकाम्ल (६770 


70 20० ) प्राप्त होते ई 


संख्या ६ ] 
कब, ओंडं कओ ओर 
| रो |. 
कठ ओउ कुछ ओड 
| के | फ् क्र 
कआओ ओऔओड कआ आह 
मधुरिकारत इमत्ोनिकाम्क 


मधुरोल का व्यवसाय 


व्यापारमें मघुरोढका बड़ा उपयोग होता है। 
इसके प्राप्त करनेके लिये सबसे उचित सामग्री तैछों, 
ओरचबियोंसे मिलती है ।यह कद्ा जाचुका है कि जितने 
प्राकृतिक तैल हैं उन सबमें मधुरोल विद्यमान रदवता 
है। मधुरोलके सूत्र से स्पष्ट है कि इसमें तीन उदौषिल 
मूल हैं। ये तीनों उदौषिल मूल 'किसी भो मज्ञिः 
काम्ल के तीन अणु श्रोंसे संयुक्त होकर सम्मेत्र बना 
सकते हैं । वस्तुतः तेल मज्जिकास्ड और मधुरोत्रके 
सम्मेल द्वी तो हें ; 

उदाहरणतः, चब्चिेंन मधुरोल और चरब्िंक्ाम्ल 
का सम्मेल है, उद विश्लेज्षण करने से मधुरोल और 
चवि कामल प्रथक्‌ पृथक्‌ हो सकते हैं । 
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कड २. ओ.कओ के 05 5 5 उ ओडउ 
३.५ 
क्‌ठ, ओ, कझो. क,, 5३... _+ उ ओड 
पक | कि. कक 
कठ , . झो कझआं. के ,, 3३५ कि 
चविन 
क्‌ उ, ओठ 


| हे झोड + रेक,,उच३५ के ओ ओड 
कक ओड 
'मंघुरो व 
मधुरोह्कके व्यवसायपमें इन्हीं चर्जियां अथवा तेज्ञों 
का लद-विश्लेषण किया जाता है। उद वि३लज्नेषण 
के लिये थोड़ा स्रे तीव्र गन्धकराम्ल अथवा चूनेकी 
थोड़ी मात्राह्ती उपस्थितिसें तप्त भापसे काम लिया 
जाता है। जहां गन्धकाम्छठका उपयोग किया जाता है 


चत्रि काम्त 


बहु-डदिक मद्य ओर उनके यौगिक 


ढ्ुज्ज जज ्््ल््््््््््््््््््््््  जजीजीन नजर ............ #०ाकाकआां 


श्घर 
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हां थोंडा सा मधुरोछ विभाजित हो जांता है शेष 
पदाथसे मज्जिकाम्लकी सतह प्रथक करली जाती है । 
चूना वाली विधिसें मीठा रस जिसमें मघुरोल होदा है 
गाढ़ा कर लिया जाता है | इसके रह्नके दूर करनेके 
लिये हड्डी के कोयले द्वारा इसे छानते हैं। फिर वाष्पी 
भूत करके जितने घनत्वका मघुरोंढ आवश्यक हो, 
प्राप्त कर लिया जावा है - 
साबुन बनानेके कारखानेमें जो शेष द्रव रहजाता 
है उससे मधुरोल अधिऋ मात्रामें तैयार किया जाता 
है। इस शेष द्रवमें सेन्धक हरिद, क्षार, और अन्य 
मज्जिक पदार्थो' की अशुद्धियां विद्यमान रहती हैं। 
इस द्रवकों अम्लीय कर छातन लेते हैं, इस प्रकार 
सज्जिकपदार्थ प्रथक ह्वोजाते हैं, छने हुए दवको शिथिल 
करके क्षीण द्वावके अन्द्र वाष्पीभूत करके गादा कर 
लिया जाता है । 
इन विधियोंस जो मधुरोत्न प्राप्त होता है बह 
सवथा शुद्ध नहीं होता है | वाष्प-खवण करके इसके 
शुद्ध किया जा सकता है। स्रवित पदाथके जलकों 
भाप द्वारा ररस किये गये शून्य-कड़ाहों में औटा 
कर डड्ढा दिया जाताहे। ये शून्य कड़ाहे ऐसे पात्र 


; होते हैं जिनकी थोड़ीसी हवा यन्त्र द्वारा निकाज् 
: छी जाती है । 


आओ आस ता 5 जनक कक + >> 


मधुरोल हा संश्लेषणमें उपयोग 
मधुरोल अनेक पदार्थोके बनानेके काममें आता 


/ है। कुछ पदार्था' वा विवरण यहां दिया जाता है। 


(१) मधुरोलको काष्टिकाम्लके खाथ स्रवण करने 

से पिपीलिकामस्ल प्राप्त होता है । 
कूड, ओड क्‌छड, ओड 

. +क ओ 

कूउ्आडउड न 
| 
कड, ओ. कु ओक ओओ उइ क उ३. ओ क उठ ओ 
घर घुरोल काठि पसम्मल मधु तेल एक पिपीरिन 


क्‌ू उ आओ 8 +--9> 


क्‌ड, ओ डउ लि 

|| + डक आओझोड 
--> कछ आठ :  पिपीजिकास्ल 

[ 

कठ, ओड 


श्द्२ 





पर यदि अधिक उच्चतापक्रम (२००९-२२००) 
का उपंग्रोग किया जाय तो मधरोल काहिठिक 
सम्मेलंसे लशुर्नल मद्य ( 57] ०००४०! ) ग्राप्त 
होता है। 
कछ, ओ. क ओ. क ओ२ उं क 5. ओं के ता 

बन 


कंउ्आओउ “++ > केंड ओ क ओऑ 
। मे 
कुछ ओडठ कउओड 
रू 
क्‌्उ२ 


॥ हु 
क्‌ड + २क ओर 


कड, ओड 
ल्युतीलमद्य 


यह ल्शुनील मद्य नीरंगद्रव है जिसमें बड़ी 
तीक्ष्ण गन्ध होठी हे इसका कथनांक &६" है। 
इसमें असम्प्क्त योगिकों और म्र्यों दोनोंके गुण 
विद्यमान हैं । यह ढवणजनतत्त्वस्ने युक्त-गौगिक 
बना सकता है और तीत्र ओषदकारकोंके प्रभ/व 
पे मदयानाद्र, चरपरीलमयानाद्र , ( जिसे चरपरोलिन 
भी कहते हैं) देता है।यह मद्यनाद्र पुनः ओषदी- 
कृत होकर चरपरीलछिकास्लमें परिणत हो जाता है । 


क्‌उ२ 
|| | 
कुछ + रु ने क उझ 


क्‌ृछ,रू 


कृूठ, ओउठ  कछठओड 

रूडुनी अमदय 

॥|। बन >> | । ने ॥ 

क्‌ू उ3 ओ£ क्‌्छ क्ड 

|... | 

कुछ, ओठ. कठओ कझोओ 5 
चरपरीशिकाम्ल 


चरपंरोलिन _ 


विज्ञान 


है) भाग २४ 


मम भाई ंध मार भा ७७४७४७/७७४७४४७७७४४४७४//४णआऑ।//ं॥भ४््ाशाा आस मम 


पांशुज परमांगनेत द्वारा ओषदीकृृत होनेसे 
यह मधरोलमे पुनः परिणत हो जाता है, जैसे 
ज्वलीलिन मधओलमें परिवति त हुआ था। 


क्‌ उ३- क ओडउ 

॥ है 

क्‌्छ + उझो + ओ ता कउठओड 

| 

कू डड झ्ों छ कृठ:्‌ ओोड ह 


(२)चरपरोलिन (3०००0]०४7)--क उ,:क ९. कछ 
ओ--चरपरोलिनमे मधुरोल की अपेक्षा जल के दो 
अणु कम हैं। मधुरोलको पांशुजअर्ध-गन्धेतके साथ 
स्रवग करनेसे चरपरोलिन प्राप्त दो सकता है । 

कउ,(ओड),-२ उशओ -- क ३5५ ओ 
चरप्रोलिन 
तीचण गंघका यह नींरंग द्रव है जिसका कथनांक 
५२* है। इसमें मद्यानाद के गुण हैं अथोत्‌ यह रजत- 
नोपेत-अमोनिया घोलकों अवकृत करके रजत द्पण 
दें सकता है। सैन्धक अधगन्धेतके साथ युक्त यौगिक 
बना सकता है | अरुणिनके अणुसे संयुक्त द्वो जाता 
है जिससे इसकी असम्पृक्तता सिद्ध है । 


क्‌ड रे क्‌ड न त 

॥ | 
कृठ न रु बल कृड , रु 

| श 
कूठ भी कूड आ 


द्वि अरुणा अग्र मद्यानाद 

(३) सस्‍्फुर ओर नेलिनके प्रभावसे भिन्न-भिन्न 
अवस्थाओंमें यह कभी सम अग्रील नैलिद, कभी 
छशुनील नेढिद और कभी अग्नीलिन देता है। स्फर- 
और नैलिनके प्रभावसे उदनेलिकाम्ल जनित होता 
है जो मधुरोत्रपर निम्न प्रकार प्रक्रियाये' करता है । 
यह कल्पना की जा सकती है कि प्रक्रियामें पहले 


 मघुरील त्रिनैलिद बनता है जिसमेंसे नेलिन के दो 


परमाणु प्रथक्‌ हो जाते है और रशुनील नेलिद बन 
जाता है। लशुनील नेलिद फिर चदनैलिकाम्लके 
एक अणुसे संयुक्त होकर अश्नीलिन नेलिद देता है, 
जो नैलिन्‌ मुक्त करके अग्रीलिनमें परिणत हो जाता 


संख्या ६ ] 


रथ मेक रे. के. कारक, /अन्‍का _िपेह#ा भा।, कफ # तक कप कि+ मम; कर". 
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है। पर यदि उदनैलिकाम्लछ्ी सम्रुच्ित मात्रा 

विद्यमान हो तो अग्रीलिन नैलिद अवकृत होकर सम- 

अग्नील नेडिदर्म परिणत हो जाता है । प्रक्रियाय निम्न 
है. 

प्रकार हैं:-- 


कड, ओडउ क्‌ड ने 


क्‌छ,, 
| अु> व बले हू |... अान्‍भ+. 2 
कठ ओडउ कछ ने कड 
| | +इओओ | + ने: 
कुड ,. ओड कड , ने क्‌ड . ने 
मधुर।ल ल्शुनील 
छिनेन्दि नेलिद 
कृछ कृछ ५ कल, 
॥ | | 
अ हि 
कूठ + उ ने कठने -“ कट +न 
| | । 
ख कि 
कुछ , न कल, नें कुछ, 
अग्रीशिन अग्रीलिन 
नेलिद 
क्‌ड कृठ ; 
| ५ | 
श्र 
कृउन कृुइन +ने ५ 
* 
| के सख्त | 
कठ,ने क्ृष्ठ 
सम अग्रील 
किन 
नेलिद 
नोपोमधुरिन 


सोत्रीरों नामक वैज्ञानिक ने सं० १६०३ विश्में 
नोपषिकाम्ठ और मधुरोलकी प्रक्रियाश्ने नोषोमधुरिन 
४ (ओ नो ओ २)३, बनाया । स्वेडेनके इ जीनि- 


बहु उद्क मद्य और उनके यौगिक 





श्घरे 


अर धर अर जाना रंगना -न्‍क नानक 


यर जगत्‌ विख्यात्‌ नोबेलने इस यौगिकको व्यापारिक 
मात्रामें बनाना आरम्भ किया (सं० १६१६ वि०) | उसकी 
विधि इस प्रकार हैः--१२ भाग धूम्रित नोषिकाम्ल 
ओऔर २० भाग गन्धकाम्लके मिश्रणका भलीगम्रकार 
ठंडा किया जाता है और इस्रमें चार भाग मधुरोढ 
एक विशेष योजना पूव॑क ढाला जाता है। प्रक्रियामें 
नोपोमथुरिन निम्न प्रकार जनित होता है । 

क, उ, (ओ 3), + ३ उ नो ओ, 

न्‍्क, 3. (ओनो ओ,), + रेड, ओ 

गन्धकाम्ज्न प्रक्रियार्म. जनित जल़को 
साखकर दूर कर देता है। थोड़ी देरके पश्चात्‌ 
मिश्रणको रख देने से सतह पर नोषोमधुरिन 
तैरने लगता है । इसके! जलके अन्दर उड़ेल दिया 
जांता है । जलमेंसे यई भारी तैल़के समान प्रथक 
दोताता है। इसे पानीके साथ जोरोंसे दिलाते हें 
ओर सेन्वक कवनेतके घोल द्वारा इसके साथ जो भी 
कुछ भी अम्ल लगा हो शिथित्र कर देते हैं। फिर 
सली प्रकार छान कर इसके पानीके। श्र॒ल्षग कर देते हैं 
फन्नालेन, या फेल्टके बस्त्रोंम बहुधा छाना जाता है 
जशितके ऊपर नमक की एक खतद् भी होती 

नोपोमघुरिन भारी नीरकज्ष द्रव है जिसका घनत्व 

६ है । यह विष ला होता हे। यदि बहुत फेलाकर 

यह जलाया जाय तो यह खामोशीसे जलता है पर 

यदि एक दम गरम किया जाय तो बहुत जोरों का 
विस्फुटन होता है । 

३ भाग नोषोसघुरित को १ भाग कीजलयूर मिट्टी 
के साथ मिलाकर डाइनेमाइट बनाया जाता है। 
विस्फुटन पदार्थों में डाइनेमाइटका बहुत उपयोग किया 
जाता है. पहाड़ोंमें सुरय खोदनेके लिये भी इख्रह्नी 
सहायता ली जातो है । 





२८७ विज्ञान [ भाग २५ 


3/७240७४७४४७४४४७४७४४५७४४ ४६ (शक ४४ 
वैज्ञानिक परिमाण 
(ले? श्री डा निहालकरण सेठी द!० एस-सी०) 
प८ ( ताप की इकाइयां ) | 





( 6०४-पा)9 ) 


तापक्रम -(7 ८४ 9८7४८प:९) १ वायुमए्डल दबावपर शुद्ध वर्फके पिघलनेके तापक्रमका ० श कहते 
हैं और उसी दबावपर जलके कवथनांकका १०० श कहते हैं | इन दोनोंके बीचमें स्थिर-आयतन डद्‌- 
जनतापमापक सहायताले १०० भाग किये गये हैं और प्रत्येक साग १ शर्ताशमापक्र-१* श कहलाता है । 


अग्रेन्नी नाप-- ० श 5 ३२ फहरन हाइट ०-३५ फ 
क्‍ (००श “ श्श्श्फ । 
४०: ते. हो यह ले + शेर ) फ 
और त फ > हैँ (त--३२) श 


ताप ([76४:)--इकाई-कन्नारी >्वह ताप ज॑ ६ ग्राम जलकेा त श में (त+ १) श॒ तक गरम कर दे 
गव्यात्मेक इकाई ([0ए773॥703] 07 7८०97070४] पष्ठ) अ्रग ( देखो छुट् ) 


मध्यकलारी 5 जो ताप १ ग्राम जल का तापक्रम ० शसे १०० श करदे डसका है ० ना भाग 
्््ि 5 8.१8४ * १०९ अगे. -+ ४. १६४ जूल 
२० -कल्लारी (व 5८ २० श) +> ४.१८० जूल 


|| 


. १५ - कल्लारी (त १४ श) 5 ७४.१८७ जूल 


गेसोय स्थिशंक (र--जो निम्न समीकरण में काम आता है;--- 





द आज र: _त_ 
भा 
दु--दबाव (डाइन /श म* ०) आज्ञायतन (श मर ०); तन्तापक्रम (० केलविन); भात्प्राम-अरणु का 
. भार (ञझ) द 
द्आसभा ९ 
“" रत + 5 म३१५७ १०० अगे | आम अखु 


- १&८& कल्वारी (२०१) / ग्राम अर 
पक श्राम गैसके लिये “र' का सूल्य निकालने को अणुभारसे उपयु क्त संख्याका भाग देना चाहिये। 
5 जाता बन का करन जल मील नीज मल ल लक किक किल लि लियलिलि विद जग कई 


नेट:-- तापक्रम नापने को डस प्रथाको जिसेमें --२७३" श॒ को ० का तापक्रम मानते हैं केल्विन 
को प्रथा कद्दते हैं ओर इस पर नापे हुए तापक्रम 


कम को 'क लिखते हैं । बरफका तापक्रम इस प्रथामें २७३० 
ओर भापका ३७३ होते हैं | 


++. “५-30 ॥# 20:40 ....॥00 00०0७ 


संख्या ६ | वैज्ञानिक परिमाणु २८१३ 





हक. 





२६--मभमाण तापक्रम 
( 5ग्रावंवाते 7शए0०००65 ) 
क्व० 5 क्वथनांक (30]78 7007) द्रू० > द्रवांक (४४८।व॥४ एणंग्रा); प० ८ परिवत्त नाँक - 
( [&70७70॥ 7070) 
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दमे का दौरा 

ही रोइने के लिये अतीव गुणकारी ; 

5 पा ह 

यू “दम का दवा? 

हि तुरंत मंगाइये | इससे &० प्रति शत रोगियों को छाभ होता है। बढ़ी २ कीमती ओषधियों से 


है. 3 फायदा न द्वोने से नफरत करने वाने भी अन्त में इसके संत्रत् से मुक्त होकर अनेहों प्रशंत्षा पत्र 
के । ५३ ३, #९, न, ल्‍ कक 
<_ हमारे पास भेज चुके हैं । ३-७४ खुराक के सेवन से ही दमे का दौरा तुरंत रुक जाता है । कुद्च दिलों 


ड5ढ5 


*3 २ ७ की ५ 
+ह तक लगातार इसके सेवन से दमे को जड़ हो काटकर भस्म कर देती है | मूल्य प्रति शीशी १८) एक 
है रुपया छे आने | डा० म० (०) छे आने | तोन शीशिय(ों का मूल्य ४) चार रूपये। डा० स० ०) छै 
8 आने। 
हे ह 
नर 2, 30५ 2५2५०५ २५०००० ६००५ 2५ 25 2 2५ पर५ 3७२७ दू 2० चुप: 2० 2०५ एप्प ९५०० 2५ 2५ उ८य५ 2५2५ ५ ५ 2« 2७ 
है. 3 धातुपष्ट की गालियां ६ 
है एक छत #ब्लकककृ उ्तगतक्तयुत रत एप 
*5 ये गोलियाँ बलबद्ध क और पुष्टिकारक्त औषधियों के योग से तैयार की जाती हैं। अतः 
च्प्र्र न्त प्‌ ४] ५ कप ७. के .. का के है». ४ 
+६ अत्यन्त शक्ति वद्ध क हैं । केवल दो सप्ताह के सेवन से ज्ञोण |से क्षौण शरीर में भी। अयू्ब शक्ति _ 
क्‍ है उत्पन्त कर देती है। इससे प्राप्त हुई शक्ति स्थायी रहती हैं । ४ 
| $72 बिक ७ ३... कर 4, री पी. न #*. 
हर नोट---इन गो लियों के सेवन के समय हपतारी बनायी “जुडाव की गो लिया! क॒प्नो कम्मी ख[|कर 
<£ ८ साफ रखने से दवा अधिक उपकार करती है । द 
'. ते मूल्य १०) एक रुपया दो आने | डा० म० ।>) छे आने | तीन शोशी का मूल्य ३) तीन 
«१ ये चार आने। डा० म० ॥) आठ आते। मूल्य जुब।ब की गोलियों का ॥>) दख आने। डा स॒० 


छे आने | तीन शोशी का मूल्य १॥-) एक रुपये तेरह आलने। डाझ महसूल ॥) झाठ आने । 


५-2४ 


<[ँ. 








हि 0. 


ऊँ 


.. नई 
कि 


$$ से दवा मंगाने के पदले अपने स्थानीय हमारे एजेल्ड तथा दवाफराशों से दव। खरीद डिय्रा करे! | इससे 


.._ जोट--इहमारी दवाए' समो जगइ सूचीपत्र में लिखे मूल्य पर मिन्नव्रों हैं ।प्र।इकृगण यहां 





सपम्रय और डाकखच दोनों को बचव होगी । 





डाक्तर एप. के. बम्म न ( विभाग न० १२१ ) 
पोष्ट बक्घ्च नं० ५४४, कलकत्ता । 








ककेमाग्फ बपग्फ पषकन्क को कस कफ भम्फ के भन्क के परफतक फेक भसक भाग परफतप फेम पे कल भन कफ पृ 


३ एजेन्ट--इलाहाबाद (चोऊ) में मेसस वे ब्रादस 
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अब 
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विज्ञान परिषद्‌ प्रन्थमाला 
३ --- विज्ञान प्रवेशिका भाग १-+जले ० प्रो ० शामदास 





गौड़, एम, ए., तथा प्रों० सालियाम, एम.एसन्सी, 3) 


फालाह-उल्ल-फन ल-[ वि 9 ध्र७ भाशग है वा 
दूँ भाषान्तर) अनु० प्रो० सेयट मोहम्मद अली 
नामी, एम. पे. बह 9; 8) 
 इ०-ताप--ले० मो० अेमवक्ठम जोची, एम, ए. ४४) 
४--ट रारत--[तापका उदू माषान्तर) अनु० प्रो० 
प्रेहदी हुसेन नासिरी, एम. ए, नल !) 
५१०-विज्ञांन प्रवेशिका भाग २--ले० अध्यापक 
महावीर प्रसाद, बी, एस-सी., एल, टी,, तविशारद ९१) 
६--मनेारंजक रसायन--ले० प्रो० गोपालस्वरूप 
भागव एम, एस-सी, । इसमें साइन्सकी बहुत .. 
सी मनोहर बाते लिखी हैं। जो लाग साइन्स- 
. की बातें हिन्दीमें जानना चाहते हैं वे इस 





... थुस्तक के जरूर पढ़ें । **  १हे) 
.. ७--सूयय सिद्धान्त विज्ञान साध्य--ले० आऔी० 
भद्दाबीर प्रसाद श्रीवास्तव, बी. एस-सी 
बल, टी., विशारद 5 जा 
 अध्यमाधिकार. -.-.. 
इपष्टाधिकार डे -« हि) 
. त्रिप्रश्नाधिकार २३ *« १४) 


“विज्ञान? बन्धमाला 
१--- पशुपक्तियोका 'उद्धार रद्ृस्य---ले० अ० 
शालिग्राम वर्मों, एम.ए., बी. एस-सी. .... “]) 
 २--ज्ञीनत वहश व तयर---अनु० परो० मेहदी- 


हसेन नासिरी, एम, ए. ... शक 


३--केला--ले० शरी० गद्स्‍ाशइर पचोली मी 
० “ही 2 छ--सुवरुकारोी---छे ० श्री० गड़मशबूर पचोली . ॥) 
या ब--शुरूदेवके साथ यात्रा---ले ० अ्रध्या० मद्दावीर 

प्रसाद, बी, एस-सो., एल. टी., विशारद (2) 
६---शिक्षितोंका स्वास्थ्य व्यतिक्रम-ले ० स्वर्गीय 


छं० गोपाल नारायण सेन सिंह, बी,ए,, एल.टी, |) 


उब-ध्युर्बद--ले० प्रो० सालहिग्राम भागव, एम. 
। पस-सी , कऋ कक .... ऋक कक # ७ ह [४] ह 





ला 


““"द्वययशीग--ले० ढा० जिजोकीनाथ वर्मा, बी 
एस सी, एप-वी बी. एस बेड “9 
६--दियाखलाई ओर फास्फोरसल--ज्े० प्रौ० 
शमदास गोड़, एम. ए. ...... « ० 
१००“पैसाइश---ले० श्री० नन्‍इलालसिंद हथा 
मुरलीधर जी न न १) 
११--कत्रिज काष्ट--ले० श्री० गद्लशइर पचोली ०» 
१२--आलू--ले० श्री० शद्भाशक्वर पचोली. *** [) हे 
१३--फसल के शत्चु--ले० श्री० शज्लरणाव जोषी _ ४/] 
१४--ज्वर निदान और शुअ्रषा--ल्ले० डा» 
बी० के० मित्र, एल, एम, एस, *** +** 9 
१५--हमारे शरीरकी कथॉ--ले०-डा० 
बी०के मित्र, एल, एम. एस, *** नन्लीब 
१६---कपास ओर सारतव्ष--ले० पं० तेज 





शड्ूर कोचक, बी. ए., एस-सी,.. +« # 
१७--मलुष्यका आद्यार--ले० श्री० गोपीनाथ 
गुप्त वेय ७७% | ७७ ,.. छकछ रै) 


१८--वर्षा और चनस्पति--ले० शझ्लर राव जोषी ।) 


. १६--सुन्दरी मनोरमाकी करुण कथा“अनु० . 


श्री नवनिदिराय, एम, ए. ..... «--«)# द 
अन्य वेज्ञानिक पस्तके 


>->ले० डा० तविलोकीनाथ 





हमारे शरीरकी रचना- हे 


भाग ै ..« 


भाग २ ... 
चसिकित्सा-सोपान--लछे० ढा० बी० के० मित्र 








एल, एम, एस. न न्‍«» शु 
भारी प्रम--ले० प्रो० रमदास गोड़ ९ ही प्‌ रा 
वैज्ञानिक अद्व तवादू--च ० ग्रो० शामदास गोड श्॥ ल), रा 
वैज्ञानिक कोष-- ्ि हे . "अ क्‍ ४ 
| गृह-शिल्प--- की के हु **- ००० ॥).. 
सखादका डपयोग-- | *** 9५ १) 
क्‍ मंत्री 





विज्ञान परिषत्‌, प्रयाग. 


सुदरक--दीवान वंशधारीकाल हिन्दीं-साहित्य गेस, अयाए। 


क.. 4कूए-"शणवव 89 ह8 2म7ण्टाएड 2च68८ उचिक/-भ०१६०७, वड॥डएी 2#0शंच्रशाड 87 


“- ९५ है (कघ्तीकर 2709870268 0०6 प्र88 $॥ ह0/00978 दाद क्काइक,.. रिवुटु, 2४०५ ४ ,7 08 
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न श का नए हि उ १: है॥। हे) है 

जा | हू हि.त ! बल ःँ. मी ६0.07 का 5 कु तन | हैं ! 

कं / पी इन हा. हा *. नस 
"कं 0 कु 


तुला, १६८४ 
अक्तूबर ९६२७ 


प्रयागकी विज्ञानपरिषत्‌का मुखपत्र :£ 
शाक्षा 8 ॥िएए। 9 ए0 8 /॥श॥॥0॥॥7 


क्‍ क्‍ $0भाती0 0088, कीशिीशीशा,.._ रा न 


ष्ट ढ 
अवंतानक सम्पादक 


ब्रभराज 





एम. ए., बी. एस-सी., एल-एल; बी. 


सत्सम्रकाश, 
एम, एस-सी., विशारद्‌. 
प्रकाशक 





। । के वाधि क सुस्य क्‍ ३) ] द विज्ञान-परिषत्‌ , प़्याग [१ प्रतिका सूल्य । ) ढ श् 


हक 0 का डर जा 4 जलन 
ढः के न ४ के क ह 





आह ५ 


विषय सूची 





१--देवाघुर समाम--[ छे० श्रौ० तसवेता] .... ३१ ६-स्वान्ते आरहीतियध-[ ले० श्री० कुज् 
२--नौस रह्मछ और चुए के परदे--| के बिहारी मेहनलाल बी० एससी]... . श्हू 


श्री०पं० यमुनादसजी तिवारी, एन० एसन्सी०] २ 3--शकराये' अथवा कब -उदेत--न ले० भी 
सत्यप्रकाश, एम० एस-सो० ] >+ मई 
हल वो गाय ला आज तन लक की को ८--वैज्ञानिकीय-- 8. + ७8. के 
द प्रकाश जी एमएस सी | बे “0 &--खमालो चना--लिं० श्री सत्पप्रकाश एम. एस-सी ३६ 
४--उना या पेड़ी--[ ले? श्री० प० शक्कस्रात १० - वैज्ञानिक परिमाणु-[ले० ढा« निहाजल 
जोशी लक श्र करण सेठी ढी० एस-स] ... ... ३9७ 
५--विद्युन्मय' घूलके बादुछ--[लि० श्री दोलत- ११--सूर्य सिद्धान्त [छे० श्री० महाबीर 
सिंह कोठारी बो० एस-सी ]. ध्द प्रसाद श्रीवरस्तव , अहहर . **« डर 


अब लाजए 
चित्र पस्तकों इत्यादि के छपाई के लिये 


अब आप को इधर उधर भटकने की जरूरत नहीं रही । एक रंगा 
दुरगा, तिरंगा सब क्रिस्म के ब्लाकों को छपा हमारे यहाँ उत्तमता से 
होती है । हिन्दी हो या अंगरेजी और उदू सीधे हमारे पास भेज द॑ । 
उमदा से उम्रदा छपाई कर के भेज देंगे। बस अब विलायती फ़र्मो की 


बजाय यहीं सब काम भेजिए । 


मैनेजर, 
हिन्दी-साहित्य प्रेत, प्रयाग । 





वाह्न केदारों और ज़मीदारों को साल भर के ज़रूरयात कुल फ़ाम छापने के लिये हम विशेष _ 
कंटाक्ट ( ठीका ) ले सकते हैं । ः क्‍ 





ज्ञानंत्रह्मेति व्याजानात्‌ , विज्ञानादुध्येव सल्विमान भूतानि जायन्ते 
विवानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्व्यभिसंतिशन्तीति ॥ तैं० उ० |३।॥५॥ 





सका #हकाजररककन्‍रिफ, आर #त 2नत७.. ५ तय, के 2७ टिक जा तथा #« के हटाक पक, _अलकानटीनमजत हक अर '#ह०७... 


भाग २६ | 


३०, /#,५ ना, ८4३४०." 
४७५७७ आर आओ न मम 


हि न पक न री करा 2 कली अर आन ##+%. 





तुला संवत्‌ १६८४ 








देवापुर संग्राम 

[ छे०--अ्री रह वेत्ता | 
ज्ञानका आरस्भम कितता आशा जनक था 
५. इसके नित्य नूतन चमत्कारों ने संसार- 
कै पर नया रंग जमा दिया । मनुष्य ने 
अपनी कल्पनाओंके घोड़ोंकी रातियां 
ओर भी मुक्त कर दीं! फिर क्या था-- 
रुतंत्र वाजी दल कुलांचं भरने लगा। 
आकाशपें उड़ा, भूमि पर दोड़ा, जल- 
के ऊपर तेरा और समुद्रों करे भीतर भी 
डुबकी लगाने लगा | यह आरम्मक्राहू था 
प्रातःका उके अरुणोदयमें बाल सूय्यके समान इसकी 
भनोमोइनी आक्ृति भक्तोंके हृदयोंछों संतृप्त कर रही 
थी । युगल कर बड़, श्रद्धा-नत-मस्तक जिज्ञाप्ु आरा 
घ्यदेव $ सम्मुख सरस मधुर और श्र॒ति प्रिय शब्दरोंसे 
प्तोत्रोंका मुहुमु हुए पाठ कर रहे थे। विज्ञान मगवान 





की जय !' बोल रहे थे और 'लमेव माता च पिता 
च सवम्‌' कहकर अपने अटल विश्वास और हृदय- 
रत ॥4 पावन भावनाओं भी एक स्वर से गुशजायमान 
क्र रहे थे । 

आशुतोष बमूमोलाका रूप विज्ञान ने घारण 
किया, फिर कया था, प्रयोगशाज्ञाग्रेप्निं थोड़ी देर बेठ॑ 
कर साहप और घेय्ये पृवक समाधिस्थ दोइये | परख- 
नटीमें जो कुछ चाहिये डालकर दीप देवक अपंण 
कर दीजिये-बघ इतने में दी इृष्ट-सिद्धि और फन्न 
प्रांप्रि निश्चित थी । आँख मृदकर बस मनमें ही 
विचार कीजिये कि हे औचबड़ दानी विज्ञान सग* 
वान | संसार पुरातन पांच तत्त्वोंसे अब ऊब उठा है-- 
आप कृपा करके हमें नयथ्े-नत्रे तत्त्वप्रदान की: 
जिये। दीन वत्सल करुणायतन मरदादेव प्रमन्न हो 
गये और उनके श्रीमुखसे 'तथास्तु' निकल हीतों 
गया कि देखते ही देखते एक, दो, तीन, दस, वीस, तीस 
दी नहीं , पूरे ९२ तत्त्वों तर देवाववार होना आरम्भ 


९ विज्ञान 


3 जननी पकने किक जननी अ>रनीयियानरीकलनी ५३८ 
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हो गया। जिस प्रकार श्रीकृष्ण के अवतरणके समय 
अन्य देवतागण छलीडा मात्र देखनेके उहश्यसे त्रतसे 
आकर बस गये थे उसी प्रकार यूरोपक्की प वन भूमि- 
में ये देवतागण व्त्तयोंके मिन्न-भिन्न रूप घाण करके 
आ ही तो गये। 

कुछ दिनों तक बड़ी चहल उद्दज रही। देवाट॒र 
संग्राम आरम्भ हो गया । अछुओंके भद्के मःरे तत्त्व 
देवता कांपने छगे | स्वण, पररौष्यम्‌ आदि ब मूल्य 
देवता भूमिकी खानोंमें छिप गये । आलसी 
(आगंन), नूननम्‌ ( नेओन ) आदि कुद्ध दत्त ऐसे 
भयभीत दो गये कि उन्होंने संसारके प्राचीत देवादि- 
देव वायुसे प्राथना की कि महाराज अब आपही हें 
शरण दीजिये। बेचारेको दया आगई ओर अपने 
भीतर ऐसा छिपा कर रखा कि वहुत दिनों तक 
असुरोको पता भी न चला किये कहां भाग गये । 
शुप्र-चर दौड़ाये गये, कोना-काना ढूंढ डाछा गया 
फिर भी सफलता न मटठी | अप्लराधिपति कंस मसहा- 
राज ने घोषणा कर दी कि जहां कहीं छोटे-छोटे हिशु 
पाये जाय॑ सब पकड़ कर मेरे पास भेजे जाय॑ं | इन 
सहाराज़् ने दो दूतोंक्ना विशेष काम सोंपा। इनकी 
भी करामत देखिये । जासूसी विद्यार्मे ये निपुण 
निऊले | इन्हें अन्त वावु पर सन्हेंह्र हा दी तो 
गया । बेचारे ने हाथ जोड़ पेर छूछर पं.छा छुझ्ञता 
चाहा पर दूत-रेज्ञी ओर रज़े क्‍यों मानने लगे। लगे 
वायु छो परेशान करने। मारा पीटा, वफ़ में गाया 
वायुका पाता ग्' का दिया, तब भी न माना तो 
डुकड़े-टुकड़े करने आरम्भ किये--भीपएण अत्याच.र 
हुआ, असुरोंस दयाकी आशा रखना व्यथ दी था । 
धीरे घीरे वायुघ्ा हृदय चींरा गया | बस किर क्या 
शरणागतोंकी वह कब तक शरण देता. अपुरोंकी 
विजय होही तो गई, छिपे तत्त सामने आये । 

अब आगकहू कथा झुनिये । अमुराधिप तिको 
इन छिपे देवोरर बड़ा क्रोव आया । छगे करने 
इनकी प-क्षा । क्रक्स नामझछ एक क्रर सरदार था 
उसका य स्थापे गये । उसने इन्हं ऐसी न लियॉमें बन्द 
करके रक्खा जहाँ सांस लेनेके त्रिये भी हवा न थी | 


[ भाग २६ 


जक्क 





फिर बेचारोंके तनमें विजली द्वारा आग लगा दी गई । 
देवताओंके तनमें ग्राग छगते ही रह़् बिशड्गी ज्योति 
तिकलने लगी ।<तने देवता उतनी ही तरहको 
ज्योति : फिर क्‍या था. सप्री देवता एक एक करके 
पकड़े गये। 
जो देवता मूमिके भीतर छिपे थे उनकी भी 
कहानी सुनिये | इन्दोंने क्या कम किया कि दो-दो 
तीन-तीन तत्त्जोंके साथ ऐसे जम्म कर बैठ गये कि 
इनके रूप रहड़्का पता ही न चलता । इनके साथ 
आअमुरोंका व्यवहार भी देखिये . तज़से तेज़ त्जातमें 
इनके ड्वोया गया, इन्हें आग पर फिर जउच्ाला 
गया | छाना गया, घोला गया, पौसा गया, इनसे 
बार बार कहा गया कि निशलकर बहर आओ। 
बितलीकी मद्ठियोंमें इन्ह)ु तपाया गया, पिघल्‍्ाया 
गया । बेचारे कब तक चुप बेठते | विद्य तू विश्लेषण 
(रा इनकी हड्डी चूर-चूर कर दी गई । ये भी पकड़ 
लिये गये । यह देवापुरसंग्राम अब भी चढ़ ही रहा 
है। कलियुग है ही । देवता पकड़े ही जाये गे ' राक्ष्सों- 
की जीत होगी ही । अप्ल॒ुगेंके बड़े अधिपति मैण्डलीफ 
महोदयका अब भी कहना है हि हें प्यारे दूतो ! 
अभी कुछ देइता और भी छिपे हुए हैं. घवराओं 
नहा, जब तक इन्हे भी पकइ न लिया जायगा तब 
तक अपुरोंका शान्ति नहीं मिल सकती है। 


हड < 
गंस-रक्षक ओर धुएँ के परदे 
(95 7798:28 7त ६7066 इटा८€६१५ ) 
[ ल० न्न्अी > पं० 


यदु॒ना.त्त .वरी एप० एप--सी० ] 
लहि्डी त कि विबेले वायब्य पदार्थोच् 
डे समरमें पचुरतासे प्रयोग 
किया जाने लगा तो चब्नसे 
बचावके लिये भी कुछ साधन 
सोचने अत्यन्त आवश्यक हो 
गये। सिपाहियोके लिये युद्ध स्थल 

४ में ऐसे पहिलावेम॑ जिससे व|यु 
भी उत्तको स्प्श न कर सके जाना असम्भव ही है । 





संख्या १ ] 


असर अर जरा. शी .शनक «डा तल. अमक जता. 
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यदे सार! शरीर हिसी भाँति व युसे सुरक्षित करभी 
लिया जाय, सांसकी गति तो नहीं रोकी जा सफठी । 
वेज्ञानि धोंने सोचा क्वि कोइ यन्त्र ऐपा बनाया 
जाप्र त्रिसपें ऐसे पदाथ भगे जा सके जो कि विष ले 
वायव्यों छो रोक ले और शुद्ग वायुको शरीरमें प्रवेश 
करने द और जिसधा आऊार ऐसा हो कि चेहरे 
पर सुगमतासे पदन लिया जाय । ऐसे पिन्न भिह् 
प्रकारके जो यन्त्र बनाये गये उनओो गैस रक्तक या 
मास्क्स कहते हैं। ज्यॉ-ज्यों वायत्य पत्ार्थों द्वारा 
आक्रमण करने का विषि परिष्कृत होती गइ रोगों व्यों 
उससे बचावोंके भी उपाय सुधरते गये। वत मान 
समयसें ऐसा कोई भी यन्त्र ज्ञात नहीं है ज्ञों कि 
सब प्रक्नरके विष ले वायव्योंसे बचाव करले। इस- 
लिये यह कोई आश्वय जनक बात नहीं है कि इन यःद्रों- 
में भरे जानेवाले पदाथ' समय-समय पर बदलते 
गये । पाले पहल कुछ ब्रिटिश गैत मार्क्स सिर्फो 
अत्यन्त शोषक लकड्टीऊफ्े कोयले और सेन्‍्धक 
चूनेसे ही भरे गये। आजकन्न मुब्यतः ये ही दो 
पद थ इन बन्त्रोंके बहानेझ काम लाये जाते हैं। 
अत्यन्त शोषक कोयछा इन यन्त्रोंको बनानेे ज्िये 
सव॒प्रधान वस्तु है क्येकि अमिशोषण और अधि- 
शोषग शक्ति द्वो इस चोत्रमें, तत्र और प्रखर राघा- 
यनिक पदाथों से विषले वयव्योंशे रोकनेऊ लिये 
अधिक उपयोगी है। साचारणतः यह माना जाता है 
कि कोयलेछी यह शक्ति उनमें अति सूक्ष्म छिद्रोंके 
होनेक्रे कारण है। अत्यन्त शोषक कोयले छोे बनानेके 
लिये प्रधान पदाथ ये हैं:- एम्थ खाइट (.५०८४7:४०८८) 
पिच ( .:०) ) लक्ड़ी नारियलका छिल्नका या और 
कवनवाले पदाथ जो कि अग्नि देनेसे इस प्रकार जलते 
हैं कि उनके नोषजन, ओषजन और उद्जन प्रथक हो 
जाते हैं और कब नका ढांचा जिसमें अगणित छिद्र होते 
हैं, रह जाता है । इस कोयलेको बनानेके लिए जो 
सदान्‌ इलमलनोंसे भरी हुई क्रियाय करनी पड़ती हैं, 
उतका यही अभिप्राय होता है कि कोयलेमेंप सब 
डद्कव न चले जाये नारियत्ञके द्विलकेसे अति उप- 
योगी कव न मिलल है । नारियल + लड्े एक बन्द 
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भपरे में &८०९ तापपर साधारण वायुके दबात़ 
पर करीब १२ घण्टे तक गरम किये जाते हैं। 
इसके बाद इस कोयलेके १ ,,” के करीब जिनका 
व्यास हो टुकड़े बनाये जाते हैं और जब इसझे ऊपर 
<४० 7 तापपर भाप बराबर ७ घण्टे तक दिया जाता 
है। दूसी क्रिया इसको बन्नेवी यह हे कि कब तल 
वात पदाथ वहुत ही ऊँचे तापपर गरम किये जाते 
हैं और तब केवल वयुकी सद्रायता से ठण्डा (किये 
जाते हैं और फिर गरम किये जाने हैं. तीपरी 
विधि जो बहुत ही लाभहझ्ारहइ सिद्ध हुई है, 
वह यह है--चीड़के सहश पेड़ां्ी लझडी (7... #- 
८7०७3 5४00) का दस्तदरिद, दः, , से सम्प्रत्त किया 
जाता है। तब यह लच्ड़ी बहुत ऊंचे त'पपर जज 7 
जाती है ओर फिर इससे नमक सह्श परश्रथ जडुसे 
घोवकर अडहुग कर छिए जाते हैं। दौथी वि ऐवे 
वेयलेके बनानेकी यह हे--नारियलका डिल्काया 
ओर कव नवले पदार्थ लेनेके बदले बहुत महदीन 
पीछा हुआ एन्थे साइटपिच (+70074०॥३, जा) 
ओर गगघकछा मिश्रण छाममें लागा जाता है।इस 
विविमें बनाये हुए के वले के ऋब !नव (23:9977:8) 
कहते हैं और नार्यिलके छिलके और एन्‍्बे साइट- 
से जो बनता है उनके डोरखाइट . [20:66 ) ओर, 
ओर बेकऋरा[इट (83८0:408) कहते हैं । यद् बात विशेष 
ध्यान देने ये|ग्य है कि कायलेका यदि उसका छिली- 
दार ढांचा है उसका! बनाये रखनेके लिए काफी 
शक्ति होनी चाहिये जिससे कि वायुकी गति यन्त्र- 
में भरे हुए पदार्थसे रोकी न जाय--दूसरा पदाथ 
जो कि इन यन्त्रोंके छिए अति उपयेगी है वह सैन्धक 
चूना है यह सेन्धक परमांगनेतके साथ मिज्ञाकर काम- 
में लाया जाता है | सेन्धक चूने डी अधिशोषण शक्ति 
इतनी होनी चादिये कि सेन्धक प्रमांगनेत अपनी 
ओपदकारक शक्ति यथा सम्भव काममें ला सके । 
इसके साथ हो स।थ यह भी बतला देना आवश्यक है 
कि चह पद! जल्दी पिखकर चू पर न हो ज्ञाय और 
ऐसे वायठ्यों पर बराबर अपना असर करता रहे जैसे 
फोसजीन रुफ्ुरजन) ओर उद्श्यामिकाम्लतों यन्त्रके 
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केयले वाले भागमें नहीं से।ले जाते हैं। जो पशाथ 
इस व्यवद्दारके डिए उपयेागी पाया गया है, वह 
राखायनिऋ प्रयागशाल का संन्‍्धऋ चूना नहीं है 
बल्इि इस पदथ में सैन्धक चूनेके अतिरिक्त सिमेण्ट 
और किसलगुर रददता है। ध्मिण्ट तो छोटे-छोटे 
टुइुड्रों का कड़ापन और दृढ़ता देता है और किसन गुर 
अभिशोषण शक्ति बढ़नेयें बड़ा उपणेगी है। साधा- 
रखतः यह सेंन्वक चूना नीचे डिखे हुए भागोंमें 
पदार्थों के म्लिानेसे इनता है | 


चुना (जलसिच्चित्‌' ४६ . 
सिसेण्ट श्प्प 
छिसलरुर ८ /. 
सन्धकक्षार १५४ ,० 
जल १३/: 


"३ भाग सेन्चक यरमांगनत प्रत्ये5 १०० भग 
ऊपरके पदार्थों से बने हुए सेन्धक चूनेमें मिन्नःये 
जाते हैं। 

कोयला और खोन्‍्धक चुना एक प्रकारके थलेके 
आकारके यन्त्र भरे जाते हैं और यद्द यन्त्र तब 
सुगेमतासे चेहरेपर पद्दिन छिया जाता है। जब 
मनुष्प इसके पहनकर उिषेत्े वायव्य प्रयोगकों 
हुई भू मेने जाता है तो जो वायु वइ सांस लेता है 
इस यन्त्रपे होकर उसके नाक ओर मु हमें पहुँचती है 
ज़िंससे साघारणनः बहुतसे विषेले वायव्य पदाथ 
इस यन्त्रमें रोक लिए जाते हें | यह पहिले ही कहा 
जाचुका है कि काई भी ऐसा पदार्थोंका मिश्रण 
ज्ञात नहीं है जो छि सब विषेले वायत््योंके वायुके 
झतिरिक्त रोक ले। जब प्रयेग किये जानेवाले 
विष ले पदार्थों का गुण मालूम हो जाता है तब उनसे 
बचाव $ साधन सोचे जा सकते हैं परन्तु यह प्राय: 
निश्चित दी है कि बिता केय जे और स नन्‍्वक चूनेहे 
ऐसा यन्त्र बनाना अति ऊठिन ही नहीं बल्कि अस- 
म्भव ही है। 

े घुए के प्रदे( 070056 9८76675 ) 

_युद्धमें कुकरा ओर आअँधियाशारे समान प्राकृतिक 
संस्च्षकों क्री इपश्रोगिता बहुत प्राचीनझ्ालसे मानो 
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गई है। चढ़ाई ऋरनेके लिए और सेन की गति रोकने 
और बदानेडे लिए ऑँधियारेकी, उपये गिताके 
वर्ण न पुरातव इतिहासपें भी मिलते हैं । वत मान 
सम्यताका मुख्य च्हेदय +नुष्यका प्रकृतिका सहारा 
लेनेसे बिलकुज्ञ ही स्व॒तन्त्र बनाना जान पड़ता है। 
उससे यह आशाकी जाती है कि काहरा इत्यादि भी 
रासायनिक पदर्थोके प्रयोगसे कृत्रिम बनाये जाय॑। 
नेपोलियनने अपनी सेनाकी गतिरे। शुप्त रखनेके 
लिए कई बार धुएँका सद्दारा लिया । अमेरिकन 
सित्रित्त वा में भी इच्रश्ना सहारा लिया गया। यूरो- 
पीय महाममरके समयमें भी घुए के कृत्रिम बादल 
बनानेकी वैज्ञ।निक खेज बड़ी संलग्नतासे की गई, 
कृत्रिम घुएँ के परदे बनानेरे लिए पद थॉमें नीचे 
लिखे हुए ,गुण होने चाहिये, तब ही छत्रिम बादल 
धु रैंके परदे बन सकते हैं | ' ह 
१--पदाय अति शीघ्र सुगमतासे बादल बन 
जाय अर्थात्‌ वायुमें खुलने पर द्वी पथ से बढ़ा दी 
घना घुंआ पेद्ा हो | 
२-वायुमें पदाथ सदा ही बहुत घने आकारमें 
उपस्थित रद सके और इसके बनानेपें बड़ी उलमनों 
व सामना न करन' पड़े, अर्थात्‌ यह पदार्थ बहुत 
ही उड़नशील न हो । द 
३--पद्ाथ से बड़ा गाढ़ा लगातार जिससे आर- 
पार ब्लिकुल न देख पड़े और जो बीच-बीचमें 
फटक्रे टुक्डे नहों जाय ऐसा घुआँ नि ए़ले । 
४--धघुआँ बहुत जल्दी न-ट न हो जाय बलिह 
देर तक बना रहे । अति उत्तम घुए का परदा बनाने- 
के लिए पदाथ में ऐसा कुहरा बन्मना चाहिये, 
जो बहुत काल तक स्थिर रह सके, बहुत उड्न- 
शील न दो, जल न शोषने वाले ठोख कणोंका बना 
हो जिससे बहुत कम परिवतन उसमें हो सके। 
रासायनिक बहुलसे ऐसे पदार्थों के जानते हैं जो ह॒वा- 
में घुआँ देते हैं। जब कृत्रिम कुदरोड्की आवश्यकता 
प्रतीत हुई तो सब प्रथम इन्हींका उपयोग किया गया । 
स्फ्‌ , गन्ध 5 त्रिओषिद, वंगम्‌, शेज्मम्‌ और टिटेनमूके 
चस्त्ररिक हरिद यौगिक काममें लाये गये। कात - 


आराम आह 


संख्या १ | 


नि5 पदार्थ मेंसे कब न चतु हरिद येगिक बडुत ही 
काममें छाया यया बन र (3८४९म) साहब घुए के 
पररेक्रा यद सूत्र देते है | 


कक 


दस्तम्‌ श्णु 
क्बाल चतुह रिद, कह, ५० 
देस्तओषिः, द ओ २०. 
किसलगुर ०५. 


दस्तमू और कव। चतुद रिद यौगिक्त जब 
जलते हैं तो एक दूसरे पर असर करते हैं जिससे 
दन्‍्तदृष्दि, दह, और कब न बनता है। क्िसछगुर 
केवल कचन चतुह रेद कह,, के शोषने 5 
लिए काममें लाया जाता है । बादको ज्ञो सूत्र 
घुएँरके परदोंडे निकाले गये हैं उनमें दग्तओंबिद 
दग॥्नो, नहीं काममें लाया जाता है इसके बदले सेन्धक 
पर हरेत, सेइओ,, काममें व्यया जाता है जो कि 
दस्‍्तमक्े ओबदीकरणमें सहायता देश है, ये पदाथ 
अनुमानत: नीचे लिखे हुए भागोंमें मिलाये जाते हैं 
दस्तमू ३५. 
वबंन चतु॒ुद रिंद कहू ५ ४ . 
न्थकार हरेत सेदहओं, १०. 


हि 


नौसादर ( धाएए?ठांप्रा॥ १० 
०८॥!0:286 / 
5 (७, 
मगतनी स-कब नेत प्‌ 


इसो के सहरा कई एक मिश्रण सदाखमरके समय 
घुएछा बत्ती और सन्टूर आदि बनानेके काममें 
ल्यये नये । ये बत्तीके सदश सन्दुक जब जलाये जाते 
बड़ा ही घना घु श्र ज्ञो कि बिलकुछ कुदरेके समान 
होता है और बहुत काल तक बना रहता है देते हैं. 
बहुत ही थोड़ी ऐवी बत्तियाँया सन्दृक ऐसपा गदरा 
घुआँ बनानेके लिये काफी हैं जिससे तोपखाने और 
सेनाछ्ी गति न जानी जा सके | घुएं+ सनन्‍्दुक 
झोर कुप्यियां जहाजोंके बचावके लिए भी काममें 
छाई जातो हैं । घुएँऊे मिश्रणसे भरे हुए गोले भी 
तोपोके काममें छाए जाते हैं । 
विषेल्षा घुऑ--महासमस्में 0तने मं विपैले 
दाथ कामयें लाये गये उन सत्र अधिक समय तक 





संक्तीणम और श्राजनम | 





वायुमें रह सचनेवाले पदार्थ बडी हैं जिनका कब्र नांक 
बहुत ज्यादा होता है, जिसये वे कय उड्नश ज्ञ 
हों। वायुमें अधिक परिसाणमें >पोले परदाथके। 
बहुत काल तक चनाये रखना बड़ा दुस्तर काय है। 
इप्त वाघाका दूर करनेका सबसे बुद्धिमानोका उराय 
जिषेत धुएँका बनाना है। यद कहा जा चुका है कि 
रासायनिक धुएँ झा बादल कई घण्टों तक ध्विर रखा 
जा महता है, धुएँक़ी बत्तीका मप्ताला यदि उपयुक्त 
विष ले पदार्थ ६ साथ मिछाकर बनाया जाय तो 
विष ला का दग पैदा किया जा सहझता है। घुएँछा 
प्रवाह विष ले प/थके छिए वाहकका काम देता है। : 


अरसककिकेन 6ह ७.6६ सैशमंदोम्वाधयकामनानगपक 


संक्तीणम्‌ ओर आअनम्‌ 
( 2 70870 870 ै707.079 ) 


[ ले” -श्री सत्यग्र 7श एम० एस-- ० ] 


वर्त संत्रिभागके ४ वे' समूहसमें 
नोषजन ओर स्फुरके पश्चात्‌ 
संत्त एम, आशनम और 
क्वितद तत्व हैं. आवते सं- 
विक्षागकी विशेषता अनु- 
सार सफर, संक्षीणमम, »ौर 
विशद गुणों बहुत कुछ 
मिलने जुजते हैं, पर ज्योंही 
इस ससूठसें हम ऊपरसे 
नीचेकी ओर आते हैं, हमको पता चलता है कि 
ठत्वोंमें धातु गुण बढ़ते जाते हैं और अधातु-गुण 
धीरे-धीरे क्षीण होने छगते हैं। आखनम्‌ और विशद- 
में अधातुओंके गुण बहुत ही कम हैं । संक्षीणम इन 
दोनोंको अपेक्षा अधिक स्फुरके समान है, पर तो भी 
इसमें धातुओं भी कुछ गुण विद्यमान हैं । अतः 
संत्तीणम्‌ और आखन्‍म॒के हम उपपधातु या अध्ध- 
धातु कह सकते हैं। इस प्रकार सैन्धकम्‌. पांशुजम्‌ 
लोहम अ।दि धातु तत्व हैं, हर्नि ओवजन स्कुर, 
ये अधातु तत्व है और संक्षीणम, आंज्नम्‌ उपधातु 





न विज्ञान 





तत्र हैं | संक्ञणम्‌ और आंत म्के गुणोंका 
हम साथ-साथ वशणुन वरथते क्य्रोंडि ये दोनों पर- 
सारमें बहुत ही समान हैं। विशद मुख्यतः धातु 
है, अठः घातु तत्वोंके साथदी इसकां विशेष वणन 
किया जायगा । संक्षीण्म और आजनमथरे जहां 
कहीं विशदकी उपयोगी समता प्रतीत होगी इसह्ा 
कुछ निर्देश यहाँ अवश्य कर दिया जायगा। 


उपलब्धि 

सं तीणम्‌ प्रकृतिसें गन्धक, लोहा, नक़्वम्‌ 
आदि तत्वोंस्े संयुक्त पाया ज्ञागा है | इसके मुख्य 
खनिज ये हैं :--(१) रिअल्गर, छ,ग,, यह स क्षी- 
णम्‌का गन्धिद है, (२) सिसपिऋछ , लोक्षग, या 
लो, क्ञ ग,; यह लोइस क्ञीण गन्धिद है (३) 
सत्ञीशित नक़लम, न क्ष । 

आंजनम्‌ भी गन्धिद के रूपमें पाया जाता है। 
मुख्य खनिज आ३ ग३ है. जो जापान, हंगेर्, 
बानिशें आदि स्थानों में अधिक पायः जाता है। 

द प्राप्ति 

स क्षीणमऊफ'ं खनित्रों|से सर्ज्नणम्‌ त्त प्रथक 
क्रन्की विधि इस प्रकार है :-- प्क 
बत नें मिसपिकल खनिज रखते हैं और इसमें 
लोदेका भभका लगा देते हैं। खनिवको गरम 
करते पर स क्षीणमकों वाध्पें ऊपर उठने त्वगती 
हैं जिन्हे”! भभहे द्वारा ठंडा करके छचित किया 
जा सकता है। वत नमें छोह गन्बिद शेष रह 
जाता है । 

लो,क्षग/ -- २लों ग+ क्ष 

(२) यदि अन्य खनिज पदाथों से संक्षीणम्‌ 
प्राप्त करना हो तो पहले खनिजके वायु प्रवाहमें 
भू जते (70०5८ हैं ।इस प्रकार संक्षीणम्‌ डड़नशील 








सक्तीण ओपिद में परिणत हो जाता है:-- 

४नक्षगर+&ओ२ 55 न ओ+ रक्ष ओ, +& ओ< 
इस प्रकार खनिजके सूव तन्‍व ओषिद बन जाते 

हूँ। संत्तीणम्‌ ओषिद्की वाष्पोंकों ठ डा करके संचित 


न्‍ 
फ्िः ट्टाऊ. 
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कर लिया जाता है | इसमें फिर कोयला मिलाहर 
गरम करते हें। केयलासे ओषिदका अवकरण 
हो जाता हैः-- | 
क्षु, ओ, +३ क-रेक्ष + ३ कओ 

आंजनम्‌ भी खनिजोंमेंसे इसी प्रकार निकाला 
जाता है। आंजन गन्विद, आ. गऔ, को वायु प्रवांह- 
में भू जनेसे यह आंजन ओषिदमें परिणत हो जाता 
है जिसे फिर कोयले द्वारा अवकृत करझे आंजनम्‌ 
तल प्राप्त कर लेते हैं:-- 

शआ>ग३+९ ओ, - आओ, + ६ गओ,, 

आ, आओ, +र२३ेक- र२रआ+ १कओं 





आजम्‌ गन्धिदकों लोहे और कुछ ल्वगणाौके 
साथ गरम करनेसे भी एक दम श्रांजन धातु प्राप्त हो 
सकी है । लोह' लोह-गन्धिदमें "रिएत द्वो जाता है । 
आ, ग३+ रेलो - श्आ+३ लोग 
उपयोगी गुण 
संक्षीणम्‌--शु॒द्धावस्थामें संक्षीणम्‌ धातुके 
समान चप्तस्दार पदार्थ होता है। यह इतना रूख 
शील है कि खरज््में पीसा जा रूकता है। इसे वायु 
श्न्य पात्र गरम करके पिघल याजञा सकता है। काल 
चमकीले दपंणके सम्तान यह्‌ द्रव पदाथ बन जाता है । 
पर यदि वायुक्ी विद्यामानता में इसे गरम किया ज्ञाय 
तो नीरंग ज्वाल्से जलने लगता है, और संक्षीएम्‌ 
ओपिद, क्षु आओ, में परिणत हो जाता है जिछमें लह- 
सुनकी सी गन्ध होती है । यह हरिन वाय5' में भी जल 


सकता है । हरिनके संयोगसे सं त्तीण-त्रिहरिद, क्षइ३ 


प्राप्त होता है। यह हलझे उदद्रिकाम्ल या ग॒न्धकाम्ल- 
मेंते घुडनशील है नहीं पर दीज्र संप्रक्त . गन्धक/म्ल 
द्वारा इसका ओषदीकरण हो जाता है, गन्धक 
द्विओओषेद प्रकियामें बनता है :-- 

रक्ष +३१,गओ, + २८, क्षओं , + ३ गओं 


नाषिकाम्डके प्रभावले यह संच्षीरिकाम्लमें 
परिवतित हो जाता है और नाषस ओषिदकी भूरी 


हि 
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वाष्पे' निकलने छगती हैं | दस्तमक्रे साथ गरम करने 
से यह हस्त संक्षीणिद, द, क्ष ,, पद्ाथ देता है । 


जिध प्रकार स्फुर बहुरूपी पदार्थ घा इसो प्रकार 
संक्तीणम्‌ भी कई रूपका पाया जाता है| सं क्षीणम- 
दी वाए का अत्यन्त शीघत्रतासे ठण्डा ऋरनेसे पीस 
& णम प्राप्त हाता हे जो पं ले स्फुरके समात माना 
जा सकता है। इसका आपेनज्षिक घनत्व ३.७ हैं। 
कब न हड्िओपिरके प्रवाहमं साधारण संक्षीणम्का 
ऊध्वपतित करके भी इसे बत्ता सकते हैं। यह कब न. 
द्विगन्धिदमें घुलनशील है । 
कात्ासंचीणम्‌ू- यद कब नद्ठिगन्विद, के ग. में 
घुलनशील नहीं है । इसका घनाव ४.७ है। ऋांचकी 
नलिकामम उदजनके प्रवाहके साथ साथारण संक्ष|णम्‌ 
के उड़ाकर यह बनाथा जाता है । 


भूरा संरी 78 - साधा -ण॒संक्षीणम भूरा होता 
है। इसका घनत्व ५७३ है। यह कब नद्विगन्धिदमे 
घुलनर्श'ल नहीं है । 


संक्षीएमका वाब्व घनत २६० पर २१४० है 
अतः इस तापक्रम पर इपका ऋणुमार ३०० हुआ। 
इप्का परसाशुभार ७४६६८ है अतः इसके अणुमें ४ 
परमाणु हैं अर्दात इसके अणुश् सूत्र क्ष, माना जा 
सच्ताहें। पर १७०० के लगभग इसका वाष्प घनत्व 
आधा रह जाता है और उस समय इसके अणुका 


सूत्र क्ष, दी द्वो जाता है । 
आउजज नम“ 7३ चांदिक समान चसकदार 


पदार्थ है जिसका घनत्व ६.८ है | यह भी पीसकर 
चूण कर दिया जासकता है इसका द्रवांक ६३० है और 


क्वथनांक १८४० है ! वायु गरम करनेसे यह 
आंजन ओषिर आओ, या अ, ओं,. में परिणत्‌ 
हो जाता है , यद हलके गन्धकाम्त़ या उहद्रिकाम्ल- 
में अघुत्त है पर उबलते हुए तीत्र उदहरकाम्लमें 
घुल जाता है। नोपषिकाम्ल द्वरा ओषदीकृत होकर 
यह आंजन आओ पद, आओ, में परिणत हो जाता 
है । यह दरिनमें भी जछू सकता है भौर आं5न ३रिद्‌ 


संक्षीणम्‌ ओर आडइनम्‌ ७ 
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आरा ह, बन जाता है। इस प्रकार संक्रीणम और 
आंजनम में ब त समानता है। 

आंजन हरिदके घोलमें दस्तम घातुऊ टुकड़े डाल- 
नेस घातु आंजन्म्‌ वक्ष पित हो जाता हैः - 

शआह,+वद ८3 द हू, +२ आ 

आंजनम्‌भी बहुरूपी पदाथ है। पीला आंज म्‌ - 
आधषोन और द्रव आजनिन, आ 5., के संसग से 
&० श॒ तापक्रम्त पर बनाया जाता है।थद्द अध्यथिर 
चू॒ है जो कब नद्विान्धि में बहुत क्ष्म घुलनशील 
है ।--&० श॒तापक्रम के ऊपर यह काले आंजनम 
में परिणत हो जाता है! काले आंतनमका घनव 
५-३ है । द 


संक्षीणित ओर आज निन, छोड; आइडउ, 
( 37376, 5978 ) 

जिध्र प्रकार नोषज्न और स्फुर उदजनसे संयुक्त 
होकर अमानिया और स्फुरिन यौगिक बनाते हैं, उसी 
प्रकार संक्तीण म्‌ और आंजनम उद्ननके पघयागसे 
संक्तीजिन, क्ष ३, और आंजनिन, आ उ,, देंते हैं । 

सं शिन--संक्षी एिन्‌ छंक्तीएम्‌ तत्व और 
उदजनके संयोग से सीधा नदीं तल्ाया जा सकता 
है। पर नवजात (795८८०)) उदजन द्वारा 'क्षो- 
णमके घुलनशील यौगिकोंकों प्रभावित करनेसे यह 
अवश्य बन सक्तता है। यदि स क्षीणस *षिदके 
घोलशो दस्तम्‌ ओर ग्न्वकाम्जके सिश्रणमें जिसमें 
उदजन बन रहा है, छोड़ा जाय तो लहसुनकीसी 
बुरी दुगन्धवाली एक गैस >कलेगी । यह स ज्षीरि.न्‌ 
है यह अत्यग्व विष ली है और लाल ब्वाज्ञासे 


जलती हैं। इस नीरंग गेसका क्वथनांक--४४ ८ »'र 


द्रवांक--ः १३५ हे 

दुस्तम और सक्षीणमको घरियामें गरम 
करनेप दल्तस क्षीशिद, द, क्षु,, यौगिकबनता है। 
इस यौगिक पर हलके उददरिव्रम्ज्झा प्रभाव 
डालनेय शुद्ध स क्षीणिन प्राप्त होसकता है। प्रक्रिया 
निम्न प्रकार है :-- 


हू विज्ञान 


दक्ष ,+ दे चह + २च्ष 5.+3दह, 

सस्‍्फटम्‌ ओर सक्षीणम चू्ोंको एक साथ 
गरम करूंसे स्फट सक्षीणिद, स्फत्ष, प्राप्त होता 
है ।यद्‌ गरम जलके ससर्गप्ते बहुत आसानी से 
स क्षीणिन दे देता है :-- 
स्क क्षृ+३ 5३ ओल्‍-स्क (ओं 3) ,+ क्ष 5, 

स्फुरिनई समान सत्तीणिन भी जलमें अघुल 
है। इस गुणमें ये दोनों अमोनियासे विरुद्ध हैं । 
स्फुरिन मथच्में घुलजाता है पर स'क्षीणिन मयमें 
घुननशील नहीं है। यह तारपीन में घुलसकता है। 
स क्षीणिनका २६२" श तक गरम करनेसे यह 
विभाजित द्वो जाता है-- 


२७्उ,च"/शत्तु+३४. 





यदि रजत नाोषेतके हलके घोल्षमें इसे प्रवाहित 
कर तो धातु रज्ञतम्‌ का काला अवत्ञोप प्रांप् होगा, 
हे तक के और 
ओर छुन्‍्य पदाय में स्रक्षीणसाम्ज भी हो ग[--- 


६ रन'ओ, + क्ष 3३ -+ ३ उ. ओो 
ूठउ३ कु ओ, + ६उनो औओ,+ ६२ 


पर यदि रजत नोषेतका घं,ज्न हलका न हो तो 


कोई अवश्येप नहीं मिलेगा। केउ्नज्न पंत! घोल 
भिल्लेगा । पर इच्च घोलमें और अधि पादी डालने- 
से काटा अवक्षोप प्राप्त हों जायगा पले घोलमें 
रजत स ज्ञीणिद्‌ और रजत नोषेतका एक दिगुण- 
ल्वणर, क्ष ३ रतोओ,, था जो अधिक पानी डालने- 
से रजतथातु्में परिणत हो गया है :-- 


क्षग३+ रनों ओ,-र, क्ष३ रनोओ, +३5 तो श्रो 
ना ५) । कु 
रईक्ष३र नो ओ,+३ 3, ओ- ६२ +३ उ नो ओ३ 
+ छह ओ, 


आज्निन--आंजनमऊफे लवणकझे घोलको 
दस्तमू और गन्धरकाम्लई घोलमें जिसमे नवज्ञात 
उदजन निकजरह्या हो, छोड़नेसे आंजनिन गैपध भनिक- 
लेगी । इस प्रश्मार इसको प्राप्त करनेकी विधि सक्षी- 


भितकी विधिके समान है।यह गैस श्व॒त प्रकाश 
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युक्त ज्वालासे जलती है। जज्ञनेमें आखन-त्रिओपिद 
बनता है - 
२आड३+३ झओ,5आ, ओ +३३., ओ 

इसकी ज्वाला पर चीनी मिदट्टीकी ठंडी प्यारी 
रखनेसे प्यालीमें काला दाग पड़ जायगा। इसी प्रकार 
का दाग स क्षीणशित जलानेपे भी पड़ता है। यह दाग 
प्याली पर सक्षीणन यः आखनम्‌ धातुक्े सग्नमहीत 
हो जानेके कारण पड़ा है :-- 

२आइउ, >२आ+३डढ, 

सत्तीणमम्‌ और आंजनम्‌ दोनोंके दाग निम्न 
परीक्षाओंसे पहचाने जा सकते हैं:-- 

( १) दागके रक्ञ॒ विनाशकचूणके घोलसे 
भिगोओ ! यदि दाग घुछ ज|य तो सममना चाहिये 
कि यह स क्षीणम्‌ का दाग है । यदि न घुने तो आंज्- 
नमका दारा समभना चाहिये। स क्लीणम्‌ रक्क विना- 
शक चूणं, ख ओह), के घोछके साथ स'क्षी॥िकाम्त 
देता हैं पर इजनम्‌ इस प्रकारका केाई अस्ट नई 
नहीं देता है | 

४ ख (ओह).+६ उ. ओ+४ क्ष 

>५खह,+४चउ5, क्ञष ओं.. 

(२) य दे दागके। इमलिओआाम्जके गाढ़े घोज़से 
भिगोआ जाप तो सतक्षोरमूछा दुश न घुलेगा, पर 
आंजनमका दाग घुछ ज्ञायगा । 

(३) दःगक्ा बोले अमेनिव्रम्त गरिध्दके घोलमे 
भिगोकर वाध्पीभूत करो | यढ़ि संक्षीगम्‌का दाग होगा 
वा सत्षीण गनंधरका पीला पदाथ जम जांयगां, पर 
आंजनम्‌झछा दाग़ होगा तो नारंगी रंगका आंजन 
गन्धिद आ, ग,, रह जायगा । 

रजत नोषेतके घोलके साथ आंज्निनमो काला 
अवक्षेप देता है। रजत अवक्षेपित हो जाता है । 

संक्षीयम्‌ और आंजनसके हरिद्‌ 

संक्षीण त्रिहरिद, ध्ष हू ,--प क्ञो णमके! हरेन्‌ गैस 
में जलानेसे सक्षीण त्रिहरिद, बनता है। सर्क्चःणम्‌ 
ओबषिदके तीज्र गन्धकाम्ल और नमकके खाथ गरम 


संख्या १ | 
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कह रनेसे भी यह प्राप्त दोसकता है। गन्धकाम्ल नस ह- 
के साथ उदहरिकाम्ल देता है। यह उदृह रिकराम्ज 
झोषिद पर निस्त प्रक'र प्रभाव डाज्ञता हैः-- 

क्षु, आओ +द 5 ह 5 रच ह्‌ ६ + ३ 3. ओ 

यह तैलके समान स्निग्ध विपेला द्रव है, हवामें 
रखनेसे इसमें घुँआा निकडझने लगठा है। इसका 
क्व्रथनां 5 १३०२१ द्रवांक -११ और घनत्व २'२ है । 

इसका पंचदरिद, क्षद्व ,, अत्यन्त अस्थायी पदार्थ 
है जो ० पर ही विभाजित हो जाता है इसका 
अस्तित्व भी संदिग्ध दी है। छंज्ञीए्प्लविद, क्ष प्ल३, 
ओर च्ञ प्ल, भी पाये गये हैं। संत्तीणम्‌झा ऋव न- 
द्विगत्थिदम घुन हुए नलिनके साथ गरम करने से 
स॒त्तीणनेलिद, क्ष ने,, भी बनाया जा खकता है। 
सत्तीग अरुणिद, चुरु, भी इसी प्रकार की विधिसे 
बनाया जाता है | 
क्‍ आँतनतिवरिद -आइ, - आंजनगन्धिद आ३ गई 

के तीव्र उदहरिकाम्डर्म घोछकर गरस करनेसे प्राप्त 

हा सकता है 

आ 7३ 





मल कका. 





यह श्वतरवशर पदाथ है। जलके स खसगसे यह्‌ 
वि्ना: थ। जाता है इस उदह रचह्ाम्लम घाज्कर 
पानीम उंडेलनेस आंजनस आओपषहरिद, आ झो ह, का 
अवक्षेप प्राप्त होता है-- द 

झाह,+उ, ओ -- आ ओ द+ २ उ ह 

आमजन पंवहद--झा है, -आंजन जिहरिदडा। 
इरिय साथ गरस करनेस आंजन पंचहरिद प्राप्र हो 
सकता है | यह गाडद़ा पीला घुआँदार द्रव है जा २८ 
तक ठडा करके ठोस डिया जा सकता है। 

संज्ञीणमके समान आंजनम के भी प्जविद, अरु- 


णिद और नैेछिद द्वोते हैं । 
संक्षीणम आर आउजजन्म के ओपिद 
संज्ीणसश्रेषिद, क्ष,. ओ, या क्ष, ओ३- 


स स्तिया नामसे जो पदाथ प्रचलित है वह सदक्षीणस 
आओपषिद ही है | विषके रूपमें इसका व्यवहार किद्रा 


संक्तीणम और आअनम्‌ 





ब्‌ 


& 
जात है यह तीन प्रकारका होता है-- १) बेरवा-- 
जिसके! घनत्व ३७३ और द्रवांक २०० है। साधारण 
स' खियःकी वाष्पोंका क्‍्वथरनांकक निकटके तापक्रम 
पर जमानेसे यह बनता हे! यद्द कांचके समान पारद- 
शक है। (२ ) अष्टतलीय - जिसका घनत्व ३६& 
है, यद बिनापिघले ही उड़ने लगता है। यह सब से 
अधिक ध्थाय्री है। (३) समचतुभुजिक् जिसका 
घनत्व ३-५ है यह बेरवा ओपिद शा सेन्धकडदौषिद _ 
के घोल के साथ उद्बाहुकर स्फटिकीकरण करके प्राप्र 
हो सक्तः है। 

स'क्तीणमकझ किसी भी खनिजकेा वायुमें भू जनेसे 
स'क्तीणस ओषिद प्रप्त हो सकता है जेसा कि आरम्भ 
में कहा गया है 

संहीशिक ओषिद, ध्व, ओ,-- यह पंचोषिद है। 
सक्षीणस ओ पिदका झोपोन, उदजन प पिद, हरिन, 
या नाषिझास्लप्र ओपदीकृत करहे इसे प्राप्त कर 


सकते हैं :--- 


हैत, आओ, +२ह३++२४डर आओ 

है -छूा, ओ,+४छडह 
कहा दी जा चुका है कि संक्तीणल ओषिद- 
लडऊ साथ गरम करनेसे सवक्षीणम्‌ घातु प्राप्त 
| इस प्रदार इस आषिदका अवकरण किया जा 


य॒ 
के। के। 
होता है 
है 
क्षु, ओ,+३क-"२च्ष+३२क आओ 
दिसच्षीणस अं बिदके। ताम्रपत्र और उद्दहरि 
करके साथ वबाज्ञा जाय ता ताम्रपत्र पर स॒ क्षीणम्‌ 
जमा दो जायगा | 
क्षु, ओ३-+ (६ उदह्ृ+दिता 
“२ ध्त+ ६ ता ह+३ उ३ ओ 


श्वेत स क्कीणमका तीजत्र नोषिकाम्जके साथ गरस 
करनेसे सब्तीणओषिद, छा भी७ प्राप्त हा 
खकता हे-- 
दा, अआीइ+ रे डे नो 5 है 
नव्व३ आओ, +ड3३ ओ+ना२ ओइ 


१७ विज्ञान [ भाग २६ 





आंजन जिशोषिद-आ> ओ३ “यह खतिजके 
रूपमें पाया जाता है, आखतन-आप हरिद, आा आओ ह, 
दं। सेन्धचक कब नतक्े घोलस प्रभावित करनघधे भी 
यह मिल सकता हैं - 


२आ ओह + सै, के आ « 
>आर ओ,+२ सै ह+कओ, 

रक्त तप्रआखजनमपर भाप प्रवादित करके भी 
यद बताया जा खकता है।यह चइत्रेत पशथ है पर 
गरम करनेसे पीला पड़ जाता है। ६५४६ श पर बह 
पिघलने लगता है और १५६० पर वाष्पीमूत हो जाता 
है। इपके वाष्पघ्रत्वके अलनुवार इधका सूत्र 
आओ; है। यह ज्षारोंमें घुल जाता है। संन्धकरदौ- 
षिद में घुलकर स न्धक-सध्य-आख नित, स आ ओर, 
३ उलओ में परिणतव हो जाता है। उद्हरि- 
कास्छठके प्रभास यह आखनह रिदर्में परिणत हो 
जाता है-- 

आए ओ३१ ५ उह5२आथआ ह३+दे उ२ ओो 

आतन पचोतिदि, आ, ओ,-आंज म॒झे तीत्र 
नोपिकास्लके साथ वाष्पीभूत करनेसे पीला चूए बच 
रहता है। यह चूणं आखजन पंचोषिद्र है ४० के 
ऊपर गरम करनेसे यह >िप्राषिद, ऋआ, आ; मे 
विभाजित हो जाता है। त्रिश्माषितका जलकी विद्य- 
मानतामें नेलिन, दरिन्‌ या पांशुन्रद्वरागेत द्वारा 
ओषिदक्त करनेसे उद-युक्त (एट:४:८०) पं चओषिद 
प्राप्त दोत। हे | 


संक्षीणसाम्ल ओर आंज्जनस/म्ल 


स क्ष.एसाम्ठ--यद्‌ अम्ड उदजनगन्धिद, ड. ग, 
से भी निव ल है | स'क्ञीणसओषिद, क्ष, ओ,, के। 
जलमें घोलनेसे घोछ ४.छ अम्डीय होता है। थोड़ी 
देर पश्चात्‌ घोलपेंसे त्रिओषिःके रवे प्रथक होने 
लगते हैं 

क्ष, ऑइ+३२ेउ> ओ 5-5२ क्ष (ओड , 

या२च, क्ष ओ.. 
' दौ ते ल्‍ 
त्रिओषिदकेा सेन्‍्धक उदोषिद या सौन्त्रककब नेत 








'अमलललक्‍भाताि मकर रन >कन न नवरणम.५ सवीणा-नेदकटा पलायन पाक है... पालक वररीजावालाते -+«« 6 अनमिभिणजकव्स लए |. जाग क-लीए ॥ हे -+ जा )५न्‍लीनकअनरीत+-.०4 पक बरस >लमीी- ० मनी पल 3५३०५ नि ७ "फनी फरकनअनन तन + नली “नमन अनीता न 0५ क्री पका" 3 की +मी पकनती री") 3 जननी नया जी जनता ज+रीन न 2. अनार कला फिननीीी+ लकी 3-5 +नी न “टी जननी सका आजम गा क्‍री मीन बनी "यमन किक हन 





9. ९. ७. च् | के 
के साथ उद्ालनेसे सन्त्रक मध्य सक्ीशित, 
क्षुओ,, प्राप्त हाता है 
चर है 6] न न सू भआाडबऊ<ड: 
रत च््तु 2 ॥ 6. न छु ध्छाप 


जिस प्रकार स्फुरेत तीन प्रकारके, अथोत्‌ पृष - 
मध्य- ओर उष्म होते हैं, उसी प्र्नार स क्षीण-स म्न्न 
के तीन प्रवार 5 लवण पिलते हैं-- 

पूृव सं न्‍थक स क्षीशित, रू क्ष ओ, 

मध्य पैन्धक स कीणित, से क्ष ओ 

उष्प रौन्‍्धक स च्लीणित, सै, क्ष, ओ,, 

सच्तीणसओषिदके घोलकेा अ»मेनियासे शिथिल 
करके रजतने'षेतशा घोल डालनेसे रजतप द्ष्गी णित, 
र, क्ष ओड, का पी अवच्तृप प्राप्त होता है । 

सच्ीणेत-स ज्षोणपञ्चौजिद रे। जलपें गरम 
करके घोलनेते टण्डा होने पर सभवध्ष्यीणिजाम्ल 
उ. क्षु आओ, के रवे जमने लगते हैं जिनका द्र॒वांक 
१०० है। १६० तक गरम करनेसे जलके अणु प्रथक्र 
हो जाते हैं और प्चौषिद शेष रह जाता है 

इस अम्लफ्ने छवण सर्क्ष णेत कहलाते हैं । ये भी 
मध्य, पूब और ्ष्मरूप> पाये गये हैं:-- 

पूव सैन्धक स ज्ञीणेत, स | क्ष ओ 

मध्य ख नधक स ज्षीणेत, सं क्ष ओ३ 

उच्म सगनीस स क्ीणेत, म, क्ष, ओ, 


जिस प्रकार एफुरेत तीत्र नोषिकम्ड और अमो- 
नियम छुनागेत के साथ पीज्ञा अवक्षेप देते हैं, उसी 
प्रकार स क्षीणेत के घोल भी तीतब्र नोषिशाम्ल ओऔर 
असमानियम सुनागेतके साथ गरम करने पर पीछा 
वक्षेप देते है। ठंडे घोल में अवक्ष प नहीं आता है । 
स्‍्फुरेतों का अवक्ञ 4 ठण्डे घोलमें आ सकता है | 
आश्तितव ओर आज्नेत--स ज्ञीएत्रिओषिद ओर 
पथ्चओषिद्के समान आज्ननमकऊ ओपषिद भी क्षारोंक्े 
खसगसे आंजनित और आंननेत देते हैं। ये भी 
पूव , मध्य और उष्म-तीनों रूपोंके पाये गये हैं। 
तिओषिद सैन्दक ओषिदर्में घुछझकर सोनन्‍्धक मध्य 


संख्या १ ] 


अमर ककया, बम या धर कि केक 2९% 4 





कर आकार कप कल 3.3 %८। 


अंजनित, से आ ओ, देता है। आखनमके। यदि 
पांशुजनाषेतनक्रे साथ पिधलाकर ठण्डे जलसे प्रभावित 
किया जाय पांशुजमध्य आंजनेत, पां आ ओई; प्राप्त 
होता है। यह्‌ ठण्डे जरमें अधुठ है पर गरम जडूमें 
घुल सकता दे । 


संक्षीण म ओर आजननमके गन्विद 

सतक्षीए तियन्धिर, क्ष ६ ग;यह खनिन्त पदाथ 
श्ञितगरके रूपमें पाया जाता है। ख'क्षीश त्रिओ- 
पिदक्ेा गन्बकके साथ गरस करनेसे संक्ष्वीण द्विगन्धघिद 
तैयर किया जा सकता है-- 

२ क्ष, ओऔ३ +७ गज रक्षा, गई + रेग ओ£ 

सक्षीगत्रिओषिदका उददरिक्राम्लम घोन्नकर 
उदजनगन्धिद प्रवाहित करके त्रिगन्धिदका अवश्षेप 
आसानीसे बनाथा जा सकता है-- 

२चछ्ष हू, +३े उगज्चु, ग३+द्े उ हू 

यदि स्नरवेत जलयें संक्षीणस ओपिदका गरम 
करके उद्मन गन्धिद प्रवाहित करे तो कल्लाद़ स क्तीण 
त्रिगन्धिद का पीला घोल प्राप्र हारा | यद बाल छछूए 
कागभसे छाना नही जा सकता है। इप्रमें यदि थ्यड्ठा 
सा ब्ल्या उददरिक मस्त डाल शिया जय तो सक्षीण 
त्रिगन्विदके कण अवक्ष पित हो जायगे। 

सक्ञषणिकःस्ज॒के गरम घोलमें जि अमें १० /. उ:- 
हरिक मल पड़ा हो उदज गन्धिद तेज़ीसे ग्रवाईित 
किया जाएतो स क्षीण पंचोषिद, क्ष, ओ, , प्राप्त 
द्ोगा। 

इ[जनत्रिंग न्वद, आह ग;--पह सो खनिज रूप 
में मिलता है। आंजन हरिदके जर्लाय घोलमें उददजन 
गन्धिद प्रवाहित करनेसे नारज्जी रकृुका अवशध्येप 
मिलता है जा तिगन्धिदका है। इस्रका पंचौषिद, 
आ, ग.,, भो पाया गया है । 


. आंजनम झौर सच्तीणमके बहुतसे यौगिक 
ओपष धियोंऊ$ रूपमें काममें लाये जाते हैं । 


७७ 











तना या पेडी १९ 


अन्‍मीफिलमयर मनी फ किक अली वितकी ८-म 4क जअरीयत्की नर बे 


तना या पं डी 
[ छे० श्री पं> झकरगाव जोशी ] 


जके अंकुरित होनेपर प्रारंभिक 
मूल जमीनकी ओर को बढ़ती है, 
कह ओर प्रारंभिऋ्र तना या अंकुर 
& ऊ7रकी ओर ३ | घारंभिक तना 
3 ज़मीनसे बाहर हवा ओर प्रद्यश- 
म॑ बढ़ता है। और उल्तपर पत्ते , 

हब शाखाए, फूल आदि निकलते हैं 
प्रांभसिक तन, एक हरी इडंडीके रूपमे॑ ज़मीनस 
बाहर निकरुता है! यही पौोधेझा भावी तना है। 
इसका अग्र भाग बहुत तेजीसे बढ़ता है । 


कुछ पौधोंके तने जमीनके अन्दर ही बढ़ते हैं । 
ये प्द्दीन वल्क पत्रसे ढके रहते हैं | इन पर शाखाए' 
भी निऋुछती हैं | 


जड़ों द्वारा जर्म नप्ेसे भ्रददणकी हुई खुराक 
तन्मेंस हो करदो पॉधेके भिन्न भिन्न भागमें 
पहुँचती है, और पत्तों द्वारा पचाया हुआ रसभी 
तनमेंसे ही पौधेके अवयवोंको पहुंचाया जाता है। 
पत्त- फूल आदिको हवासें ऊचे उठाये रख्ने ॥ 
काम भा तना ही करता है 


कलिका-(£ए०४, अ कु या प्ररहके सरेपर एक 
हरी पत्तियोँ का गुच्छा सा होता दे । यही पोधेछो 
प्रथम कलिका है। ऋलिका अव्रिकसित अ कुर है | 
इसी में स शाखा, पत्ता, फूल आदि निकलते हैं । 
क्जिका पौधेके जुदे जुई भाग पर पेदा होती हैं ओर 
तदनुसार ही उसकी जुदे जुदे नाम दिये गये हैं । 
पत्त का जन्म दनेवाली ऋलिकऊ्ा पत्र-कलिद्ा या 
प्रवाज्ञ -कलिका, और पुश्पको जन्म्र देनेवाड़ी कलिका 
पुष्प-कलिका कही जाती हैं | इसे कोरक भी 
इहते हैं | अकुर या प्रशोइके सिरेपरकी कलिका 
'कृंश्ाप्रकलिकाः और तनेके घजिरेप/की कढ़िका 
'अग्न ऋलिका' कद्दी जाती है। तनके साथदोी बढ़कर 
कलिका नवीन श'खा या पत्तेक्ो जन्म देती है । 


१३ । विज्ञान 


०४7३३ १७५०० या कन+. मजा हकीकत ५ ५. -ल मी उमर ५ 


वर्षायु पौधोंमें अक्षकोणीय कलिकार' जरई 


(५००५... न कक पका पक अपन गप जहर 


पैदा होती हैं और उसमेंसे शाखाए' भी शीघ्ररी 


निकल आती हैं। बदु वर्षायु पौबोंमें ये देशमे 
निरठी हैं और चल्क-पत्र या मद्दीन छि केसे 
ढझ्की रहती हैं । ये विरत कृडिक्राएं #<६तठ >घ7) 
कद्ठाती हैँ; ये एक लम्बे समय तक सुप्तावध्थ:में 
रहती हैं. और वसन्त ऋजुमें विकसित होती हैं। 
यदि कलिका प्रांकुके अनन्‍्तमें हो तो उश्चको 
अ न्‍त्रम कलिछाः (६6:07|79] ः्प्त) कड्ते है | पत्ते झै 
अज्ञद्नोणमें पेद! हानेवाज्ञी ऋलिझा पाश्व॑स्थ या 
वगल्ली या अन्ञकोणीय ( 85! ४०7७ ) कहानी है। 
किसी अग्य स्थानतपर तिंकली हुई कमिका अनि- 
यमित ६ 859७877070 0 ) कही जाती हे , विलीन 
कृलि 7 [ :.६£:7६ ) खौर सुप्र कलिक.ए 
((20777977) पाला आदि दैदी आपदाओंसे साधारण 
कालिकाओंके नष्ट हो जानेगर विच्ध्वित होती हैं। 
अमर पत्ती और क्रोटन नामक पौधषोंके पत्तोंपर भी 
कलिकाए' होती हैं। कुछ पौधोंकी कलिसाए मुख्य 
पोधेसे जुददी होकर खतंत्र पौधेके! जन्प्र देती है, ये 
स्त्रतंत्र (30]0[]) करिकाए' कही जाती हैं। प्या जकी 
कुछ विशेष उपजातियोंके पौधे, रूहसघुन, टायगर लिलि 
आदि कुछ पोधोंमें ये कन्रिक्ाए' पाई जाती हैं । 
कलि शझाए' गोउच्छाकृति ( 8८7>0€(3]  5पघट८€- 
5807 ) से विकसित होती हैं। छोटी और नई 
कलिकाए अन्त्सि मिरेपर होती हैं और पुरानी 
आाधारके पास । 
प्रकृतिते कलिकाओं हरी रक्ष्यछा सी उत्तम प्रबन्ध 
कर दिया है। ये सह्ठीन वल्क-पत्रसे ढकी रहतो हैं। 
कुछ पौधोंक्री कलिझाओंछे वर्क सूखे होते हैं । कुछ है 
वल्क गोंद-जैसे चिपचिपे परदाथ से ढके रहते हैं । कुछ 
बल्क चिकने होते हैं और कुछ पर रौए' होते हैं। 
अजीरओऔर अगूरबी कलिका गोंद जैसे पदाथ से 
ढ*ी रहती है। वलर १तरका हटाकर देखने से भीतर- 
की ओरके रोम नज़र झावंगे। 
किसी पौध शी ढह॒नोके ले चर देखनेसे उसपर छोटे 
छोटे गोल चकत्त या दाग़ नजर आवे गे। ये चकत्तो 
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या दाग कलिकाओं के आच्छादनकी गिरी हुई पत्ति "का 
स्थान सूचित करते हैं। ये दाग़ पास पास होते हैं। 
जिससे टहनी पर मण्डज्नसा नज़र आता है।इस 
मंडरुकेा छात-बलय' कहते है| दो ज्ञत-व उयके बीच- 
का स्थान एक सालकी बाढ़चा द्योतह है । 

हर एक तने या शान्ञाक़े सिरे पर, जब तक वह 
बढ़ती रहती है, ऊअज्ञिका रहती है। किन्तु अम्तमें एक 
न एक दिन अग्न पर म जरी, फूत़ या फूल का गुच्छा 
निकल आता दे ओर उसकी बाढ़ रुछ जाती है । 

सका. ज्वार, चना, मटर आदि पोधे साहमें णिफे 
एक ही बार फूजते फजते हैं और फर्ोके पढनेपर वे 
मर जाते है । इनके (87799 |५) व्षोयु पौधे कहते 
हैं। गाजर, गोभी; मूली अ'दि पौधे, बोनेपर प्रथम 
वष अपनी बाढ़के लिए सापप्री जुटाते रहते हैं और 
दूसरे साल्ममें फूजते फतते है। ये द्वि-वर्षायु “ 8|67- 
7| ) पौधे हैं। नोस, बड़ा आम, पीपन आदि बढु- 
वर्षायु ( ?८८८7४४०४७ ) पौधे हैं। थे कई सात तह 
ज़ि-दा रहते हैं और इर साल फूछा फटा करते हैं । 

कुड रौधोंकी शाखाएं और तने प्रतिवर्षा अन्तिम 
वलिका द्वारा बढ़ते रहते हैं और पाशः स्थ कडिऋासे 
फूल पैदा हते हैं । 

कुच्ध पौधोंपें मुब्य तनेको झअन्तिप कलिक्त द्दी 
विऋल्षित होती हैं और पाश्व॑ध्थ कलिशझ्ाएँ अविक- 
सित ही रहती हैं। इनकी पुष्प कलिकाए' अवश्य ही 
विकसित हनी हैं ; यथा ताड़, खजूर, नारियल । 

तनेक' ऊपरके बढ़ने वाला भाग उदक्ष ( 85०८- 
परवांगड ) कद्दा। है । यह पौधेका परमावश्यरू 
अज्ग है । द 

तनेके उस भागशा। जिस प८ पत्ते. निकूक्ते हैं, 
ग्रल्थि या गाँठ ( 770065 ) कहते हें। दो प्रन्थियों 
के बीचका स्थान पव ( 7/०-700 ) कहता है। 

पौधे तीनप्रकारके होते हैं: -- १ हरितक २ माड़ी 
ओर ३ वृक्त 

१ जिन पोधोंड्रे दायवीय तने हरे, कोमल 
ओर रखदार होते हैं, उनको हरितिक या तृण या 








संख्या १ |] 


उस्‍,कक अत. आता तक कटने अयय जय ली 


औषधि ( [7९०75 ) कहते हैं । ये एक सालसे ब्यादा 
नहीं जीते हैं | यथा घास, इख, ज्वार आदि -- 

२ माड़ी या स्तम्ब ( 5/70० ) नाम उन पौधोंका 
दिया गया है , जितके मुख्य तनेकी बढ़ कम होती 
है, और बगल्ी या पाश्व स्थ क छकाओंस निकली 
हुई शावाओं की वृद्धि अधिक होती है । इनका जहना- 
करठ ला होता है और ये की साझ तक हरे रखते हैं 

३ बृक्षका तना सूनि से निश्छकर स्ेधा ऊपरके 
बदता और खूब फ़ेलता है। इनका तना बहुत ही मोटा 
ओर कठीजा होता है ! 

राड़ी और दरितरप यह भेद है कि माड़ीका 
तना हरितकके तनेसे अधिक कठोर, कर्ठीला और 
मटां होता है । ओपचिका तना सुदु,.हरा और छोटा 
होता है। कांडो जुमीतसे २८-7२ फूट तक ऊँची 
बढ़ती है और इप्की शाखाय' उसने पाल से निए- 
लती हें । 

व्नत्ष काड़ी वी अपेत्ता ऊचे होते हैं 
सीवा बढ़ेता है और तब शाला ( 'नकल्ञर्त 
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त्ञ त्तः 


। 


हि कि यम 


वायबवीय-तना 


सूद बहुवधोस पे थेकों वायदीय शाजःए., जिन- 
पर पत्ते, फल भौर फन्न लगत है, हरसाऊ फसलका 
मोक्षम खतम होते ही, मर जाती हैं डिन्तु उनडी 
बहु वषायु पे डी या शाखाये मूमिके अन्दर जीवित 
रहती हैं। यह भूमिझ अन्द्रका तना भूरा या सफेद 
रहका हे!ता है।भौमिक तने जड़-जेसे ही होते हैं 
वे महीन वल्क पत्रसे ढके रहते है। उनके अक्षक्ता|शपर 
ध्लिकाए' या आँखे होती हैं, जिनगेस भोत्रक् या 
वायवीय शाखाएं नऊल्ती हैं । 

संदु बहुवर्धायु प्धांके वायवीय तने भिन्न भिन्न 
प्रकारके होठे हैं । 

१--सम्मू उनी ( एिघा।767) यह एक लम्बी शोर 
पतली शाखा है ' जा क्ुडी हुई होती है। रह सुख्य 
पौधेके अक्ष णसे निऊत्ञलकर जम्नोन पर लेटी हुई 
बढ़ती है | इसकी शुंथि पर से जद्दे' मिव ल झर जमीन- 
में घुघ जाती हैं और पत्तोंऋ गुच्छा ऊपरके बढ़ता 
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है। जिससे नया पौधा बन जाता है। यथा ग्ट बेरी 
क्रीपिड़ बटर-कप आ 

४-6 घुमू छनी ( ०-४८६ - यह एक प्र७।६ को 
सम्मू न॑ हीं हुँ । इसके पव सब्म लनीऊ पव से छोटे 
हते हैं 

मू चनी (7:0!075) - कुछ वायव य शासार' 
मुह कः जमी-सें घुस जाती हैं और प्रन्थिपर जड़ 
पकड़ लेती हैं। यथा दूब । 

५2 -.. थ्थोप्तज्ञषनी 5प८४6८ 7 , गुहाब,पोरीना आदि 
कुछ पोधोंकी भो मक शाखाए' कुछ दूरी तक जमीन- 
के अन्दर चक़ती हैं और तव बाइर निहल आती 
हैं | हर एक शासख! एक स्वतंत्र पौधा बन जाती है । 

मार्त जाग पौध्की इस ध्ादतसे छाम उठाते हैं। 
व गैधेक्की शाखाड़ा मट्टाके अन्दर दवाष्र सिरा 
खुला रखते हैं ! कुछ दिन बाद ग्रन्थि पर जडइ और 
पत्त निकछ आते हें । और तक व शछस्ा ए% 
घतंज पौया बन जाती है 

भापभिक तने ध:द८-हा0एाने *€फाड 

कइ पांध ऐस है, जिल्‍्के तने ज़मीन अन्दर ही 
फेजते हैं। जर्मानक्े अन्दर फेलनवाल तने भौमछ 


पश्माग्के होते 
२>अधावराहा या मूल स्कघ ((९] 2070५ )-- 
यह दिगनन्‍त-सम या तिरदछा बढ़ता है से 


नीचेकी ओरको मांकझरा जड़े निकत्षती हैं और 
जमीनसे बाहर निकब्नेवाले भाग पर पत्ते और 

फूल निऋलते हैं यथा आयरि्सि ! 
मूल-स्कव का एक छिरा ज्यों ज्यों बढ़ता जातः है 
उसका दूसरा सिग क्रमशः मरता जाता है। और 
अदररख 


उसक प्रष्ठ भाग पर 
वाषि क अंकुर और 
पत्तोंके दाग़ रह जाते 
हैं। इलदी, अदरख, 
केला आ दि इसके उदा- 


दरण हैं; 
२--कनदुल या भन्थिकन्द ( 7००८ )-यह 





मलस्कन्च 


१७8 


ज़मीनके अन्दर ही अन्दर बढ़ता है, डिन्तु साराका 
साग त | कन्दलका रूप नहीं प्रहण करता है। भोमिक 
तनेका केवल सिराही ऊूत् कर मोटा होजाता है ओर 
शेष भाग पतला ही बना रहता है । तने के इस फूले 
हुये शरे पर आँछे या कलिकाएं निकल आती हैं। 
कचलका आँन्नवाठा टुकड़ा बोनेसे अंकुर निकल 
आता है। हि है 
कन्द्लऊझा भोजनका के ठार कद सहते हैं | कन्दल- 
के अन्दर जुटाई हुई खुराक खाकर ही नवांकुरित 
पौत्ा बढ़ गा है । आलू, द्ाथी चक, जरुकुपेदिनों आदि 
इपझे उदाहरण हैं। है 





अऊाकी, धवन अमर). 








ग्रन्थिकन्द 
ई--कन्द या पत्रकन्द (70]0) यह भौमिक तना- 
कलि झा जैपा दाता है । इ”क' अच्ष मांसल हे।ता है, 
जा मद्दीन छिलकेपे ढ ष रहता है। यथा प्याजडा 
कंद, केसर, रजनीगंघा । 


४--ससांर कन्द, सगाभकन्द, वा वज्जकन्द 
(००77) यह भोमिर  तना कंदलसे मिलता जुलता 
है। यद ठोख, माँखल, चपटा भौर गोल होता है। 
यद्द मिल्ली जेसे महीन वर्क-पत्रसे आच्छादित रहता 
है। यवा अरबो, सूरण, क्रोकत | 

वायर्व य तनों और शाखा भोंकी आकृति भी जुड़े 
जुडे प्रकारकी हे।ती हैं। 

ज्गर, नीस, सक्त, साँठा आदिका तना गोत्र 
ह।ता है। तिधारा थूहर ओर नागरमेथ। का ॒तना 


- विज्ञान 


20७७ ७0७७४/७७७॥७७७७७७/शशआा आजा लाल कं न मा मई का की जि जीरा 


छ्‌ 


रद 


_ भाग २६ 


४४४४४७४/॥एएशीमांगांजभााय आज असम #ंय 





तिकाना है। पोदी ।, तुलसी, हरसिंगार, अडूसा 
अ दिका तना चो शैन होगा है कुम्डड़ा. तुरई आदिका 
तना नसेदार होता है | धान, गेहूं, जौ आदिका तना 
पोला द्वेता है । तिल, तु उसी आदि कुंछ पौधों के त ने+र 
रोएं देते हैं। थूदर, गुलाब, करैंदा, बेर, बजदन्ती, 
बबूल, खैर आदिके तनेपर बॉँटे होते हैं । 





ट्ल्कीवन्द 
नीम, बड़, पीपल आदिका तना सीधा और खड़! 
हेता है | मूर्लस', गाजर आदिका तना ज़मीनसे ब'हर 
नहीं निकलता | खजू 7, केला, ताड, सुरजमुखी आादिके 
शाखाएं नहीं निकरतीं बाँस, ईंग, बेंतन »ौः घ स- 
वर्गके पौधोंके तनेमें पोइयाँ हे।ती हैं । हि 


सुई चम्पा, गुल्खब्वों आदिके तनेके सिरेपर फूत 
निकलता है । तना पत्र-द्वीन देता है । फूलके पास दी 
पत्ते होते हैं । 

घीगुवार आदि कुछ पोचोंके पत्तोंके बीचसे पत्र- 
हीन तना निकलकर सीधा ऊपरके। बढ़ता है। तनेके 
सिरेपर फूल लगते हैं । 

जिन पौधोंक। तना पतला, लम्बा और ह्षयादा 
कमजोर हे।ता है, वे सहारेके बिता हवामें सीधे खड़े 
नहीं रह सकते । इनऊँ। लता, बेल या बलरी ऋहते हैं । 

जिन पं घोंके तने जमीनपर पड़े रहते हैं किन्तु प्रन्थि _ 
पर जड़ नही पकड़ते हैं, वे विनस्र ( ?70#7466 ). 
कहे जाते हैं। विसर्पी या प्रसर्षी ( ००८ए०४६ ) 
पौधे वे हैं। जिनके तने भूमि पर लेटे रहते हैं. और 
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प्रतिधन्थितर जड़ पकड़ लेते हैं | सहारे के लिपटकर अनुभव शील भज्भरी सहायतासे ऊपर चढ़ने 
ओर पहुड़कर ऊपरकेा चढ़ने वाले पौधे आरोही वाली लताए' दो प्रकारकी द्ोती हैं ! १ पत्नारोद्दी 
(०॥ग्रभंण्ठ) कहे जाते हैं । (]९४८)एटा ) २ सूत्रारोह्दी या. प्रतानारोंद्दी 
८ बे +क वाई! * ; 
आरोही पाधे ( हवा ८2 ) 


अप्रोडी लताएं छः प्रकार की ध्ोदी हैं-- 

१ इश्क्पे डा, मोठ आदिकी लतार सहदरेके 
चारों ओर कुश्डल मार कर ऊपर चढ़ती हैं।ये दो 
प्रकारकी होती हैं। कुद्च बाई ओरसे चढ़ती हैं और 
कुछ दाइ ओर से । 





प्रतानारो ) लता 


वलेमे टेस पत्त की सह्दायहासे ऊ २; चढ़ बाली 
टला है। इसवा नवीन पत्र चरों ओर चक्कर 
मारता है ओर वृत्ष या 
कियसो अन्य पदाथ के 
पाते हो उस पर चिपक 
जाता है | 

प्रतान या सूत्र पोधके . 
5 न्न भिन्न भागोंपर निऋ- 
लते दे । 'पैशन फलाव .! 
की शाखाए प्रतःनर्पें बदल 





२ जन लताओंऊके तने पर हुक- जैसे अवयव 
होते हैं, वे हुकह्नी सह!यतासे सहारे पर चढ़ी हैं । 

३ चम्पकलता, आइवी, प्रिच आदि अनुभव- 
शील अज्लों की सह यता से ऊपर चढ़ती हैं । 

४ तुग्इ, अ गूर, मटर, पेशन फ्ज्ञावर आदिका 
तना प्रतान ( ८707] ) की मसद्दायताप्ते सहारेक्े 
पद/थंके पकड़ कर ऊपर चढ़ता है । जाती हैं। अगूर्की 

५ नस्टरियम्र, करिहूरी आदिके पत्रनाल सहारे बेज्यमं पुष्प-॥ल प्रतानआा 
के लिपट जाते हैं इनछे पत्रोंकी मध्य शिरा या रीढ़ पत्रारोही लता कम देता है। मटर से। 
लम्ब्री बढ़ र प्रतानका काम देती है आदियें संयुक्त पत्र (]2४6 ०८६) प्रतानझा रूप अद्दशइ र 

दे कुछ लताए अपने पत्तोंकी डं डयोंसे सहारेके , लेता है । तुरइ, खाराम पत्रत्ताल [2600!८] से आधार 
पद/थका पकड़कर ऊपर चढ़ती हैं । परके पुख पत्र ( :776७ ) ही सूत्र बन जाते हैं। 
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सृत्रया प्रठान सद्यरेकी तन्नाशमें चक्कर तगाता 
रहता है और सहारेझा पदाथ पाते ही इस पर विपक 
जाता है | सूतजके छ्िरे पर चित्र चिपे पदाध झा ढेरखा 
ह जाता है । वह इस पर विपक जाता है। दीबारसे 
छूते डी प्रतानक्ना लिरा मोटा हो जाता है और 
उसमेंसे मरोन छोटे छोटे तन्तु निकल कर दीवारक्े 
छेदोंमें घुभऋर मजबूती से जम जाते हैं । 
तनेके परिवर्तितरूप 
परिस्यितिके कारण तने या शाखाए नाता प्रक्ार- 
के आकार अदृश्य कर लेती हैं | ये परिवर्तित तने और 
शासख्राए अपना निजका काय छोड़ कर दूखरा विशेष 
कार्य सम्पाइन करने छगते हैं । 
कुछ पोधोंमें शाखाओं की बाढ़ रुक जाती हे 
ओर वेकोंटेया शूलमें बदल जाती हैं हॉटे या शुल 
१त्ते5 अक्ष छोण में दी पैदा होते हैं। और कभी क वी 
इनक! बाजू पर पत्त या कलिकाएं-निकल आती हैं। 
वृद्धि रुक ज! ने से शाखा सख्त और नुऔीली हो जःती 
हे ओर इन्हें ही काँटे कहते हैं . काँटे परिवर्तित प्रांकुर 
दी हें! 
बार बेरीमें पचे झूज बन जाते हैं और रोबिनिया- 
में पु खपत्र शू 5 का रूप प्रदण ऋर लेते हैं। वजिनिया 
क्रीपर और अंगूर में शाखार' :तान में बदल जानी हैं । 
नःगफनी, आदि कई पौधोंकी शाखाएं चपटी, 
हु, तथा पत्तों जेसी द्वोती हैं । इन्हें कायड-पत्र या 
पत्री-भूत तना ((-900८०५) कहते हे । ये पत्तोंझऊँ 
अज्ष के।ए से निकढतो हैं। एस्पैरेगस और स्माइलैक्प- 
में ये मिर्छके समान पतली होती हैं। 
जतखा-प्रणाया 
आरंभिक तनेके सिवा पौधेका प्रत्येक अंग दूसरे 
अवयत्रोंसे पैदा होता है | व दमें पैदा होनेवाले 
झवयव ठी % जनक-अवयव-जैसे ही होते हैं। शाखा- 
पर शाखा पैदा होती हे और जड़ पर जड़ । 
रूजूर, ताड़, नारियल, सूरज मुखी आरि कुछ 
पोधों को छोड कर, बनसस्‍्ततीसंसारके ग्रविकांश 


विज्ञान 
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पौधों पर शाखाए-निरलतठी हैं| अतएव अब इस 
बात पर विचार किया जायगा कि तने पर शाखा- 
प्रशाखा छिस ढंगसे निकज्ती हैं । , 

तनेऊे सिरे पर, जहाँ पत्र-कऋलिका होली हैं, प्राय: 
दो पत्ते निकलते हैं | इन पत्तों का बीच का साग आगे 
बढ़ता है | पत्तकी डंडी और तने के बीच वाली जगह 
से शखाए' निकलती हैं। इस शाखा पर बगलतप्रे 
प्रशाखा या टदनी पेदा होती है | इस प्रकार शाखा- 
प्रशाखाकी वृद्धि हंनेसे पौधा धीरे-घीरे वृक्ष 


न 


' बन जाता है । 


सब से पइले मुख्य तनेश्ा अग्न भाग दो आगगोंपें 
विभक्त हो जाता है जिससे दो शाखाए' पैदा हो जाती 
हैं| बादमें इनके अग्न भी दो दो भागोंमें विभक्त हो 
कर प्रत्येकरर दो-दो शाखाए' निहन्न आती हैं । 
इस पका प्रत्यक शाखा प्रशाखाका अप्र दो भागोंमें 
बंटता चला जाता है। अम्याह्ली इज़ी प्रशारकी 
शाखाए' निकलती हैं। ु 

कुछ पोधोंमें मुख्य दनेका अप्र दो भा में विभक्त 
तो होता हे, हिन्तु उत्चका एक भाग जोर दार होता हैं 
अर दूसरा कसजेर | जोरदार साथ बढ़धघर शाखा 
बन जाता है और कमतोर भागकी बाढ़ रुए्र जाती 
है ज़ोर कर शखा हिर दो भागोंमें बट ज्ञाती है। 
ओर कमजोर भागऊी बाद रुक कर शोरदार भाग 
पर दो शाखाए' निक्न आती हैं। और इस प्रश्भर 
शाखा-प्रशात्राकी बाढ़ जारी रहती है | 

शाख्राके दो मागोंमें विभक्त होकर शाज्ना- 
प्रशाखाऊी वृद्धि होनेकी रीतिकों द्विभक्त शात्रा 
क्रम (/0000007709) कहते हैं : कुछ पौधोंमें जन 
अवयवके वृद्ध-शक्ति भांगकी दोनों बगलसे शाखाए 
फूटती हैं। इस अकारके शाख्रा ऋ्मको पाश्व-शाखा- 
क्रम ((5:69] 3797८)ग्रंग8) कहेंगे। 

पाश्ब-शाखा-क्रम दो अ्रकार का होता है, 
९ अपरिमित (:07070869]) २ परिमित ((0एफा0६६ ) 

यदि ऊनक-अवयव बढ़ता रहे और उसके झद्ठ पर 
कलिकासे शाखा निडल आय ओर ये शाखाए' भी 
इसी प्रकार १ढू कर प्रशाखाए' उत्पन्न करती रहें, तो 


संख्या १ ] 

इस प्रकारहा वृद्धि क्रम अपत्मित पाश्व-शाल्रा-क्रम 
दहाता है। ऐसे पौधों पर शाखार अविक हो।ी हैं; 
हिन्तु वे मुख्य तनेसे छोटी होती हैं । इस प्र करके 
शार्ा क्रममें बहुत सा शाखाएं नियमिद क्रमम्रे 
निकलती हैं और नई शाखाएं बढ़ने वे भागर पाम्त 
और पुरानो-आधारके पाप द्वोती हैं । 

यदि जनक-अंगडी वृद्धि एकया दा शाखाओंके 
निम्लनेके बाद ही रुक जाय ओर इन शाखाझेंसे ही 
पौधेडी वृद्धि होती रहे, तो इस प्रदारक्ता शाखाभेद, 
परिंमित-पाइव-शाख।-कम, कहा जाता है | 

शाखा निऊऋलने पर ध्रुरूव तनेकों बाढ़ रुक जाती 
है और शाखार बढ़ने लगती हैं | टद्वनियों या 
प्रशाखाओंके निध्ल आने पर शाल्वाकी बाढ़ तो रुक 
जाती है और टहतनियाँ बढ़ने लगती हें। इस प्र कार- 
का शाखा क्रम, भंगीभक्ति क्रम, कइलाता है; स्थाना- 
भवके करण इसके उपभेदोंपर विज्षर नहीं 
किए है 

तनेके काय 

पोधेर तनेके भिन्न मिन्न काय क ने पड़ते हैं । 
बनसतति सं सारमें मी श्रम विभागऊ तत्वपर ही काये 
किया जाता है। पौधेझा प्रत्येह अवयव अपना- 
झपना काय करता रहता है। तनेके मिन्न भिन्न 
कार्यों पर द्वी यहाँ विचार किया जायगा।.. 

१-पोधे के वायवीय अइ्षोंक्े हवाप्रें ऊँचा उठाये 
रखना ही तनेझा प्रथम काय है| शाख्वा-प्रशाखा, पत्ते 
आदिके विस्तारके कारण वायवीय अड्भोंका बजत 


बहुत बढ़ जाता है | झतएव विस्तारके अनुध्चार ही कं 


सना मोटा होता है। 

२--अन्न रसके। पोध के सभो अवयवॉ में पहुँ चाने- 
का काम भो तनेके। ही करना पड़4 है । तनेके भीतर 
महदीन नलियों द्वीती हैं । इन्हीं मेंसे होकर, जड़ों द्वारा 
सोखा हुआ भोजन, पोधेके भिन्न भिन्न झअभयंवोमें 
पहुँचता है । तनेमें भाजन किस प्रकार चढ़ता 
है, यह बात नीचे डिखें हुए प्रयोगसे मालद्म हो 
सकठी दे । 


तना या पे डी 
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१७ 
प्रयोग: - मक्षका, ज्वार, सूरजमुखी आदि डिसी 
एक पौधके जमीनमें से सावपानीसे उखाड़ लो। समर ण 
रहे कि भड़ोंपर 5 मद्रीन रॉबोंके। द्ति न पहुँचने पावे 
इप पौव के लाज् रह्कके पानीसे भरें हुए वरतनमें 
जड़े डुबोकर रख दो | कुछ घंटे बाद तनाके ऊपर- 
का भाग तेज छुरीसे काटकर देखनेसे छाललाल बूंद 
नज़र आवेगी। तनेके द्वीर भागमें मद्रीन नलिकाए 
हैं। छल पानी इन्हीं नलिकाओ्रोंमेंसत होहर ऊपर 
आता हुआ दिखाई देगा ! ये नलिक्नए पौधेके प्रत्येक 
अवयवपें जाल-सी फेज्नी रहती हैं । ह 
३-पत्तों द्वारा पचाया हुआ अद्दार-रस (०एा- 
260 200) तनेमेंसे होक! मिन्नमिन्न अवयबों में पहुँ- 
चता और उनकी वृद्धि करता है । 
. अयोग-किसी पौधेके तनेके खड़ा चीरकर 
देखो | खड़ी काडी रेखा वही छाल है | इसके पास 


है । यह महीन फ्िलली जैसे 


सज्जातत्तु नवकाठ्ट हूं! अन्तर छात्र (095 ) 
“» दै। यह पतली होती है। 
छः २252 ॥ छः ब्ल छात्र भीतरके सज्जञा ह 
् 2 है... चचन्‍्तु ! एथए छंपघए० ) द्वोता 
4, 2 
4 
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2290 कर. ३३ कि ५ 
22 [४ कापषोंसे बना द्वोता है। इस्से 
22289 | 2 आर ई। 
८ 2# 4 भसीतरका नवीन _ काष्ट 
दीप था रथ: गे 
27 6 (४ ४5ृप्पाप० ) है और तब 
५7 55 ० श् ) 
4 2 होर या पिथ (शा ) । 
4 था 408 है थ, ७. फ 
44 5 होीर चागे ओरसे काष्टसे 
27 | (50% 
* प्रिय रहता है। द्विदल 
८7 : #% जातिके पौधोंमें ही सब्जा- 
8 १50 हल ५ 

थे "अ / । क्न्दु  पत्त होता हे आर 
4व १6 टदनेका एटनदार नलकाए 
मय क्तमें खंगे ० 
“जे ४2 एक वृत्तमें खंगठित दोती 
पे इ न 
4८३ हैं। एक पत्रक पौधोंमें - 
: 5 3$#. मज्जातत्तु नहीं होता- है। - 


बफ 5 गे *.. 5 
आर न दनकोी नत्रिक,ए ही: 


एक वृत्तमं संगठित ह्वोवी हैं । 
जड़ों द्वारा सास्ना हुआ पानी या शरबत नव! 
काप्ठमेंसे होकर ऊपरका चढुता हे। ओर अद्वार-रस 


ड्ढे 


॥। 


श्द 

खन्तर छात्रमेंछ होकर उत्तरता ओर भिन्न मिन्न-अव- 
यवोंमें फन्न जाता है | 

ऊप। चढ़न्वाले शरत्रत धौर नोचे उतरनंवाले 
छम्-र८£क संयोेगस नवीन काष्ट बनता है | इस 
प्रशार र-ग्के ऊपर ले जानेवाडी नालिका भोँ ओर 
अन्तरद्ठालक झोषोंस नाड़ियांका गुच्छा बनता है | 

पत्तोमेंते झआानेवाले अन्नरसके मारगमें शकझावट 
पहुँचनेपर पौधेशी वृद्धि और पोषणमें बाधा 
पड़ती है | 

ज्यारके सूख तनेझा एश सित्र काटकर बारीकी 
सर निरीक्षण करनेसे महीन नतिकाश्ोंके तन्‍्तु नजर 
आधे गे | यहि तनेऊके बीचऊऋा छिलछा चाकूृप्ते काटकर 
उसे दोनों सिरे पकड़ कर दोनों भाग अलग क्र 
दिए जावे गे, तो इन टुष्ड़ांके सिरे पर कड़े और 
एठनदार तन्तु दी'मेंख निघछले हुए नज़र आवेगे। 
यद्दी नलिकाएं है । 

स्राठका रसदार भाग नलकिओंके संये।ग्से ही 
बना हुआ है । इसपे मुंह चूस लेने या कोल्हसे 
दबाकर रस निफ्ाल लेने पर जो थौथा भाग बच 
रहता है, बरी नज्निका होंडा छम्ृद है। # 


विद्युन्मय धूलके बादल 


( गतांक्से आगे ) 

[३० श्री दौदउप्तिंद क॑ ठारी बी० एउ-सती०] 

क हो वस्तुक दो टु'डॉकी रगड़स जो 
विद्यत्‌ उत्पन्न होती है यह धघृज्नके 
बादलोंपं बहुत अच्छी तरहसे ज़ाहिर 

ती हे। धूरक बादलोंमें विद्यत- 
के उत्पन्न ह्वनेका विषय बेतारके तार 
ओर मेट्रियोलाजीसे रूम्बन्ध रखनेके 
कारण बहुत महत्वपूण हैं झोर हाल ही के सालोंमें 
वैज्ञानिकों ने इस पर बहुत प्रयोग किये हैं । 








« हंखः की तरु-विज्ञान' नामक अपकः झिद पस्तः के 
एक परिश्द्वेदके श्राधार पर लिखित---. - लेखक 


विह्वांस 





| भांग २६ 
:&१५ में डब्ल्यू ए० डढग्लेस रज ने रात 
सोसाइटीक$ पत्रमें अपने प्रयोगोंका हाज लिखा है 
उन्होने एक तख्तेपर झिसी वस्तु जैसे नमक का 
चूणं रख दिया और उसको इवा देर उड़ा दिया 
एक जा. जो तख्तीके सामन रखी हुई थी शौर 
तिय्य त दशं 5 यन्त्र (इले +ट्रेसकोप) से एक तार द्वारा 
जुड़ी हुई थी, चूर॒का विद्यत्‌ बतलाती थी । एह्न 
रश्मिम्‌ संग्राहक ि०0पा ००)|८८४००) जो पाम्च ही 
में रखा हुआ था अगर चुण धनात्मक दिद्यत्‌ बत- 
लाता था तो यह ऋणात्मक् | झगर वह ऋणात्मक 
तो यह घनात्मक । 


न्‍ _ जलन जी 2 मी अरीक अल 8.4... «न... 
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मा न रश्मिम्‌ संग्राहककी 
तल जालको विद्य त ध्युत 
लाल सीछम्‌ न आल 
रेता यह हे 
आटा ण्ा - 
खड़िया। ना ३ 
दस्तम चूरा न +े 
लोहेका चूण |. -- ॥ 





इतना थोड़ा चूण कि जिसका वजन करना 
मुश्किल हो, हवामें उड़ाये जाने पर बहुत विद्यत 
उत्पन्ष करता हे खास कर पारद गन्धिद बहुत 
वज्य्चत्‌ बतढाता है । रज् ने यह म.लछूम विया 
कि आस्लीय चीजोंको हवामें उड़ानेसे वे ऊ [दातर 
घनात्समक बिद्युतू बतलाती हैं और भस्मीय वरइ॒ए- 
विद्यत्‌ बतत्नानी हैं। 


मिस्टर देवधर ने १&२६ में कुछ प्रयोग किये जो 
फिजिकल छलोसाइटी लन्‍्दनके पन्नमें प्रकाशित हुए। 
उनके प्रयोगश्रे भी रज साहबकी ऊपर कट्दी हुई बातका 
सर्थन होता है । मिस्टर देवधर ने धूलको छश्नियोंमें 
से छान छानकर इस तरद्द शी घूलें बनाई कि जिनके कण 
करोब करीब एक ही आकारके थे इससे उन्होंने यह 
साबित किया कि अगर हम एक ही वस्तुकी धृक्ल 


सख्या१] 





सका भह 


दो बराबर बज्ञनझे नमूने ले, एक-ए5 कण छोटे और 


एक-एक बड़े, तो छेटे कणवाली धूठ इहवामें उड़ाये 
जानेपर ज्यादा विद्यत्‌ बतलाग्रेगी । उन्होंने खुद बोन 
से फशोका आकार नापा और इहवामें उड़ाये जानेप! 
विद्यत्‌ उत्पन्न होतेवाली और कर्गो्के आकार का 
ण्क (2:००7, खोाँचा। 


| 
। 
! 
््ऑझऑः 


आकार 


त्दित्‌ 





रज साहव ने अपनों जाल द्वातय और देवबर 
साइबने सी अनने प्रयागमें घूलझा ऋछ विद्य तू नापा 
यानी उन्होंने यह ता जान लिया हि घूज्न+ है या 
लेकिन यढ नहीं जाना कि उसके सब कण +हैं या 
सब कशण-हें या थोड़े +है और ज्यादा -इस आट- 
की जांच करनेके छिए विटमेंनने अयने प्रयाग हि ये -- 
उन्दोंने कु। वादल॒ठा वियत्‌ निश्चातनेके अलावा 
एक एक ऊणकफो विद्यत॒क्के नापा। इनहे प्रयोगॉछ 
यह जाहिर है करे अगर हम थे डा छा आटा लेकर 
जिसके का सब आकारके कोई छोटे हंई बड़े होंगे 
फेछ मारकर द्ववामें उड़ा दे! और एच जाल रख 
कर--जा 5 विद्यत्‌ दश'्से तारसे जुड़ होगा--तो 
जाल विद त्‌ बतलाए'ी यानी आाटे छा बादल अगर 
तमास देखा जाय तो उसका विद्यत्‌-है। विटमेंन 
साहब ने धूठके करणोको विद्यत्‌ नापकर यह बतलछाया 
कि बढ़े कग - हें विद्य त्‌ रखते हैं उनसे छाटे +उ 
छोटे फिर -ओऔर इसी तरह । विद्यत रखनवाले 
ग्र+विद्युत्‌ रखने वालोंसे ज्लदा हैं और इसीलिए 
बादल - ज्यित्‌ बतलाता है। 


७७ ७५28, बंका 


स्वास्ते श्रारहीनियस' १५ 
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स्वान्ते आरहीनियस 
| ले० श्री कुञ बिद्ारी मोइनल,ल बी. एस-सी ] 
जन्म १६ फरवरी १८५६ मृत्यु ३ अक्तबर १६२७ 


सी राताकेा मरे हुये देर न हुई 
6 महाराजा जुग-जुग जिये? 
आवाजें आने छगती हैं। 
उसका उत्तराधिकारी फेरन 
ही भिल्न जाता है, पर विज्ञान 
या कल्ञासें उत्तराधिकारी इननी 
जल्द नहीं मिला करने। अब 
आझरहानियस्का ही देलिये 
उनको ऐस्ती प्रतिभाऊ मनुष्य 
स'सारमें बहुत कम, पैदा हाते हैं | रसाय>, ज्योतिष, 
वैधक और भौतिक संख़ारोंमें उन्होंने बड़े-बड़ 
भ्िद्धान्तोंकी नींच ढाल दी है और जबञ् तक इस 
संसारमें बुद्धि और प्राण है त्व॒ तक वह उनकी 
चमत्कारी प्रतिभाके साक्तो रह्ग | 





आरहीनियसका जन्म एक कुलीन घर हुभा 
था! इनझे पिता ऋआरिन्दा थे धौर स्वीडनके प्रारिद्ध 
नगर उपसाल के जिक? एरू गंत्र बिकमें थे . आरही- 
नियमने ७ वा को अवस्थायें मैट्रिकुनेशन परीक्षा 
बड़ी ही याग्यतासे पास ४। बहघा यह देखनेमें 
आता है कि जो बालपनमें बहुत कुछ बुद्धि व उत्साह- 
का परिचय देते हैं वह बड़े होनेपर कुछ अधिक 
प्रतिभाशाली नहीं निकज़्॒ते और दुनियाक्ले बड़े आइ- 
मियोंमें बहुत कुछ ऐसे निझले गे जो बचपनमें ब्याह 
होनहार न सममे गये थे। रसायनमें ही वैश्ट हाफ, 
रैमज़े आदि इसझहा प्रमाण हैं। हमारे भारतवष'के 
कवि श्री रवीन्द्रमं बचपनमें कुछ विशेषता नहीं थी 
ओर के।ई नहीं कद सकता था कि यद्द इतने बड़े प्रति- 
भाशाली होंगे या म० गांधी के ही लीजिये | यह इतने 
बड़े आदमी हो जायेगे इसका किछीकोा स्वप्नमें मी 
विश्वास न होता पर इसका यह मतलब नहीं कि सभी 
जो बचपनमें अच्छे हों वह बड़े होने पर अच्छे न 
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रहें | मेडेम कूरी भी जैप्ता कि दिखाया जा चुका है . 


हमेशासे अपनी प्रतिधाफा परिचय देती आ रहो है 
या आप हमारे भारतवष के प्रसिद्ध रासायनिक डाक्टर 
घरका ही लीजिये | इन्द्रोंने अपनी बुद्धि और : तिभा- 
से हमेशासे ही छोगोंफा चकित किया है । 

. ॑. अस्तु, मेट्रिकुलेशन करनेके बाद यह पांच सालत 
चउपसाडा यूनीव सि टीएं पढ़ते रहे : वहां इनके रसा- 
य के प्रोफे्र क्जीव थे | कछीवके 5 गरूपानों को सुन छर 

यह विन्नानके विचार सागरमें बड़े-बड़े गोते ख. ने लगते 
थे । एक बार छीव ने करा # मामूली ग्न्न ही शकरका 
साधारण सूत्र क,, उ७, ओ, , है, पर वास्तविक 
सूत्र क्या है इसके नि/ाहइनेकी केाई भी विधि ज्ञात 
नहीं हे । चस आरहीनियस शकर ह» सायारण सूत्रके 

पीछे पड़ गये और उन्होंने साचा छि ऐसे-भारी काम- 
के पिजलली ही कर र.केगी और, बिजली द्वारा वह 
 घोल्नों $ साथ प्रयाग करने लगे । 

पर शायर जल्लीने शकह्रक्ा साधारण सूत्र 

सूचित करना कलाई ऐस' भारी काम नहीं सममक . बढ़ 

इस कासझओे बिजली द्वाशा नहीं कर सके | इसी बीवच- 


. में ग्र नोबुल्षके प्रोफेसरने शकरका सूत्र निहाल लिया, 


पर इप कान्नमें आरदीजलियसझेा एक ऐवी चीज मिल 
लाई जिसने उनका नाम दुनियामें थोंड़े ही दिलोंमें 
;/ असिद्धछर दिया। रनझो इस खे।जकी ठो 5 जानकार ऊ 
“लिये घोलोंका कुद्ठ द्वालठ जानना आवश्यक है । 

...._ यह सभी जानते हैं कि बिजली घातुडे दारोंमें 
: बड़ी अच्छी तरह जा सकते है | ह५ बिजलीके पारेमें 
होकर भी अच्छी तरह ले जा स5ते हैं। पर खालिस 
पानी या ओर डिसी खाडिस द्र॒व्यपमें होकर बिजली बड़ी 
ही कठिनतासे जाती है । पर पानीमें जब कुछ बस्तुए' 
- घोडी जाती हैं तो बड़ी विचित्र वात होती है. कुछ 


विज्ञान... 
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मिसाल है हरोपिपील (क्लोगोफाम ) शकर इन घोलों- 
के विद्य त्‌ प्रवाह मामूली तारके विद्य॒ त्‌ प्रवाहसे बिल- 
कुल ही भिन्न है | तरमें 5.ब बिजडी जाती है तो थोड़ी 
सी गर्मी के अतिरिक्त कुछ नहीं द्वोता. पर जब घोल्‍्में 
होका बिजली जाती है तो घेलपें बड़े बड़े परिवतत 
हो जाते हैं . जैप्े तूृतियाके घेालमें त्रिजली जानेपर 
एक तार पर टो इदजन गैस निकलती है और दूसरे 
पर तांबा जमने लगता है | फिर विद्य तू विश्लेष्प 
ओर अविश्लेष्यके घलोंमें मो बड़ी ही वि-.न्नता 
है | हरोपिपील और नम्रक दोनोंमें हरिन्‌ है 
पर इनके घे।लोमें यदि रजतन षेत मिला दिया जाय 
तो हरोंपिपीलमें तो कुद्ध भी न होगा पर नमकके 
घेालमें क्षणमात्रमें ही एक रजत हरिदह्मा श्वेत 
अवक्षेप प्रकट धो जञायगा | पानीमें कोई भी चीज़ 
घे लनेपर उसका क्वथनक पार्य से ऊँचा और इसका 
द्रवां 5 पानीके द्रवांकसे “वा हो जाता है। डिसी भी 
आ्यव्श्निष्यफे अणुभ रम त्राको १०० घ* शम० पानीपें 
घे।ल्नपर क्वथनांक एऊ बराबर ही बदता है और 
द्रवांक एक बराबर नीचा होता है। विद्य त्‌ बिश्लेत्य- 
के घोलनेपर यद बढ़ाव या घटाव दूना या तिशुना 
हो जाता है। इस तरह बहुत सी भिन्नताए' विद्य त्‌- 
विश्लेष्प ओर अविश्लेष्य में हे इनकः क'रण कोई बता 
नहीं सकता था। इस भेदका पता २२ वर्षीय युवक 


 आरहीनियस ने ज़रा सी वातसे निकान्न लिया आरही- 


नियस नेकहा कि घोडमें विश्लेप्योके अणुओं दो तरह- 
के टुकड़ेद्दो जाते हैं | एक तरदहके टुऋड़ेमें घन बिजली 
रहती है ओर दूसरेमें ऋण । दोनोंके मिज्ननेप्ते विजली 
रहित भणु बनता है। इन टकड़ोंकों यवन ( 0॥ ) 
कहते हैं. यही टुकड़े या यवन बित्रली को ले जाते 
हें। जब घोलमें बिजलीके तारके दोनों सिरे रक्खे 


[ वस्तुओंके घो तरपर ठो पावीमें विद्युत्‌ प्रवाहकी शक्ति 
 आाजाती है और कुछ के घोलनेपर कुछमी नहीं होता। 
/7हली तरह» वस्तुओंको विद्य तू विश्लेष्य ( ९९०- 
[70४६6) कहते हैँ, सभीतरहके ल वण, ज्ञार, अस्ज़ 
विद्य त्‌ विश्लेष्य होते हैं। और दूसरी तरह डी वस्तु- 
आओंका विद्य तू झविश्लेष्य कहते हैं । इनको मामूलो 


जाते है तो ऋण बिजलीके तारके पास घन बिजली 
वाले यवन जाकर अपनी बिजली दे डाढते हैं और 
वहाँ पर मामूठी हालतमें आा जाते हैं । तूतियाकरे 
घोलमें यइ टुऋड़े (त्तांबा +घन जिजली) और 'ग ओ 
+ ण बिजलो) हैं । एक तारके पास तांबा जा कर 
अपनी बिजली दे देता हे ओर वहाँ आकर साधारण 





' ताँवके रुपपें जमने लगता है | दूसरे तार पा गन्धेत 
_ यवन गे, अपनो बिजली देछर पानीके साथ 
गन्धकाम्ल उर ग ओ, बनाता है और पानींका 
अ पतन प्रथक हा जाता है। गन्धकाम्ल शा पता 
द्योतक पत्र से लग जाता हैं। 

गओआ,-+ उन ओ 5 ४३ गंओ, + ओ 


पानीके क्व्थनांकका उत्त पे और उसके द्रवाँक 
का अवकष उसम्के अणुदोंडी संख्याके ऊपर 
ज्मिर है! जैसे जैसे संख्या ब्ढ़ृती जाती है बेसे 
ही यह उत्कर्धष या अपक्ष बढ़ता जाता है | अब 
 विद्युत्‌ विश्लेष्यके टुकड़े हो जानेसे उसके वास्त- 
विक अणुश्रोंशी संख्या भी दूनी या तिगुनी हो 
जाती है । जिन अणुओं के तीन ढुकड़े होते है 
इनमें तिगुता उत्कषे या अवकया व बढ़ाव होना 
चाहिये, जेसे भारह रेद, भ ह.. के तीन टुकड़े होते हैं 
घन पित्लली वाले भ ओर ऋण व्जिली वाले थे 
गामी हरिन ह' । इसका घोल में यह उतकष या अवकष 
सचमुचर्म तिगुना पाया जाता है जिससे आरद्वीनिय म- 
के मिद्ध 'नकी पुदेर शोती है और सेन्धक*र द अदि- 
के अणु णोंड दो टुकड़े होते हे । इसके घोलका कप 
या अवकर्षा मिफ दुगना ही हाता है इस तरह 
आरदीनियस ने घोलोंके बहुतसे रदृम्य अपने झरामे 
सिद्धान्तसे सुलमा दिये । 
पर इस्रका उनके प्रोफेसरपर कुद्ध भी प्रभाव न 
पड़ा . जब वह अपने प्रोफेसर क्लवीवके प'स गये तो 
उनदींने बिना कुछ सुने ही दरवाजा दिखा दिया । पर 
इससे आरहीनियस पर कुछ भी प्रभाव न हु पा उद्दोंन 
बाहरके बड़े दड़े आदमियोंके लिखा | उनमेंसे बहुतों 
ने तो कुछ न पूछा पर जम नके प्रोफेसर आस्टवेट्डने 
फौरन ही इनको प्रोत्साहित करना आरम्भ किग्रा 
झऔर स्वयं आरहीनियसस मिलनेके गये । इसकी 
ए% खास वजह थी, वह यह कि वह इन दिलों 
कुद्द अम्लोंकी तेज़ो पर काम कर रहे थे . उनमें 
उन्होंने देखा वही अम्ल तेज होते हें जो कि पायोझ 
-घोज्ञके सबसे ज़्यादइ विद्य तू-प्रवाइके येग्य बना देते 


स्‍्वान्ते आरहीनियस 


|, हक .जाभजरीक डर फेज अपिलरीय. मफ-जी करके आफ नियत, ही परी, पक पका 4 
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हैं.। जब यह आरहीतियसह प्रोफे' रखे ब्लि-झतो 


उन्होंने पूछ , क्या आप भी इन यवतनोंधें विश्ास 
रखते हैं | अ स्टवेल्डने उत्तर दिया कि हाँ मुझे इसमें 
बहुत कुछ एटा मालूप द्वोता हैं. ।इत्र पर कलोव ने.उन 
पर एक ऐसी दृष्टिट डाल्नी जिससे सःफ मालूम द्ोता 
था कि वह उनऊे रसायन ज्ञानक्रे कुटठ भी नहीं 
सममते हैं | यह उन बूढ़े रासायनिकों की सममपें 
ही नहीं आता था छि सेन्धकम पानीमें बिना पानीसे 


मिलकर सेन्धक उद्नेषिद बनाये हुये किप. प्रकार 


रह सकता है। आरदहीनियसका कदनां था कि यह्‌ 


' सेन्धक्म्‌ बिजलीसे मिलकर विद्य त्‌ रहित सन्वकस्‌ 


से प्रिग्कुत ही पिन्न हो जाता है, पर वह इम बत 
के विनकुल नहीं समझ सस्ते थे। ः 
आर्हीनियस के आचाये । 0. 2. ) का डिप्री 
क्सी तग्ह सिल गई पर यह साफ माझूम होता था 
कि वहाँ उनझे मठत्वका सममते वाला कोई नहीं था । 
आखिर रन्‍्दोंने देश छोड़ कर परदेश जाना ही उचित 
सममा और आस्व्वेल्डड्ी प्रयेगशा ।में काम करने 
लगे | इसी बीचमें उनके पिताका देंह न्‍त्र दोगया। 
ज्ञिससे उन्हे] वाविस ऋाना पड़'। इसके बाद बढ़े 
फिर आस्टवैदडके प'स काये करने लगे गागदीनियस 
दूमरे का चित्त आक्ी त कब्ने में इतने कुशठ थे कि 
थौढ़े दी दिनोंमें इनमें और आस्टवैल्ड में बड़ा मेल हो 
गया [इसके वाद वह थाड़े सिनिशिहुरा 'श5 यहाँ कम 
करने लगे | वहाँ पर उन्होंने प्रस्तरद्ध रासायनिक वैण्ट 
हाफ लेख देखा जि «में उन्होंने लिया था कि विद्य त 
विश्लेष्म्स घोलझा निस्सरण (०57700) दबाव 
अविश्लेष्योंके पघालों$ निस्तरण दबावसे अधिक 
होता है । इसका भी उन्‍्दोंने अपने सिद्धान्त द्वारा 
सममा दिया और इस बारे में ए5 पत्र वेण्टहाफ 
को लिखा, इसपर इसमें बरावर पत्रव्योवद्दार होने 
लगा और घनिष्ट मित्रता होगई । अब आरदौनियस 
ने अपना सिद्धान्त झाद्योपान्‍न्व ठक तरदस लिखा - 
आध्टवेल्डन एक पत्रिका निकान्नी आरम्भ को। 
उममें यह भः वैग्ट हाफ का लस्ब, वहबुकी घोला- 
बस्था और वायच्यावस्थाकों समानता, पर निकले 
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>+ उरममनक 


: दुनिया में किसी एक पत्रयें ऐसे माक के दो लेख 
राथ साथ नहीं नऋझच्ले हैं। 

इस्र लेखका छपना थ' कि चारों ध्येर से इस 
पर घोर झ्ाक्र।ण हान लगा | किसी न इच्चको 
अपनी हेसियतपर विचार रखनेकी सीख दी । 
किसी ने कुछ क॒दा, पर इस अपनी हैसियत पर 
विचार न रखनेवाले युव््कको बचाने वाले भी 
बहुत नि$० आये। अ रः्वैल्ड, रेमझ्ल और जोन्प्त 
ने जमनी, इ गलैण्ड और अमेरिक्रामं इसकी ओरसे 
लड़ना शुरू किया । थोड़े ही दिनोंसें “यबनों? को 
युद्धमें बिजय प्राप्त हुई >और छ्षम सिद्धान्त वो 
सबने मांन लिया । आरदीनियप्कको जमतनी में 
बहुत अच्छी जगहें प्िलने लगीं पर इन्होंने उम्रको 
ने स्‍्त्रकार कर स्व॒ररेश में एक व्याखण्याता की छोट: 
जगह में काय करने छगे। थोड़ेदी दिनों में बढ 
वहां सव प्रिय हो गये | इसके पांच साल पश्चात्‌ 
यह वहां के रेंक्‍्टर चुने गये और इसझऊँबार तीनबार 
बराव' फिर इसो पद पर निवाचित हुए। तीसरी 
वार इन्हों ने रेक्टर बनना स्वीऋ! र नहीं किया के ।छ्धि 
इप्के कार्थामें उनका बहुत समय चला जाता था | 

जम न लोग दिद्व/नोंकों प्रतिष्ठा कर | जानते 
हैं उन्होंने आरईीनियमस को फर एक ब८त बड़ा 
एद्‌ देश चाहा । इस बरर र झार रियस ने 
मना कर दिया | अब उनके देशवाहोंडी आंख 
खुलीं और उन्होंने उनरो नोबेज्न इस्स्टीद्यूट आफ 
फिज़िकिल केपमिस्ट्री का डाइरेक्टर बना दिया। 
उल्चध पद्‌ पर वे अपनी मृत्यु तक रहे । बादमें बह 
नोबेल बं:ड छाफ ट्रस्टीज़के सभापति भी चुने 
गये थे । 

आरहीनियश्व ने घंलोंके विषयमें बहुत काय 
जिया है झोर प्ोलके विज्ञानशे उन्होंने बिल्कुल 
अणितके ऊपर रखनेकी कोशिश की है । उनका 
एक सिद्धान्त यह भी है हि स्रमी चीज़ोंमें कई 
तरहके अण होते हैं । उनमें कुछ तो ऐसी दशामें 
र* ते हैं कि उनमें एक विशेष राष्त्यनिक परिवत न हो 
सकता है झोर कुछ में वही राधायनिक परिवत'न 
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कब पल कलम 
नहीं हो सकता । इडी छिद्धान्तको उन्होंने तापक्रमके 
वढ़नेपर रासायनिक परिवत नी चाल के 
बेतरह बढ़नेपर लगाया है | उ का कहनाहै कि 


इस से पहली तरह के ऋणुओं की संख्या बेररह 


बड़ जाती हे । 

आरहोनियस ने सिफ्र रसायन ही के विज्ञान 
को नहीं बढ़ाया बल्कि उन्दों ने ज्योतिष, भौतिद, 
और जीवविज्ञानं बहुत कुछ बढ़ा दिया है। यह 
संसार किस तरह शून्थसे बनते हैं ओर फिर इ१ 
पर किस तरह जीव पेदा होते हैं इन्होंने अपनी 
किताब ( एछ०70 [7 7090-78 ) मे बड़ी अच्छी वग्ह 
लिखे हैं। इनका कहना है कि "हारा नेबुलामें से 
सूय व पृथ्वीकी उत्पत्ति होती है अं र इन पर आकाश- 
के कीड़ों+ अण्डे र पढ़ते हैं। यह तो पउले शैम्ली 
आदि वैज्ञानिक भी कहते थे | श यद पहले पहड 
कोड़ोंके अण्डे दो आते हों भौर उनसे घीरे २ जगह 
में और बड़े बड़े जानवरों का बिझास होता हो, पर इन 
कीड़ों को एक तररेसे दूसरे तारे तक ले कौन जाता है ? 
आरदीन्यिस ने कदा कि इनप ले जाने वाला प्रकाश 
है। यह स्को थारूम है क प्रकाश की किरणोंका 
भी दबाव ता है , यहां किश्णु दुनदार तारेकी दुम 
को सूय्य से परे रखती हैं। दुमदार तारे की दुम 
बहुत ही हल्की होती है पर एक बात ध्यान देनेह 
योग्य है । ए६ तारेसे सर तारा इतनी दूर है कि 
प्रकाश के आनेमें भी कई $जार वष ज्ञग जा हैं यद्याि 
प्रकाश एच से पण्इडमें ? लाख ने हजार मील बत्ता 
हे। भूवसे यहाँ तक प्रकाश आनमें ४५ वर्ष लग 
जाते हैं । 

इस गुल्थीकी आरहीनियसने बड़े अच्छे ढंग 
से सुलमाया है । यह हम कद्द झाये हैं कि तारक्रमका 
गसायनिक परेवतनों पर बदुत असर पड़ता है। झायु 
को अवधि भी इसी रासायनिक परिवतन पर निर्भर है। 
उष्ण रक्त ग्राणिश्ोका तापक्रम जब वह जीवित रहते हैं 
एक र६वता है (यदि बुखार न आया रहे)। और उसीक 
लिये उनको खाना खाकर गरभी' पैदा करनी पड़ती है 
डाक्दर धर ने दिखा दिया है हि सर्द देशका मनुष्य 


संख्या १ ] 


->न सीसी अनशन निया न पलक... ऑलनजनगागपिनी कण स्‍िललनलीज 





"पल>अ-न-क #अस “काल... फल 





या मामूली गम देशपें अधिक दिनों जियेगा । क्यों 
उसको अपने ता।क्रम को क़ायम रखनेऊके छिंये वहाँ 


अमी की ज़रूरत होगी और इससे उसकी क्षति कम 


होगी | कुछ से जीव होठ हैं. डश्िनिवा टःप्क्त्म सनक 


आप्वपाः के तापक्रम के बरात्रर रहता है | आरदहीनियस 
ने कह छि इन गर'बेकी +म्र आदडाशके तापक्रमके 
बहुत नीचा रहनेसे करोड़ों गुना बढ जाती है | इससे 
जीवके एक संपारपे दूसरे संसारमें जाना सम्भव हो 
जाता है । 

स्वान्त आरहीनियस » अमिमान छू भी नहीं 
गया था। वह दमेशा ५फु'ल भौ८ मिलनसार रहते थे 
बे इ.न्त तक काम करते रहे | उनका अन्तिम लेख १७ 
स्वितम्बर को ही प्रकाशित हुआ है । उनको हर जगढ 
खन्‍्मान मिलता था , इन शो यूनीवसि टेयाँ डिग्री दुती 
और स्ोखायटियां मेम्बर बनानेको लालायित रहती 
थीं ।रसायनकानो वेल्ल धइज भी इनकों «दान किया 
गया । 

भारत <घ पर इनकी बड्ढी श्रद्धा थी : जब खर 
प्रस्द्ठ चन्द्र रायने भपनी डिता॥' भारत क रसायनक । 
 इतिद्राप्त) की भेजी दो उसको आप झायद्यापान्तपढृ 
गये | और उन्होंन अ :नी किताब “(:६एांश्यए वध 
3[०06ता ॥6४ में भारत के रसायन का जनन्‍्म- 
दाता ठहराया है । 

इस्ती बष तीसरी अक्त बरको इनकी मृत्यु होगई 
जब तक यह जिये तब तड सबके पशरे रहें, ओर 
नकी मृत्युका ख रर भरके वेश्ञानिकोंका बड़ा दुःख 
हुआ । इनके काय्य इनके जीवनके पच्चे और अमिट 


स्मारक रहंग ! 








हे क् व रू ३ 
शकराय अथवा कबं-उदेत २३ 





8 €ः 
शुकरायें अथत्रा कव -उदेत 
((.0०0॥97079€५) 
[ ले० भी "त्यप्रद्शश पर, एउ-प्री ] 


त अध्यायमें बहुड॒दिक स्योंका « णन 
किया जा चुका है । अब हम यहाँ 
कुछ उपयागी उद्नैष -मद्यानाड' 
आर उदोष-कोलोनोंझे विषयमें 
कुछ लिखेंगे । उ लष-मद्यानाद्र 
उन यौगिकांका नाम है जिनमें एके 
या अधिक उदौषिलह़ृम त--ओझओड - 

के हों और उनके साथ साथ एक 

मूद्य नाद्र मूल---5 उ ओ--रो हो । इसी प्रसार 
उदौषकीतोन उन यौगिकोंके कहते हें जिनमें एकऋया 
अधिक उदौषिज्ञ- लक साथ साथ एक कीतोनमूल-- 

क ओ - भी दवो। उददरणतः निप्न उदाहरण उदौष- 

मद्यानाड्रों 3 हें: -- 


क्‌ उ, आओ ड कठड, ओड 
| 
हे उड्आ कडओड 
मु ग्रो दिक है 
मद्यानाद्र कूछआ 
मछुरिक्र 
मद्ानाद 


द्विदौष-सिरक्षेन-ठद्ौष -कीठोनका छदा 
इर स है: - 
कूठछ, आओ उ 


| 
कओ 
| 
बक 
कूउ, ओड 


द्वि उदोष-फीतोन 
सरडताके > ये उद्देषस्यानःद्रों के प्र्मानोज़ 
(30086; ओर उदोषकीतोलों के दीताज़ ।२००६८) 
कहते है | इस प्रकार मधुओलिक ग्रद्यानाद्र का मद्या- 


श्8 


किम मन मनन जिम मिल मडिन कील पीजी लक दल लक जा न जी जा 20ाा॥४/४४४४७७७४४७४७४ए/४///॥//॥॥ए"शश/ए0श0 


नो द्विओज, और मधुरिक मद्यानाद्रओ मद्यावो- 
तिशेज़ कह सकते हैं | पहलेके द्विशेज इसलिये 
कहा कि इसमें कब नके दो परमाणु हैं और दूसरेका 
जिश्ोज़ इसलिये कह्ठा कि इसमें कब तके तीन पर- 
माणु हैं | इसनियमके अतुसार मद्यननों-पंचाज़ और 
मदनो पषष्ठोज़ निम्न सूत्रों दरा चित्रित किये 


जांयंगे:-- 
कब, ओड क छठ, ओड 
हो उओ 5 उ), (क उ ओ उ)४ 
| 
- क्छओ क्डओओ 
 म्रदानोप चोज़ मद्यातों पल्ठोज़ 


. इसी प्रकार अन्य यौगिकोंके भी सममना 
चाहिये। 


द ब्‌उदेत ८0०3: 00॥9५7079[65 ) 


उदौषपयानादो और उदौषझीतीनोंपें पंचोज़ और 
बष्ठोज यौगिक अधिक उपयेगी ओर मुख्य माने 
जाते हैं। अर यूर, गन्ना, चुर न्दर, अथब। अन्य फलों 
के सिठासका कारण एह प्रक्वारक्ी शकरा (शक्कर) 
है ज्ञो इन फर्तोप पायी जाती है। भिन्न शिन्न फलोंमें 
भिन्न भिन्न प्रन्‍रकी शक्करे होती हैँ ; गन्नेकी शक्कर 
द्राक्ष अथवा अ गूरकी शकरसे भिन्न होती है। दोनों 
के सूत्रोंका संगटन और उनसेंके कब॒न बदजन को 
मात्रा भी भिक्त होती है । पर इनमें एक नियम अवश्य 
टृष्दिटगत द्वोता है । वह यद्‌ू कि इन शकरों में जितने 
ओषजनके परमाणु होते हैँ उसके ठीक दुगुने उदजन 
के परमाणु द्वोते हैं । इस प्रकार इन सब शकरायोंका 
सामान्य सूत्र कय (डर ओ)२ माना जा सकता है, 
अथवा साधार णत: यई सममा जा सकता है कि 
कब नके कुछ परमाणुओंके साथ जरूकऊ कुछ अणु 
संयुक्त कर दिये गये हैं, इसोलिये इन यौगिकोंकेा 
एक सामान्य नाम कब -उदेत या कबरित (अथोत्‌ 
कर्बांन+ उद्‌ --ज 5) दिया गया है । शक रोंके अति- 
रिक्त चावज्ञ, गेँ,भालू आदि्सि निऊला हुआ नशास्ता 


विज्ञाँबं 


[ भांग २६ 


या माँडी) तथा पेड़ोंके अन्य पदाथ जैसे गोद, 
छिंद्रोज आदिके भी सूत्रोंमें यही नियम व्यातउक है, 
अतः इन्हे! भी कब उद्देत कहते हैं। बच्तुतः नशाःता 
याहिद्रोज़रे] हलके गन्धकाम्ठके साथ उद्बाल्कर 
उद्विश्लेषण करनेसे द्राक्षशकरा प्राप्त होती है।इस 
प्रकार यह आवश्यक नहीं है कि सब कब इउदेत 
शकर के समान मीठे द्वी हों। 
सम्पूण करन देत दो श्रेणियोंमें विभक्त किये गये 
। पहली श्रेण्येके कबादेत स्वादमें मीठे होते हैं। 
सस्‍्फरी ऋरण दारा इनके रवे जमाये जा सकते हैं दूसरी 
श्रेणीके कर्बोरेत स्वाद रहित होते हैं ओर ये रखेमें 
परिण/त नहीं हो सकते हैं । रवेदार कर्बो रत द श्रेणियों 
में फिर विभाजित छिये गये हैं । 


एक श्र णीके योगिकोंकों ए5-शकरं ज़ (7970- 


- 54८८) 27056 ) कहते हैं । इनमें कब नके ४ या ६ 


परमाणु दोते हैं | दूघरी श्रोेणाके यौगिशोंश्ञा 
द्विशकराज ( 07:8८०॥०7०५6 ) कहते हैं । इनमें 
कब नके १२ परमाणु होते हैं। द्विशाकरोज़ उद्विश्ले- 





घण द्वारा एक-शकरोज़में परिणत किये जा 
सकते हैं--. क्‍ क्‍ 
कृ, डे हक रे त्पो, ।े +छ. ओ+- ह 
श्क उ,३२ ओो/ 
कबोदिेत 
मिल अमन 
| | 
मीठे रवेदार बेरवे 
| (क्‌ड छठ, आर, )त 
| ९४. ९ । | 
एक्शक रोज़ द्विशक रोज़ 
क्‌ू, ठ,३ ओ; कु स्ञेंस्श्ओं ९ १ 
या 
क्‌, 5,» ओ, 


बेरवे कबदितोंका बहुशकरोज्ञ ([09580०९८- 
४27056) कहते हैं क्योंकि इनके उद्विश्लेषगयर एक 
शकरोजके बहुतसे श्रणु प्राप्त होते हैं :- 


की. ऋ 


संख्या १ ] 


ताक आरिशिय, टओ! अपन], हक. हरि के कसर या; मनन अति, वन | जन्‍म _## के", उरयए हम: मेन, ;मा पर ;आट पक. कैपरिि. 


(कृ;ड, ०ओ, न से उओर- न(कशच, २ओ;$' 
बहु शक रोन 





अब हम यहाँ कुछ मुख्य ए झ-शक रोज, द्वि- 
शकरोज और त्रिशकरोज़ का वणन दे गे । 


एक-शक रोज (7700088९0047088) 


यह कहाजा चुका है कि इन शछ रोजोमें कुछ 
उदोषित-सूत्त दोते हैं. और एक कीतोनमूल या 
मद्यानाद्र मूल होता है। इन दो प्रतारके मूलोंकी 
विद्यमानताके कारण शकरोज्ोपें मचके गुण भी 
दवोते हैं क्योंकि उदौषिठ मूल मद्यका चिह्न है और 
इपके साथ साथ इसमें मयानाद्रों अथवां कीतोनोंके 
भी गुण होते हैं; एक शकरोज़में द्राक्षोज़ (87००४८०) 
और फ-ज़ ४०००5०) अधिक प्रसिद्ध हैं। द्राक्षोज़ 
मद्यानोज है ओर फल्ञोत्र कीतोज है। इन दोनोंछा 
सूत्र १:5३, -ओ; है। इनका रूप तिर। प्रकार 
प्रह्शित किया जा सकता हैः-- 


क्‌छउ, ऊ[ ३ कूडउ, ओड 
| | 
कलआाइडउ कूछ ओड 
| । 
कउठआाड कूछओरद 
अर ह हे 
कछूछ आआइअइ क्ूड आड़ 
कछआडइ क ओ 

| हे 
क्‌डउओ कछठ, ओड 
द्रात्षोत फलोज 


बहु उदिक मद्योक्रा वणन करते हुए कहा जा 
चुका है 5 सिरकिक अनाद्विंद द्वारा इनके उदौषिछ 
मलोंकेा सिरकी लेत किया जा सकता है। द्वाक्षोज या 
फलोजऊे छिरक्रीलेत-योगिकों की परीक्षा करनेसे 
ज्ञात होता है कि इन दोनोमें ५ उदौषिछ मू> हैं। यदि 
हस सिरकील मसुल-क उ,क ओ-के। 'घिर” संकेतसे 


. सूचित करें तो फछोज और द्राक्षोजके सिरकील 


यौगिक निम्न प्रस्नार दिखाये जाय गे- 


५, छह. कहे श्र दे 
शकराय अथवा कबं-उदेत 


२५ 
क उ, झो. सिर ः क्‌ बे . ओ. पर. 
के बढ ओ. सिर), क्‌ठ ओो ध्विर,) 
के उ्झो क्झओो 
हे उ, ओ. सिर 


पंच-घिरकीक्ष दाचोत. पंचसिरक्रीक फक्ोम 


मद्यील मूलके खाथ साथ द्रात्षोज और शक रोज- 
में मद्मानाद्रय॒ या कीतोनमूल भी हैं | अतः इन 
योगिकोंमें मद्यों 9 अतिरिक्त इनके मी गुण हैं। हमने 
मदानाईूं और छीतोनेंके गुण लिखते समय कहा 
था कि-- 

(१) ये योगिक स्दश्यामिकाम्लके साथ श्याम- 
डदिन नाम ऋ यौगिक देते हैं:-- 

चोलठ 


नि र 
रे ओो+उक नो--> र/>5क तो 
श्यासडदित 
(२) ये यौगिक विश्यीज़ उदाजीविन, क, छ,- 
नो ड नोड, के साथ उद्याजीबोन यौगिक देते हैं । 
२ के ओ+छ, नो. नो ठ. क, ढड॑, -- > 


">कः नो. ना 5. क, 5, +उ, ओ 


(३) इनका ओझोषदी ऋरण करनेसे असल प्राप्त होते 
हैं। मथानादं द्वाग प्रदत्त अम्लोंमें कब नकी सख्या 
जततीही होती है जितनी मद्यानाड्रॉमें थी पर कीतोनों 
के झोषदी ररण करनेसे जो अम्ऊ मिलते है' , बनमें 
कीतोनोंकी अपेक्षा कबन परमाणुओंशी संख्या 
कम होती है । 


भ्ो कर 
कू दब, कूठ ओ--> कछठछ, क ओझो छउ 


श्र 
क्‌ठ, के ध्ये कु ल, .> 


क्‌ उ, क ओ ओठ+ क झओ,+उछ. आओ 
(४) इन हा अवकरण करनेसे मद्य प्राप्त धोते हैं-- 


रह ओ--> रंग छझेड 


रे६ 
मधानाड़ों और कीतीनोंके ये चारों गुण द्राज्षोत्ञ 
और फलोज़ में भी पाये जाते हैं । 
(१) द्राशोज़ और फलोज उदश्यामित्राम्जस्ल 
संयुक्त होकर द्रात्षेज इयामठदिन और फलेाज 
श्याम5दिन देते है । क्‍ 


क्‌छआओोंउ कर भोउठ 


(कु उ आओ उठ), +ड क नो-- (क उड ओो उ), 


कच्ची कृठ (झोंछ)कनो 
दाचोत द्राक्षोन श्याम उदिन 
कडउ, ओड कक छउ. ओछ 


| । 


(कूउओंछ ,+उ कनो -  >(क उछ यो छ)२ 


। 


। ही 

क्यो कक्तो 

कूल, ऊोजउ कूड, ओ उ 
फलोन फलोत श्यामग्दिन 


(२) द्राक्षोज़ और फलोज दिव्यीज उदाशीविन- 
क, उ , नोठ ना ठ, के साथ दिव्यील डदजीवोन 
देते हैं । द्राश्योज निम्न प्रकार द्राक्षोज विव्यील उदा- 
जीवोन देगा । 


कउ ओउ कूठ, आझोच 


दल भोंठ,. -> (क छओझोठ,+उश्अञ 
|) | 


क्ड्झो +छ, 'नोडक ४5५क उःनो. नो उक, 5, 





पर यह प्रक्रिया यहाँ पर ही खमाप्त नहीं 
हो जाती है । द्राक्षोत्त दिव्यील उदजीबोन दिव्यीत 
डदाजोजिनके दूसरे अणसे निम्न प्रकार ओषदी 
कृत है| जाता है और इस प्रक्रियेसे जो योगिक 
प्राप्त होता है उसे 'द्राक्ञोसेन का दिव्यीत उदाजीवोन!' 
कहते हैं. । यह यौगिक फिर दिव्यीरू उदाजीबिनके 


विज्ञान. 
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तीसरे अण्‌ से संयुक्त होकर एक और यौगिक देता है 
जिसे 'दिव्यील द्राक्षोखाजीवोन! (7?]९0५]8]70088- 
2076 ) कहते हैं । प्रक्रियाय निम्न प्रकार हैं:-- 


कउ,झओोड 
| 
(कछठ्ओ छठ), 
र्ः नो हु. नो उ, क्‌ू ५ उ,८ 
कूउओउऊउ 


क्‌ उः नो. नोठ. कु, 5. 
द्राह्ोश दिव्योल उदानीवोन 
कछरओउ 
(क उ ओ उ)३+ नोछ३ + क «उ, नोउ २ 
| नं[खित 
क्आओो 


क्‌ उ, नो. नोउ. कफ, उ,, 
द्राक्षोसेन का 
दिव्योल उदा ठीबोव 


क्‌उ३ ओउ 

| 
हा उ ओ उठ), +ं॑नो 5.२. नोठ, क॒, उ, उ- 
पा यो 


क्‌ छः नो, नोउ, क$ उ, 


तक 


कउ, ओडठ 
(कठझो छठ), + छश्ओ 
कः नो. नो ठ. क, उ, 

के उड नो. नोउ- क$ उ,, 

दिव्यील द्राक्षोसाशीवोन 


फलोजसे भी इसी प्रकार की प्रक्रियायें होती दें । 
पहले फज्ोज दिव्यील उदाजीबोन प्राप्त होता है नो 


खंल्या १ ] 











द्व्परीछ उदाजीविनके दे और अणश्रोंसे संयुक्त 
होकर अन में 'दिव्यील फडोस/जीवोन' देता है । 


. दिव्यील फड्चों छा जीवोन ओर दिव्यीज द्राक्षोसा- 
जीवोन दोनों ए5 ही पदाथ हैं। दोनोंमें सी भी 
प्रकार का भेद नहीं है। फलोजकी प्रक्रियाय निम्न 
प्रकार हैँ | 
(के) रू छह ओ 5 

(क्‌ उठ ओ उ)५ 
कूओ +नोछ,. कृ७ 5, 5८ 


कठछश ओठ 
फहोज़ 


कछठउ, ओडउठ 
(क छठ तो उ)३ 
७, बिक 
कः नो. नो छ. कु; 3. 


क्‌ उ३ ओड 
फलोन दिव्योक 
उदाजीवो न 


(श्र) कछठछ, ओडठ 
(क्‌ ह त्पो उ) 
कः नो. नो उ- क ५ उ, +नो उ ना छ. क | 5, ७ 


कुछ, ओड 
फनत्नोज़ दिव्पील धदाजीवोन 


क उठ, ओउठ 

है उ झो उ),+नो उड, +क, उ, नो उ२ 
हे नो. नो उ. कु; उ,, 

च्ड्णो 


शकरायें अ्रथवा बहु-उद्क २७ 


जी आयी सी या मच पी मी न मन 


(ग) क डच७३ ओ उ 
(क उठ आओ उ). 
कः नो. नो उ. क 9 उ., 


+ने उ.. नो ठ. ऋ%, उ, 
कस, झट 


| 
न 5) 


घ्ः कः नो, नो उ. क$5, +उ. ओ 


| 


क उः नो, नो उ. क्‌; उ., 
डिव्नैल द्राक्षोसा रीतो न 


कडठआ 


(३) मद्यानाद्रों और कोतोनोंके समान द्वाक्षीज 
ओर फलोज़् ओषद्द कृत होकर अम्ल देते है, अधिक 
ओपदीकरण करनेसे न केवल मद्यानाद मूल दी 
कर्बोषील मूल--क ओ ओ उ-में परिणत दो ज्ञाता है 


प्रत्युत दूसरा और काम छल--ऊ डे २ आउ-मभी कबावा ज्ञ 


बन जाता है | द्राशोज़् से पहले द्रात्तोनिक,म्ज मिलता 
है ओर रिर द्विभस्मिक शकरिकास्ड | 


कृछ, झोठ क्‌ उ, ओो उ 

| | है 
(कउठओछठ), ऊन रे (कूडझो उठ). 
पल 
कृडश्ा 
द्ाक्षोत्त 


कआओ शो उ 
द्राक्षोनिकास्ल 
ञओ 
हज 


किक को 


कशशझाशजझा। कु 
| 

(क उझोइ), 
| 

कूझो ओ ड 


शकरिकाम्ल 


आकार १क,ता३५३०ग५ सकी पाक निाम 


श्ट्ध्द 





फल्नोज कीतीनों के समान अपनेसे कम क्र न 
परमाणु वाला घ्ग्ल देता है । 


कड  ओड कठ, ओड 
| 
(कठ्झ्मोउ), (कठझोड), कझोभोड़ 
| >> | | +छ७,ओ 
क्ओं शो कप्रोंम्ोड कड३ ओठ 
हि | अल मधुओ्ओोलिकाम्ल 
कठ, ओड ३2 
फलोल कशञ्रोओड 
बिक 
कआओड 
कडझओड 
0 203 
कूओझ्योड 
इमलितम्ल 


(४) अबकृत होने पर फज्नोज्ञ और द्वाक्षोज्ञ 
च्ब्ः 


दोनों एकद्दी प्रकार षपष्ठ उद्कि मद्य देते- दे 


कुछ ओड 
| 
(क उ ओउ), 
| 
क्ठओ 
द्राच्ोज 


क ठउ्झोठ आर. 


क्‌उ२ ओड 
क्‍ । 
(क उ ओड) 


कई हे 
* _ (कडओ3उ)६ 


| 
4 कड, ओड 
डी 


दराचोज से फलेत बनाना:--इस्र प्रकार हमने देख 
लिया कि फलोज्ञ और द्वाक्षोज़ दोनों के गुण परस्पर 
में बहुत मित्रते जुब्बते हैं। जो कुछ इन दोनों में 


क्झो 


कूउ, ओड 
फलोन 


विज्ञान 





[ भाग २६ 


५७७७७ 72200 वीललनिलिलिीब 


भेद है वह इनके कीतोन--अथवा मद्यानाद -मू- 

के कारण है। यही नहीं, दम द्राक्षेज़ को फलोज्ध 
में सलता से परिणत भी कर खत्तते हैं, दिव्यीट 
डदाजीवन के प्रभाव द्वारा पहले द्वाध्षोज़ को दिव्यील 
द्राक्षोसाज़ोन में- परिणत कर लेने हैं। इस्र प्रक्रिया 
के लिये प्रयोग इस प्रकार करते हैं। ०.५ ग्राम द्राधेज्ञ 
को ५ घ. श. म. जल में घोलो । दूसरी परश्न नही में 
एक प्राम दिव्यील उदाजीविन लेकर £ ग्राम हैम 
सिरक।म्लमें घोलो और ८ घ० शम० के लगभग जल 
डाल कर इसे हलका कर लो द्वाध्योजके घोलमें इसे 
म्िझा दो और उबलते हुए पानीमें गरम करो थोड़ी 
देर दिव्यीलद्राक्षोखाजोनके पीले रवे पृथक होने लगे गे 
जिनको प्रथक करके सुखाया जा सकता है। इनका 
द्रवांक २०४" के लगभग है। 


दिव्यल द्वाक्षो द्वाजोनको इउद्हरिकाम्ज्ञ द्वारा 

३विश्ले'षेत करने पर द्वाक्षोसान (2!0००४०४८) यौगिरू 

प्राप्त हो. है जिसके अवकरण ६ रनेसे फलोज प्राप्त 
हो सकता है | 


कडउ ., ओ उ 
दे उआंड)२ 
क: नो, नोंठड क, उ , +२छ७, ओज् 
$ उ: -ॉ. नोउ, कु , उ,, 

दिव्यीत् द्क्षोसाज्ञोन 
हे उठ. ओड 

(क उ आह), 
की 


कठशभो 


श्नो उ. नो उ कह उ, 


द्राक्षोसेन 


संख्या २ ] 


,तरकन्‍मइनक<ल-फर-+१- ००; कप किलर वेज १००५9०मी3>>१००2५५> ५७ पटक टी पान न + री पलाफाअ ०१९८ थी डी प ८ ५०२न पाक १ जनरल फट भर फम कल फल मीट फट टी जि ट कर तर न जट फनी कीफिघ की शी ऋ न्‍ * 








(कूड ओंड), 
बआ 
क्‌उ, ओड 
फलाज़ 
द्राक्षोज़ 
पौधोंके भिन्न भिन्न अंशोंपें जे मिठास होता है 
बह द्राध्षोंज शकराके कारण हे।ता है। इनमें द्वाक्षों न 
के अतिरिक्त फन्नेजज, गन्ना शकरा आदि अन्य शक्कराय 
भी होती हें । द्राक्षो त् के नामसे ही स्पष्ट है छि द्वाक्षों 
(अंगूरों) में यद शकरा पायी जातो है। इस शकराके 
घोंलमें यदि दिक प्रधान (!?0]०75८१ !3॥0 प्रकाश 
भेजा जय ते यह दाहिनी ओर घूमजायगा। इस 
गुग 5 कारण इसे दइक्षि ऐोन (0९5६7056) भी कहते हैं। 
ऐश्वी भो द्रात्षोत्त शक त॒ पायी गई है जे। उत्तर भ्रामक 
है प्रथात्‌ प्रष्मशके बायीं ओर माड़ती है | 
गन्न की शक्करसे इसे बना सकते हैं। गन्‍्नेडी 
शक ६र के &०  . मद्यमं घालकर थोाइसे तीत्र उद ह- 
रिकम्ठ की विद्यमानतामें गरम करनेसे द्राक्षोत्त और 
फलो जमें परिणः हो जाती है। प्रक्रियामें उद्विश्लेष्ण 
निम्न प्रह्नार हातां हैः-- 
क्‌ १२ 3२२ ञो १९१ 32 तो दर 
क उ;२ ओं;-+क$ उर३ ओ$ 
द्रात्षी ज़ फलाज 
फलोाज ता मद्यमें घुतनशील है पर द्राक्षोज अघुर 
है अतः उपयु क्त प्रक्रेयामें जनित फड़ोज ता घोलमें 
खली जाती है । और द्वाक्षोज़के रवे प्रथक द्वोजाते हैं । 
नशथास्ता अथवा मांडीकों हलके गन्धकाम्ल के 
साथ उबालनेसे भी द्वाक्षोज़् शक प्राप्त हो 
सकती हे। 
द्राक्षाज्ञ मीठे स्वादका रखेदार पदाथ है । 
ज़ड़ीय घोल द्वारा दिये गये रवेपें एक अणु जल 


शकराथ अथवा वर्ब-उद्देत 


९६ 





भी रहता है । इत रबोंका द्रवांक म६'श है । 
यदि मद्यमें से यदि द्वाक्षोज़के रवे प्रथक छिये जांय 
दो अनाद्र शक रा प्राप्त हो सदती है जिसका द्र॒वांक 
१४६" है। यह जलीय घोलमें दक्षिण भ्रामक (दायाँ 
घुमानेवाला) है । इसका विशिष्ट घुशव [अ ढ़ 7 
+ ४२.७" से स्पष्ट है । इसका तात्पय यईइ है हि यदि 
प्रतिघ. श. म. घोंलमें यदि एक प्राम पदाय घोला 
जाय और इसघोछ की १० श. म.. लम्बाई में 
दिकप्रवान प्रकाश भेजा जाय तो इतना घुयाव हांता है । 

ह द्राक्षोज़् पी पहिचाँव-- ' 

द्राक्षोज़ को यदि सेन्धक क्षार (सैन्धकउदोपिद) 
के घोलके साथ उबाला ज्ञाय तो इसके घोजहा 
रंग भूग पड जायगा।.. द 

(२) रजत नोपतके घोलमें दृटके असो नेया 
की दो तीन वूदे' डाड़ो और फिर इसमें द्राक्षोज़का 
घोल मिलाधर परश्व नज्ञीशों उच्रछते हुए पानीमें 
गरम करो । ऐसा करनेसे परख नडीकी सतह 
पर चांदीका चमकदार दूप ण बन जायगा। 

(३) फेइलिंग घोल (#«कागह8"'5 ४0007, के 
साथ द्वाक्षाज्ञके घोलको गरम करनेसे भूरा या लाल 
रंगका ताम्रथ ओषिर अवद्वेपित हो जायगा। 
फे!डिंग घोल निम्नश्रकार तैयार किया जाता है। 
इसके दो भाग होते हैं--घोल १, घोल २ 

घोल १--३५ ग्राम शुद्ध ताम्र गन्धेवकों जलमें 
घोलो और इसमें आधा घ. श. म. तीत्र गन्धकास्ड 
डाल दो। कुछु॒में जल सिलाकर ४८० घ. श. म. 
आयतन करलो | इसे अलग बोतलमें रक्खो । 

घोल २-- १७५ ग्राम रोशींड लवण (अथोत्‌ 
सेन्बक पांशुत्न इमलेत) को ३०० घ.श सम. जल में 
घोलो और इसमें ७० ग्राम सेन्धक उदौषिदका 
घोल मिल|ओ । सम्पूण घोलका ५०० घ० श० म० 
आयतन करके , इसे दूसरी बोतलमें रक्खो । 

जिप घोलमें द्राक्षोज़की परीक्षा करनी हो उसमें 
फेह' लिंग घोल सं ० १ और फेइ लिग घोल सं ० २ 
की बराबर बराबर मात्रा मिलाकर गरम करना 
चाहिये । गरम करने पर भूरा अवस्षेप प्राप्त होगा। 


निमिदमिदशिनिजिभ न नीन्नी कप न गज चीज राई ४ंा/ं ४ हु 


३० विज्ञान 


(४) जैसा पहले लिखा जा चुका है द्राक्षोज की 
परीक्ष। दिव्यील उदाजीबिन द्वारा द्राक्षोसाजीवोंत 
बनाकर कीजा सकती है | 


फलांज्ञ 
कं उ१३ ओ$ 

गननेह्डी शकछ्राका उडउद्विश्लेषण करनेसे 
फछोज भी प्राप्त होता है। प्राकृतिक फल्नोंसे जो 
 फलोज प्राप्त द्वाता है उसका घोल दिग प्रवान प्रकाश 
के बायीं ओर घुमा देता है । इसलिये इसे उत्तरोज 
भी कदते हैं। गन्‍नेकी शक्करसे यद इस प्रकार 
बनाई जाती है :-- गन्नेके शक्करके घालओं 
हलके गन्धकाम्न के साथ उबाला | उदबिश्लेषग 
द्वारा द्राक्षोज और फलेज़ देनों शकराये' मिलेंगी । 
घोलमें भार-कब नेतका घोन्न डालक्ा गन्धझाम्ल- 
का शियिल कर लो | मारगन्धेतका अघुर अवन्चेत 
छान कर पृथक कर लो । छने हुए द्रवकेा गाढ़ा करो 
ओर इसमें चूनेछा दूधिया घोल डालो | घोत्न डालने 
से खटिर फन्नोजेत नामक खटिक्म्‌ और फडोज़का 
अघुल यौगिक झअवक्ते पत हो जायगा, जिसे छतनिकर 
अलग डिया जा सकता है | (खटिक द्वाक्षजेत घुलन 
'शील है ।) इस किर जलमें मित्रा देते हैं और कब न 
द्विओषिद प्रवाहित करते हैं जिघसे खटिक कब नेत 
अवक्षेपित हो जाता हैं:-- 

खटिक फन्नोजेवत + क ओ,८ ख कओ ३ +फो जज 

फज्ञोजडे घोलके। खटिऋ कब नेतके अवच्तेपसे 
छानकर पृथक कर लेते हैं । इस घोलको गाद्ठा करके 
चासनी बना लेते हैं जिसे सुखाकर फलोजके खे ग्राप्र 
कर सकते हैं | इसके रवे सुृच्याकार होते हैं जिनका 
द्रवांक &५' है। यह उत्तर भ्रामझऋ है जिसका विशिष्ट 
घुमाव [अ]३१०-&२' है । यह - अनेक गुणुमें 
द्राक्ञेजके समान है जेसा पहले कहा जा चका है |यइ 
भी फेहलिग धोलसे द्राक्षोजके समान प्रकिया देता है। 

दूधपे निकडी हुईं शकराके हलके गन्धकास्लके 
साथ उबालनेसे द्राक्षोजके अतिरिक्त एक दूसरी शके- 
रा भी मित्षती है. जिसे दुग्धस्योज्ञ ( 8990(0$6 ) 


[ भाग २६ 





लि जी कलह कलर लक शक टी लक श कर सनक लत 5 मल लद पद दल मी अ ली आर 
कहते हैं | यह भी शुणोंमें फलो जक्के समान है यद्यपि 
उपत्ी अपेक्षा जलमें कुछ कम घुडनशील हैं । 
द्विशकरोज ( 288009970868) 
क,३ उ३२ ओ; २ 

गनतेकी शकरा, दूबकी शकरा, तथा यव्र (जौ) 
में से निकली हुई शकराय द्विशकरोज कहलाती हैं। 
इन सबका सूत्र क १२ 5३२ ओ :+ है| हलके उद 
हरिकाम्ल या गन्ध झाम्जके साथ उबालने पर इनमेंसे 
प्रत्येकका एक अण, एक शकरोजके दो अण में 
पा णत हो जाता दै-- 

क्‌ृ,३ 3३२२ आी, ( - डे२ ८ 

द्विशरर्रा ज्ञ 

कू॥ 3,३ अआआाइ+क॥ 3 

एऋ-शकराज 

इससे स्पष्ट है कि द्विगकरोज का ए5!अणु ए%- 
शकरोज़के दो अशुओंसे मिठ्कर बना हुआ है। 
गननेईझा शह रा ऊा इक्षोत (इक्तन्देख या गन्ना) कहते 
हैं, दूध की शकराक्रा दुग्धोत और जौ को शक राकेा 
यबोय कह्दते हैं ।ये शक्रायें उद॒विश्लेषित होने पर 
निसन दो ए5-शक ज देवी हैं:-- 


१२ सम 8 


इस्जोच. < द्वाद्लाज् + फन्नोज 
दुग्बज़॒ + द्रारोज़ + दुग्घस्योत्र 
यवोज़ ८ द्राक्षाज्ञ + द्राक्षोज़ 


द्राद्योत्त और फलोज़् का सगठित रूप हम कई 
बार लिख आये हैं। इन दोनों 8 एक एक अणुकेा 
मिलाकर इच्षोज़ का सूज निम्न प्रऊर वित्रित किया 
जा सकता है।-- 


कछड,. आडह क्‌ छठ धो उ 
कल आओड कूछओ उ 
रे | 
कूछठ आझओोड + कू ठ ओड 


| 


कडओड कठ ओछउ + रउ्चऋओ 
। श 
कछउ ओ उठ क्‌ओ 

| 

कठ्ओ कड, ओड. 

द्र/क्षोज फोन 





सख्या३ ] 
कछ, ओडउ कछठउ, ओछ 
| 
कठओड कडठ ओोड 
मा 
कुछ आठ + कछझोड 
क्‌ृठआओड कछआओआओ उ 
| ८ 
क्‌डठओड क॒.ओड 
| भे आउ 
ओड 
कउड<. झड़ क्‌उड, ओउ 
कउर ओडउ क उ२ 
कडओड कडझोड , 
--क ड कउठओड + शो 
“| कठओड कडओड है 
ओझओ]| | + रैउ ३ आओ 
कउ ओड कू “+-“+ 


| 


-क उ--ल्‍ैओ / कड/ओड 
इच्षोत, क,२ २२ आर २ 


ईख के शक्कर निका क्षनः--भारतव्षमें इखसे शक्‍्फछ्र 
या चीनी निकालो जाती है।इसकऊे निकालने की 
विधि इतनी सरल और प्रसिद्ध है कि प्रत्येक व्यक्ति 
इससे परिचित है । एक मशीनमें जिसे बैल खींचते 
हैं गननेके टुकड़े डा कर पेरे जाते हैं । इस 
प्रकार उनका रस विकडु आता है | इस रखकोा 
उबालकर गादा कर लेते हैं और उसका गुड़ 
बना लेते हैं। इस गुड्से फिर चीनी या शक्हर बना- 
यी जाती है । गन्‍्नेमें १६ पे १८ प्रति शतकके लग- 
भग शकर होती है । 


विदेशी विधिके अनुसार क्रियाय इस प्रकार की 
जाती हैं:--गन्नेके टुकड़ेंको गरम बेलनोंसे पेरते हें, 
जिससे इसका रस निकल आता है । इस रखमें १६- 
२०, इओ जके अतिरिक्त बहुतसे झकाबनिक लवण 


शकरायं अथवा कब-उदेत 


३१ 
भिले रहते हैं और कुच्च अण्डसितके समान प्रत्यमिन 
पदाथ भी होते हैं | इस रसको तांबरके बतंनमें 
दूधिया चूनाके साथ जबालते हैं। इश्च प्रक्॒र 
प्र्यमिन पदार्थ अधघःच्ष रित ( ०००६पाँथ४८ ) 
हो जाते हैं औरखटिक लवण पृथक हो जाते हूँ।. 
रसके ऊपर इनकी एक परड़ी जमा हो जाती 
है। इसे अलग कर लेते हैं । इत्र रसको फिर 
गाढ़ा करते हैं जब तक रवे न जमने लगे | इसे फिर 
छेद्दार बतन में उ डेल देते हैं। इन छेदोंसे सौरा 
टपक टपक्कर अलग हाजाता है।इस प्रकार की 
शक्इझरकों फिर शुद्धकर साफ़ कर लिया जाता है।. 

द्‌ शक्कर भूरे पीले रहकी ह!ती है । इसे गानीमें 
घोलकर चूनेके साथ उवालते हैं -फिर छानझर हड्डी 
के कोयलों की तहोंके ऊपर छानते हैं |इस कामके 
लिये त्म्वे बेलनाहार बतन बने रहते हैं जिनमें हडडो 
का कोयला भरा होता है | कायलेकी सतह पर रस 
डाल देते हैं और वह केयलेमें हे|कर नीचे टपकने 
लगता है । हई:के कओायलेमें यह गुण है कि वद रखके 
रंगक्रे अलग इर देता है थझोर स्वच्छ नीरंग द्रव 
प्राप्त हो जाग है | इस द्ववके चक्लीण दवबावमें गादा 
करके रवा जमनेके लिथे रख देते हैं और इस प्रकार 
श्वेत रवेद्ार चीनी प्राप्त हाती है | 
चुकन्दरसे शकर निकालना--भ्रन्य देशों मे 
चुकन्दरस भी शक्कर निकाछी जाती है । इसमें १७ 
प्रति शतहझ हे।ती है चुकन्द्रके टुकड़ींके कॉटकर 
गरम जल्नमें डल देते हैं। इस प्रकार इसकी शकरा 
झौर अन्य स्वेदार लब॒णश जलमें घुल झाते हैं पर 
प्रत्यमिन आदिके बेखे पदार्थ चुकन्द्रके छिद्रोंमेंद्दी 
रह जाते हैं | इस प्रक्रियाका निस्सरण कहते है इसरज्न 
में फिर चूना डालकर गर्म करते हैं, ज्ञिससे अण्डसित 
पदाथ अधः ज्षपित दे! जाते हैं और अम्लोंझा भी 
अवक्तरन है। जाता है। शकरा और चूना के संसगे 
से खटिक शकरेत बन जाता हे जे। घुबनशील है । 
इसे छानकर अन्य अवक्त पित पदाथों से अलग कर 
लेते हैं । इसमें फिर कवन द्विओषिद प्रवा हैेत करते हैं 
जिससे खटिक शकरेतमेंसे अघुल खटिक इबनेत: 


श्र 


उप नर भरा चल पान पलक 


प्रथक हो जाता है ओर शकरा घोलमें रद्द जाती है 
जिसे छान लेते हैं। कभी कभी कब न द्वि प्रोषिदके 
सथानस गनचक द्वेओपषिदका व्यवहार किया जाता 
है । इससे अघुल खटिक गन्धत वन जाता है 
ओर साथ साथ इसका रंग भी उड़ जाता है और 
स्॒च्छ रस प्राप्त होता है | इसे शुन्य कड़ाहोंमें ओटा 
कर गाढ़ा कर लेते हैं । इस प्रकार रवेदार शक्कर बन 
जाती दे । पर कभी कभी अन्य अशुद्धियोंके विद्यमा- 
नताके कारण केबह बे रवा गुड़ दी भाप्त द्वाता है । 

इस गुड़से शक्कर बनानेके लिये बहुधा सत्र शिया 
विधिका उपयोग किया जाता है। गुड़ऊ घोलम स्त्रंशम्‌ 
उद्दोषिद, सत (झो उठ) का गरम सपृक्त घोल छाोड़त 

। इस्र प्रकार स्त्रंश शकरेत क,२ उर२२आओं, (स्तभो, 
नामक अघुल योगिक अवक्त॑पित हो जाता है, जिस 
छानकर पृथह कर लेते हैं और जलमें मिलाकर उसमें 
कब नेत द्विआषिद प्रवाहित करत हैं ।इस प्रकार 
सत्रश कब नत अवक्षेपित द्वो जाता दे ओर शक्कर 
' घोल्मे रद जाता है । 
क्‌ू,२ उ२२ आ, ; स्तओ +कओ २ + 
नक,२उ,२ ओ,+स्त क ओ, 

रेसको छानकर उबाल कर गाढ़ा कर लेते हैं जिस 

से शक के रत्र परथक होने लगते हैं | यदि शक्कर 





रगदार हा त। इस हंडा कऊ कायलहक। खहायवास शुद्ध, 


स्वच्छ ओर श्वेत कर लेते हें। 


इक्ताज़ झ गुश--इसके रवोंका द्ववांक १६०-९६१” 
है ।यदि इसके घालमें तागे या लकड़ीकी ती लियाँ डाल 
कर रवे जमाये जाँय तो मिश्री प्राप्त होती है | इला- 
के अम्ज़5 साथ उबाइहनेसे द्राक्तोज्ञ और फज्ञोज की 
बराबर बराबर मात्रा प्राप्त होती हे द्वाक्षोज 
दक्षिश आमक है। पर उद्विश्लेषण होने पर इसका 
घेल उत्तर आमक होजाता है। इस ग्रक्रियाको शकरा 
विपयय (5०४०7 7 ४८707) कहते हैं [इसका कारण 

यद्द है कि उद्विष्लेषण द्वारा फन्नोज़ ओर द्राक्षोज प्राप्त 
होते हैं और फ्रलोज़का विशिष्ट घुमाव ऋ णात्मक 
[झ)इ+--&२ और द्राक्षोज़को धनात्मक [अ]इ5+- 


विज्ञान 








[ भाग रद 





५२"० है इससे स्पष्ट है कि दोनोंके घुमाओं के मेल 
से ऋणात्मक घुमाव ही प्रकट होगी [--&२+५२.५ 
5--२&५ |। इस प्रकार विपयय हो जाता है। 

क्ञोज रजत नोषेतके अमोनिया घोलकछो अवकृत 
करके रजत द्पय नहीं देता हे । यह फेइलिंग घेःल मे 
साथ भी प्रक्रिया नहीं करता है । पर अम्ल द्वारा 
उबाल कर विय्य्यय करनेके पश्चात्‌ यदि फिर सैन्ध 
उदोषिरसे अम्लछो शिथिछ कर लिया जाय और 
फिर फहसग घोल से परीक्षा को जाय तो भूरा 
ताम्रओषिद अवक्ष पित हो जायगा। इस प्रकार 
इसकी परीक्षाको जा सकती हे 

जितने मी घुछनशील कबोदित हे, चाहे वे एक 
शकरोज या ह्विशकरोज्ञ हों मालिश परीक्षा से पह 
चाने जा सकते हैं। यह परीक्षा इस प्रझार है । £ क़रा 
के घालम॑ श्ु-नकऋथालको भद्यीठ घोल डालो और 
परखनठीकी भित्तिय'के सहारे से तीत्रग्न्वकाम्ल 
सावधानी से डालो । दानों #ी सतहोंक जादू पर 
नीला य! बे जनी रंग यदि दिखाई पड़े ते कबा रेत की 
विद्यमानता सममनी चाहिये | 


बहुशकरोन (0095200',970569) 

हम कहचुके हैं कि थेरवे कर्बोरेत जिनका स्वाद 
भी मीठा रह्दीं होठा है, बहुशकरेज़ समूह की शक- 
रायों में स्थान पाते हैं | इन शकरायों का व स्‍्तविक 
संगठन अभी तह ज्ञात नहीं हुआ हूं । इनके जलीय 
घोल बहुधा कछाद्र ((०!|०0) होते हैं झौर इनका 
अणुमार भी बहुत द्वी अधिक होता है। बहु शक 
रोज़ों में नशास्तरा या साड़ी सन्र से अधिक प्रसिद्ध दे । 

नशास्ता ( 78700 ) --( क; ७,» ओ., )4 

पेड़ों के बहुत से भांगों में नशारता होता है। 
अचल, आल, जो, गेहूँ, आदि से यह प्राप्त किया 
जाता है | निम्न सारिणी से भिन्न मिन्‍न पदार्थों में 
इसकी मात्रा ज्ञात हो सकती है :-- 


अआ।त्य १५-२० प्रति शव. 
द गेहूं ेल्‍ ६०-६५ ११ 
चावल फ््पू "६७७ हि । 


ह्त्ख्या १ 

अरारोट, सावूदाना आदिदा भी नशात्ताही 
मुख्य अंग है, जिम पदाथ से नशास्ता निकालना हो 
उसे अच्छे प्रकार पीसते हैं। और तत्वश्चात बढ़े 
ब्ड़े बेटनों म॑ जितमें रेशम अथवा पतले तागेंदझी 
चलती लगी होती है, इसे भ। भा पानी के फौझआारों 
से थाते हैं ! नशास्रा क्षा बेल छतकर नीच आजाता 
है। इप सुखा कर नशास्ता अज्लग कर लेते हैं। 
मलमल या किसी अन्य प्रकार के अच्छे कपड़े में 
आट की पाटज्नी बनाऋर यदि पानी के अन्दर हाथ 
से गूथ। जाय ता नशास्‍्ता जल में चठा आयगा ओर 
जल का रंग दिया दी जायरा | 

हिरमांक-अवकष विधि द्वारा नशाम्ता ऋा अणुभार 
क्‌ृ,२०० 3२५०० आा, «०० सूत्र क्र अचुकूत ठःा 
चलता हे । नशाष्ताके घाल में यदि नेलिन्‌ 
घाल डाज्ञा जाय ता नीला रब् आप्त हेंगा । इसी 
प्रकार नशाश्ता की परीक्षा की जाती है । यह 
नीला रंग गरम करने पर उड् जाता है पर 
ठंडा दाने पर फिर प्रगट हा जाता है। नशा हता 
ठंडे जलछ में बहुत ही कम घुद्नशील है । इस 
गरस जल (६०'र) में घालता चाहिये । यह 
घेाज़ दा तीन दिन में खराव हा जाता है, क्योंकि 
इसमें प्रेरक जीव भपनी क्रिया करने लगते हे और 
इस प्रकार इसे विभाजित कर देते हैं| गन्धन्म्ल 
के साथ उद्विश्लेषित करने से यह द्वाक्षोज्ञ में 
परिणतद्दा जाता है 

छिद्रान (८८१।७४०५६) (क , 5, २ को , त-+-रुईे, 
ऊन आदि में जे बहु शकरा होती है उसे छिद्गोज 
कहते हैं। भिन्न मिन्‍न पदार्थों में ये भिन्‍न सिन्‍न 
प्रकार के होते हैं । उद्विश्लेषण करने से कुछ 
द्राक्षो ज, कुछ दुग्धस्या ज, कुछ पंचाज़ आदि शकराय 
देते हैं । इन पर अम्डों,च्षारों हरिन्‌ आदि गेधोंदा 
प्रभाव नहीं पढ़ता है। इसीलिये छनना कागज 
छिद्रात के बचाये जाते हैं। दाहक ज्ञारों के अदि 
तीत्र घाल में डालने से छिद्रोज के रेशे सिकुड़ने 
लगते हैं और उतमें अल्प पारदारिता आजाती है। 
इय प्रक्रिया के म सरीकरण (7८ ०८:।४०४) कहते 


वैजशञानिकीय ३३ 


जम कह की कल, मी मं तक 


अत. का हक अरक सम आधा करत पेय प्त॥ हम दहन, आते; अम्मा रे! #ििकेदआा-.. लिन 


हैं । यह नाम इस प्रक्रिया के प्रथम अन्येषक के नाम 
पर पड़ा है । 
किद्रोज़ तीव्र ग्न्वकाम्ल में घुल्न ज्ञावा है। यदि 
भाग गन्ध कास्ट से एक भांग जल भिन्नाऊर छन्ना 
कायज़ का इसमें इबोये ता अह्यप रदश क पत्र 
आप्र दागा। घोकर इच्चछे अम्ज को अलग कर 
सुबाने पर हा कागज़ प्राप्त होता है उसे चिमढ़ा- 
कागज़ (९५7८..77:८::४) कदते हें । गन्धकाम्ल 
और नोपिकाम्ठ के सिश्र ण में छिद्राज़ को डालने से 
नापा डिद्दोत ( ::'70-76!.5!055 प्राप्त हाता हे |! 
इप्र प्रकार ३ भाग धूम्रत नोषिकम्ठ और १ माग 
तोत्र गन्ध काम्ल के मिश्रण में रइ डालने से पच्ठ 
नोपो छिट्नेज प्राप्त हाता है। यह विस्फुटक पदाथ 
हैं अतः इसे विः्फुटक रूई ( 2८८० ८णा८०7 कइते 
हैं। बन्दूक काट्रिज में जोर से धमाझा देने पर यह 
रौद रूप से विः्फुटन गुणप्रदर्शित करता है । 


॥/४ 


का 4 #. 
वज्ञानकाय 
० नलिनी झान्त सूर तथा डा०राजन्द्रनाथ घाप 
हमें यह जानकर अत्यन्त दप हुआ है कि जबसे 
डा० मेघनाद शहा डी० एस-सो-, एफ. आर- एस., 
की नियुक्ति प्रयाग विश्वविद्यालयमें भौतिक विज्ञान 
विभागके अध्यक्ष पद पर हुई तव से इस विभागका 
रह ही बदल गया है ! यहांके अध्यापदां और विद्या- 
थियोंकी अवृत्ति खाजके कामकी ओर रत्तरोत्तर 
बढती जा रही है । 
इस वष के विश्वव्यिाज्ञय कानवोके शनमें मौतिक 
विभागके दो साननीय अध्यापकोंक्रे आचाय-डी० 
एस. सी-छी उच्चतम उपाधियां प्रदान की गई हैं . 
जिसके उपलक्षमें हम युगल महानुभावोंका हादिक 
बधाई देते हैं । हमें पृणोशा है कि इनके द्वारा वैज्ञा- 
निक खंसारके भविष्यमें और भी अधिक अनप्तोड 
रन प्राप्त होंगे । 
श्री डा० नडिनीकान्त सुर डी० एस-सी० 
का जन्म सन्‌ १ै८&० ३० में हुआ था। आपके पिता - 


रे 


४ 


श्री हरिदाससूरजी साधारण अवस्थाके व्यक्ति थे। 

आपने सन्‌ १६०७ इ० में ज्ुबली हाई स्कूल गारख- 
पुरखे मैट्रिकुलेशन परीक्षा पासतकी और इसके पश्चात्‌ 
आप प्रयागके कश्चियनकाले जमे प्रविष्य हुए । यहाँसे 
सन्‌ १६१२ में आपने बी० एस-प्ती० पास किया। 
तदुपरान्‍्त सन्‌ १६१७ ई० में म्योरसेण्ट्रव कालेज 
प्रथागसे एम, एस-सी. परीक्षा प्रथम श्रेणीमें उत्तीण 
की, विद्यार्थीत्रीवन समाप्त करके आप कृश्चियन 
कालेजमें भौतिक अध्यापक नियुक्त हो गये, और 
बारह बष के लगभग इच्चकी सेत्रा की ! 

सन्‌ १६२० ३० में कलकत्ताके प्रसिद्ध वेज्ञानिक 
डा० स्री. वी. ?रमनकी सहकारितामें ६ मासके लगभग 
आबषने खेाजका काम किया सन्‌ १९२६ ई० में आप 
प्रयाग विश्वविद्यालयमें भौरिक अध्यापक नियक्त हो 
गये | इसके पू३ भी कड वष से आप प्रयाग विद्या 
ल्यके आंशिक-अध्यापक थे । 

डा० मेघनादशइकी सहका रितासें यहाँ आपने 
रश्मि चित्रण (स्पेक्ट्रसकेपी पर अन्येषण का कार्य 
आरम्भ ब्या | आपने इस विषय धो विशद गवेषणा 
की | आपके बीस के लग्ग सोलि रू लेख 'फिलासे- 
फिकल मैगजीन” ओर जाइटसक्रिय्ट फर फिजीक 
नामक विख्यात्‌ पत्रोंम प्रकाशित हो चके हैं।इन 
खोजों की इद्धलैणड और जम नी के विज्ञानाचा4 नि 
बड़ी प्रशंसा की है अर वैज्ञानिक संसारमें इन लेखों 
का भत्नी प्रकार अभिनन्दन किया गया है । 

आजकल ड[|० सूर मिटिओरालेजिइझल आफिस 
में नियुक्त दो गये है ।क्याही अच्छा होता, यदि 
विश्वविद्यात्य की सेवा आप इस समय भी करते 


हेते 
श्री डा० राजेन्द्रनाथ घोष डी० एस-खी आधयुमें 


ड[० सूर से केवल ६ मास छोटे हैं।आपचक्ा जन्स 
प्रयागमें ही हुआ था । आपने जुबली हाईस्कूल गेरख- 
पुर से सन्‌ १६१२ में मेट्रिकुलेशन परीक्षा पास की 
और कृद्िचयन काले तर प्रयाग से सन्‌ १६१६ में बी० 
एख-छी० की उपाधि ली। तदुपरान्त आपने मस्‍्योर 
सेण्ट्रलकालेज में प्रवशकिया और सन्‌ १६१८ में एम. 
एस-सी की परीक्षा पास की | 





विज्ञान 





[ भाग २६ 


हट कम. 





डा सी० थी० रमन की ऋध्यक्षता में एम दष के 
लगभग #१&६१&--२०) आपतले भी खाजका काम 
किया | डा० सर के समान आप भी कृश्चियनकाले जन 
में भौतिक अध्यापक नियक्त हो गये, और सन १६२२ 
तक आपने यहां काय किया । 

इसके पश्चातसे इस समय तक आप प्रयाग 
विश्वविद्याल्यय में भौतिक अध्यापक का झाये कर 
रहे हैं । 

अपने भौतिक विज्ञानक्े मिन्नन्भिन्न अड्डॉमें 
खेाजका काम कियां है | प्रकाग विज्ञान, शब्द 
विज्ञान, विक्रिरण दबाव आदि अनेक बिषयों पर आप 
ने अपने अन्वेषणों द्वारा उपयागी प्रकाश डाला 
है । फिज्ञिकर रिव्यू, फि ओेसेफ़िकल मैगजीन, इ डि- 
यन जन ले आव फिजिक्स आदि प्रसिद्ध पत्रों से 
आवक लंबच प्रकाशत हांत रहते डे व्वनिकी गवेष णा 
में आपने अउना सम्रय विशेद्र रूपलते दिया है। 
पियानों और सारंगी (दायलित) के विपयसें ज्ञो आवि- 
कार आपने किये हें व सिद्धान्त ऋूपपे तो महत्व 
के हैं ही पर प्रयोगात्मछ रूपमें भी ये उफ्योगी सिद्ध 
हुए हैं। विरेशी कारखानोंई अध्यक्षोंद्ा ध्यान डा० 
घोषकी खोजोंद्ी ओर विशेष आकषित हुआ है, 
ओर उन्होंने इच्छा प्रगटक्ी है कि इन वाद्यों सेसम्बन्ध 
में डा० घोष अपनी खोजे' उत्तरोत्तर करते रहें और 
वे उन्‍हें आवइयक सहायता देनेके भी उद्यत हैं। डा० 
घाषकों ऋपने अन्त्रेषणोंमें डा० शहासे बड़ा सहायता 
मिला है, विशेषतः झाप डा० शहा द्वरा प्रदत्त पियानो- 
फोटी के लिये अत्यन्त कृतब्न हें । द 

हमें यह कहते हुए हघ होगा है कवि डा० घोष 
ओर डा० सूरके अन्वेषण भौतिक विज्ञानकी उच्चतस 
प्रमाणित पुस्तकोंमँ अंडित हो गये हैं | हमें विश्वास 
है कि आप ऐसे वेज्ञानिकोंके द्वारा भारतवष का मस्तक 
अवश्य उन्नत होगा । 

--सम्प!दक 
हुक बम की बीमारी 

देह्दातोंमें प्राय: ऐसे लोग देखे जाते हैं जिनका 

शरीर तो लहुके बिना पीज्ञा हो ज्ञाता है।परजो 
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संख्या है | 


अकसर नहीं दुबजाते। अगर हम इनकी आंखीक 
निचले पनकोंको खेच कर देखे ता उन ु रंग अ गीब 


तरहका सफेर और वेचमक दिखाई पड़ता है-- 
उनके चेहरे और पेर मूत्र जाते हैँ | ऋमी ऋषभी 


उनको भूख नहीं लगती और शुरू में पेंटमें भी 
दद हो जाता है ओर बुखार भी आजाता है। 
उपप्रें काप ऋरन की इच्छा ही नहों हाती या इच्छा 
रहते हुये भी वे काम नहीं कर सकऊन्‍ते। जब चर 
राग वबोंछों होता है वे ठीक त्रदसे नहीं बढ़ते 
ओर बहुत झुस्त हा जाते हैं। कई महीनों तक कि 


बीमारी से या तो रिज्ञकी घड़कन बन्द है| ऊाने से 


या ओर किसी दूसरी बीमारीसे जो उन्हें निब्र लता- 
के कारण सहज में आ घेरती हैं मर जाते हैं 

इस राोगड़ा पेश करनंवाला एक आंध इच 
का नन्‍्हा लम्बा कीड़ाहे जो रोगीकी अ तड़ियों- 
में घर वत्त लेता है। वहां यह उसका लहू चूम 
कर एक तरह का जादइर पंदा करता हैं) त्रिससे 
ऊपर कह इये रागऊ बत्रिह दिखाई पड़ने लगते है। 
यह कीड़ा शरीर में मुह या पर होकर घुट्ताहे। 
भीगी जमीनमें इस कीड्ांझके बच्चे रहा हरत हैँ। 


इस कारण जब नाग पं: चहन बाले ऐनी जगहों 
् हे. लटक कक नो लक 
में फिरत हैँ इत बोइक शिशा जाव हूं । 


हुक व पहले पेरक चमडेझे। छेद कर लदूदी 
नालियोंमें चले जाती है और अन्तर्म अतड़ियों 
में पहुँच जात हैं । वहां ये बढ़ते और अंडे 
देते है । 

ये अगण्ड मल के साथ बाहर आते हैं| जिनसे 
उचित गरसी और नमी के कारण कीड़े पेदा 
होते हैं। 

बस पाखानेके साथ निऊले हुये अण्ड हो 
सारोजमीन गनशा कर देते हैं।गीजली जम्न में 
ये कांड बदुत तिनों तक जीने रहते है । जिस 
जगहके चमड़ेके ये छेदकर शरीर म॑ घतते है 
हाँ प्रायः बाव हो जता है ओर दान निकल आते 


है । कहीं कहीं इन दानों रे ' पानी बाव भी कहते! 
है । 


मी 
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जब छिसीश यह रोग हा ता उसे ड्ाकर॒ट 
से दवा करानी चाहिये क्योंद्वि दों या तीन खुराक 
दवा खानेत हैं; यह राग दर हा जाता है । 

रोंगसे बचने केउपाय 

१-खतों में पःखाना मत फिरा । 

२-प खातों में पःखाना रिंग । 

३-गइहे और तालबक पानीस पनछूग्रा 
मत करो | 

४-फल या तरकारी विदा घोए हुये मत खा ग्रो 

५ -मेंद,ां में न॑ंग पे! मत फिरो । 

६-अगर मिट्टी छूतरी ता द्ायद्षा खूत्र अच्छी 
दरहस धघाकर भोजन करा | 

प्रकश चन्द्रदास, एप, बी. 


छ्‌ # ि का 
ब्रिस्टांल को नई प्रयागशाला 

ब्रिम्टाल विद्वविद्याहयके प्रोवाइपध चेन्सज्र 
श्रीजात देनरी हब ट मद्ोदय ने विश्वविद्यालयको 
२लाख पड घत इस हेतु भेट किया है कि इस धन- 
से भोतिक शिक्षान्की रुक प्रयागशाला का निर्माण किया 
ज,य ; २१ अक्ट्व र को संधार-प्रसिद्ध भौतिकविज्ञान- 
बेच सर ऋन रट रपर्फे इन इसके हृद्बाटन संस्कार 
किया है यह प्रयागशाडाक आकारको बी हुई है। 
इतमें तिपाश्व द्व रा सूय रश्मि विभाजन ओर रेडियस- 
के अलफा करणोंके मार्गेके चित्र अंकित किये गये हैं । 
प्रयागशालाऊे रोचक भागते अन्वेषण करनेकझे कमरे 
हूँ, तथा विद्युतुआदि उत्पन्त करनेके इख्िन हैँ । इसके 
ऊपर पहली छत पर भी अन्वेषण के ऋकाम करनेहझे 


लिये और उच्च शिक्षाके विद्याथियोंकी शिक्षाके लिये 


क्सरे वने हुए है दूसरी छत पर प्रकाश संबनन्‍्धी अयेगों 
केकने के लिये समुचित प्रबन्ध दे | तीसरी छत पर 
पुस्तकात्य और अध्यापकों 5 कमरे हैं । पदली छतपर 
६:०० विद्यार्थियोंके बैठने योग्य एक विशाल व्याख्यान 
भवन (थियेटर) है । इसके नीचे भी १३० विद्याथियों 
$ बैठने यत्र एक छोटा थियेटर हैं। ये दोनों ध्वनिके 
नियमों पर समु वत ध्यान रख कर बनाये गये हैं । 
भविष्य ही आजश्यकताओंके लिये स्थायी नित्रि भी 
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निश्चित कर दी गई है । एक सोतिक महोपाव्याय की 
गदी ओर हो नई छात्र बृतियाँ भी स्थापित की गई 
हे । 


५... /किकताभ- तमाम, “2 


सप्चाज्नाचना 


वब्यग्याथ मजूपा-ले० लाला भगवानदीनज्ञी 
दोन' , प्रकाशक साहित्य सेवक कार्यालय काशी । पू० 
संख्या ७२ मूल्य +) | छपाई, कागज़ अत्युत्तम 

अब तक हिन्दी-साहित्यप् ध्वनि ओर व्यखना 
पर कोई भी खरठ ओर हृदय ग्राह्म ग्रन्थ नहीं था; 
साहित्यके इध अज्ञका अध्ययन करनेके लिये दास 
के काव्य निणय या संस्कृतके साहित्य दपण आदि 
पुरानी प्रथा5 ग्नन्‍्थोंका ही आश्रय लेना पड़ता था। 
लाबनाजी ने इस व्यंग्याथ मंजूपाको डिख॒हऋर हिन्दी 
के जिल्ञासुओंका उतना ही उपहार किया हैं जितना 
उन्दाने अलंकार मे जूषा द्रात छिया था। इत प्रकार 
के अन्य लाला जीकी स्मृतिकों सदा स्थायी रखेगे । 
सादित्वके गूढ़ विषयोंकों सरल रूपमें सममाना 
छाछाजी छऋा दा ऋाप है। हम इस ग्रन्थके उपलक्त 
में पूज्यास्पद्‌ छाज्नाजीकों हृदयत्े बधाई देते हैं। 
हमें आशा है कि इव अन्थ रा समुचित समादर होगा 
हम हालाजीक इस इिचा के अवजुनोद्न ऋषेसें 
खबया असमथ हैं कि छत्तणा और व्यखवा के सम 
मनके लिये ख़ूड्ाारो उदाहरण दूँ॥ आभनेत्राय है । 
हास्य ओर ध्दूभुत तथा वीर रख्तोंमें साहित्यके इन 
दानों अंगेंका प्रचुर समावेश है। अलंकार मजूषा 
की रचना में यह भी एक विशेष महत्ता थी। 


सर पंचरत्त--संकलयिता ला? भसगवानदीन, श्री 
मोहन वल्लभ पंत, प्रकाशक रामनारायण बुकप्तेल्लर, 
मूल्य १॥) कागज छपाई आदि उत्तम । 

इस पुस्तकर्मे १६७ छ० का गय अन्तद शन है 
और १&२ प्र० में सूरदासजी के काव्यकरे सुन्दर 
चुने हुए पांच प्रकारके रत्न-वितय, बालक्रष्ण, रूप 
साधुरी, मुरलीमाथुरी और अपर गीत हैं। भूमिका 
युगल लेब्कोंऊके विशेष परिश्रम और विश अध्ययन 


[भाग-२६ 
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को परिचायिज्ञा है । इत्त संता की अस्तारतासे आर सम 
कर भक्ति माग बज्नभाषाक्की विवादास्पद उत्पत्ति, 
सूरद/खजी को स ज्िप्त जीवनी, उनके काव्यके भिन्न 
भिन्न अड्डों का वर्णन, तुलसीदासके समावत-खोंसे 
तुलना और इिन्दी काव्यमें सू' दास का स्थान आदि 
उपयोगी विषश्रोंपर मन।मोहक और योग्यता पृ 
प्रदाश डाला गया है | मूल सऋलनमें समुचित टिप्प- 
णियाँ दे देनेसे पुस्तक अत्यन्त उयादेय हो गई है। 
कालेज विद्यत्रि योंको इससे विशेष लाश होगा। 
इस उत्तम अन्थके लिये प्रत्येक हिन्दी भक्तकों युगल 


लेखकों छा कू तज्ञ दोना चाहिये | हमें आशा है कि यह 


पुस्तक सा त्य सस्से ठन तथा यू निव्णि टी ही परीक्षा« 
ओके पाख्य प्न्‍न्थोंमोें उचित स्थान पायेगी | 
द “--सत्यप्रकाश 

चमकदार मेवे -ले० श्रो महपि शिवत्र  लालजी 
एस० ए०, राजात्वासा घाम पू० स॑० १६०, मृत्य १) 
छपाई कागज उत्तम !प्रक्राशक-दीवान बंशचघारीलाड़ 
मैनेजर खंत, चोक, प्रयाग । 

संत पत्रिका के अन्तगंत यह एक मौलिक 
उउन्‍्यास अथदा कहानी है | श्री !शवशन्रत लाडजी 
गृढ़ जिषयोंको रोचक रूप प्रदाव कर देनेमें प्रसिद्ध 
हैँ। इस रूम्पूण पुस्तकका उहृश्य माया' के स्वरूप 
का जनताके रूम्मुख रखना है । यह पुस्तक अत्यन्त 
सरप ओर सघुर हैँ, विषय स्व उत्तम और उपारेय 
है हिन्दाम दारा निकर उपन्यासोंको लिखनेका एक 
सात्र श्रेय महष शिवत्रत लाज्ञज] को ही है।आशा 
है कि धामिक छतमें पुस्तक समुचित आदर 
होगा । 
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६६-आपक्षिक्त ताप-गैस्त 
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स्थिर दबावस्थिर आय-| आपेत्तिक स्थिर दवाबास्थिर । पेक्षि रिकिस 
स्थिर दबाद । की | है स्थ दच ग स्थर आय श्रापेक्षिक तापें 
गैस पर आपे- तन पर आ- तापों की , गैस. पर आपेत्नि-तन पर आ'- 
। क्‍ पिक्सल, 
क्षिक ताप पेज्िक ताप| निष्पत्ति ' क ताप के ताप | की मिश्पत्ति 
वायु 'रवेछर 'शैजशुए १४०२ ज्वलक वाष्प ४२८ | १*०२४ 
! | 
। ! । । १ 
ओपषजन | २४१६ "१५५१ १४०० ज्वलील मय डरे... [१३३ 
! & । 
उदज़ञन ३४०२ | २४०२ | १४२६ ' दाराल मद्य 'छ८... | १२५६ 
| ! 
नोषजन 'रहेप्० रजप रबर । 
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वस्तु क्‍ हर तापक्रम वस्तु बट तापक्रम वस्तु गुप्तताप 
. कअलाश क्‍ कलारो । हा] 
जल शुद्ध ७६७७ ०श्‌ रज़तम्‌ २२ &६० 
जलसमुद्र (४४ . ! लोह २३ द 
गंधक | & श्१५ः सीसा | छू ३२७ 
' बंगम्‌ १४ श्र क्‍ । 
ता्नम ४३ 6“ | 
पादम |३इ [ - ४ क्‍ 
अल | २७ १७५०: | 
मोम (मक्खीका) ४२.३ >- 
दस्तम्‌ 
६८ -गुप्रताप - बाष्प बनने का 
( वाला नि६०६ ० ए३७०नंड्वपं०ा ) 
लि: ऋचा गुमताय कल नल 
वस्तु ; ऋल्ारी क्‍ तापक्रम वस्तु कल क्‍ तापक्रम क्‍ वस्तु । गुप्तताप 
ज्वलील मद्य | २०& ७-5". ओषजन प्र (+-श्य्झा | 
दारील मद्य | २६४ देश... हरिन  जहै॥.. अर 
ज्वलक & १ । ३४. भमोषजन 8० 
गंधक .. | इेदर | झ६ई. उदजन | १२३ 
जल । ५३५.& |. (०० | कबन द्विआषिद ५३ ० 
तारपीन तैल. ७3०... श्पृदट  अमोनिया ३४१ 
पारद . ईैछ .. इप८" | गंधक बल जल सम कमी कल कर लक आापो। कफ ऋष्ओ &द "7१०: 





ज्ञ 5 
ल का गुपताप किसी अन्‍य तापक्रम पर ( ६३९- १६४० ) निकालने के लिये निम्त्र घूत्र काम में 
लाना चाहिये । नन्‍्यु ६०६४-६६५ त (तत्तापक्रम्न) 
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६६--ताप-वाहन गुणक 
(]6000%)] (०770८ ४५) 
कला) प्रति वग शम० प्रति सेकंड 
बस्तु . ताप-बाहन गुणक . वस्तु . ताप-वाहन गुणक 
स्फर । ५०४ घेटिनाइड *०६० 
काच "००३१  मैंगनिन “०प३ 
कॉस्टन्टव (यूरिका) । ०५७ कम गा] 
जमेनसिलवर | “७७ - *०<&  शज्ञन १००६ 
। 
वेगम्‌ “१५५४ ' लोह शुद्ध १६१ 
टंगस्टन डेप .., ढला "१४ 
ताप्रम्‌ क्‍ लक » नेरम के 838 
मकलम्‌ “१४२ . » स्पात है. 
पीतल । “२६० सीघझा क्‍ '०प्नदे 
| | ल्‍ | 
पररोप्यम्‌ "१६६ | ह "99०० 
क्‍ न 
अााापाभदा5 
७०-ताप-बिकिरण 


(०६ घिब्रपीकाणा ) 


१--बीन का नियम > लड़ * ते ८ २८&० 
लझ- विकीरि त किरण चित्र में अधिकतम शक्ति वाली तरह की लग बाई शाम. में 
ते 5 केलविन तापक्रम 
२--स्टफिन का नियम > श- कक» त'* 
श-सस्पूण' विकीणि त शक्ति (पूर्ण विक्रीण क की) अगग॑ प्रति खेकंड़ प्रति वग श म. 
धहजकेलविन तापक्रम 


छु७० विज्ञान [ भाग २६ 


डक चाह न 2 गा कम हक ५ आफ भा... व कीए हा; न्‍न्‍्ीभ, व जा + २ तल >० ७५ ५ पे. व ह.2 वाली तक ओी अँक..#जर्दी विक्का फिकता ५ 2 





20४/जशआईंग आज 80 हनन 





>प,७२ २ १०-* 
हल या 
च्दं 
[० 
शरन्ल सममा० तरह्ू लम्बाई की विकीणि त शक्ति श्र प्रति बर्गे शम० प्रति सेकंड 
लण्तरकू की लम्बाई शम० में 
तन्तापक्र म (केलविन) 
ईं-नेपियर- लघुरिक्थ का मूल“ 
खर- ३७३; च-१ ७४२१ 





३-- पं कका नियम > शलन्‍्ूख १६ 


४-सूय से पृथ्वीपर आने वाला ताप 5 १६३५ कलारी प्रति वर्ग शम्त० प्रति मिनट 
-< १३४ वाट प्रति वर्ग सम० 


५--सूय के तापका आपेत्तिक परिमाण तरह्-लम्बाईके दिसावसे 


हर] 
दि ाााभभभभभा मनन ७७७७७७७एूू 9. ७७७७७७७॥७७॥७/७७७एररााााआ|ाणााा 








हे 


तरज्ञलम्बाई & १०” ४ | ४५४ । पं पाप ६ ७ ८ | १० | १३ १४५ २१ 


| 

। 
आल बॉ काला ऋषाई 

। 

| 


|] आपेत्तिक शक्ति १५.२ श्घ४ १६ ₹६ ल्‍ १8 । ११ | ८८ 


६- सूथ का ताथक्रम--४८४०" केलविन-प७देऊश 





दफार 
शक 


छ्ड 
वन दी न आलम किंग 


सय-सिद्धान्त 


निमिशीमिशामदनिद मदन कप कम ३2200७0७७७७७७७॥/७८ए-७-/एए 


संख्या है ] 


|ई 3) 9 
४908] ॥॥%४3 हे] डे । है ॥७802)808 ॥५४ ४ ४» & ४ >0& 
है. ,७६७)049]5 ।५४ 809] ॥ ॥58/8 फ)॥% डे 92४४ 0४ 8 ७ 
शिऊ अब है 0२8 ॥28 220 $% # जद ५४ 26 5४ +]॥०४ 
है. ४३४ 2॥७ »880 ७४६ 8 हुष्टे ५५४०७ ४४908) ७4७5४/9 ४५७ 
(७४ ७ + & ४९९७७] । ॥२७/७ ॥8 ॥॥४ ॥९॥)४ ३६ हा ५५४४७ 
४0)8 छ४ % ४8 [४ % ७ ५३ है ।28 3॥2022 8 ४ ७ ॥57७॥ 
। &ै /₹)॥३६ 30+ ($ 
ह28: ॥७॥॥ ५४ ॥ 0५ >4%06 ४ ॥22)%:+2॥।20 ५] है ॥॥2902 ॥४)६ 
। & ॥ ७ (५४ ७॥२)।६ ॥५०४७ ४ ५०| हे 2५४ & ४०४ ॥:॥2॥ 
“कक 20॥8 
। & ४४१६२ .६0203। 
23 है ३ 2 ७) 2॥2 | (52॥232 ॥४)५] ५३) |७ है ४२६३ ।२)|४ 
ह०४ ॥०)02)28 (५४२४ 8 | ५०] 02]]॥2 ॥७।४० 053 .॥: 

। ॥२॥४ (४8 209] १] 
+2]008 ॥५ ॥॥7%॥ ॥४४ (23 8&॥७ [25 ०४२२४ | फऐदे 
है. 3 >% ड़ | है ॥28 ४82०]७ 22] ॥५ 7५ »[६ है 
॥28 ४0 5५0] ॥५० ॥0 ४४+०६ ३३ £202] १|३५॥ $ ४९७५२ ॥रॉ। 
2००४ है 3/08 0 88] 4५४ >४५ >ऐ६ है 3/8 ४£82॥४ 
&<2] ॥५ 8३॥2 ४+७६ ३४००] [/9%] ॥४२।५७ +8%॥ 0 ५३॥॥ ०४ 
002%: ॥70४७ ४ ४ ४8) # 30६ 4020४: 4१९:४४७ 
08%] 0 ३ ॥ 228] ७ ॥४२ ॥2४: ॥॥202] ५९४७ ५9202% ।08%]0 
5२] 32 2)० ५०% है (२४ 48 वे।ेे [४ ४३७०३ ४)४७ 
32 | है 480 ॥02&8 5] ७४ फ४४ इक 200/5 ॥५३४७ 


छै8>4 23४ >05 है ॥280 ॥0)23 ह3)000 ; 23% फट 


6 %3)६ ॥॥२०४ ॥09]2 /05& है ॥2(8 ॥2:0/2| ४४०५ 
[९४४ #8%])0 । ॥७8॥& 5]0/0 3$ ४ ६2७ (४५४ 
2906 ॥५ ॥४ || ॥8]॥00 ४ ॥« $| >दे >3.8 208] ७४ हे /8%|0 
७ ॥४ है ॥22॥% 20 ॥2)0% ) ॥५ ॥25:॥20]।9 ॥28।२(0)0 


॥% ॥ |४ है >>४ जोदे ॥५ ॥ ४॥8 2०90 | ॥॥8॥5 3]0॥ 
॥७ ४ छह&8 (४४४ ॥00 ॥९ ॥३ | 8]0५ के 7० है जंडे 
एक] हर] 93 । है ४४ 8 ४ ४४ है ॥220% >0 520] ४: (४ 
॥8९)॥५ 28020 ॥५ ७ [२ है 000) > दे ॥५ ४ ].8. । है 
है॥ 8॥20%] ॥200%४9 30 | 6०॥ >> 8०३ ४7२] 

। है !९६ ॥७४ ५४।॥४४ |8 ४ ,४2 
४५४४।७।)७ 33 : [#५४2॥8॥॥8 4%॥8)2]|9] ,, /2५:॥2)28% :8:)॥2)0] 
७6 | है ॥08 ॥% ४४ 9फे३ |. ४५2४ देडे 
॥8॥2.. है. 023 ४७॥0/७ ४४%४2॥8/65. 453॥52॥%2|  ५४78|)6 
2फा३)%& . ६. वडेडे. आफ छैतक ४॥४ %%226 है| 
०१० 808& ६४४७ ७४॥४ ५%| 8 १२४ >> 0४ २३४४/5)। 28: 
॥0005 [४38 02] ४४०0७) 072स्‍8 ४) है ॥8 ॥28 ॥:24 ०॥॥ 
%छ8 2 ४2४३॥३७॥६ >06 है 908 30% (:822& 9 
ब७. ब82)9]) ४) ॥008 #े] हंआ: 8४ 309४ ४४७ | है 
022 कक ६६४ ० जी/2 । है 420% ७0 ५ ॥37: 


9७ ४ ४०५ ॥05 8002 ४ जे ९9४ ४४४३३ |2॥5 )9४))८8 

४४) 35 हे )208 30 ॥52]9॥ -30 ॥०॥४)2: 322%॥ ५॥ दे ॥208 

98.3] 70] कड़े । क७३22॥8 )% 5 73 2 ७ 22.20 
रे 


४0 2 उप फडफ 








॥00 ॥8 ॥% 2 8. 
ठेडे 8 &. ८ ॥5 
]।ए७४४ $ 8 (४ ३० 


॥४ ०४४ ॥0७९] ४2 8 
2१७७ ५ १२ +५ ।७४ ॥&8 >0(8 2॥७8: $ ॥2 3 १५४ 3 & 22])० 
( (४॥& +३ ५४४२७ ) 
[ ४३॥५७) '02 ४0 रे "४0 ४ 225४ ८ ७।७॥ ०७७६--३।४६ ] 


/22023]-॥2 9 


[ भाग ३६ 


विज्ञान - 


है? | 
ब््0 


+ 


। 


॥2५2/> २७ ॥२2 ६४६ ५४॥४/०)।७ ॥% उ४ |) +$ है 

29.9. (४४०) ५४5]॥25क) | गा 420208 ४ /५४| जूप& 

28]00% ॥220॥8 32009 23५] है।4]॥0॥0 ५2७ ।9. (५: .2॥2%) ६ 

फिड.. शान है. ॥08 ५४॥४२एिक ०७ ५] »७ ५४४२ 
-))28 20)» ॥>५४] ै ४७३१॥)०)॥६ 9): ५] है ॥॥200.२ 8): ॥३॥६ 

। है ((५४8 

[ 0&॥9%३]) 8 है ॥॥ ४: ७ ९२ ५ 

।४४ & ५४२५ ४३:४२] ४ 2. ॥५++४ ५ 8] ४ धर 
।202)2 ॥200005 ४४७) ४६०). ै 472%/७ 4 ॥|९ 8 हे: ४२००४ ।२) 

॥५४ #2] ४5 | है नि ॥200॥२॥२ १ ०४ ४%।ऐदे तु 3३९ ४ 

958 ॥0)॥४ ॥५४ 20 ॥ ३ ॥502%2] 3॥2 है ॥॥२)।७ ॥॥४ >७ ४४ 

59४ ॥0५ (३ ॥0&॥/2% 982 0|20३] ॥00/3४ >५४ ४०१) ४ ॥& 

१४ ॥22]% ४ 8|& ०३ ७ (६॥॥5 ३४ | ५७ है ॥2!४ 2:४३] 842 

अऊफ /5४। है है ॥४]& 22]% -०॥६ है ६ ॥5000% शा 
00 जद ॥92 ७ 08 ॥ ७ ॥॥822 ॥2॥2॥॥& ८८ ॥ | ८ । 3 ॥30: 
॥02%8] 0022)% )९ # 8 ८ ६ 8 

“+ ॥॥08 8॥2 

॥+2 ।५: ॥0५ ४५०) ॥)3 “६ 4002 292 ०४ 022 2१2 )) (६:०५ 

॥४५ ४ ०७ 2५30 । ॥॥00 ॥2%॥ | ६02%)2) ७)॥५ ॥५)३७ 

४ 08 ॥॥2५॥ ॥॥06 ४६४ ०४ ॥५४ लि (ै342 ४४ ॥9%०:१॥५४ थ० 
जे 2) 00१] ४ है. ॥२8 ४२७४] ॥४४ ०४७ ॥४ ॥॥४५% 
०9४ ४५ ४7४ बथ, 


जनक ओललण : 


धर ३६ फाफिशफ २ + 5. 


0202)5 ।५० 805 ै+ 


०9 


बियर 5 5 त>+<- - द्च्य 
बह72७/७ १८ $ ॥3 


“+ ॥॥॥8 202 ॥७४ ॥५४ ॥0+५% ७४४ ५७ ६08 >)फ४ ।3४ 


202९ ०४ ८ 008] 6 20 २ 022%-]४ शुक्र 


| 


। है. (२३४ ७॥४/३ ७२ 72% ॥|६ 20 92/99 ॥0:5 ॥५ 205 [)-४५] 
४३ है (80४ ॥8)॥3 २308 ह (५५७४ 80 ४२ है. १|२४ ४॥४४ 
४0५७ यह हैट ॥०5 ३५४४ 86 8७ ४४ ४)२| ॥38 । ॥8॥ 
3 ॥४ ३४ है ४00 :206 % 68४8३ ॥४६ :॥ ।५ ह 
00४ 


६ 


हट 


हे] 2॥0 205 22|॥४ 00१] २४ है 20१ ॥2308 ५ 0३४ ॥ 
(४ 8 ४३8 ८३६६४ ॥४ ०08 ॥७ 80 । है १|:४६ ॥|०।४ ॥७७॥॥४॥७ ५ 
नीडे 422) 0990 >]06 है ॥४९४ 6३४६४ ॥४॥08 4५ ।05322]॥ 0४५४ 
५०) ( ००३४ थिडे >3५9६]। 802 (७४ ) &ै 3020 ॥0202॥20॥2 372 

| .0.8]॥॥: )2५९/४+३ ॥| 


|[५ 82।९॥ 


£402% ०७ 40).+3॥ 0७ ।/0%५:॥।५ ४३ 87 235 
पफवासऊ रुख पशु [0+%॥] मेक । न्प श 


॥७४ 2४7 ॥४४ ॥2॥॥0 ॥200/3 ५ ।% हक हो 2 हा । 09]॥2 
20४» है ४ (शे 30८6६ ५ (९ ) 0४०५।॥॥ ४ 
#४४ 49 ॥॥ 30:5/20]॥% ॥५४ ०७ +॥३ ७ 8000 ॥५ % % ७7 
॥० आफ) सेंड ( जैज किले 48 (७४ ) है. 3003 ४७॥७/७ ७ 
।22]॥% ५ हट फ 875 ५२ ।8]6 ०३ ५ + 8 ( हर ० 8 | 


एड ) है #7508 % ॥>528॥32292 >00& 806॥2 व. ५७ ७ 
37: ०४ हर ॥4#23' 2205 ॥५:2202] ॥ ४ ॥ # ५ 2५७0 
॥00:: के हि ॥॥3 
को अमर 
!% 0 "7॥05 2९ $ 8 फ्क ७ 7॥9 . %४ि 

“यु है 

॥ग2. डे ॥.933 शो योर) जड़ । है 802 ॥2॥03 ४2॥५५ भाष्छे 


पति 0 उैई थ 2३% गे के के | $ जीप 02 ॥ ७ 8 
पक आर है ॥08 ॥28 ४४ दे 4७ 9४ ५७ 
॥7९/६| ७१०३४. थि 0 7408 _ $ 8 
४४ /फ्ो  %% & 7 83 8 7॥08.. ७ $& 


[सर 


डरे 


सिद्धान्त 


हि / मे ु रु "० फल निंदा काण॥ अन्कानिकश पक कु. फर दा. +े 
/हलक.. 2 पक हा तानलारमरमतक्र का. भा रआ॥ अदा हनन आम, करी. हरे धर. जि अमन ।अे ५ /#रीक नि रियर रन यम न घी कह पकने २७७ आर ७ कम सेल जम पमणन सका भजन सीधा सेवक व्ाथा पिफनर जन 44५ १ (2+++ समय कमी करी 3५५2 पजनिका का पाकर अकाल + पतन ०४2०४ च ५१३३३ पक "पका भार उप ० नामक ककनया;#>नवतअकग ९५ नम ५2, ५6 कमक, तक फल _/ तर तीगिदतीन वरीपयइकर पर करी नमन; अल पप,#नकाान्‍म पक. न; अति तल दर. फाख 


€ 


सय- 


संख्या १ ] 


3. +. वे 


अब ०० 


हर है 38 ॥0)2 फटाजई 30६ >>80 :५४७ उशकाद 
की 


है. किए) 20॥॥62) ॥७४ (७0४ ५ 8 ॥७॥४६ 2] जे & > ६९ 
_45॥2] >225 ।५० ९0४2 ।४ ॥3 हर पा ।७॥३ ॥0: ४9५७ ॥७॥३ 
ए9॥5& [४ | ॥७४] 9 30 जोड़े फू 4308 ॥2३22 20 ॥200:2 
डे । 8 !१९४ २0> 8003 २5 फ़ाहिफ ९2 36070-0 
विस है ॥0(8 लंड 3025 302 4200% 3300] । शहै 9|४ कह 
॥2५३ +2]5% 2)2 ।५ क्‍डै0 ॥॥2)-8 ५४॥ 58))9 ॥0७ ७-४ 800 ६४५८ 
ै2३5 %8 8 ६5 ॥5008 ॥2 ३४ 0 (४४ हे 
(3 5 2206&--2]॥४8& ५  फराएडे. ४-४ हे 


४ 


| &ै १208 ॥3200%॥20 ॥॥ ॥8)»025: 0३ ५१३ (3०६ 


फ़ ॥08] ४ 
“६ 02]॥%8 328 48॥3 है 30200 2% $ ॥5॥२ ४३ £%0|0 9.4: 
अरं5 0020202-0 +४५९ ॥202 (४४ ४02) ।७५६ । न] 3.3 ॥0!8॥$ 
४20 222]॥% 98४/६६ & व/2॥6 ५॥0 & ॥॥४ %४ /25॥0 ॥४ ॥&६ 
०३ ३३ ७॥00 ७४४४ $॥2 है ॥28: ७/20॥0]% 806 ॥४॥४ +फ॥६ 
परिड । है. पशडे 3६ 2९])% 9/0॥९| है /2॥+ 3020 ५४ 4४४४ 
सर जय 5 ३ अत 2१०0 ॥80॥0 ॥५ ॥६॥:६ 88 


०३ ४ ॥8)२ है 43- [89 ५३2 ४४५ ॥४)०)/०: (४)!६ ४ +५:।८ 
४220+% 320 #/४५ ५४|]॥% है २8.४ २॥२8 ॥682+ +22]॥35  ॥92४३६: 
से. 720& 5)0).0 ॥५ ३६ ॥९5॥६ ।3]& हो सं 450/0 ५१४४४ 
डटे दे 302७4 ॥002030::5 808 ॥४४: ५ | है. | 29५5 3): 


। । ॥. ॥२)) )2)73 ।५ ७ 30 ३).203 ॥ ७ ३६ )5]0)%0 ५ + 

। 9४३४४ है ४890 लि से + ॥8 है ॥2:2)% 30 ॥४।6> 
७ पुर 3928]। ५६ 022]0%78 ॥५% ३33 +2/8 >5 ए७|)४ 9०20 
। 40) 8॥8 283 ॥9 ५ ($ (६. ५ $# | ॥3॥0&8 ५ ४ 


लक 
र्द्ट 


235 प म& (६॥७ 3 ॥ 48: है ॥229 ०0 203 ५ ।५ 
3 +<8/28॥24 ॥%8॥& ७ [९॥॥७ +दे ७४६ [॥3.४ ७9७ 
8 १०3) .४%४20)2 ॥% 820॥2% 2५% ५४४ है 'डशण] ४ 
838 + ज|6 27 ॥॥: के] है 258 ३ ४०३ ७७] +५४ 80 
| ॥॥008 ॥28 ।»)३३ 4५% 
32%5/5 0०॥२०॥22]।७ +[06 ॥७ ६2७0५, +0॥58।0: ॥॥४ ॥०७ 
+हुल जयारटा5 0७४४ ४2॥ 8॥22 3|280 9]40& | ॥॥६६५% 
१9४॥: +522]% 800% 9. झक। (0 ३७8 598 ॥७।७ 
[४ ०0) गज शक हे 4998% ।५ 2]55 अल #985%] ७ ३३।७९ 
४8 ( ॥008 ॥02४४४| ॥8)५ ॥१६॥०) 8: ) ५७ ।>|ह 
22079 82) है ॥% ॥६ ।0: ॥098:5 हल 3 है॥2(%% ले. ।५४) 
३ ८४ओ ॥]२ 8 0 ॥ ॥8॥5)॥5 १09] ४ 'ठे ॥५:8)8 0023|3 8 
४ 6५00 । है 4)220% ॥५४॥२ 80% ॥8200॥02% %४ 
(88 है ॥32)0 ४502] + ॥22॥2005॥26 ॥५)३४ २ है 3२४ जद 
4:424 १६ ॥002).2>2 -है॥॥ 0 ॥28: ५ है 2०४७ $+ 8४ ॥८॥२॥ 


। डे 402% 8200290%] (हैं 8०8 &॥2॥ ५] 
॥3॥६ है 4/28% (»)॥ | 0४४२ ५०॥२०॥२४)०६ ॥902 ॥५७७ >ह2|% 
-2१22% )५:॥४ 8 हा /४१5 है 38५ ॥३४३॥४  ४६)२७४४४७ |>हि. 
-420029.29 9238 २ ७0 है ॥295५ ॥8५५ ७।२ & ४५ 


४8३ (९) 30६ 
फ़ा]॥8 +फा ॥00/8 कै ४ $0]) 2४]))॥85 ३53 ३४४ ॥४॥2))9 
9]06 है. 4328: हि लिज अ& करे 0 02+0॥ । है. ॥02६ 
॥2090802] | उं्े ७&॥>] ५३] िडड है ॥233 200५8. 22 
एडे27क ॥१॥2 ॥५३॥२ है।2[5 ४+):फ 3250& है ॥॥99:५ ॥४॥४ 
४.82॥502/5 ॥>. है।2।॥5)20.2% %038 ४:)2 ॥४)२ है ।098> | 8५% ५४।२ 
2 #28] 30]0 9॥5]]:%फ% ४१2 ३ 8 8७] ४७ ५४ 6:+ 
>५% ॥४॥2)+2 ॥2]55 & ॥॥29.: ॥७/०)७)>8 3)8 ५४२ ॥8॥: ५] है 


विज्ञान 


शेड 


_ भाग १६ 


8०५. > तन, 2" र/शिर्ारकआततानन्‍्गद, पक? तय यश पार किला चराने 470: /*% (7 ।9४४.७७७७#८ आओ 00:28 2४ नंद कं को >-ंड। क। 


हटा न बीत खपत, कह आता बच दूत, जी, मा दया १, 3 ८ जि ० 7 ५ 


अर छत, ही न अत अरियाजतीयीका/ लक अतजकलननगकमेमेप.अतए: के अर, आीए औक जाज अंक 


हरीफिक "लरीभेननी, फियदामीयाानपफाकिफरी किन. कप ,नरीने कक ब्रीपि,्रच की ही नाक 


ने. 


2:32 42॥080 ८+ 2 )?| ।8 ॥3 8 


४५2५ ++ ५ 
४ 3४४ +८ ३६ 
डीए| 3 #केधि मन 
38 ॥६॥१) ७) ४ +। $ )॥ 8 2 
2०३ &8] 
पी 





“-+है 302॥2 

॥80४ >५8 ३३४ 8 %५ ०४ ४)०६] 8 ७ ५-७ अर ९ 

#ैय | है ॥)॥6 +५ फा८२]8] 800 ४ पलक 
कफ ॥ के >४ ॥०६॥६॥ है. ॥8+ ४२४३) ॥228 8 5 ॥०३४० 

४ करे) +2४ है. -7 ४६२] ४१ 522] & ५/9 8७8६ $ ४ 200२ 

5 है 20052)#ट] ॥00 ॥2052.. %॥>8॥22] | ४ ४ ॥६ ६0४३ 0] 

मरे) बेड है ॥220% ३0४28] 8 ॥%॥॥2| ४] ।) 8 ७. ॥६ ॥७ 
स्‍-8%)385 १५४ ॥ । है 38 >3 ॥५ 5 ॥ धै ४०३ ४:४९) 


। है 2५ 

फुफऊ 8586.. कफ&.. है. 4238. ॥208]॥& ३0३02 ०॥6: (९ 

>॥& श५:४ 3 ॥206 ।५2॥७४ है ॥28 !28])0& 20॥202॥2॥202)॥6 ॥2 

| है ॥2.8> ॥275]))॥5 »॥) ४॥203॥6 29-£ >[& 30॥202॥202020 ६ 

रं208 डे0 फआ । है. हेड 20: ८ $ ७४५४४ ७४ | है 320 

॥॥2॥% करे 05% 2 है. 4228 ॥:228 हा ॥2 २३), ॥2/2५०] 

। है ॥२ ४8 800 23॥ ॥०४७५ +»४ है 998% (७2 ।2४४ 

22% 3]6 हू ॥2)४ [8 +४£ [320 ॥8055 3 %|>2॥22])% 

870& 320 200 ३५ है ॥॥28-: 0५९ ५।२]|७॥ 35 ैनप 

0 । है ॥२8» ३80 00 है ३४४० 0५2 ३४६२४] ॥02% 

ऊुजद 005 20 ॥20% 34 99 है 3॥28 )४४२ ॥४:।२]|७] ॥20)9 ॥५ 
9 0॥22]॥% ७8% ॥2॥03 +08॥ ५४] है (8५ ॥|5720/29%3॥: 
“ 0३ 24॥.5॥& ३३६ ॥३)/2%3।5 

। है ३४७ १४ 93२] 34 ३३ ३8॥॥2029३ है५ ५५ 

है. 25२ 2७ 20: ५॥ & (३ ॥22 ॥॥२ ॥20 20: /थु 

है. ४४8 27२) ॥२॥०७४ ॥५४॥२॥३: (फट2७ 2999 %क 
02070 385 ॥00॥6& >)]92॥ . ४४४७:0॥॥20. >५४ डे 

। है ॥१&0 ७४२ 0 4208॥20१0/3 86. 

शेड 3 22०४६ ' 825५ & 3208 ॥४६ 20 8६०५ 0॥0 ॥५ [दे : 


सूर्य -सिद्धान्त 


संख्या १ ] 


च्क 


'॥ है 2४ ।५ & ५७४४४ ३-०)५॥५|॥॥०)६४० 
“32% १३०६ । ॥08 ४28 2.8: ॥॥2/2%] ॥५2]।> ६४॥६४।५४ ॥६)२६ 
डे 4य 028 3 + # पड ॥है200] ७३ है ॥28 ॥०2७ 
४292 ०००8 ॥0 8 ०४ ॥५8]।५ ॥४॥॥६9॥22५%॥७ ४8]% ॥४॥५ 
५] है ३ 3॥9 ३॥२ 302 ५४)।॥५७ ४:8॥॥> 3)202 0)॥0 + ॥!&७502 
"$४2 $+३५ 4. 80 ॥5])3 3२९] ४४५ १॥0 ४ ०००३ %४४ 
२ ॥0) 5 ४४७8 238 3+ ४७ फ%>-७।२२]।७४ [०२ ]:२5४ 
५॥ 38 ॥॥20)00 3॥2 2]72 । ॥0]-3 १६॥७ ४७२ फ॥5६६ 
9 #  #फोर 28 % ॥ 09]2%8 4५3 ॥ 0०॥५० ४ ॥>॥९॥७ 
"४0700 ३२२७ ५॥ 06 82 ॥55 ।%)>४ । ॥॥६०0४: ५ ४२। ५ 
॥42%000 )४॥४॥४ ॥% 8)/ 52]9% »0६ ॥6॥7: 2] ॥0७॥। 
है ॥६॥४२४ 2॥2 )॥02)& ४१७ ।४: ॥५ + # ।&:%] डे 


] 


।42५ ४|॥।५ ४»]] ५४ 
नननकिता जे 3 के डे2)) पक 4 य4 52022 भी 0॥!)6 * 
)0095 ४४०॥2 4:/0)& »*< ॥ ४ 3)४ ध 

| 22] 2)% 22₹))% ६ १५७ ॥५ 


378 457:272,2]0।8 >५ ॥।६ [६ ॥ ॥088 


(कई 
ख्म्मात 


00502] 


३९ (782]8 ४ह]।४ १,७ १ 
॥8॥ ४:६४।:४७०)३४ >< 438 ॥7 हज 


केक 
७9 ४ ॥॥05 
$ 4४ 40५ 2९ ।773/5] 
॥॥%2]9% ।20])% ।$४ 45 ८ 08 ॥६ 
०्०ग्हे ८ की ७-की छै + # ॥ रि2०) 


पा 2 5 न मल 
७ ६ ॥9 


मा के के ॥08* * 





407&' ," 422]॥% १५ 
(९४) *०» ५.७ द 

8 4६ )08 | ७ ॥॥8 

-- छू 3२१४६ ॥॥2॥: 3 ॥2)05६ ।+४ ३६४: है 

फंड ३६ 33५॥ ॥७ ६ ७४ ४४ [४ है 4208 ।29% ०-२ /2/2%] 


22 ७ ६ ५] ४] ४४४॥४ ॥॥ (| ७४ । है. ४0/0/9 ५४2): 


की. ७ ४8४६४] ३४ हैः 808 ५ ७ ४ ॥ >0 #॥ 0७ ।५ 
8४+ के ३ >& है 2॥08 4५ ॥980)>)ड6 ७ 8 22: 


8४॥ 
«०० (7 भय: के के ॥॥ ॥08' ," 
(४) * ॥& ॥&७॥ /॥॥% »< 400 ॥ )॥8 
3॥8।६] ०३ 408 ॥॥६ 2६ वी 
॥08६  ५॥४४४४७४४)४& . ॥७ )॥६ ॥६  /॥8 .._ ॥& 6 08 


४१३|॥७४ है ॥2:20% | 
४॥०३ ७. ३५४ 2 803) 05. ५ ॥ ॥४8॥0/2व 4% )॥: ५४ है. 
फिफ #+ 0७ /)६ ७ ॥ कै ७ ॥8 ॥ ४४३ ॥0%0/) ०09५ 
व ]५ १७।६ 
8॥09४७।६ ।५ ))६ +२ 3 0: 8 .> 
४%४)॥)७॥४॥& ॥५ ॥/ ८८ )५ ))8 ॥६ .> 
( ६५४४४ 3५))))॥ 
8५80 ॥॥9॥90]) [8 ) >ै४६॥५ ।फ% 94 ॥8 7: ॥% )!8 
हक] ॥86 378 )%9॥0 ॥8 ८६ ६ ॥ 
४५३ 28६ ८ 9 ७ 
फफफ2):0)8 मन के ॥/ 
009]ै४ है ॥% $8 ८ ५ * 8 
॥.8०॥६.६ ।५ 48 ८:४७ ॥8 ॥% 43 
॥02[+2फ% ।५ 8 -- ॥0 46 ५ 
&& +४&५%| ८ ४ ४ $ # | 
3 8 ४|3>2॥8 ॥५ ॥६ र+ 3 48 ।> 6 ॥& 
। 33% ॥9॥0 ६2] ५] ॥0 ४ ॥2४:/9 £] 
४४ १७|७४ ॥>8॥24|॥% ॥ है (४ +॥४ 30 ४5)2. 9| 
(७ जे: हे डे 3 9) ॥ )। 3॥ )> है। ४]||४४ ++ 
38 मै 8 


विज्ञान 


छोर 
की 


| भाग २६ 


| 
ः 
| 5 


जी 


4 ऑफिना .. लीयनिकशनीकीपनाएवीफिनीपन पल क्योकि पा 


(2२४))०।॥६ -- 0२)॥)२४६ _ 





॥20)08 2 055 _ _0 ।/800)8.>]029 , 


० ॥॥६ ॥0:० ))६ ॥ १७४६ 


# ॥॥0 42५ _ ॥॥ ॥ 3७४७ 


।2)2॥2247॥5 - ८ ३--।> ॥॥8 ४7० -- -०३-- |% ॥॥ ॥)08 >॥॥२ 
3038 ॥॥0१] ॥७॥४४ ९६] ॥0५७+३ ४२२ »े ४:0६] ७: ।६ ॥६ 8): 
। १0॥3 ७)४+७ ६।%६६2)/७ ४४४४ ४४६ ।0 57७ /22]१५४ ।;७॥),६ 
अर] पड है 22#/%. ६॥0। ४४ ॥० ॥0 ॥ |): )॥६ (हद ५०४४ >9 
“75]483062220% ॥ ४0३४ ) है. पर अविकेर 8)28282026 /22]98 
रै# 8 है 3॥28 408: 90854॥: ,०३ ॥3]00: ७४ 9 ५३]॥॥:४४ । पट 
80» 3 | ॥॥ ॥ ४६६] 0५७ 72। ॥2॥॥६ ४३ ४०४ ॥॥9॥ 0202] 
305 । ॥38॥॥0% ॥98 २ 00% ७)॥६॥६] (५४ ॥2५७॥ १ फ+५ 3४ 
कोजहे. आोलक हि ४४ 9][67& 9%08820 [९ ५४ १५2॥22]) ७४ ५४४४ 
8६॥& 2]॥0]॥ल्‍ (४ 8 &&48 0]॥० ४७॥४ ॥४२॥०३॥६ ७४४४७ 


धुन 
4 


छि 


$ छल 
! छू 
"8202 ३४ ५ छ४ | 


२७३४० मा | 
-फडे।+९ है ४४४७ 83% ॥॥५ 


ह.] 


82२ ५४४७ १५:)2७४: ५ >द 603 


छ््ड़ 


। दूं 4728 ॥॥2402॥002 (89)2|0 ६)२०)४४.॥) 
(४४ है&/0 ४ डे #0)] 808 4 ७॥ ५२४ 08]॥० 024 ॥८॥१)% 
)3फ] >पु& 3088 38७ 05%] (५8 ॥७0०08 +]]६ ६ 


| है एफ 8 
बस (३७४ ॥42 6. सं 62५2 320 8४ ।५४ ४ ७ >फफ़ 
| है. ६06 ॥५फ।४४ की >५३8]।)2089 »४४ ।जै।: 
00:803)2 > )॥222]।9: ॥22]॥% 
3%98] 2९ ४)2॥:79॥ 009 2९ जद खो 408 


058:2]% 23) ... ला ओ क 


॥0०८६२]|५४ 2२]।७ 
3-33 सन न नये न + न. ७+++-न+>+मपनन«ओ ५५५५७) ९५० थ++० सम कआमकाशपादाकव+प>» पक ककनपन्क 


4428।8| 
(॥8:-. ०३) ॥ 08 


सिशे ४+हएजणात+- 


435 $08) 


(022५४ ५3)5..०३) ।॥8४ 
7%४5॥] 
50 8 ॥ ३5 _ & ३७ व08& 
7 क 8 ५ ॥ ए४ 
4 है ।8) ५ 
32% >फक जे 8 ५ ४ ७ 200६ 4 | #& ४१७) 722/#)५ |४ 
है. ४)#0 फंड! ५ + फेज आक88) ४७)४४ ७ 0 » ५3) 
00::।23॥९ 
क्‍202॥2)9॥8 ।॥9: >< >]8 8॥3 ।९३5 
_ 40७ & ७ ।०५ 9 ।६ ॥५.> )38: 
| ४७ | & ७ 8 








5६ 92 ।:: ।0७५६ 


जी “न अक-+ जलन थक 


40६ & १)2४ 

। है 
& ३७ ७ ४5६) ॥20]2]0 ७] 5 ७॥3 |३॥ | कै]॥३॥४ * 30) 
* ००३ ५२४ है 4॥202%2 ॥४४ ॥00%0 ॥३)00)9 ७॥803)8 #3% 2॥ 8 
"% ॥2)२ है 302):3 ॥2]68 ॥2.308 4॥20+]88)% | 0 >|फ दै03 ॥७.3)5. 


५५४ ॥280 ॥08] ७१0 ४:58] ४४२४७ ४४%] & ॥॥ » ३]2 
अशुड हैं॥8.2 |७00 । हे ॥2% ॥8: )8)॥8 )2)॥008 ७४)४]8:06 .)।: ।5 
04% १४ ।ह. +8)3 ०5. 258] ॥0 2२]॥2 । 28880 5 8 ॥॥7 
"8 ॥]98 ८ $8 ॥६ ५ शक । है ॥॥00 >|8 ॥25 ७ ॥! ॥ 002] 
घर 2002] >।ए > 6 है 000 दि. बै2 ॥% ॥४ 8 ६१७)।8)+ 
"७ ७ ॥/ । ह 3॥20 8 »॥ ॥%/) 2४५2६ ॥४॥६ ॥॥& है 
89 ७७ &४।>५ 8 ४ है 8.8 ५४3थ७ ४ ९ ७ ॥5 ५३)॥ 7४ ह. 
(५:४७ ४ & ७ ॥॥ | 8 ॥॥ ।७ ४प् 00७३ 0५४७ 
9॥00 ||७ 43 ॥& 


न रु] 
का 


छठ 


अब 


स्‌्थ ्सि 


१] 


स्तथ्या 


2 


. +#09 ४3088 300॥8 80 ३॥७३४ । ६ ६५५७७७७ 2(8 ६७४४० ॥फ 
"&32] ३:॥२)४॥४ ॥0002॥6 2३४४ ५%| | ॥/2(8 &४/>| 2!० ३॥०)॥ 


४४१ 8&8ल्‍5८8#063 + ०४७८६ 0॥00: ०४ - ५. दि 
परे ॥हिल ३ के है 5 2७४७ ॥ ४ ८ ८. थ्डि 
।72% एन + 85८ फ+0402.. त8 कै; ८८ लिडि 
रच ॥8४ ८ ह३४ + ॥$9४ ८ ७४७: [॥८ ॥6 ४ ४ ८. दि 
कफ हेसीयईे + हे 5७४६ ४:३६. ०४६ +- ॥832] 4५2४९॥५।४ 
-“/006-& »॥+>८6 कटे 
स ७8)8 :2॥02५ ५9]0835] ॥%।७॥ ॥/% ४४७ ७५४ ४४ 


हक 4॥28: ॥75 ३४४३ कै।४2५४ ॥:॥03]॥॥ ॥9५2)०४ ॥0॥28 ९/६ ४ ॥३ 
रैऊ(80002302] $॥0:फ%:22% ५] है ले 202 ते] ४ । & 3/0(8 
नस ज £83. उ2५2 8 02 ॥8 492892४५0: ५] & 3):% 
4720220॥४ 82 ४ 688 58 ७४४०)५३]।॥७8/6%४॥> । है 4000: ।॥६ 
हिट कम2४2५२ रेपओे ।फ५: अल ॥070 ७ ॥४  ॥४॥३७ 
है7% हं॥४४)४ ॥0/250> ४४ 4%0॥+%9)30& मै४२।५४४॥९॥६ ५ & 
4728 02)४22॥2 0 30: हैफ[एऐड 22208 ९)/% ।| 5409 । दे 0:६ 
402%] 88 ॥७ ॥॥206 ॥फ। #७॥६॥० ॥0॥/9]0 ॥४५ ॥५॥३२३॥३] 
डि है029 [>)/%५० ॥808 | दे ॥2% )20॥0 ५३४२॥॥४।५४ ॥000%9 
॥%845/3]3)&. ५] है ५४०४॥३॥।६ 8९)५)४५ ४) (९४) कक, आकर छ् 
आज 480४ ॥23 १.28+ ५ [॥> पर] ॥>४ १ ॥५४3७ +७] ३ ७. >]& 

५ नडे३-५९४ ०8 2५%8]]25%3 ॥४२ ) है ॥2)8 ४20] ॥२॥२६ >)॥ 
रेप एगलेड आफ कारक 2 ४2008. %8)20) १9% 
8.00 | । है !/2(9 ॥॥% ॥॥॥ ५४२४५ ।५83)0]90 ॥३४२।५॥२| 
५] 08]3% 2080५ 374 2२५० ॥२ ।82 । ॥[28 8): 02५%%-९ 
-583॥6 3५४ ४2000 2॥2 [ह3200+02 ५२५ 24०0 । है ॥2+ 


स्‍2॥22 ॥% 48] 206 09% ॥|४॥/६ ५०| 8 4॥2%॥2 ॥: ॥॥08 
+/२)१३ /0008] 87: ».४५/६ $ ९-३ ५४४२४ ४] ५७] ।॥09&;2॥8- 
 +]3॥5 . ५$।3४ । है ॥7% (ै॥2% 202 /+]79 ५४॥७४६॥२| पे 8)# 
+.] है. ॥725 03।20 5 ४ 8६8 77750 8 


। है 4020%५ 4 ॥2)00 
/39#2]0 45%83)३] | [8॥॥2% ॥8३ ४0५ ॥॥०४| & ७)॥६ (२ दे 
३४०8 .2|2 । दे 0]४ पी ८४ दे ।%23॥8] फीड 'है (२॥& 
जिन 8 क्ेछ 000 ६४70% 9: 0%/5][द [%९॥2: फेक शेड 
+ ६ कल (82५% ४७ ५४% ॥0 शे ( घ8४ ) 4॥%: 8] 
॥% ॥#8 पंबडे08. 4 करे] ४0५ ७४५४७ ७8 १४८2] फ६७॥७५ 
ल्‍0470 व॥3 लहआउ फ०६ !]४५] ( 8४ ) | है ४४:442 ०४ +]& 
॥0॥ ॥& 4॥6 8 छह >७८॥४फ ॥॥॥0५४:५॥- +02+:8 4:॥2+8]॥ 
९ फादि आ६ ४५ ड़ /2] 2७४ ( ६३ )--१४४ि& 


॥64॥ ३॥$४॥2| ७७४६६) (8]5 २७ |।७५४३;।४र्फ 
| है उस कलद का -5६२॥॥॥0/> ५५७ 9।9।६| 

॥8 ४ ॥ 4॥2.8॥298|, 0) [08%४०७४।॥९५५०४९] 
| 0000. #हडदा5) ॥७॥४४३॥।४ %)। ३५ 


20 “3 
क्‍702] 809 ॥७0॥20:& 3९ 06 डे फपक । 
408!६) 


व्रत अमान सन सच पापा च. अववानरलपफ अपन +पडरफनकनबधक- सन 3«०+.>०-+++् चला भा 


पे 


(202॥3०)०)॥६ --. ०9)४४ ४ जप ह४३७ ॥98. 


000 .723 2४ 


++ पनव७ ॥॥8 ।02४ ' 
(॥202॥2|५)2)॥8& -- 09) ॥09£ १९ ॥॥६॥६ ।॥25 


| भाग २३६. 


विशाल 


डंट 


44द।+४ ५४ 


४४९] ५8% >0/2 ७0७ >॥७४५& $४29]]8१२)॥॥०६ (५ >फ।२फ 
42॥2& 


(375 | है ॥॥23।3 ॥॥2 ॥|०।४४ ५:४१ ॥2२56॥85॥| 2५ 0५ ॥५४७ 
रै३ 72 002| ॥0 00%] ७७४ ३६०७ 40 8 ७।४४ १५ 


४ ३४७ 2॥06 ३४०४ ५:४५॥३)॥७॥ के (६४ [88 888 2]४ 
ड& | हे॥७ 3॥/0॥॥ [0७% /४|8 2] |४+ 998॥ ४8 
सिडव >958 ६७०) आड़े ७४] ४ ०४८ ४५है ५०५। ५९ | ।६ 
परे। >प] । है 4% >0050 फल आठ ह] | 8४५-६०४७ 23 है 


ह2%0]॥80२ (४-४ १५४20& +98 २।०४७ ५०] है ॥2(8 ॥०७।४: 2: 
पिड0 सर] ५०५७ 0॥00 ५2॥७४ । दे (९2 ॥॥0% ६॥४।५:७४ 
(४ ४४७ ॥9% ॥४%४ । ६३|॥॥७ ॥०)॥६ (५६ १२५५७: 0& 
(४ ॥028 (४२४ ॥[६ 8७3 290 | है ६8 ॥४५ 20:0 ४५७ 
१#477%8) (६20 20 ३ ड़] & 98 ॥४)॥2/6 ३4५% ३892 । 
2232/> 8 ४४२ ॥20.26 3): ॥४2 है (9४ ४४:३४ कप ५, 
!+4%:338 |६8 ॥20॥: ॥५ [2-8 3)॥2 208 ।५४४ ५७0४ ७७ + छत 
६ है. (४४ 98% 3 0॥/४०७ ॥॥६ ॥०॥४ [७४ ४5 ४ 9॥0७ 
कम]. 22]00 । 02% ४२॥: [808 #॥% &े &०७॥७ 2४8४ 
इंक ९] 930 । है 3॥20: 2029४] ६ ४०४ 88 >0५)३|।१॥७ 
पे ॥ज ॥0४ ५७] ७) ॥५:॥४३)३] अरे 38 ३४ 
धऊ अुरुह डे ४३ ७॥8 ॥५४ 8३8] 2503 »0 ॥६५ ५७|।६ 
सै 2 है ॥28 :॥9॥ ३४३४७॥७॥४०६७४ ॥६७॥& ७४%] 8६ 
>0 ६६ ५2205] ॥७8: ५ [७ क20  3302 89॥ ॥0)0॥ 8): 
।80॥2/5 ३॥४3 ५॥ है ॥/038 99] &8॥.७ मी 





2903 ३ 38039 : 4 ॥058| 4 ॥0%0५ &४७ 2९ 02६] 


29 ॥)8 है] >७७ ड़ 0 क+8]28 )३४३ 





।4!42 (# 8-६४ 3५३७४ 2५ ४२१४७ ॥०9).) 2:3॥9७ 
। ४२४४ ४४ /]६ ॥७७॥४ ७ ॥७॥४५% 2|40२2|52/2%2 
8४ ४६।७£5 25 88/804५. ७2.2 ॥] ७३2] ४2२)॥॥२।२ ३2२] ७४ २६ ॥/283 
202॥0928. 03॥॥2.. ह.+]३ ४2484& । ३॥२५०४७॥.३३/३| : ३.४ 7८ ॥२2/])9 
2) 8229] )2४०8 ४ !४४/६५६ि 8४ ॥22)॥६४॥४ ४ 02।$ ४७7 # 
४ द 


१0५8]]8 (३.2७ +- |888] 


'-डक 3-२० मम+-+>-क +नन ली ९५५००. 














पथ २ +जु 0 ++ ६520] 30 ॥॥20९॥& 
999 088 (॥2७ + ॥व8] 
7:8] 2 & १९ 830९ ॥03,/५ 7838) 3/% 
“+ है 80: 208 ॥५ ५७४ #वछ जद 3 | है #दि 
करे 83 3 0२ ॥॥2॥008 ५:॥ ॥॥02)॥९ 72५| >॥202] 3: ॥४॥६ 
। है ६५७ 
!& (5 २ ४2 ५४ ॥॥४२)॥ पैशधप)२) व 233.6& ५४ 
+2॥2६ ॥९॥३)८ +) 0॥5।॥६ पैगे58 ॥४)२ हे #54॥६ ।9 ॥09 32] 0 ५ 
[42 ४4 कै] रद है ४४ ॥2४ ५०] है 2५४ ४॥2 ॥।६ 
। है ॥+0ऐ| ३.६ ।६ ॥६ 92808] >फाहडि ०५ ०५ ५] 
9%| है. 250& ।22002/% ॥६ ॥६ ह%8| ॥0#3]8 ॥४ फ॥कार] 
208 २६४ ॥ 6३ 8६ ॥॥00॥0॥6 २४४ ५] है 29] 30 >फक 
83 । है. ।8%)0 १६.७४ >0& #.३४३ ००.४३ >७५5॥फ 
क्‍34022 8५9] ४७ 30६ ॥१॥४ 'डि +॥४ प03 । है 0४२५३] 
88-39 9]0& ।&0 ७७४ ॥७)४॥६४४ । है 2५३ 23.3 9]0& 
/ज8 ४08 (90022 ॥५४३७| फातध एड है 8७४०३ ७४४७ >+ 
श |8 २४ 2/28 ७83४ 290 ७७५ क्‍2 ५] 8 ॥9(8 का - 
सै ०४)॥७ ४ 4 888 & २॥५॥३॥|४॥२ 04५0 । 38॥४ १४७ 












|! । 


सिजह->जावास्चच्यतास्स्चश्च्िि के 
दवा की दवा ] 


ओर 


६ 


पुष्टई की पुष्ठई 
“लाजक्ष शुरबत” 


अपने प्रिय बाढक बालिकाओं के गिलाइये | इससे खून गाढ़ा व शरीर पुष्ठ होता है। कफ 
॥| खांसी, अजीण , छातो की कमजोरी, दुवन्नागन लजिंद कए हड्डी खख्त होती है।पावन शक्ति बढ़ती है । 
| [| ॥ बच्चों की ज्ञोणता तथा उस से उगजन वाले रोगों * ज्ञिये “लाव शरबत” ही एक ऐपी मीठो दवा दे 
पी जो सभी दोषों का मिटा कर खून व चल बढ़ा दंता है। प्रघृती स्त्रियों के लिये भी यद लाभदायक है। 
| | | मूल्य प्रति शोशा ॥) बारह आने । डा० म०॥) आठ आने | तीन शीशी एे साथ २८) दो रू गये 
॥॥ तीन आने | डा० सम? ॥>) चौदद आने । 
सर 20 2०3५ 2४०४० एर्रए 7७ 2 उन्‍्यंडरज "एज फ्रचण 2० ५ एर्पाए 2०छंज पेड 7५ कल ० 7 2७३५५ ५५2५ ५७ (०2७2० 72५ | || 

चमरोग की दवा. £ 

5४०8 4७५ ४४ १७4७ ५०५३ ७७५ १९ ७८ ५६३९ १४२ कट 

यह्द दवा चम रोग के लिय्रे इतना अर है कि, चमड़े पर केव्रा ही रोग क्यों न हो, खुभनडी, 
ण छाजन, अपरस, खाज आदि इसके व्यदर से भत्म द्वो जाते है। तारीफ तो यह कि, कोढ़ से किये 
।] हुये चमड़े में भी यह अच्छा गुग दिखज्ञाती है।मूल्य प्रति श शो ॥) बरह आने |ढ० म० >) आने 
तीन शीशी का मूल्य २७) दो रुपये तीन आने । डा? म०॥] आठ आने । 


20५ उप 











5 नोट--हमारी दवाएं सभी जगइ सूचीयत्र में लिखे मूल्य पर मिल्तों हैं । प्राइकृगण यहां 
(] से दवा मंगाने के पदले अपने स्थानीय हमारे एजेन्ट तथा दशाफराशों से दवा खरीद छिया करे 
| समय ओर डाकखच दोनों को बचत होगी । द 


.. >रश्लीष्सपकर+ सो रवोधिरत्त कसी 





डाक्तर एस. के. बम्म न ( विभाग न० १२१ ) 


पोष्ट बक्ख नं० ५४०, कलकत्ता । » 








एजेन्ट--इलाहाबाद (चोक) में मेसस दूवे ब्रादस 
ह-जात्यन्ननतिलातूस बच ननातीस्स्ल््तल्स्च्गव्ल्य्संफ्र 





विज्ञान परियता गध्यमाला 


१->विज्ञालन प्रवेशिका झाश २०» मो० रणदासत 


गांड, ख्क्ूं #/५/ है आए चज्यध्मौष मल छाल पट पर क हआ अमर हे | पक 
(छ#, 
४३००«मिफकलाइ-डइल-फलक कक हुड भा १ का 
० 4 


है] 
पे पी] शभन्‍् ल 2 मा न हु 
बह भापाहलर। छान प्रों> ऑयइ माइस्मद अत 


समा, एल, ६, 
३-- लाप--हो ० प्रो० प्रेमवद्ठण जोषी, एम. ए, 
४--टेशारत---[तापका डदू भाषान्तर) अनु० प्रो० 

प्रेहदी हुसेन नासिरी, एम, ए, कर 
पू--विज्ञान प्रवेशिका भाग २--ले० अध्यापक 

महावीर प्रसाद, बी. एस-सी., एल, टी., विशारद 


१) 


६---प्रनेरंजक रसायन--ले० प्रौ० गोपालस्वरूप 


भागव शम, एसन्सी 


सी मनोहर बाते लिखी हँ। जो लाग साइनस 


की बातें हिन्दीमें जानना चाहते हँ बे इल 


पुस्तक का जरूर पढ़े 
७--सूर्य सिद्धान्त विज्ञान भाध्य--ले० श्रीर 
महावीर प्रसाद श्रीवास्तव, बी. एस-सी., 
चल. दी. विशारद रा 
मध्यमाधिकार 
इ्पष्टाघधिकार 
त्रिप्रश्नाधिकार 


कप ओी 
कक 


कस ऋ 


क्ष्फेख 89% 


(विज्ञान? ग्रन्थमाला 


#--पशुपक्तियोंका श्टज्ञार रहस्य--ले० अ० । 
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अब आप की इचर उधर भटकने का जरूरत नहों रहो। एक रा, 
दुरगा, तिरंगा सब क्रिस्म के ब्लाकों की छपाई हमारे यहाँ उत्तमता से 
हाती है । हिन्दी हो या अंगरेजी और उदू सीधे हमारे पास भेज दे । 
उम्दा से उम्दा छपाई कर के भेज देंगे। बस अब विलायती फ़र्मों की. 
बजाय यहीं सब काम भेजिए 
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क्रानितिकारी विज्ञान था, भाज क्या है, झोर फिर ढल कक्‍्यः होगा बच्च 
इसके रहस्यकों समझ लेना ही विज्ञानझा अध्ययन 
कनः है | कत्रि अपनी कलानासे आाकाशमें विहार 
कर सकता है, जलके अन्दर इबड्चियाँ लगा खकता 
नतिके मा्गमें अवराध प्रस्तुत है, भूमिके भद्ृप्ट स्थलोंमें परिश्रनण रर सकता है पर 
करनेके लिये सनन्‍्ताषप्त बढ़कर वैज्ञानिक इस कविकी कल्पनाकों प्रस्यक्ष रूप प्रशान 
दूसरा कोई घम नहीं है। कर देता है। आकाश विमानों द्वारा जल़के भीतर 
'सन्‍्ताषं पर म॑ खुखय' का सिद्धा- पनडुच्बियां द्वारा और अज्ञात स्थलों पर विविध 


गा 22% 


( के; भी तत्ववेत्ता ) 


न्त विचार शुन्य येगीडक लिये विधान द्वारा वह पहुंच ज्ञाता है 
चाह सत्य क्यों न हो पर वैज्ञा- वैज्ञानिकका किसीसे भी मित्रता नहीं. है, पर न 


तनिक समुदायक लिये यद विष वद किसीका शत्रु ही है, च्सकी प्रवृत्ति चदासीन 
तुल्य है। असन्‍्तोष ही वेज्ञ निक का आशा है; उसके व्यक्तियोंके समान भी नहीं है | उपका जीवन रहस्व- 


जीवनका यइ प्राण है। पुराइन पदायों' का उपयाय मच हैं. रहस्पाके अन्वेषणमम संलग्न व्यक्ति रवयं एक 
और व्यवद्गार करता वैज्ञानिक की दृष्टिनें संदीणता रहस्य बन गया है । उवकी मसनावृत्ति यागी छी वृत्ति 





ओर अन्वविश्वास है। विज्ञानक्ा माग मनन्‍्ठ है. इपत नहीं है किसका रह श्य संयमता हो, वद हुत्घ इंदय 
पथके पथिकॉंकी विश्वया कभी तृत् नहीं द्वादी हे हुता है। मनकी चंचलता ही उसका संयम है. + क्त 
/ प्रिवत्त न वैज्ञानिशोंद्रा परमतिय मित्र है |! कल क्या को चेतना विज्ञोम में है, बिप्लव में त 


कथा पे" #गी पदक लक जज ते .#०भ ०५ लत नाता 'कबभामआमनतमा-०-+९-कर सकल पलक किक 


५6 
आलाप आलसरयोंका इच्चम है, क्रान्ति जीवनका 
लक्षण है । 

प्राचीन लेखों पर विश्वास ऋरता, बाप दादोंके 
निदेष्ट मागका अवलग्वन करना और 'महाहनों येन 
गतः:सपन्या, ऐसे सिद्धान्त बना लेना वे बल बिचार शून्य 
व्यक्तियोंका ही आःश है वैज्ञानिक अपने पृवज्नोंवा 
आदर करता है, पर वह उठकी छिली बातकों भी 
माननेके लिये तेपार नहीं है। पूर्च-कथनोंत्री वहू 
कड़ीसे कड्ढी परीक्षा करता है, इसीपें उपे आनन्द 
पिय्ता है. उसकी दृष्टि संसारके विकासकी आर 
सामान्य जञ्ता5$ लिये ख सारका स्वरणयुग भूत अहोत 
कालमें था पर वैज्ञानिक भमविष्यमें इस सगंकी कल्पना 
करता है। इसका निर्माता औ विधायक बह रदय॑ 
अपनेको माग्ता है ' घर्मान्च व्यक्तियोंक्रे कशिपत 
स्‍्वग परे संचालन ओर निर्माण्में वेचारे जँ वोका काई 
भी हाथ नहीं है | वहाँ परतन्त्रता और एक तन्व्रता है । 
पर जिस स्वगंकी धामग्रीके संचयमें वैज्ञानिक समुदाय 
संलग्न है, उसमें सचतन्द्रता और स्वतन्त्रता होंगी। 
इसीलिये वैज्ञानिक आशाजादी है, नेराश्यशों वह 
घोर अन्चकूर समझता है । 

डपदेशक्ा और समाजसुधारकांझा प्ररृत्त प्रयत्न 
संसारके मार्गके कण्टकोंकों दर करना हैं; पर बेडा- 
निक अपनी प्ररूर बुद्ध द्वारा खन्‍्माग पर कादा 
भाड़ मंखाइोंका प्रत्तुत करन में आनन्द समसता है। 
दीक्ष्ण जिशुलों पर बड़ नृत्य करता है, ससारकोा 
नाटअझशाडामें भांति-मांतिऊ खेन्न दिखातः है। भज्ञा 


शा 
जद 


इसमें भी काइ जीवन है कि साफ छुथरे मखमल्के 


मार्ग पर पथिक झूमता निक्ले स ग्राम ही जीवन है, 
युद्धदी बौद्धिक विकासका एक मात्र साधन है, इस 
स पग्रामके लिये रोट्रमय सामग्री प्रस्तुत करना विज्ञान- 
का लद्॒य है। शंकर के भस्मरान्तक.री दिव्य लोचन द्वारा 
वह संसारक्की सहा प्रलय कर देनां चाहता है। 
समालोचकों का कथन हैं कि आधुनिक विज्ञानक्े 


विज्ञार्न 


बज 


काय्यविधान का काइई उच्द श्य नीं है, इसका ग्रत्क्ष , 


फल यद हो रहा है कि सं सारके एक कोनेसे दूसरे 
' कोने तऋ% अशानित आन्दादित हो गई है। इत आलो- 


ही नहों। 


चकोॉसे एकद्दी विनयको जा सकती है। वह यह छि 
इन्ह पराद्ष प्रिय धोना चाहिये, कया उर्पाने षदोंमें यह 
क्थन नहीं हैं कि देवता प्रत्यंध:द्विष अर परक्ष प्रिय 
हाते हैं ? वतंमानकालमें ढघ ओर अशान्ति फेलाकर 
भविष्यकोी शान्तिकी कल्पना करनाधी दिव्य- गुण है। 
विक्ञोभसे ही ससारकी सृष्टि होती है , विक्षोंभसे द्वी 
स'सारको पालन होता है और प्रल्य भी इसी विज्षोम 
में है । 

विज्ञान पवित्र उद श्य है-मस्व्ष्ककी चेटना 
सम्तन्धी वाश्ना की तृप्ति। मधुर रागसे जिस प्रव्वार 
कान को आल्ह्ाद प्राप्त होता है, स्रमसुधा अदिके 
पनसे <.स 5रक'र रसनेन्द्रिय मुग्ध द्वो जाती हैं 
अथवा अन्य वासनेन्द्रियायें अपने अपने अनुकूल 
रसोंक्रे आमवाःनसे वृप्त होती हैं उसी प्रकार मानव 
शरीरके अब्तस्तर की विक घ्त॒ प्रिय सक्ष्मेन्द्रिय शिज्ञान 
रस पानसे ही दृप्त होती है। विज्ञान्को नीरस कहने- 
वाले सरसताके भावसे ही अनभिज्ञ है | यह वह रस 
है, वह यह मादइरू द्रव्य है, यह वह पेय पद.थ है 
जिसके आध्वाइनले व्यक्ति अपना खसवस्त्र खो व ठता 
है, तन मन ओर घनकी स्थल आकांक्षाये' समाप्ण 
हो जाती हैं । ॥स्टलेके समान और गेटीली. सरश्य 
व्यक्ति अथवा ल्वाशियेस रसायनज्ञों को झात्माशोंसे 
पूद्रो कि इस नीरसतामें उन्हें केसी सरसता मिली; 
यह वह बूटी है जञतके एक बार छानने से ध्लौयन्ते- 
चांस्य क्माणि तस्मिन्धष्टे पवरे! का स्मरण हो 
आता है | हृदय की अ्न्थियाँ सुब्क जती है, स्व 
संश का क्षय हो जाता है। और अधिक चाहिये 
हा क्या ९ 

कुछ व्यक्तियोंका संशय पृण विश्वास है #ि विईान 
का स्हे श्य है- एच मात्र सत्यश्ी रोज करना | पर 
सत्य तो उसे कहते हैं ज्ञा भूत भविष्यत्‌ और बतमान 
तीनो कालोंमें प्वं स्व दिशाओंमें ऋटरड अप रेवत्ति त 
रे;- नहीं नहीं, जिसे दिशा और काल की  पेक्षा 
यदि यह बात ठोछ है तो विज्ञान और 
सत्य का क्द्रा सम्बन्ध है ! वेज्ञातिक निरीक्षण करता 
है परिवतत नों झा न कि स्थायी पदों था । प्रक्रियाय 


हक 


संख्या-२, ३ ] 





|, 





अरडठ के) हो सघी हैं, चाहे वे रासायनिक हों, या 
भौतिक अथवा शारीरिक । अतः परिवत्त न अर 
सत्य शब्द द्वोनों विरोधी दी तो कहे जायंगे, इस 
प्रक र॒ यह सर हो है कि परेवत्त नोंके अन्वीक्षणांस 
' खत़ताकी खो | करता विडज््ना मात्र है; इस परिव- 
त्तनरील जगतमें रत्यद्टी आवश्यकता ही क्‍या दे! 
सत्य झस्यु है, परिवत न जीवन है सत्य जड़ है, प:र- 
वत्त न चतन है | हमारे एसे चेतन्‍्य जीवन प्राणियों ऊ%; 
लिप आवश्यकहृता है एक मात्र क्रान्ति को, काया 
पलट की । 


स्वर्गीय श्री० भीनिवास रामानुजन, 
एफ, आर. एस, 
[ छे० श्री इ)> प्यारेला उती. श्र॑व/सतत, ए-. ए., डी. फिल, 
ह > | ठह्था | ह 
क। फामातुष्छा ह श्री स्व | क्‍ 
जद्दम ' विज्ञा: के ! पाठकोके 
सन्‍न्मुख ए३ ऐसे महापुरुपको 
ज बनी उपस्थि। करते हैं 
जो भारतके ही नहीं वरन्‌ 
संसारऊ उन थाड़ेम मरुष्यामेंत्त 
थ जिनका जन्म लेग अखिल 
डिश्वके र ये परम/त्माकी महान्‌ 
कृपाबा च्दाहरण हुआ करता 
है, जिनरा... जीवनका 5 अलौ७झिक प्रतिभा ओर 
चप्तःकारसे परि३र्ण रहता है, जिनका पौरुष संसारकी 
रंगभूमिमें युगान्तर उपस्थित कर देता है और जिनका 
अन्त विश्वके इतिहासमें सुत्रणान्ञोर्तिं अज्धित किया 
ज्ञाता है । ह 
हमारे चरित्र नायकका न्‍ाप्त था श्रीतिदास रासा- 
नुजन ' आवयका जन्‍म ता० २२ दिसम्व', सन्‌ १८८७ 
में मद्रास प्र/न्तके इगेद ग्र/मर्ने एक ठच्च परन्तु निधन 
ब्राह्मण बंशमें हुआ था । ऋापझ्े (ता तथा परितामह 
तुंजोर ज़िल्लेके कुम्मकेनम ग्राम है निवाघी थे और वहीं 





स्वर्गीय श्री० श्रीनिवास रामानुजन एफ० आर० एस 


करे 


ली मं भी न की 


पा वपदेके व्यापारियोंके यहां गुमाश्यागिरीका काम 
का जोवन >वाह किया करते थे. आपऊे नाना इरोद- 
में मुन्सर्फी कचहतीप्र अम्रीव थे। सामाजिक रौीतिक 
अनुलार आपकी माता प्रथ्म प्रतवह थ<्यि अपने 
समयह इरद चली गई और वर्जी श्र ० रामानुजनका 
जग्म हुआ | क. जाता हैं कि वाहक कई वष बाद 
तक स्नत तन हैँ न रहन 5 वारण इतनी माता चिक्‍न्तित 
रहा करती थीं। अपनी पु “न्‍्ताकुत्न देख इनके 
नाना ने नामाकल प्राम जाइर वहांकों नामाकरी 
देवोकी आराघनाओ और पुत्रीके लिये रूनन्‍तान मांगी । 
इस्के थ डे ही दिनों बाद अ्र.5 गामानुजनका जन 
हुआ | ह हु 
पांच वष कली आयु आपडी शिक्षा प्रारम्भहुई । 
देहातवी मामूली पाठशालामें थ्ाप भर्ती किये गये। 
वहां दा साल ९ि क्ञा पाघर आप कुम्मकानमके हाई 
स्ूूलमें भेजे गये और प्राथमिक शिक्षा अहण करने 
लगे | सन १८६३ में आपने प्राध्म) परीक्षा पासको 
ओर सवाच्च स्ट्ान प्राप्त किया , सफःतातग। पुरस्कृत 
करनक लिये आगरी कन्षाओंपं आपको फ़रस आधी 
क्र दी गई । नम 

बाल्कालस ही आपकी प्रत्सा जब तब अपनी 
आभा दिखज्ञान छगी। आप मामूली शिक्षा प्राप्र 
करते हुए भी उंची ऊंची च्डात लेनेके लिये आकुछ 
रहा व रते थे । अपने राथियांस कपभ्री तारावल', कभी 
संसाःकी परिविरे बारेमें पूजंदाछ किया. करते थे । 
एक बड़ी छिन्‍ता आपके पीछे यह लग गई थी कि 
गणित रास्त्रें ख्वसे प्राक्रशणिक डिद्धन्त कौन सा 
है? अपनेसे ऊची कन्षामें पढ़नेवाले बाढकोंसे आप 
सदैव इन दिषयों पर ज्ञान प्राप्त करनेहझा प्रयत्न किया 
क ते थे। इनके कुछ साथयोंका £नुमान था छि 
पाइथागोरसका प्रमेयापप.द्य, सबसे अधिक प्रामाणिक 
सिद्ध न्त है पप कुछ साथियोंका मत इसके विपक्षमें 
था । उनका! विद्वःस था क्रि झ्टाक और शेयर' के 
मु धबिल काइ मिद्धान्त ठहर ही नहीं सकता। जब 
आप दीसरे दर्जमें ८ढते थे तब एक दिन मास्टर साहेव 
यह समका रहे थे कि किसे संज्याका भाग यदि उसी 


प्‌ विज्ञान 








तल 


संख्या दिया जाबे तो मागरुछझ ए७' होगा ! आ सने 
तत्काड प्रश्न ध्या कि शून्य के बारेमें भी यह 
नियम सत्य हूं सकता है क्‍या ९ 

आपने अबतक तीनों श्रेणियों ॥ ९८ [अ027९- 
४078) का पूरा अभ्याल कर लिया था और चोथी 


छपमें पहुंचते ही आपने त्रिकोणमितिका अध्ययन प्रा- 


स्म्म तर दिया बी०ए० के एक छात्रपे आपने ' ० नी! 
को त्रिवाण मित्तिकी पुस्तक मांगी । वह दंग रद गया 
कि चौथी कासका लड़का इस पुस्तकका करेगा क्या। 
पर जब उसने देखा कि बिना किसीकी सद्दायताक्रे 
रामानुजन प्रश्न पर प्रश्न हल किये जारहें हैं, तब तो 
सके आश्वयका ठिकाना न रद्दा; आगे जब कभी 
इससे जिवाणमितिका काई छघबार दल न होता था 
तब वह सीघे रामानच्ु जनके पास चला जाया करता 
था। पांचये' दर्जेनें पहुँच कर स । और 
के।ज्य|का विध्ार जो पल पदल 'आइलए्' ने किया 
था, आपने भी छिया । 
सन्‌ १६०३ में जब ये छंठवीं कक्त में थे, इनके 
जीवनमें एक उल्लेखतीय वटना द्वा गई । इनहँ किसी 
मित्र ने स्थानं य गवनेमेन्ट काज्जजते कार लिब्वित 
सिनोंप्पिस आवधष्योर मेथेमेटिक्स ((-३४7४ 8५४0]) -3 
र (पा8 704॥6:09005) नामक पुर के इन्हें ल-ऋए 
», फिर क्या था अंथा चाहे दो आंखे | इनके छिये 
एक नये जगतको सृष्टि हो गई | ठसी वक्त कमर कस 
कर! सिद्ठ पड़े। नये नये प्र*न हल करनेके आरन्दवें 
ये « ग्न दो गये । तन बदनकी खुघ भूछ गई । 
यहां यह बतला देता आवश्यक है कि इस समय 
इन्हे न तो किप्री गुरकी सहायता नप्तीब थी न ऐसी 
पुश्तकोंकी जिनसे कुद मरद ली जा सक्के। अतर्व 
यह छुटठवीं क्रासका बालक इस समय जो खोज करता 
था वह विल्उ.ल मोलिक खोज थी और उसका स्थान 
'बही होना चाहिये जो बड़े बड़े प्राफेसरोंकी नवीन 
तथा स्वतंत्र खोजका दोता है । 
सन्‌ १६०३ में मेटीकुतेशन परीक्षा पास कर जब 
आप कुम्बकेनम गवर्नमेएट कालेजकी फ़स्ट इयर 
क्ांसमें पहुंचे तव अप ख्िवाय गणितके ओर किस्री 





[ भाग २६ 
वामके न रह गये थे। छाम्वर्मे कुछ भी पद्ाथा जाता 
हो आप गणितसेंही मग्न रहते थे ' फल यह हुआ कि 
फ़म्ट इयरको परीक्षामें आप फेठ हो गये। आपके 
बहुत रंज़ हुआ। पहले तो आप कालेत्र छोड़ छाड़ कर 
भग ये फिर कुछ सोच >चार कर लौट आये. 
पर यह जान वर हि इम्तेहानमें बैठनेके लिये अब 
आपको हाज़िरी पूरों न्दीं हो सकती, आप मद्रास 
चले गये और वहां पच्चपेया कालेजमें भरती होगये। 
बीमार पड जानेंफ्े कारण अप वहांस भी आगये 
ओर सन १८८६ में प्राइवेट तौरसे आप एफ० ए० के 
इस्तेडाानमें बंठे झोर फ्रेड भी हीागये। 

इस तरह आपकी कालेज झी पढ़ाई छिखाईका अर 

हुआ । सन्‌ १६०६ तक आप घर ही में गणित शाख्रका 
अध्ययन करते रहे | इसी साख आपका विवाह हुआ | 
अब आपके जीविंकाकी फिक हुई | बदुत दे डू घूर 
कू न पर आपके। मद्र,समें अ्रकाइंयरेण्ट जनरलऊे 
दफ़॒ में थ ड़े दिनोंक्रे लयि एक नौब रा मित्न गई। 
कुड दिनों बाद यह नौकरी हूटे मी गदई। आपने 
ट्यू शन करके जीवन निवोइ करनेऋआ। प्रयत्न किया 
परन्तु असफल रहे | फिर नौररीकी कक्रमें निकले 
झा कुठ्ठ गणितज्ञोंकी सिफारिशते आपडो खन्‌ 
१६९१३ में मद्रास पट ट्रस्ट $ दक्त रमें ३०) सासि छको 
एक कुकी मिल गई । इससे अ का बड़ा संतोष 
हुआ | गणितका अध्ययन तो जारी ही था। क्लर्कीसे 
निवोह चिन्ता हट गईं और खोन्न काम दूने उत्साहसे 
झःरम्म हो गया। 

आयका पदल्ा लेख मद्रातवी इशणिडियन मैथ मेटि- 
कत्त सोसाइटीके पत्रमं फबरी सन १६११ सें निकला । 
उसी साडठके द्सिम्बरके अड्ुमें एंच लेख और छपा। 
सन १६१२ में भी इस पत्रमें इनके दो लेख और कई 
प्रश्न छापे गये। 

इन लेखोंके कारण गणित खंसारमें इनकी थोड़ी 
बहुत ख्याति द्वो.गई। सन्‌ १६१३ में आपने कुछ 
मित्रोंशी सलाइसे ट्रिनिटी कालेज, कैम्ब्रिज, के फेलो 
श्री. जो० एच० हाई अपने ए। लेखका #छ 
भाग भेजते हुए एक पत्र लिखा जिस्रका आशय यह 


अपुछ 9 # फक"॥ भा कक पिला पका : थी ६.०४ ७आ के ८ )बस 6 आपका फिन्नी लक न 


सँख्या २, ३ ] 
था कि यदि उक साइब इनझे लेखक उपयेगी समझें 
तो उसपर अपनी सम्रुचित राय प्रगट करनेझकी कृपा 
करें श्र उस लेखको प्रकाशित करा देने का भी प्रयत्त 
“कर देँ। श्री० हार्डीने इस लेखसे इनही प्रतिभाका 
अनुमाने कर जिया और इनके पत्रका सद्रानुमू तेपूण 
उत्तर ही नहों दिया व'लेक अच्छे अच्छे गशिनज्ञोंके 
माथ रहकर अप है प्रतिमाक्क पृण विकास क-नके 
लिये इन्हों विछायत आनेके भी उत्मादित ऋरने लगे । 
श्री० रामानुत्ञन समुद्र यात्राके वाक्ती थे इस कारण 
श्री> हार्डीके पहले पहल काई सफलता प्राप्त न हो 
सकी | तथापि इन्होंने पता प्रदत्त जारी रखा और 
फिज्ञद्ांल मद्रास विश्व विद्यालयसे :ख' पढ़ी करके 
७०५] मानिककी स्चछालरशिप इन्हे' दिलव दी छुडीसे 
इस तरह छुट हारा मिला | इसके बाद पार्जीवन श्री 
रामनुच्न गत शखत्रके अध्ययन ही में लगे रडे 
इयर दाइ साइब से मतोवाऊ छापण दो हे दिन 
मी समीय आये | सर्‌ १६१ $ में मद्रालत विरविया- 
लः ने ट्रिनिटो कलेत कैमित्रिज & फेठों श्री> इब एच: 
नेवतण्रे अपने यहां ब्याख्यान देनेके लिये निमन्त्रित 
किया । उन्होंने मी म्वकार ऋर लिया | यातके 
पदले श्री० हाडी इसमे शिलिे ओर -उमानुज्ननके! 
विठटायत आनेष्ठ जिग्रे अगग्रर करने का भार 
इनके सोंता । श्री> रामानुजनके मित्र विलायत 
जानेकछे छिये लगातार इनझे पीछे पड़े हुए थे । 
समुद्र यात्रासें सबसे बड़ विपत्ति श्री० रामातु- 
>नक्की साताकेा थो। शक दिन उन्हें ने भी अगनी 
स्वोकृत देदी । उन्होंने स्रप्त देखा फि उनका पुत्र एक 
बड़े भारी मकानतें बेठा हुश है चारों ओरपे अग्रेन्त 
उसे घेरे हुए हैँ एव उसका मान सनन्‍्मान कर रहें हैं | 
नामाइरी देवी स्वयं उनसे कद रही हैं कि अपने 
पुत्रकी ख्याति-प्रप्तिम तू आपत्ति मत डाउ । अतरव 
उन्दोंने देवीछो आज्ञानु एर अउने पुत्रहा विज्ञायत 
जानेकी अनुमति दे ढी | श्री० न॑विल॒कझा ओ० रामा- 
नुजनकी ग्वाक्नतको सूचना सिल्ली | छिग्या पद्दी ऋरके 
अन्होंने श्री रामानुजनके २४० पोंढ सात्ानाकी 
रुकाहर शिप सद्राख्व विश्वबिद्यालयसे डदिलवा दी। 


इ्वर्गीय श्री० श्रीनिवास रामानुजन, एफ» आर० एस० ७३ 





स्णलगरशियसे माता पिताऊे निवराइडा उचित प्रबन्ध 
का भी० गामानतन 7७ साथ सन !&१४ को 
जिज्ञायत रवाना शोगये । 

श्री० ह'डी और श्री० लिटिज्नचडकी अध्यक्षतामें 
आप केम्त्रिज़में अध्ययन करने लगे । सालमरके बाद 
श्री? हाडीने आप वारेमें जो रिपो्ट सद्रास विश्व- 
विद्यानब्य भा भेजी उसका कुछ हिस्‍सा इस प्रकार 
थाः-- 

“लड़ाई छिड़॒ जानेके कारण र मानुजनकी 
उन्नति्में बहुत कुद्र बाघा आगई है! श्री> लिटिलदड 
लड़ाइपर चले गये हैं। मुझे अकेले ही रामानुजनझला 
प्दाना पढ़ता है। रामानुजन जैसे कुशाग्र बुद्धिके 
विद्यर्थ के लिये एक शिक्षक कापी नहीं हो सकता | 
“7 .»-- निस्पन्देह रामानुजन आंघुनिक कालके 
सर्वाच्च साग्तीय गणितज्ञ हैं | “प्रश्नों कई 
चुन वर्मे & थवरा उन्हें हल करनेमें रामानुजनर्में इमेशा 
कुड मफपत बना रहेगा | “* “परन्तु रामानु जन की 
झलजौहडिक ये ग्यताम काइ सन्देह नहीं हो सकता; कई 
तरदसे वे मेरे ज|न पहचानक सब गणितज्ञसे अधिक 
प्रतिभाशाली हैं ! । 

सन्‌ १६१७ तक शओओ० रामासुज्ञन सफरुतापूव 
आझध्ययन करते रहे । समय समयपर श्री: हार्डी दथा 
झन्य गशितज्ञोंके प्रशंवा सूचक पत्र मद्राख विश्व- 
विद्यानयके पाघ आते रहत थे | इस भरसेपें इनके 
बान्ह तेरइ लेख यूरोपीय पत्रोंमें प्रकाशित हुए जिनका 
खूब मान हुआ । छ् 

मइ, सन्‌ १६१७ में श्री ० दार्डीर पत्रसे माद्ूम 
हुआ कि श्री० राजानुजनका तपेंदिककी शिक्षाउत 
शुरू हो गई है। कारण यह बतलाया गया रि ये 
सानसिक परिश्रम तो बहुत करते थे पर शारीरिदरू 
व्यायामकी ओर टनिक भी ध्यान नहीं देते थे | इस- 
के जिवाय उनकी विलायत » रहन सहन भी वहांके 
जलब युकू प्रतिकृठ थी . वे अपने ही हाथ से भोजन- 
बनाते थे चांवनत और साग ही उनका नित्यदा 
सोजन था। उनसे कई बार यह ढंग बदलने लिये 
कहा गया प्र उन्होंने इस ओर कुछ ध्यान नहीं दिया | 


5४ 


डस बत भारत वपत्त आनेमें खटऊहा था। लड़ इंक्े 
कारण समुद्र तत्रा कंटकमय हो गई थी। इसलिये 
वे पहले कैम्व्रिजमें एर अध्यतातर्में रखे गये और 
किर बेह ॥, मेंट ॥क और लन्दनके ऋ३ प्रध्तिद्ध अस्प- 
वालों में उनकी दवाद.हू होती रही | सब १&१८ मं 
हन . द्वाउत कुतञ्र कुद् छुधरने लगी । ह 
र८ फरवरी १६१८ के श्री० राम|तुतनन रायल 
सेाखाइट। $ फेलो बयाये गये | ये पहले भारतीय थे 
जिन्हें यह सन्‍्मान प्राप्त हुआ | विशेष उस्लेखनीय 
बात इसमें यह है कि ३२ वष की अद्ध्यःमें ही ये 
रायल सेसाइटी २ फे तो हो गये ओर पहली नाम तदी 
में ही इनके सेासाइटी ने अउना फेज्ो बनाना स्त्रीकार 
कर लिया । ह 


-. इ4 सफ तासे उत्पाहित दो इन्होंने अस्वस्थता 


की प [ह न कर फिरसे जारोंसे ल्लोन्र प्रारम्भ कर 
दी। १३ नवम्बर १६१८ के ये ट्रिनिटी कालेज ऊैम्विज- 
के मी फेलो नियुक्त हुए | पुरस्कार स्वरूप २०० पॉड 
झाडाना - ए5 स्शठरशिप भी इन्हें छः वष के 
लिये मिली | इस समाचार के सूचित करते हुए श्री > 
हार्डी ने पद्राघ विश्व विद्यालय: लिखा कि “'रःमा- 
नुजम इतने बड़े गशितज्ञ होछर भारत लोटे गे झितना 
अब तक केाई भारतीय नहीं हुआ और .मु फे आश। है 
कि भारत उत्दें अपनी अमूल्य सर्मात समकत्तर 
उनझा ठचित मनन्‍्सान करेगा।” मसद्रात विश्व विद्या: 
लय ने भी पांच वष के लिये उन्हे २५० पोड. सालाना 
री स्कालरशिप दी ओर वपत्र आने पर उत्हें 
अपने विदश्वा उयफा सर्वोच्च प्रो फेसर बनानेका निश्चय 
ब््या 

 अत्र लड्डाई-ठंडी पड़ती जाती थी। अतएवं २७ 
क वरीक्े। विलायतसे रवाना होकर श्री? रामानुतन 
२७ मान १६१६ का मद्रास वापस आये। प्रवासकऊे 
कारण उनके स्वास्थ्यमें बहुत अन्तर पड़ गया था। 
शरीर करा था और मुख पर पीलाहट आगई थी। 
मद्रासमें इन लिये अन्छेसे अच्छे इलाजरी व्यत्रस्था 
की गई ! परन्तु कुछ लाभ न हुआ | मंद्रा उसे वे कावेरी 
किनारे केदू मंडी आमकेा चले गये ओर वहांसे 
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लिन किन ५ 


अपनी जन्मभूमि इुम्बकेनम के आ गये। औषजि 
सन और प«,से उन्हें घृणा थी। कभी कभी तो 


- दृधपानी से वे साफ इन्कार ही कर दिदा बरतेथे। 


हालत ज्यादा बिगड़ते देख उच्हे फिर मद्रारू पहुँचाया 
गया परन्तु इलाजसे उन्हे कुछ फायदा नहीं हुआ | 
अन्त में ता? २६ अप्रेल सन्‌ १६२० के। केव्रल्न ३३ 
वष दी अवध्यामें मद्राखझे पास चेठपुर ग्राममें इस - 
मद्ठाउरुषने अपनो जीवन लीला सम्प्त कर दी। 
भरतका ए5 उज्दरत् नक्षत्र टूट कर अनन्तमें समा- 
गया | अड्ोकिर प्रतिभा थाड़े ही 'नों अपना चम- 
व्कार दिखला कर विज्ञीन हां गई | श्रो० रानानुजनके 
काई घन्‍्तान नहीं है पर उनके मात्रा पिता और घम « 
पत्नी अमी जीवित हैँ । 

श्री० रामानु त्रनका स्वभाव बहुत शान्त और 
स',ल ४! | ऊपर लिखा जा चुका है कि त्रिज्ञायत जा 
कर भी आपने घाज्िक नियमोंका अनेक कठिनाइयां 
सहते हुए भी किस प्रकार पाल्नन किया। आप की 
आन्तरिक धारणा यह थी कि जाति, पांति, 
छुआ, छूतके बन्चन इंश्वरीय नहीं है, समय और 
परित्थितिके। देखते हुए इनके बनाये रहना उचित 
भी नहीं है; तथापि आग समाजके प्रचलित नियमोंमें 
हस्ताज्ञ प्‌ करना अ ने अधिकारके बाहर सममते थे 
अर ज्ञदँ तू बन सकता था; उनके पालन करनेका 
प्रयत्म किया करने थे श्री० रामानु तन की माता पिता 
में जा अविरज भक्ति थ उसका उदाहरण भी पाठ*- 
के। ऊपर मिल छुका है | द 

झव इनकी खे! जका कुछ वण न करके इस लेख- 
के हम समःप्त कर गे । श्री० रामानु ननकी सफजता- 
के मुख्य कारण थे इनकी असाधारण स्मरणशक्ति, 
अध्यवसाय ओर गणनाशक्ति । इन शक्तियोंके प्रताप 
से ये बतत को बातमें सिद्धान्तों ता] रूड़ा कर लेते थे, 
उनके नती जों 5 स्पष्ठ अनुम/न लगा लेते थे और 
उन्दे' हल करके रख देते थे। इन खब चमत्कारोंका 
दिग्द्शा न कराने में वे अ+ने समय्में अपने ही सम:न 
थे । बीज गणितहे फामूलों और अनन्त श्रेणियोंके 
रूपान्तर सें इनकी पहुच तब्रहुत बढ़ी चढ़ी थी । इत् 


सं च्या्‌ २, * ३ ] 





विषयों छा जिक्र करते हुए हार्डी सांहेव लिखते हैं: -- 
मैंने इनकी बराबरी का गणितज्ञ श्राज तक नहीं देखा | 
में इनकी तुन्ञना आईलर और जैकेनीसे ही कर 
सकता हूं ।' घनात्मक पृणांकोसे गुगमे भो इनका ज्ञान 
चमत्कार पूर्ण था। लिटिठचड साहेब कहा करते थे हि 
हर एक घनात्मक अड्छुसि और रासानुजन्से बढ़ी 
गहरी दोस्ती है [एक बारकी दात है हि जब श्री रामा 
. नुजन बीमार थे, श्रोद्दार्डी इनते मिहनेके लिये गये। 
अस्पतालमें इनके निवाउस्धान 7 नम्बर !उरध्था। 
हार्डी सादेव न यह विचार करके कि यह नम्बर तीन 
विषम संख्याओं (७»१३०५१&) कागुणऊ है 

श्री रामानु ननसे कह्दा कि केप्ते मनहस कमरेमें रद्टत है। 
प्रश्नके होते ही तत्ज श्री राम'नु जन ने उत्तर दिया 
कि नहीं स हेव | यह नम्वर बड़! दा सनार खकछ है। 
यह सबसे छोटा वह नभ्वर है जो दा धिन्न भिन्न 
प्रकारके दो घन्नोंके यागह़े रूपमें प्रकट किया जा 
सकता है, (१७२६-२०९+&१३-> २९१+११) इस 
वत्त स हार्डी साहेबका गामानुअनही गणित दर- 
दृशि ता का परिचय निल गया और इउ कौनूइल 
जन | उत्तर छी उन्दींने बड़ी खराइन को | 





श्री० रामातु तवकी अविक्रतर खोज संख्याओंडी 
मीमांसा ( 7]:09 ४ ैथा028 ) में हुइ है 
अधिक यौगिर संख्याएं ( लाए (०:प/तआ८ 
पयया065 ) पर उन लेख ( ?0८€्ल्यीएए | 
(6 [,णात॑ठा रद: ग्रीवात्यं 506८6६७, ट, 


!4 (]95) में बहुतही मह्त्वयूण है 


अशयछक्स्क 


इस लेख से विषप्तद-बाजगणित (5 7८०४७ 
[€५००)065) से इनके अपाधारण एांटिस्यका पूरा 
परिचय प्राप्त हो जाहा है | वर्गाह& याग द्वारा 
संख्याझ्रोकोी प्रद्शन विभिक्री म॑मांसा-- (8 +ए 
ए 72[765६॥४(07 07 ग्रपाए7०65 90 छाप एा 
5(००८७) पर भी-इन्हाने कई पां डत्यपूण लेख शिखे 
हैं जिनमें से मुख्य ये हैं :-- 

(१) कुडठ अद्भगणित.य फलोऊे रूम्बन्धर्म - 

() 07 ८(शिाए है 660 00०75 


(_ह 08 अशनकजरमएहाक: अपक, ० ७-० ,ऋग्व) ८ दर्जहम॥ इनका के. (हरी तथा _ह॥५अ+म+कतक कटी मकह पड आन मना, , >त तर अस अप लजेथ,नतफ ,अगा ४७४४७, आं आधा 0 कक आलम मन ७४७७ आर मी मम सजी, शक शनि 3+3+ का सब कमन 8५३ तरफ ,लरिय अबगए 


स्वर्गीय श्री श्रीनिवास रामानुजन, एफ० और० ऐंस० थ्प 








( 4:87:30707॥ एण ४6 एक्याआव26 5]080- 
एगएगे 5णटांटए, :2, 2२०. 9 (96 

(२) त्रिकाश मिदीय येगफल और उनका अरह्ड 
सिद्धा त्मक प्रयाग । 

(२। ()7 ८ाब्वा)। गं8णाठरल्ांटबो इणाई | 
पर पद 3फज़ांध्वांगा गा गीोढ वकरठाएण ते 
एप्रारप्व5 (7श्याइ4८ाा०ाड छत ॥6 ((79702० 
744680[70०. 8०ट6ए, 22, ७०. )3. 
५४७१९, 

प्रफेसर हाडी का कहना है कि श्री० रामानुजन 
के। पूण प्रतिभा भाग+मांसाका दीघंवत्तात्मक-फलसे 
सम्वन्व तथा संलग्नभिन्न [7 ]607ए ०0 90078 _ 
गाए ८6 बात एथ5 ठाी पा6 फीढ्लए 
९96 पिता 277 ८एपाग्रव्ते 9८- 
(0:38) में धी देखनमें आती हैं।इस विषयमें इनके 
लेख ये हैं:-- 

(४) न के भागमानोंके कुछ गुण -- 

() 3976 छा0०उलदांब्ड ० 09 (॥ 3 घी 
पणगय.दा एा। एथापवीय)73 छि ॥ (?7:०९९त॥४९ 
04 ध:6 (>बगरजिंतवए९ ?0॥050फ7८9 ६०टांटए 
9 (१:9) 

२) एकऋ।दि भर -विश्लेषण सम्बन्धी सहरताओं 
का साधन | 

(-) गिछर। ए॑ ला उंतध्गा€६5 प्रा 
००एतगवाटव ए बा १4,935 (70८€९ठ78 रण पढ़ 
(बा: 57.86. शिक्रीठ०फ्रांब्बों 50067 9 
(979) 

इस लेखम इनका निम्नलिखित फामूला बहुत दी 
चित्ताप् के स्ममा जाता है 

सम (४) + भ (९) य + स (१४) य' 

/( (२ )(१-य' ०) (१-य'* )) 
आम 0 आर 0 3 5 आग कि 
जहां भ (न), न के धाग-मानों की संख्या है। 
श्रीयुत रामानुजने अपसूृत-श्रणियां के नये सिद्धान्त 
का जन्म दिया ग्रोर इसे बहुत उन्नत किया। इम 
सिद्धान्तके अनुसार १+२+३+ - आरिका योग 


पृ 
फल <४ है। भारतमें उन्होंने ज-फलके शूस्यों हा 
वास्तविक मान लिया था परन्तु बंद गलत है इस्रीलिये 
उनको रूढ्न्संख्याओंकी मीमांखा भी ग़ज्ञत है | 


इन ४ खोजकी विलक्षणताझा जिक्र करते हुए 
हाडी सा० कहते हें:--“ श्री रामानुजनकी खोज किस 
दल को हुई, किस आदश करे सामने रख कर इन- 
के कामको भालोचनाक्री जाय अथबा इनकी कलाऊा 
महत्व भावेष्यमें गणितशास्त्रके ऊपर किस प्रकार 
पड़ेगा, इन सब बातामें मतभेद हो सकता है | इस 
में प्रन्देह नहीं कि इनकी खोज इतनी सरल और 
स्पष्ट नहीं दे जितनी होनी चाहिये। इसमेंसी सनन्‍्देह 
नदीं कि यदि इनका कास एक निराले ही ढगका 
न होता तो उसका सड॒त्व ओर भी अधिक होता। 
परन्तु इन सब त्रुटियोंके होते हुए भी इनहे काममें 
पक बड़ी भारी विशेषता है । वह यह कि इन शी खाज 
में भमेद और अखंड मोलिकता देखने था मिलती 
हे। यदि विद्यार्थी अवस्थासे ये कूट पीट कर आधु- 
निऊ नियम ओर शेंठोके अनुसार आगे बढ़ाये जाते 
तो इतना ज़बर हे कि गणशित संसारमें इनका स्थान 
झमी जो है, उससे कहीं ऊंचा होता और इनकी खो ज्ञ 


अभी जैमी है | उससे कहीं मइत्व पूष् दोती परन्जु 


ऐसी हालतमें रामानुजन गमानुजनका सब अस्ति- 
त्व खा बैठते ओर निरे यूरोपियन प्रोफेत्तर रह 
जाते। और इस परिवतंन से गणित संसारको छाभ 
के बनिस्वत हानि हो अधिक होती। ” 


श्री० रामानु जनके प्रयत्नसे खाजके लिये बहुतरे 
साय खुल गये हैं | इण्डियन मेथेमिटक्ञल सोसाइटी के 
पत्रमें इन्होंने लगभग ६० प्रश्न दिये थे जिनमें से 
२० अभी तक हल नहीं हो खकऊँ हैं | नीचे हम इन 
२० पश्नों मेंसे कुछ उद्धृत करते हैं और हल किये हुए 
प्रश्नोके कुछ नतीजे भी देते हैं:-- 





सिद्ध करो कि 
यह २ ३ 
(झा) ड श्श १ हर कै. 98 का दिस 33 
.$ “९ ६ “६३ “६ 


बिल्ञान 











[ भाग २६ 
हा है 
रस्द्ध पका 
8, औ 

 ड्या नयता ह 
(ब) | पु ााय 
अर बे य+ 
> ३३५३ 

१ < दे 

का खत या 


हैं. ...& 4 पर 
(से) (७,/ २०-१६ )+५,/ू-..९ /६ 
उनके कुछ प्रसिद्ध सिद्ध-न्त ये हैं:-- 
(१) ५/ (१+२१/ ६१+३,/ १+ ... )।-३ 
प्र श 
। _काञ्या २ नयताय ्‌ 
हा काहज्या गय २ काहज्यान 











(श) 


हि र्‌ 
* >य 
(३) ( ड्‌ केज्यां २न य ताय 


न्इग इतने 


है के इ् प्रा "शा प्रा हे गा, अडएतड 

९ रक॑ ै+ 
हा 
न १८ - ४ २ ) 
मे 
२४४/ 5 | 

अन्तमें हम श्री० जी० एच० हा्डी, श्री० पी» 

बी० सेशु ऐयर और श्री० बी० एम० विल्सनका 
हादिक बधाई देते हैं। इन सज्जनोंके परिश्रमंसे श्री० 
राभानुजनके पूव प्रश्शित लेख पुस्तकाकार प्रकाशित 
हो गये हैं। प्रशाशनमें मद्रघ विश्वविद्यालय, रायल 
सोसाइटी और ट्रिनिटी कालेज केम्ब्रिज़ने आशिक 
सहायता पहुँचाई है | झतएव ये सब भी हमारे धन्य- 
बादके पात्र हैं। पुस्तक यूनीवसिटी प्रेघ्न केस्त्रिजमें 
छुपी है | मूल्य तीस शिल्ड्रि है। गणितशाख्रमें रच 


(४) 





(७५, १-५ (३5) + & 


संख्या २, ३ | 


रखने वाले प्रत्येष्न सब्जनके टिये पुस्तक काम दी ही 
नहीं वरन अनिवाय है | । 

श्री> रामनुजनके बहुतसे लेख अब भी शअ्रप्रका 
शित है | खास कर वे नोट बुक जिनमें उनके विला- 
यत॒ जानेऊे पहले छा बहुत सा काम अद्डलित है अब भी 
जेब्रीध्व वेसी है रखी हैं | क्या हम पह आशा कर 
कि इस महापुरुषकों स्मृतिके सन्मानक्रे लिये हमारे 
भारतीय घनी भाइयों व संस्थाओंमें से कोई आगे 
बढुकर उनका प्र द्दशन करें गे और अपनी गुणप्र द- 
कताका परिचय देते हुए गणत संसारकी कृतज्ञ- 
ठतथ) धन्यवादके भी पात्र बनेंगे । 


वह तारा कितनी दूर है १७ 
-7+9५/०फ्कन्द १९-७० ८ 


[ले० श्री० हा गोर खप्र पार जी, 54 ० पए्‌ स-छी० ] । 


हू तारा कितनी दूर है, कया 
यद प्रश्न भी आपके मनमें 
कभी उत्पन्त हुआ है ? सम्भव है 
हुआ शो | ३दाचित्‌ू आपने कहीं 
पढ़ा भी होगा कि अमुह तारे. 
की दूरी इतने खरब, इतने 
अरब मीलसे भी अधिक हे। 
परन्तु क्या आप ने इस पर भी 
विचार किया है कि यह दूरी नापी केप्रे गई ९ 


यह सुन कर कि प्रकाशका भी, जिसे १ लाख 
८ हज़ार मील चलनमें केवठ एक सेझेण्ड लगता 
है, निकटतम तारेसे भी यहां तक आने में ३ वष से 
अधिक समय लग जाता है, एक बार आश्वय 





# विज्ञान परिषद्‌ के गधिफ अपिवेरानमें यह व्यास्थयान 


ओर डा० गोरख प्रतादजीने दिया था । इसझे सम स्‍ानेके 
लिये २५ स्लाइड दिखलाये गये थे ओर रूगभग ३० चित्र 
श्यासपट पर खोंचे गये थे । 

“सम्प दक 


वह तारा कितनी दूर है ५ 


अवश्य होता है; परन्तु किस प्रकार बढ़ दरी नारी 
गई यह और भी आश्वय जन% है 

बे वह तारा छितनी दूर दै यदि इस प्रश्तके उत्तर- 
में में १ घण्टे तक आप का १ इज़ार ताराओं की 
दूरी बतलाता रहूं , 


प्र मत्रित नम्बर ३४--६ पदुम ९० खरब मील, 

इटा कैसोपिया--. & पदुम ८०खरब, 

टा घटी -- ६ पदुम ५ खरब, 

ऐल्फा सेन्टारी -_ २ पदुम ४०खरब 

इत्यादि इत्यादि, और यदि इस हालके दरवाजे 
बन्द करा दू ताहि आप लेाग चुत्से खिसक न 


सके , तो व्याख्यान्क॑ अन्त तक आप मुमे क्‍या 
गाजियां दने न छगेंग। 


डरिये नहीं. मैं आपके सब ताराओंकी दूरी 
बतलाने नहीं आया हूँ : में बहुत ही सरल रोतिसे 
यह बतल्नाना चाइता हूँ कि ये दूरियां नापी कैसे 
गयीं । 
आप ने सुना होगा कि कुछ छोग चन्द्रमा तह 
सदेह जानेकी तैयारियां कर रहें हैं। बार काई 
| है। पुराने सादित्यमें भी ऐसी कल्पनाओं 
का ज़िक हैँ।. इससे यह न समम लीजिये कि 
ज्योतिषी लेग इसी प्रकारकी सेर किया करते हैं। 
यदि हवाई जहाज पर बैठ कर आप सबसे पास 
ही वाले तारे तर जाना चाहें, और ढाई सौ मी 
प्रति घराटेंके हिसाबसे बराबर चल्नते रहें, तो भी 
वहां तक पहुंचनेसे आप के १ करोड़ वषसे 
अधिक लग जायेंगें, बिना अम्रत पिये काम हीत्न. 
लेगा । 
ठाराओं तक पहुंच कर उनकी दूरी नापने की बात . 
हो क्या, पहले प्रथ्वी ही की वात कीजिये। यहीं कई -: 
एक स्थान ऐसे हैं जहां हम नहीं पहुँच सकते और यदि 
पहुँच सकते हैं, ता भी वहां तक जाने की तकलीफ .. 
उठाना नहीं चाहते । एक साधारण उदाहरण लीजिये । 
आप मुमे देखते हैं। यदि में पूछे कि मैं आप से 
कितनी दूर हूँ तो आप बठे ही बंठे बता सकेंगे कि मुममें 


आम 


पट 
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होगी। पर क्‍या आपने कमी यह भी सोचा हे कि लटकाये गये थे | इनके पेर प्र»त्री पर 


आपने यह केसे जाना ? दूरीका अन्दराज़ा ढगाना सरल 
है, परन्तु यह बतलाना कि केसे अन्दाज़ा लगाया 
उतना सरहल्ञ नहीं हें । यदि आप न जानत हद! तो मुझ 

से सुनिये । दूरीके अन्दाज़ा लगानेमें मुख्यतः चार बातो 
से सहायता मित्रती है । आकार अथात्‌ डील डोल एक 

हृष्यमें विषयक स्थिति या परप क्टिव ([70:5:८८४४४८) 
दो, आंखों छई नछों उर ज़ोर पड़ना या (डथांतर 
3०८८००7०॥7०००४०7)तीन और चौथा परमेश्वर की 
कपा से हम सबों को दो आँखों छा रहना। 





चित्र ? 


' चित्र १ को देखिये | क्‍या इस देखतेद्दी हम यद्द नहीं 
कह स्वते हैं कि यह ऋदमी जो पुस्तक पढ़ रहा है, 
झौरोंसे बहुत न्ज़दीक है ? निस्सन्देह, हम ऐमा 
कह सकते हैं । एक तो ओऔरोंकी अपेक्षा इस 
पुरुषकी डीलदोल और फिर चित्रमें इसके पेरोंकी 
स्थिति हमें यह बतलाते हें हि यह मनुष्य औरों 
की अपेक्षा ्मारे बहुत समीप है। यह चित्र डील 
डौल ओर पस्पे क्टिव (9८:४०८८४४०) सममानेके 
लिये दिखलाया गया है, परन्तु इन दोनों बातोंसे दूरी- 
वाअन्दाज़ा लगानेमें घोखा हो सकता है | इस्त नये 
चित्रमें आप उछी पुराने चित्र छो देखते हैं, पर साथ 
साथ यह भी आप देखरहे हैं कि पहला चित्र वास्तविक 
प्रनुष्यों का न था। वह चित्र कुछ काठके खिलोनोंका 
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के त्यौह रमें क्रिंतमंस वृत्तर्मे 
न थे, इससे 


था जो बड़े दिन 





चित्र २ 


पर्स्पव्टिवक नियमानुसार शुद्ध फल्न ननिकिझछा । इनकी 
वास्तविक डोल डौल एकसा न थी। इसलिये इनके 
आकारसे दस इनके दूरीका पता ठीक न लगा सके। 
अब हम देखते हैं ये तीनों प्रायः एक ही दूरी पर हैं। 

. अब रहद्दी आँखके नसों पर बल पड़ना । आप 
छोगों ने फ़ोटोका केमेरा देखा धागा, या क्म्से कम 
झापने किछी फ़ाटाग्राफ़ को फ़ोटो लेते देखा होगा । 
आपने सुना होगा कि वह फ़कस ([0०८०७- कर 
रहा है | बात यह है कि फ़ोटो लेनेके डिये फ़टोके 
पुटको लेन्ज़ (८ाल) से एक विशेष दूरी पर रखना हाता 
है और यह दूरी उस वस्तुको दूरी पर निभर है 
जिसका हम फ़ोटो खींचते हैं । फ्रोकस करनेके सुभीते 
के लियेकुछ केमेरोंमें एक फ़ोकस-मापक छगा रह । है 
३ फुट, ४ फुट, १० फुट, १५ फुट ओर अनन्त दूरी 

डिये चिह्न छगे रहते हें। यदि जिस 5िषव्रका हम 
फ़'टो ले रहे हों वह १४ फुटसे भी अधिक दूः हों 


संख्या २, ३ ] 
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जेसे हि ३० या ५० फुट पर हा, तो हम लेग्जको 


अनन्त-द्री” चिन्ह (70777ए 78 ४) पर रकखे गे 


ठीक इथ प्रकार आँखकों विषय को दूरीके हिखावसे 


अपने का टीक करना पड़ता है। समीपक्े विषयों 
को स्पष्ट देखनेर लिये आँखकी नमोंशो आँखके 
. भीतरजो लेन्ज़ है उसे और भी इन्नतोदर अथात्‌ 
(०००ए८४०४५५४) बनाना पड़ता है। इससे आँखको 
पता चल जाता हे कि विषय छक्ितनी दूरी पर 
है | परन्तु आँखको भी पहिले दिश्वलाये गये के प्तेरेको 
भांति १४ या २० फुट स अविऊए दूर की सभी 
वसतुर्य ए६ साथ दही स्पष्ट दिखाई पड़ती हैं। इस- 
लिये (५ फुटमे अधिक दूरकी वस्तुओं की दूरी 
जाननेमें &ँलोंकी नसों पप कम या अधडह़ जार 
पड़ेनेसे कुछ सहायता नहीं मिल्रदी । 
चौथी बात बड़े महत्त्व वी है | हमें दो आँध ६ 
ओर दे नोंसे हम साथ ही देखते हैं। प्रत्येक आँखसे 
एक भिन्न ही हृष्य दिखलाई पड़ता है| रिटरियरकोप 
(६ 8(6760500 96 ) 2 जिसे हाग सावारणत: सर- 
बीन कदते हैं, दो चित्र एक साथ ही देखे जाते हैं | 
इसमें ऐसा प्रवन्व हे प्रत्येप आँख एक उसी प्रकार- 
का चित्र प्तेरबीन द्वा.। देखती है जैवा यह यदि दश ऋ 
वाध्तविक हृश्यक सामने होता तो देखती | इसका 
वित्र ऐसे केमेर से लिया जाता है ज़िगश्मे दो लेन्ज़ 
रहते हैं । इन दोनों लेन्ज़ाके बीच में उतना ही अन्तर 
गहता है जितना आँखोंक्रे बीच में । इस प्रकारसे लिये 
फ़ोटेके। जत्र सैग्बीन द्व रा दम रेखते हैं तो पूरा उभार- 
दार दृश्य दिखलाई पड़ता है ।जान पड़ता है जैसे हम 
असलो दी दृश्यका देख रहे हैं । देखिये एक सेरबीनपमें 
लगाने छा यह जित्र (चित्र ३) है | वांये आँखसे देखनेके 
डिये बांया चित्र है भौर दाहिनेऊे किये दांया | इंस 
बत्तकक़ो ध्यान पुवक देखिये। एक चित्रसें यद मनुष्य रू 
ठोक पीछे है, परन्तु दूसरे चित्रमें यह कुछ हटा हुआ 
दिख लाई पडता है । इसको हम इस नक्शेसे सममका 
> संस्‍्तेहें 
क, ख, दशा कके आँख हैं | ग आदमी है और घ 
 बत्तक | क से आदमी और वत्तक एक सीधरनमें हें। 


वह तारा कितनी दूर है 


ऐ 
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से नहीं है। साथ ही यह भी देखिये कि जब हम 
मनुष्यको देखते हैं तो एक आँख क ग दिशामें देखती 
५-. है ओर दूसरी खग। इन दोनोंमें क 
थे मगर कोण बनता है। यदि हम दत्त - 
की ओर रेखते हैं तो यह काण कम 
हो जाता है। इस बाण के घटने 
बढ़नेका सन्देशा, अथात हमारे आाखों ह 
कम या अधिदछ घूमने का पता, हमारे 
मस्तिष्क को लगा करता है, जिससे उसे 
दूरी का ज्ञान हुआ करता है। साथ 
'क खी ही दानों आंखोंपें एकसा दृश्य न 
चित्र ४ दिखलाई देनेके कारण जब हम किसी . 
एक वस्तु का ध्यानसे देखते हैं, तो उससे कम और 
अधिक दूरीकी वस्तु स्पष्ट नहीं दिखडाई दे 'ें।इथ 
बात का समथ न झाप स्वय प्रथोग़ करके देख 
सकते हैं । 
यदि हम सबको साइक्लोप्स (८४०)००७) जाति 
के दानवोंडी तरह एक ही आंख होती तो हमकेा 
वस्तुओं छी दूरीका पता लगानेमें बड़ी ऋठिनाई होती । 
कदा|चित्‌ एक दूसरेसे राज़ ही टकणाया करते | ७ 
यदि आप के इस कथन पर छि दो आऑखोसे दूरी 
जाननेमें विशेष सुंविधा है विश्वास न दो ता ॥प 
एक आंख बन्द कर लीजिये, ओर आंख के सामने 
लगभग +४ इच्चकी दूरी पर एक पुस्तक रख लीजिये। 





फिर बाई हांथकी अँगुलीका पुस्तकके सामने 


शआखसे लगभग १८इ च पर ओर पुस्तकसे ६ इंच 
पर रखिये | एक आँख बन्द किये ही दूसरी अ गुली 
के। पहलीके पाप्त या ४.३ च पर रखिये। दोनों 
अगुलजियोंके बीच की दूरी ३ इच से कम 
न होने पावे | दाहने हाथ की अ गुल्ली के आँखसे 
डउतनीही दूर न रखिये, जिदनी दूर दूसरी अंगुली 
है; उसे कु कम ही दूर पर रखिये, जेसे $ इच्च कम | 
आप देखेंगे कि एक आअँखसे देखनके कारण आप 
ठीक ठीक यद्ू नें बता सकते 5 दाहिनी अ गुलो 
बाइ से कितनी नज़दीक है , आपके इसका भी पता 
चलेगा कि आप पुस्तक और दोनों अँगुलियोंको एक 


६० 


अमन आने मत #लका की कक... अं >आनक+-_ +०कऑ 3 2क + कक क्ापए अताके # के आन बपय ऋ् अल अत 


-: सांथद्दी स्पष्ट देख खकते हैं। अब दूसरी आँखको भी 
खोल दीजिये। आपको तुरन्त पता चल ज्ञायगा कि 
दाहिनी अं गुली कितनी नजदीक है और यह भी झाप 
देखे गे कि जब अँ गुली साफ दिखलाई पड़ती है तब 
पुस्तक स्पष्ट नहीं हे और जब पुस्तक रुण्ट्र है तब 
अ गुली नहीं है | 
... अब ताराओंकी दूरीका लीजिये। तार ओंमें दे।ई 
बहुत चमकीले और कोई काइ इतन फीछे हैं कि वे 
बड़ीसे बड़ी दृग्बीनमें नहीं दिखलाई देते | जैसे बड़े 
आफ़ारसे हम समझ जाते हैं कि वह बस्तु हमसे 
बहुत दूर नहीं है, वैसेही क्या हम यह समम्त सकते हैं 
कि सव चमकीले तार हमसे औरोंश्ी अपेक्षा अत्यन्त 
नि!ट हें? हो सकता है यह ठीक हो, बहुन स्म्भव 
है कि यह ठीक है, परन्तु हम यह नरटीं कह सकते कि 
प्रत्येक तारा जो फीक- है वह हमसे बहुत दूः्द्दै। 
कुअ फ के तारे तो हमारे वदुत नज़ शक है जै त ह के। 
अभी मसाल्ूत हो जायगा। इस प्रक!र हम ताराओं ही 
” व्यक्तिगत दूरीके लिये उनकी चप्रक पर ' श्वास 
नहीं कर सकते । दूसये बात थों परपेकि_-व, परन्तु 
इतना तो स्पष्ट है & यह ताराओंके विषयमें साधा- 
रणतः लागू नहीं हैं | रद्दा फ़ो ऋूसका विषय, उससे भी 
कुछ सदायवा नहीं मिलती. क्योंकि अब्रह और ताराये' 
सभा इतनी दूर हैं कि यदि चन्द्रमा फाऊसमें है तो 
ताराभी फ़ोंकछम मिलेगा | 
परन्तु अन्तिम पदचान बड़े महत्वका है। हमारो 
वी आँखे तो ताराओंडी दूरी नापनेमें समथे नहीं हैं 
परन्तु हाँ, यदि एक दूरबीन खूब उत्तरद्ी ओर भौर 
एक खूब दक्षिणी अर लगाये जाय॑ तो इन दोनोंसे 
केप्र करने पर चन्द्रमाकी दूरी मिकल आयेगो और 
चन्द्रमाकी दूरो इसी तरह निकाज्ञी ही गई है। 
दोव्रमापक, (77८००), भी तो इसी रीविसे दूरस्थ 
विन्दुकी दूरी नापता है। बह दो रथनोंके बीचकी 
दूरीके नाप लेता है झोर दोनों ख्ानसे दूरध्थ 
विन्दुकी दिशाका ज्ञान कर लेता है| अब ए% 
त्रियुनक्रे दो कोण और एक भुज मातम हैं। 
इसलिये बाकी भुजाओंका नाप खरलतासे निकल 
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आता है । यदि यही तरीका ताराओोंजी द्गी 
नापनेके लिये प्रयेग झिया जाय तो दोनों काण 
लगभग बराबर आते हैं। दोनोंके नापनेमें कुछ न कुछ 
गलती हो ही जाती है। इसडिये ताराओं की दूरी कभी 
बहुत कम, कभी अनन्त और कभी ऋण निकलता 
है। जैसे मान लीजिये कि त रेकी वास्तविक दूरी 
५६ खरब मील है और आपके दोनों दूरवीन ८००० 
सीलके दूरी पर हैं, अर्थात्‌ एक दुनियाक्रे ए% सिरे 
पर है तो दूसरा! दूसरे सिरे पर। इशप्ले दूर आप 
जा ही नहों सकते । यदि पैमानेके हिंसाबसे नक्शा 
खींचा ज्ञाय और दोनों दूरबीनोंके बीचको दूरी (६ 
इच समान ली जाय तो तारेकी दूरो इश्च नच्शेमें 
१३,००, ००, ८०, ००, ००० 
८००० %८ १० 


कं हु । ह मीज्ञ में १७२० » ३६ इच्च-६३,३६० इच्छा 
दाते हैं । इसाीप्यिे नकशेमें तरे की दूरी 
टैगपप 2० ४ या १८०० मीलसे अधिक होगी 
सतनलीजिये कि त्रिभुज़का एक केण ९० अ एके बर| बर 
है और इसके नापनमें कुछ भी भूल नहीं हुई है। अब 
यदि कहीं दूमज] कोण रु& बि१ला कम नप गया तो 
दूरी नकशेमें ९००० मीरूके बदले केवल ११ मील दी 
रह ज्ञायगी | यदि कहीं यह के।ण २६ विवला »घिकरू 
नप गया तो ये सुजाय तारेक्ी ओर नमिल कर दूसरी 
आर जा मिलेगी | इसलिये इस रीतिसे कुछ भी 


इ्चआ. #॥ 


आशा तब तह नहीं की जा सकती जब तक हमें 


दृरबीनोंकं। लगानेके डिये और बड़ा मैदान न मित्र 
जाय । 

पहले तो लोग प्रथ्वीके। ही अचल मानते थे, पर 
जबसे केपरनिकसने यह बत्लाया कि पृथ्वी सूयके 
चारो ओर घूमती है तब लोगों ने देखा कि प्रथ्वीके 
चलनेके कारण ताराओंमें एक दूघरेंके द्विसाबस्रे गति 
होगी | इस गतिका हप “लम्बन” कहेंगे | 

मान लीजिये कि सूृ सूर्य है पर पृथ्वी है और दीघे 
वृत्त ख व पृथ्वीकां साग है । क से तारा क॒ ता दिशामें 
दिखलाई पड़ेगा और ख से ख ता दिशामें। स्पष्ट 
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दीघयुत्त (०!॥95८) में चलता हुआ दखलाई पड़ेगा। 
इको आदी [५०१० 37906) ऐथे 
नामी ज्योतिषी ने कहा कि हमको तारे 
चलायमान नहीं दिखलाई पड़ते, 
इसलिये प्रथ्वी अवश्य स्थिर है। 
परन्तु धीरे धीरे ढोगोक्ना विश्वास 
दृढ़ दो गया कि प्रथ्त्री स्थिर नहीं है । 
तब लोग ताराओं + दूरी नापनेके 
लिये नये उत्साहसे उद्योग करने लगे । 
पिऋकषड (?6%त) ने १७वीं शताब्दी 
के उत्तराध में यह सिद्ध कर दिया 
कि पध्रव ता.की क्रान्तिमें ४० विकनज्ञा 
का अन्तर प्रति वष पड़ता हे 





चित्र ५ 


अर्थात्‌ यदि ता ध्रुव तारा हे ओर नावृ नाई व्ृत्त . 


(८पुपघ४०) है झोर ता क धर त्रतारासे नाड़ी दृत्त 
प्‌: लम्व गिए्या गया है ओर यदि 
म भ्र बवारे का मध्यम स्थान है तो 
भव तार/ म॒ से २० विकला कभी क 
की ओर, ओर २० विऋला कभी 
इसकी विपरोति दिशा, में हटा इआ 
दिखज्ञाई पइता है। यदि यह अन्तर 
पृथ्रीके चज्नाय मान दहोनेर कारण, चित्र ६ 
अर्थात्‌ लम्बनके कारण, पड़ता, तब तो श्रव तारा 
हम लोगोंके बहुत समीप ही नि%लछता। परन्तु बात 
यद नहीं है । इसका सबूत जेम्त न्रइलीने दिया। 
इस ज्योतिषी ने अपन खमध्यस एक तारेकोा 
ज्िखऋा नाभ गाम ढ केनिस ([073८०78) है 

' स्लाल 'भर त्तक नापता रद्दा। उसने देखा कि इस 
तारे की खमध्य से दूरी घटती बढ़ती अवश्य है 
परन्तु यदि यह घटना बदना लम्बनझे कारण होना 
तो तारा सबसे अधिक दक्षिण दिख्म्वर में हाता, 
परन्‍त बेघ ऋरनेसे दिखाई पड़ा कि यद तारा सबसे 
अधिक दक्षिग मार्च में होता है ।सराचते सोचते 
ब्रेडलीने अखली कारण का पता लगा लिया जिसके 
हम यों खममा सकते हैंः-जब हम पादी में छाता लगा 





चह तारा क्वितनी दूर है ६१ 


हि अरे एक, नरक; ४ के तर" किये: पर पेय कर के आफ के: करी मउ कफ करी फनी करी मार नक डक नजर पावर क आप तरफ अर" जीत मंदी सतत: हम... उका कड, 2१ कम “कफ अयछ जोक ७6 ३, कीफे कफिआापत अंक तारित और 207 205 की #प एक 2१: (कही... '3जलॉमिलकीर फेंक (ई०म०/िमेप्रमप्मआि का 


है छि यह तारा दूरके ताराओंडी दिसाइसे एक 


कर खड़े होते हैं और बू दे सीधी गिरती हैं तब हम 
छाता सीधा रखते हैं| पर जब हस चलने लगते हैं 
तब छाते के तिरछा करना पड़ता है, क्योंकि तब इमन- 
को बौछार तिरछी आती मादुम द्ोती है। इसी प्रकार 
यदि प्रथ्त्री अचल होती तो तारेके देखनेके लिये 
दूरबीन एक विशेष दशामें लगानी पड़ती, पर क्प्रकि 
पृथ्त्री चले रही है, दूरबीन तिगछा लगाना पढ़ता दे । 
परन्तु पृथ्वी एक वृत्तमें घूमती है। इसलिये कभी 
उत्तर जाती हैं ता कभी दक्षिय भौर इसडछिये कमी 
दूरबीनके एछ ओर औ' कभी दूसरी ओर मुकाना 
पड़ता है । इसलिये तारा चलायमान जान 
पड़ता है। 

चल थे खोजन ल्म्बन | हाथ लगी ए5 नई बात, 
भूचछन संस्कार (80८7०007) | 

इसके लगभग ५० वष बाद मिस्टर (और पीछे 
सर विलियम) हरशे न ([[९75०॥०))) ने लूम्बन ना यने 
का एक नया तरोका बतनाग। इस तरीकेका सम- 
मने के लिये हम एक बहुत सायाग्ण इदाहरख 
पर पहल विचार करेंगे : मान लीजिये एक रेल की 
पटरी १ मल लम्बी है। एक किनारा स्थिर है भोर 
हम यद्ट नापना चादईते हैं छि पहले किनारेसे दूमरे 
किनारे का दरी: किस प्रकार घटती बढ़ती है। यदि 
हमारे पास केत्रल्न एक तीन फुटका गज़ हे तो १ 
मील की दरी नापनेमें ऋमी कम ओर कभी अधिक 
त्र॒ टि रह जाया करेंगी | बार बार नापने पर और 
आौवयत निकालने पर हमको शायद पता छा कि 
जाड़ेके दिनोंमें यह दूरी १-२८०३ मीछ दे। मान 
लीजिये कि यदि एक बारका नाप १.०४ मील है ठोे 
इसके और ओदपतके बीच अन्तर '००१ मील हुआ | 
यदि दूसरी बार का नाप १५०० मोल था तो इस 
बारका अन्तर .००३ मील हुआ. । इसी प्रकार १ स सब 
अन्तरोंदी गएना कर डाले और उनका ओसत 
निकाल ल' तो मान लजिगे कि फल .,००१ मील 
निऊलेगा। ऐसी दशामें हम रेलडी पटरीकी लम्बाई यों 
लिख सकते हैं । 

(“२०३ 7: “००१ मील 


दर 
'[ यद्यवि इसकी विशेष ग्रावश्यकता यहाँ पर नहीं 
है तिक्षर भी में 4ह बतला देना चाहता हूँ कि साथा- 
रणत: मध्यम त्रुटि के .८४५ से गुणा 4 रने पर तो 
आता है उसे, और न कि मध्यम त्रुटि वो घन ऋण 
( + ) बिह >े बाद रखते हैं ] 
यदि गरम।के दिनोंमें यह दूरी 
१२०३७--"००१ मील 
निकले तो क्या हम शतिया कह सकते हैं 
पटरों श्रब “० ०४ सील बढ़ गई ? नहीं, क्योंकि यद्य.प 
१२०३ मं ल और १*२०३४ मील में -०००४ मीलका 
अन्तर अवश्य है तिसवर भी इसझहा सम्भव त्रटि' 
([70090!८ ०7707) '००१ मील से अधिक है' इस 
प्रधरका फठ वसा ही है जैप्र केई पूओ कि भई 
यहांसे सेनेट हाल कितनी दूर और किस ओर है, 
तोअ.प उत्तर दे' प्रिन्टहाल् यहांसे शायद २ फर- 
लांग पर है और शायद उत्तर क्री ओर है; पर हम 
ठोक नहीं कह सहझते; शायद यह दक्षिण ही को ओर 
दो तीन फरलाँग पर हो, या शायद उत्तर ही हो पर 
६ या सात फरलाॉग पर हा | 
पर यदि आप रेन्नके रटरीकी लम्बाईक्रे ननाप 
कर दू सरे सिरेके पास एक कील गाड़ देते, और 








दूसरे सिरेकी दूंरी इस कील्से नापते तो इतनी - 


दुविधा न रह जाती | आप तुरन्त जान लेते कि यह 
सिरा २७ इच्च हट गया और शायद इस्र नापमें १ 
या २ इच्च से अधिक का अन्तर नहीं पड़ा हो गा ! 
हरशेडठ ने ठीक इसी प्रकार बतलाया कि ध्थसी 
एक तारेका स्थान भव या खमध्यसे नापना कठिन है 
परन्तु यदि हम उस तारेक्ी दूरी पासदाले कीकेजा श्रों 
की सठ्मायतास नापे तो जुद्ध 
लम्बन हा निकालना सरल हो 
जायगा , यदि क वह तारा है 
जिसकी दूरी हम निकलदा 
चाहते हैं और ख खमध्य है, तो 
क ख के नापनेमें वर्तेन (7 - के हे हे 
730'07), अयनांश (96०८७ 


अंणा ओर गणबातंणा आज चित्र ७ 


विज्ञान 


[ भाग २६ - 


उल्टी फल कहा पिएकतती पातकीी- तन पे अम्मी फिलनमे थकान कक 0 ० ३.5. ही तप की आओ -की 7; हीफितकान सह बन नल जल पक, जि कम प न न 


ओर भूचलन संस्कार १०८।7४07) सभी विज्न 
डालते हैं । हवारे बतनसे ता-। ज्षितिजसे उठा हुआ 
देख पड़ता है सप्र ॥ पन के कारण बहटका 
पेदा ऊपर उठा दिखलाई पड़ता है। अयनश के 
कारग भ्रुतसे ताशओंकी दू! घटती बढ़ती रहदी है 
ओर भूचलन हा फड तो हम देख हीं चुके हैं । पर यदि 
हम तारा क हो दूरी खम्तध्य या धवसे न नाप कर 
इसके पाम के फं के तारागोंसे नापे तो ऊपर बतज्ञाई 
गई एक भी कठिनाई नहीं पड़टी | हरशेल ने इस 
डिये पहले उन ताराओं ह एक सूची बनाने का 
निश्चय किया जिसके सप्रीप फीड तारे हैं । फंके 
ताराओं के चुलनेसे यह प्रथाजन है कि साथारणतः वे 
चमऊीले ताराओं से अधिक दुर होंगे (पर क्रिप्मत्त 
वृक्ष वाली मू त्तयोंसे घाखा खाने की बात मत भूलि- 
येगा) | दो हा मइनेमें हरशेजने पौरे तीन सौ ताराओं 
को सूची बता ली और २० वर्ष तक इसी हम में ' 
लगे रहने पर भो यद्यपि हरशेड ने ताराओं की दूरी 
के। न नाप पाया, तो भी उसने एक बडुत ही अनोखी 
नई बात का पता चलाया । वह यइई कि बाज्ञ तारे 
दूसरों के इद गिद अ्रनण कर रहे हैं । फिर भी 
लम्बन हृथ न आया ओर एक नई ही बात मियी । 
आज से केाई १०० वर्ष पहले इड् वौन्‍न्ड के. 
राज-ब्योतिष!, पौएड (7०४0) ने कह। था;-- 
मुझ जान पड़ता है कि लूम्बन का इतिहास 
यह है| हमारे यन्त्र जितने सी स्थूत् बने थे उतना 
हो अधिर वे ज्योतिषयों को बढ़का देते थे क्र 
ताराञ्रों में नापने योग्य लम्बन है। इटडी में इस 
प्रचार बड़े से बड़े ज्यातिबियों ने घोखा खांया। 
डबलिन (200]07) का यन्त्र इनपह्रे यन्त्रों से बहुत 
बढ़िया है; इसी हारण इससे जितना लम्बन इटली 
के ज्योतिषी गण विश्वास करते हैं क्लि उन्होने देखा 
है उससे कहीं कम लम्बन दिखल्ाई पड़ता है । 
इस वात पर विश्वास कर कि मैने प्रमाणित कर 
दिया है कि प्रिनिच का यन्त्र और भी अधिक 
दोष रहित है, में और छिसी नतीजे पर नहीं पहुँच 
समञ्तता सिवाय इसके कि यही कारण है जिसकी 





संख्या २, ३! 

वजह से इस यन्त्र से कुच्ध भी लम्बन नहीं दिखलाई 
पड़ता । द 

परन्तु इस कथन के १५व्ष भीतर ही और 

लगभग एक साथ द्वी सन ५ के शरद 
ऋतु म॒ स्ट्र व (77५४६) बस 5 ९5६६)) आर 
हन्डरसन (८766/5८१) ने क्रमसे अभिजित, न ६* 
हस और ऐहल्फा सन्टारीका लम्बन नापा । सट्र वेन दूसरे 

राओं से अधिजित (3!0१४ /,५56) की दवने का 
३२व५ मे लगभग ६० भिन्न भिन्‍न रातों में नापा 
उसने माइक्रो नीटर (7707077€:67 का प्रयोग किया 
था और उपने यह प्रमाणित कर दिया कि इसका लम्बन 

० ,रदर - 5 ७०५" .०२५ 

है, अथांत्‌ू यदि क पृ ख पृथ्वी की का हैं 
(चित्र ५ देखिये) ओर ता तारा हैं तो कोण क ता ख 
का आवा .२६२ विकला है और इच्त नाप में ०,०२५ 
विकला से अधिक त्रुटि होने - सम्भावना बहुत कम 
है । ल्म्बन जानते ही वाराओं की दृरी हम जान 
जाते हैं। अरब खरत्र मीलोंमें दगो बतयने से 
यदी सुगम है कि लम्बनकी बातकी जाय | इसलिये 
हम छम्बन निकल आने पर ही रुक जाया करंगें। 
स्ट्र वे, वेसेत्न और दन्‍डरसन के बाद कई एक 
ताराओंकी दूरी नारी गइ । कइ एक ताराओं को दूरी 
ऋण निकलती थी । इसे यह माने नहीं हैं कि वह 
तारा द्द्‌ 00. ॥6  65४0४श५ंतदें& ०ए 705७676 
जैसा किसी ने एक बाः क॒द्दा था | उसका मतलब यह 
है कि लम्बन उस तारे का बहुत कम है और त्रटटि 
उससे अधिक और ऋण है । यदि किसी तारे का 
झसली लम्ब्रन ०“.००४ है और कभी -त्रटि +.०! 
हो गयी तो ल्लम्बत निकलेगा ०,०१४; कनी _टि 
--“.०१ हा गया तो लम्बन निकज्ञेगा - ०, ००६। 
पहले लोग लम्बन के ऋण निक्लेन पर उसके नयी 
छःपते थे और लम्बन घन (+ ५८) निकलने पर इसे 
अवश्य छापते थे । फछ यह होता था कि ताराओं 
की ओऔघपत दूरी बदुत कम निकलती थी । पीछेसे 
जबसे लोग इन बातोंका अधिऋ सममन हगें तब 
से वे ऋण लम्ब॒नोंघा भी उसी खावधानीसे आदर 


श्टाकिफा 


बहूँ तारा कितना दूर है 
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६३ 
करत थे जेसे घन लम्बनोंका | त'राओंकी दरी इत्यादि 
के सम्बन्ध सबसे अधिक खोज होौलेण्डरे प्रसिद्ध 
ज्यातिषां कैप्टाइन (६307६ए॥) ने किया ,जो अभी 
द्वाल दी में मर हैं | इन्टोंने यह देखा कि दो चार 
ताराओं की दूरी जानने से नक्षत्र संसारके विषय 
में हम अधिऋ बात नहीं ज्ञान सकते , और हम्से 
यह भी नहीं बन पड़ता छि हम प्रत्यछ तरश्य दका 
पता लगःव । इसलिये उन्होंने अपन प्रसिद्ध प्लेन 
आफ संलक्टड पएरियाज़ !?!9॥ 5: घ्टीहटांध्ते 27६28] 
का प्रचार किया | उन्होंने आक्राशक १८ छाटे छोटे 
भागेंके चुन लिया और <न्‍्हें कई एक बड़े वेघशा 
छाओआं के लिपुर जिया कि इन भागोंमें जा वरे हां 
उनको दूरी इत्यादिका पता लगावे । तभा से ताराओं 
का दएशी इत्यादि के विषय ज्योतिषियोंता उत्साह 
बहुत बढ़ गया है ।इन दि ताराझ्ॉकी दूथे नापनके 
लिये फ़ोयेग्।फ़ीका प्रयोग करत हैं । प्रोफसर इले ज़हर 
(०८!४८्झागउथ्ा) ने ही प्रत्यक वयोरायर विशेष विचार 
कर फ़ठाग्राफ़स लम्बन नापनेजी रीति का बहुत 
सुगम और अत्यन्त झुद्धकर दिया। अब तो लम्बनके 
नापमं॑ रूम् व त्रटि केवड ००५४ विकलछा ही रहती 
है । जिम तारे का लम्बन ना-ना रहता है उसका 
फ़ोटो उचित अवसर पर लेते हैं ओर फिर छः छु 
महीने बाद बारत्रार चार पांच बष तक फोटो लेते हैं । 
इन फ़ोटामग्रक्ोक' तुलनासे यह मालूम हो जाता है 
कि तारा का लम्बन ओर दरी छितनी है । 

अप जानते हैं कि तारे ग्रति रात पूथ की ओर 
निकल कर पच्छिमओ ओर जाते हैं।आप यह भी 
जानते हैं कि फ्रोंटो लेने के लिये या तो- क्षणिक 
प्रकाश-दश न देना चाहिय या विषय के स्थिर 
रखना चाहिये। फ़ंटोगन्र फ़र जब्र आपदा चित्र उत्ता- 
गत है तो कहता है ''रेडि प्लीज़ * ( 7६००ए [९४६८) 
ओर आप बड़ी शान से, स्थिर हो रूर, बेठ जाते हैं। 
ब्योतिषी फ्ोटोग्राफर तो ताराओं वा “रेडि प्लज़' 
(7६90७ 9८०४८)का हुकप्त दे नहीं सकता । बढ़ स्नेप 
शाट भः नहीं ले सकठा क्‍्योंछि ताराओओं में ऋाफी 
प्रकाश नहों है । वह विचारा क्‍या कर ? 








यदि आय साधःरण केमेओका उत्तरी घुब की 
झोर पुंह फे कर रातके समय एक आधघ घंटे 
रखदें और तब देखें कि केसा चित्र उतरा तो प्रत्येक 
तारा भुवके चारा आए चक्कर लगाता दिखडाई पड़ेगा । 
इसलिये ल्‍येठिषी अपने दूरब्रीनके स्थिर नहीं 
रखता | वहू उप्तकरा इस प्रक्गर रखता है कि यह भी 
एक धुरीके चारो ओर घूम खक्के। इस धघुरीको 
अूव की दिश'में रखते हैं, इसलिये नक्षत्नके 
चलायमान होने का प्रतिकार वे वल दूरबीन के इस 
घुरी पर घुमानेसे किया जा सकता है। एक घड़ी री 
सहायतासे हम दूरबीनको- इस प्रकार बगैर हाथसे 
छुये चला सच्ते हें कि यदि कोई तारा इसमें इस 
समय दिलाई देता हो टो२ घटे बाद भी बह्टी 
तारा दिखलाई देत। रहेगा। परन्तु घड़ी घई। ही है । 
कितना ही इसे सूक्ष्म बनाइये इसकी चालमें अन्तर 
आहीजाता है इसडिये साथ साथ ज्योतिषी भी 
एक दूसरी दूरबीनसे माँकता रहता है ( चित्र ८) | 
जरा भा झावश्यकता हुई तो वह एक खटके द्वारा 
बिजली भेज घड़ीकी चालके तुग्न्त दुरुत कर 
देता है। कभी कभी इ- फ़दोग्रफ़ोंक लेन्में एक 
एकघंटेका प्रकाश-दर्शन (८5.८४प३६) देना पड़ता है । 

फ़ोटो तैयार हो जाने पर इनवे। नापने वाली 
मशॉीनम रखकर ना ते है./ चित्र & )। इमसे इ चके 
हजार हिस्सेके बड़ी सुगमतासे नाप सकते हैं: 
ऊपर हम बतला चुके हैं कि इन्डिनों सम्भव-त्रटि *. १ 
विकला से कम रहती है। कदाचित आप इसका 
अतुमान न कर सकते होंगे हि झह कितनी सूद्षप् 
मात्रा हे परन्तु नीचे लिखी बात से झापकों कुछ ज्ञान 
हो तायगा। आप जानते ही हैं कि फ़ोटो लेनेमें जितना 
ही बड़े फोकल लम्बान (०८०) ००४८)) का लेन्ज 
लिया जायगा उतना ही बड़ा चित्र उतरेगा । यदि वेस्ट 
पाकेट केपरामें किसी दो छ्ितारों के त्रीचकी दूर 
हुक ई चके बराबर उतरे तो ३० इन्वके दूरबीनसे 
यह दूरी लगभग १ फुटकी उतरेगी। परन्तु इतने 
बड़े केपरेसे भे, जि यके लेस्ज्का व्यास ३० इच्च है, 
एक विकला बहुत ही कम स्थानमें आर जाता है। 
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चित्र १० में मनुष्यका बाल है और उसी पैमाने पर 
एक विडला दिखजाया गया है | झब आप॑ सोचिये कि 
एक वद्त्यका सवाँ भाग (5३5 बिकला ) नापना 
बालगा ख्वज़् खींचना नहीं है तो और क्या है ९ 


. अब हमने देख डिया कि ताराओोंडी दूरी किस 
प्रका7 नापी जाती है | हमने यह भी देखा है छि 
पहलेके लोग इस सम्बन्धमें कई ब:र धोखा खा चुड़े 
हैं । कहीं हम भीतो धोखा नहीं खा रहे हैं ? याद 
ताराझोंके दूरीक्ा किसी और तरहमप्ते समर्थन हो 
सकता तो क्याही अच्छी बात द्वोती। पर है कोई 
दूपरो रैति >९ रत्तर है, है। 


जब हम रेजकी पटरियोंछोी देखते हैं जो बहुत 

दूर तक समानान्तर चली जाती हैं तो हमको ऐसा 
प्रतीत होता है कि वे एक दूसरेस्व सटती जारही हैं और 
कहाँ जाकर मिल जायेगी | इसी प्रकार किसी भी चित्र 
में आप देखिये तो यही दिखलाई पड़ेशा । (चित्र ११) 
बन्रस्के एक घाटा चित्रहै। देखिये साढ़ियां ऐप्ी 

दिख्लाई पड़ती हैं कि वे कहां जाऋर एक दूसरेसे 
मिल जायगी। इसी प्रकार यदि आपने चिड़ियोंके 

समानान्तर रेखाओंमें उड़ते हुये देखां होगा तो 

हासन यह बवश्थ देखा हागा कि ऐसा जान पडता 

है कि इनता मार्ग हिसी एक बिन्दुमें जा मिलेगा। 


आकाशसें कुछ तारे ऐप्ते हैं जिनको निजी गति ए 
ही बिन्दुकी ओर जान पड़ती है । / चतन्नर १२ ) ये तरे 
अवश्यसमाना तर (?874]]८)) रेखाओं में चलते होंगे 
और क्योंकि वे भ्रभी तक बहुत बिखरे हुये नहीं रहे 
ओर उनका जन्म कई करोड़ बष पहले हुआ होगा, 
इसलिये दम देखते हैं कि थे एक ही गतिसे चलते 
होंगे ' आपने सुना होगा कि डाउलर ([00])0]०/) के 
नियमानुसार यह निकालना कि कोई हमारी ओर 
किस वेगपे आरहा हे बहुन कठिन नहीं है | (चित्र १३ ) 
समयके अभावसते हम इस बातके जिना झादिसे घ्ममये 
ही मान लंगे। अब मान लीजिये छिन नक्षत्र है 
और यह क से देखने पर ख की ओर जाता हुआ 





जान पड़ता है। नक्षत्र न ग दिशामें चलता होगा जहां 


वह तारा कितनों दूर है 


ध्फू 


जया 


रस /-शकक्‍लन॥थ न पीड-क पक आय ७, ० क्षरिकि ;म ९ #नफेतरजरर 


आप देखते हैं दोनों रीनिसे एच ही दरी मिज्लञी। 


नगकरव के समानान्तर है । न घ दिशामें नक्षत्र के इसलिये ज्योतिषी लोग सभमते हैं कि अब कोई घोखा 
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चित्र १२ 


वेगका अंश मालूम है और कोश ग न घ भी मालूम 
है क्योंकि यह कोण ख ऋ न के बराबर है। इसलिये 
नक्षत्रका नच दिशामें भी वेग 


> १ बिल 
तुरन्त मालूम हो जायगा । इस | चाओ़ं 
प्रकार न च दिशामें ताश १ बैपं 4 
कितने मील चल्लेगा यह मालूम हो 
जायगा | मान ल॑जिये कि तारा १२ 
वषमें न से छ तक जाता है तो 
रह सांछम हे कि नछ कितना चित्र १३ 


मील हे। तारेके निन्नी गतिसे यद्द 
भी मालूम हे कि कोण न कछ 
कितना बड़ा है | इसलिये हम 
यह तुरन्त जान सकते हैं कि नक्षत्र 
हमसे कितनी दूर है । वृषराशिमें 
जिसका चित्र हम ऊपर दे चुके हैं, 
३& तारे एक ही विन्दरकी ओर 
जाते दिखछाइ पढ़ते हैं । 
ऊपर की रीतिसे उनका प्रध्यम लम्बन निकला 
द '७ .०श्प 
फ्रोटोग्राफीस इनको लम्बन निऋुला है 
० ,०२३+० .००्यप्‌ 
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चित्र १४ 
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नहीं है 

अब त्वराओंकी दूरी नापनेकी 
एक तीसरी रीति बठलाई जायगी। 
यदि स्वेत प्रवाशका एक शीशेरी 
कृटमसे पार किया जाय तो जैसा आप 
जानते हैं. प्रकाशका कई रंगोंमें विश्ले- 
पण हो जायगा । यदि ताराओोंके 
प्रकाशका विश्लेषण-चित्र  खस्वींचना 
होता है तो कलम (त्रिपाइवया [05707) 
का दुर्बानक लन्ज़ (०0][६८४४४८) के 
सामने लगाते हें । एक जातिके 
ताराआंक रश्मि-जिश्लेषण-चित्रमें कई पक काली 
लकीरं उतर ग्राती हैं । इन? से यदि दो लकीरें चन 
ला जात ता उनक घनत्व ( ८८7५७ ) में एक 
विशप सम्दन्त मित्रता है। इस सम्बन्धरे। हम यों 
समम्कत सकते हैं | <दि सब ताराओंकों हम पकड़ क्र 
सूयऊ दुरापर ला द तो व भिन्न भिन्न चसकके दिख- 
लाइ पढ़े गे । कुद्ध तो बहुत ही चमकोले और कुछ 
बहुत कम चम्कील और शेप इन्तेंह बीचरयें रहेंगे । 
सृथ्क दूरीपर जा चमकऊ हिी टारेकः रहेगा उस्तको 
हम उस तारेदी वास्त वि> चमक कहेंगे।जिन ताराओं 
की दूरी हमको मातम है उनका वास्तविक चमक इर्मे 
थ.ड़ी छी गणनास घहनजसें ज्ञात हो जाता है क्‍योंकि 
दूरी आयी हे। जाने से प्रकाश चोगुना और दूरी 
तिहाइ द्वो जानेसे प्रकाश नौ गुना बढ़ जाता है 
इत्यादि । अब जा माउण्ट विलसन ( ६ ४7१]50॥ ) 
के प्रसिद्ध व्यादिषी ऐडम्स ( 2062775 ) ने ज्ाँव 
की ता पता लगा कि तारक वास्तविक चमकर्में 
ओर उप्तके रश्मि-विश्लेषण चित्र ( 598८0079 ) 
की दो रेखाओंके घनत्वक्े बीचमें ऐपा सम्बन्ध है 
कि वात्तत्कि प्रन्‍!शक्रा पता इन दो रेखाओोंढो 
घनत्वसे तुरन्त लग जाता है| इसलिये ऐडम्सने रश्मि 
विश्लेषण चित्रसे लगभग १ जार नक्षत्राक वासत- 
3क चमकका पता लगाया और फिर, क्योंकि इनका 


दबे 


६ विज्ञान 
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प्रत्यज्ष चमऊ मात्यूम है उनकी दूरी छा पता लगाया! एंड साथ ही ६ हज़ार दारा दिखछाई पड़ते हैं एु 


इस रीतिसे दूसरोंने भी तागाओं ही दूरो नारी है और 
झा तक लगाग ढइ दजार ताराग्रक्ली दूरी नापी 
7इ है । 

जो तारे इतने दूर हैं कि उनकी दूरी ऊपर की 
रीतिसे भी नहीं निदल्तती, उनरशी दूरीका अंदाजा 
उनको निजी गतिपे ( [॥0/67 77000 ) लगाया 
जाता है । यदि निजी गति कम है तो समझे गे रि 
तारा बहुत दूर है, और यदि निजी गति अधिक है 
तो उस तारेके निकट सममभेंगे | इतना दो स्पष्ट है क्लि 
इस प्रकारसे हम एक एक तारेकी दूरी ठीह ठीक 
नहीं बतला सहझते, परन्तु हाँ दो चार सौ ताराओंझी 
थ्ीसत दूरी श्रतत्य इस रीतिपे ठोक ठीक बतरा 
सकते हैं । 

कुन हा निचोड़ यह है छि हम ताराहझोंकी दूरी 
उद्री सिद्धान्तके अनुसार निकालते हें जिसकी सहा[- 
यक्तासे हम प्रति दिन पृथ्वी परकी वस्तुओंकी दूरीका 
भन्दाज़ा लगाते हें और जिसकी सद्ायतासे सरवेयर 
 ( 5प्ाए४ए०7 ) अगम्य वस्तुओं छी दूरी नापता है। 
अन्तर इतना ही है किदमारी आँखोंऊके बीच पसिफ 
४ इंवका फासत्ा है, परन्तु ताराजोेंके देखनेके लिये 
दो आँजंहों !&£ करोड मीलपरर रखना होता हैे। 
और फ़िर जब दम कई नये दूरीरे तारा ही 
सद्दात्रतासे गरि। विष्जेषण चित्ररे। पहना सीख लेते हैं 
तब इम केवल इय वित्रसे ही ताराग्रोंकी दूरा पढ़ 
सहते हैं। मैंने अब यह दिखला दिया कि त राधओं की 
दूरी कैपे नागी जाती है । वे मने रख ६ बाते जो इन 
दूरि गेंसे नक्षत्र संसारके विस्तार और बनावरटके 
विषययें सात्टम होती हैं, खेद है, हम इस व्याख्यानमें 
नहीं बतत्ा सकते | यहाँ अब्र केवल एक सच्ची 
घटनाका वणव कर इस व्याख्यनके समाप्र करेंगे 
. जिससे ज्योतिष अध्ययन-महात्मऋा पता चलता है ! 

सन्‌ १६१२ में जूनका मद्दी ता था जब सारे अमे- 
रिक!में नये प्रेसोडेडटके चुनावका आन्देलन मचा 
हुआ था। उच्च सप्रय जिछ : [॥०६) बेबशाल:के 
क्योतिषीने दशंकोंकोएक तारा-समूड द्िखलाया जिसमें 


दश हने पूछा क्या कहा १ क्या सचमुच इनमेंसे प्रत्ये 5 
तारा एक सूय है ! ज्ये(तिर्षने कह्दा £ जी हॉ ” । 

“झोर प्रत्येक सूयहे साथ कई एच ग्रद हो 
सकते हैं ?? उत्तर मिला “जी हा? | 

“और इन ग्रद्दोंमें प्राणी रह सहते हैं? ? किए 
उत्तर सिला “जी हाँ? 

दशंकने गम्भोर भावसे कहा “तब हमें रत्ती भर 


भी फिकर नहीं है कि आगाप्री सप्नाहमें रूज़वरेल्ट या 
आप 5 आप घ/ छ 
टेफ्ट प्रेसीडेएट चुने ज्ञायँगे”? | 


हा लय शा“! 


हवा. 
| ले० श्री धम्र गाव पसाद कोइली बी० एस-सी ] 


युद बरेमें कुछ +त वहना बड़ी 
जटिल समस्या है । एक ओ? तो 
साधारण वाक्यों और शब्दोंका 
प्रयोग हि ये बिना काम ही नहीं चलता, 
इसरी ओर जनसाधारण इसका 
तिर॒स्‍्कार करते हैं । यह्‌ विषय बहुत 
विस्तृत है : वास्तवपरें इसका सम्बन्ध 

सबसे हे। प्रति दिनके. जीवनमें, 
ओर तनिक भी दिलनेमें, भी तो इसके बिना काम 
नहीं चलता। मछाहके ससुद्रमे वायुरे उत्थान 
पतनका पूरा पूरा ज्ञान होना आवश्यक है जो 
छोग हवाई जद्दाज़में जाते हैं उनके लिये वायुका 
रलना जीवन मरणका प्रश्न है। वायुके पूरा ज्ञान 
सेआँधी का उठना, जलूवर्षा द्ोत आदि पहले ही 
से जाना जा खकता है, जिससे हानिसे बचनेहा 
प्रबन्ध वि्या जा सक-ञ है | ह 

पिछली बड़ी लड़ाई, गोले गोलियोंपर ब युके 
देगका जो असर होता है, उसके बारेमें बड़ी खोज 
हुई । यह टो सभी जानते हैं कि जलमें गोली उतन्नी 
दूर नहीं जाती जितनी दूर साधारण ह॒व में जादी है। 





श्र 


संख्या २, ३ ] 
खेज करनेपर यद्‌॒ साबित हो गया कि जितनी तेज 
हवा चलेगी इतनीही कम दूर गोली जावेगी। जिस 
प्रहार एक पेज्ञ घुमाते घुमःते छक्ड़ी और लोहेको 
भें; छेद देता है, उपी प्रकार गोली जब घूमती हुई जाती 


है तो अधिक दूर तछ् जाती है| | यह प्रत्यक्ष अनुभव 


किया गया है और गणित द्वारा साबित भे हो सकता 

इसी कारणस आज करू लड़ा£की बन्दूकों 
(राइफिल) में गोली सीधी नहीं जाती बहिऋछ उसे 
एक चकरदार मांग (5एागगतए 070॥) से जाना 
पड़ता है और आज कलतो वेत़रश खबर' बहुत 
फेठ रही हैं इस कारणसे भी हवाहे वारेमेंज्ञ, 
रखना अम्यन्त आवश्यक है। वास्तवम जेसे जेसे 
विज्ञानमें हानको वृद्धि हुई, वैसेदी वैसे वायुके अन्तर: 
गत विषयोंका अध्ययन हुआ । 

पृथ्वीके ऊपर बहुत दूर तऊ वायुमण्डल है, इसके 
: बारमें मुख्यतः पांच सूर्तजों द्वारा खबर मिली हे । ये 
पांच नीचे जिखे हैं : - 

(१) पतक् तो बहुत दिनोंस उड़ाई जा है, 
ओर प्रत्येक मनुष्य इसके बारेमें जानता है! इनके 
द्वारा वायु मडलमें करीव करोत्र ४६ सील ऊररका 
हाल पिला है । किन्तु ऐपरी खबरका विश्वाघ अधिक 
नहीं किया जा सहृता । ये स समय रातमें लाये जाते 
थे जब ओर किसी प्रद्धार वायुम डलका ज्ञान प्राप्त 
करना कठिन था। 

(२ ) जबसे दवाई जहज चले हैं, तबसे बहुत 
कम लाभदायक बाते मालूम हुई हैं। पहले पहलेतों 
वायुयान अति ऊऋच नहीं उड़ सकते थे। आजकल 
सबस अधिक उ चाइ जहां तक हृवाइ जहाज उड़ 
सके हैं, वह ७ मील है। क्‍ 

(३) इसके पहले आादमियों वाले गुब्चारे (7)87॥- 
६0 ७०)]०००७) काममें ल्रायेजाते थे । उनसे बहुत कुछ 
मालूम हुआ और वे भी & स॑'छ तक उड़ सकते दें । 

(४) पत्ता चलाने वाले गुव्वारे [50पातगठ 39- 
]00०79) के द्वरा हमकेा २२ सील तड़का ज्ञान शरप्त 
हुआ है। इससे आश्चय न करना चाहिये क्यांकि 
कुछ ही खमय हुआ कि 


हवा 
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(५ ) पाइछट पुव्बारे (2]0: 33]|0079) ने 
हमका लगभग ६५ सीजन तकका हाल बतलाया है। 
य द्‌ हमका इससे मो ऊपरक्ता समाचार जानने ही 
इच्छा हे ता हम संवित्रकाश वाप ( 4 ७॥९४॥६ ०70४) 
का ऊँचाइ (४७ माल ) नापते हैं अथवा ये 
देखते हैँ कि टूटे हुये तारे दिन मारों पर चल्षते हैं। 
इसस १२० मील तकझ्ले समाचार कवत्न अनुप्रान 
ही किया जा सत्ता है । 

इस सत्र उपायास बहुत कुत्च पता लगा है, ढिन्‍्तु 
प्रत्येक्त अनुभवक्ा उल्लेख करना अति दुष्कर है। 
बहुचा लोगोंका मत है हि जैसे जैंस हम ऊपर जावगे 
हम॑ं अधिक ठ ड लगेगी । किन्तु यह वात नहीं है। 
कुछदी दूर जाने के उपरान्त एक ऐसी जगद आती है 
जिपके आगे गर्मी में कमी नहीं आदी | इस >। धस- 
तापक्म तल (50०6८ँ॥०)] 762[0:) कई ते हैं--अथवा 
सटे टोत्फीयर आजकल (503/05;)१0८) कह्दते हैं। 
इस धानतम इचाइक साथ साथ गम में कमी नहीं 
हावी 

इसके नीचे जा तल है उछका टे 'टोस्फोयर 
(470:०४०-८:८) झहते हैं | यद्टाँतर अपर जातेद्दी 
ठडर बढ़ जाती दोनों जहां मिलते हैं उ-कोा 
ट्रोट।पै।ज्ञ ([।0।0[7४४5६८) कहते हे । यहू २ 
मील के नीचे+ मिड्ता है। अर्थात्‌ एक मील के 
ऊपर गमी में हसमी नहीं होती! यह देखा गया 
है दि ट्रोर्टस्फायर की वायु मली भाँति “मित्री” 
रहती है. अथात प्रत्यक समय औ/ दशरें, »ोषजन 
लाशभ्जन ओर कब नह्विआपिदडी मात्रामें अन्तर नईँ 
पड़ता । डिन्‍्तु सस्‍्टेटस्फी4र में यह सब भी 
भांति नहाों मिलती ! द क्‍ 

हम सघसउ ए प्र न्‍्तका एक कास्ण बता सक्तते हैं 
यह तो दम जानते हैं कि सूयकी गरमी समस्त वायु- 
मडब्पर पड़ती है | इसमें से इछ वायुमें रह जाती 
है | किन्तु वायुमंडलभी अपने चारों ओर की ठडो 
वस्तुओं को गमी पहुँचाता है । जब #ि हिसी प्रांन्त 
के। उतनीद्वी गरी पहुँंचाती है ।जतनी झ्लि वह दूसरी 
वस्तुओंके देखता है, तब्र उसकी गर्मी में काईमी 
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अन्गर नहीं हो गा यह तो पहले कहा जा चुका है 
कि यह प्रान्त छगभग १ मीलके ऊपर होता है। 
यहाँका तापक्रम--५५ श है। अर्थात्‌ यहाँ थ्र॒जेसे 
सी अधिक ठ ड है । 
क्‍ शक 

वायुका विषय बहुत विस्तृत है। में 3 वन्त थोड़ी 
हो बातों के दारेमें कुछ लिखूंगा। यदि प्रथ्वोहे 
प्रत्येक सागका तापक्रम एकट्दी होलो तो संसार में वायु 
कभी चलती ही नहीं । किन्तु वास्व॒वमें भू मध्यरेखा 
के . निकटबती देशोंमें शभ्रवोंगे अधिक गर्धा 
पड़ती है | प्रायः भू मध्यरेख्वा सत्रसे गर्मा है और 
ध्रव सच्से 5 डे । बीचके प्रदेशोंमें उतार चढ़ात्रकी 
गर्मा' द्वोती है । जैसे घुवसे चलते हैं. समी बढ़तीरी 
जाती है, यहाँ तक कि भूमध्य रेखागर सबसे अधिक 
हो जाती है | हवाका दवबात्र तापक्रयपर सिर है। 
धर्वोपर दबाव बहुत होता है और भू ध्य रेखापर 
कम | इसके कारण वायु व्ष ४र चलती रहइदी है । 
भूमध्य रेखाकी वायु गरम दोर हत्शी होजाती है 
ओर ऊप« उठती हैँ . इसकी जगह लेने? लिये भ्॒वों 
से हवा आती है। इस प्रकार पुृध्वीके निकट वायु 
भगेंसे आती हैं, किन्तु वायुमडत्के ऊपरी तलोंमे 
वायु भूमध्य रेखासे धव की ओर जाती है। इससे 
यः ग्त्यक्ष प्रतं त हे!गा छि प्रथ्वी पर कथा झछित्तना 
तापक्रमत है, यह जानना अत्यन्त ऋावद्यऊ है । यदि 
धत्येक प्रदेशमें पृथ्वीकी सतह एच्ही सी होतीतों एक 
ही रेखान्तरप/ सच्च जगह रद्णता बगबर होती ! 
डिन्तु यद्द तो है ही नदीं कहीं पहाड़ हैं कहीं नदिया 
कही मोज हैं कहों साःर। इस कारणसे एकही 
रेखान्तरपर एकसाँ गर्मी नहीं पड़ती है। 

नीचे दिये हुये चित्रस पता चल जायगाक़ि 
संतरमें कहाँ कितनी रुमी पड़ती है । इसमें प्रत्येक 
रेखान्तरकी औौशतत गर्म दिखाई गई है | इश्में गमी' 
झोरसदी दोनों तुओं+ हल है। देखनेसे ज्ञात 
है।गा कि भूमध्य रेखाके सभीय साल भर गर्मी' प्राय: 
एकसी २हता है जैसे जैसे हम धघुवके निकट जाते हैं 
दुनों में अन्तर बढ़ता जाता है, यहाँ <क कि ६० 


स्ः 


रेखान्तरमें गर्मामें ताप +१५९ रहता है और ज़ाड़े 


विज्ञान 
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में -१५* रादता है। उत्तरी शुवपर बहुत अधिक 


: अन्तर पड़ जाता दै। गर्मीई दिलोंमें भूमध्य रेखा 


अर उत्तरी भवके तापक्रममें केवड #७'श का है 
डिन्तु जाड़े के दिनों में यह झन्तर ६०"श का हे। 
इसी कारण ज़ाड़े४ दिनोंमें उत्तगे भुत्से ठण्डी 
हवा बदुत चलती है / उत्तरी गोलाध॑ और दक्षिरी 
गोला। में एक और अन्वर । दक्षिणी 
गोलाब में जर बहुत है और उत्तरी गोलाध में थर 
को अधिकता है | जलछी अधिकतासे वहाँ तापक्रममें 
अधिर कप्री नहीं दोती और दक्षिणी शव परभी 
ताप बष पस्यन्त ०'श लगभगके रहता है । 

वायुक्ी गति तापक्रम पर क्रिश्न प्रकार निर्भर है 
इसका तो भारतवष के नक्रेही से पता चल जावेगा | 

जूज्ञाईके महँनेमें भारतवष से आन्तरिक प्रान्तोंमें 
अधिर गम पड़नी है। इसी कारणसे वर्षा ऋ-ुमें 
परम छुख दायी जरू भसे बायु भाग्तीय महासागरतसे 
चतीहै। 
इसी प्रकार जनवरीके मापमें तिब्बत और मध्यमी 
एशियामें ठंडरू बहुत पड़ती है। वहासे एक वायु 
चलती है जो दिमालम्के पार करझे भारत्वषमें 
आती है। है 

वायुका एक कारण तो यह हुआ, दूमरा काग्ण 
भ.पका बराबर बराबर प्रत्येक * गह न होना है। भाप 
हवासे हल्डही होती है। यदि वायुका 5ज़त १ सेर 
हें, तो उतनी ही भार, उसी प्रर्राा तौलनेसे 
वज़नमें ०७२२ से। होगी / कहीं भाप अधिक है, 
करी कम । अथोत्‌ कहाँ पर हवा और भाप मिछ कर 
वजञनमें उतनी नहीं हैं जितना कि वज़न दूसरी जग- 
ह 2 हवा और भापका है। इस कारणसे दबावमें भा 
अन्तर हे'जाता है । भूमध्य रेखाके समीप भाप बहुत 
बनती है-इस कारण व्दाँ की हवा ध वोकी हवाकी 
अपेक्षा हलकी द्वोतों है । इस क्ारणसे भी वायु 
चलती है । क्‍ 

यदि ओर किसी ग्र.रकी बाधा न पड़ती दो 
इन दोनों कारणोंसे उत्तर और दक्षिणकी दिशामें ही 
वायु अधिक चलती | किन्तु बहुतसे और कारण पड़्‌ 


संख्या २, दे | 
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जते हैं ; यहाँ पर बहुत मी शक्ति काम कर रही 
जा सकता है । हवाही स्निग्बता सामथ्यका व्यवस्था 
सामथ्यका गति सामथ्यपें बदटना प्रथ्वीकी सतहपर 
कई प्रकारके अन्तर, (जैसे कीं नदी कहीं पढ़ाड, कहीं 
ऊपर भूमि कहीं लहलहाते खेत आदि ) होते हैं । इन 
छबसे बायुकी गतिमें अन्तर पड़ जाता है| निम्टवर्ती 
स्थानके गरस होनेसे या ठंडे होनेसे भी ऋभो कपी 
वायु चलने लगती है। कहीं कहीं पू्रतों द्वारा वायु 
रु जाटी है ओर दूसरी ओर बहने लगती हैं। और 
सबसे अधिक तो प्रय्वीके घृपनेते हवामें अन्तर पड़ता 
है । प्रथ्वी पश्चिमसे पूवशी ओए घृपतदी है| इसके 
कारणप्त उप पर रहने वालाका वाय पश्चिसये प्रवकी 
आर जाती हुई मातम होती हे। यह हवा व भर 
ऊारा तहाँमें चत्ना करती है । इपरी एशिशाका उन्‍ता 
ऊच उड्न वाल बादलासे लग जाता है। च्व' लामुखी 
डसे जो घुआँ मौर राख झादि बहत ऊर त 5 
पु च जाती है वइ किए उ्ची स्थान पर नीचे नहीं 
आती ' इस पश्चिमी वायुके कारण बद कुद् दर पव 
की ओर जाकर गिरती है ' उमर बायुह्के बारेमें और 
भी अनुभव किये गये हैं। ऊँचे ऊँचे बताये 
शिख | पर जा हवा चलती है वह सदा परिचमससे 


पूचकी ओर जाती है। इसस अब काइ संरेद नहीं 
रह्दता है । 
कइ प्रका'की हवा चलती हैं । अब हम इनके 


प्रथकू प्रथम विभाग करगे | इम्के लिये ३इ प्रकार 
के विभाग किये जा सकर हैं | हृव.के वेके अनुभार 
विभाग डिया जा खच्ता है, जेस ' सनद्र बयारि चलछ 
रदी है” / हवा तेज़ है! “आंबी आ गई” इत्यादि 
से ज्ञात धागा या हवा चज्ननके समय ओर स्थानमें 
विभाग हो सकता है, जेसे सदा चलने वाली हवा 
(ए८एपावा हा) ज्यापारों हवा, या समवाःतर 
चलने वाली ( ८7००० 3 हवा जैसे “मौसमी । 
हवा यह सब प्रति दिनशी बात हें अर 
प्रत्येक मनुष्य जात्ता है कि थे हवा क्‍यों चर्ती 
है और वबव चलती है।इस कारण में हवा का 


हवा 


"े ही हा। वाया इवणाए करे की। करे, परी भोग. कोष 


द& 


कि कोयिक: जि १३ + अर 


विभाग रिरिन 0.छित रीति पर करूगा। और वदा- 
हरणथ कुद्र खास खास हव क! उल्लेब्र करूगा | 

हवा जा 5सी एक स्थान के गम हो जानके 
कारण चहती है:--जेसे बब डर, संचित प्रवाह 
(एप, घर ए७2ए-८ए ०४) बारे जो हवा (५३)॥९ए 
9765८26) समुदपत्रन (६८६ 07८८2€) 

२--जो छिस्ी स्थ नके ठ डा हो जाने>छे कारण 
उत्पन्न होती है । जेसे स्वुपवन, पवर ते पवन (]&77 
(3:६2 डिमालीहवा (8 
(ता कछागा)) बॉरामन ट्रछ, नोस्व जिया और 
मद्ठा समीर (009, 737)309:, गत: सीता 


] 
हे अतीक हर ००, 
५७५.) ६४०४ ८०८. ५ (ः 3, ( ५0.७ ६ / ४ «८ 


00 38, जाधव ॥ 


904 “हे 

३-हवा जा एक स्वानऊक गम होन और दसरे 
दिसी स्थानके ठंडे हा जानके कारण चढ्तो है-- 
जंस 5 आंधी : 

-जे! बदुत दूर तक गम्मा या रूदा 
कारणु चन्नती है या जा दवरवर्म अन्तर 
४ पड) हा ज्ञानक कारण चन्नती है । 

०५--एऐसी हवा जो कि दसरी हृदके प्ररित 
करने पर चलती हैं (०:८८7 छा।-7 . जसे भँवर 
हवा चिनृऋू,औओर अंधा पानी या घृएवायु ६८०८६, 
८77 9 #०, 8700 40772 0065.॥ 

क्ि-ी एच न्‍्थानके गम हो जानेकऊे काव्ण जो 
हवा चलती है उनमेंसे बंदर एक बहुत हीं 
उत्तन उदाहरण हैँ । जब सय को किरण प्रथ्दी श्र 
१३ती हैं तो प्रथ्व्री गस होती है । इससे सतह पर की 
हवा भी गम हो जाती है । गस हं,ते ही यद और 
हिस्सेंसे दल्ही हा। जाती है और यह आशा की जा 
सकती है कि यद तत्डाल ही ऊपर उठ जाबेगी। 
दिन्तु एक तो यह प्रथ्वीक साथ है दूसरे कु बयु 
सण्डल्लस दबों हैं, इसलिये यह तब ठक ऊपर नहीं 
उठ सत्ती जब तक किनारेस ठंडी हवा । मोंका 
इसमें समथ का सचार न कर देवे । किसी शक्तिसे 
उत्प्र रित हकर यद्द अ।काशकी ओर जाती है  ठदढी 
हवा इसकी जगह ल लेती है; यइ हवः भी गप्त हो 


[.# 


जाती है और हलकी भी दाती है । यह भी फिर ऊपर 


को « ञ्े 
फलन के 
७7+%]धत[ 
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ही जाती है और यद्ग प्रयाग होता ही रहता है और 
यह हवा ऊँची उठती जाती है । जब यह हवा ऊपर 
उठती है तो इसमें कोंशिक गति ( &ग2फएथए ४6०0- 
लंप) का उत्थान होता है, और वेग के कारण 
इसे साथ घूर, विनका, पत्तियां आदि उड़ जाते हैं । 

यह हवा कभी कुड ही ऊार उठती है और क भी 
बहुत दूर तक जाती है । यह सतह की गर्मी पर 
न्भिर है। अच्र ताप अधिक है तो बढ बहुत ऊँचे 
जाती है कभी कभी वह बहुत देर तक चलती रहती 
है। जैसे जैसे यह गम हवा ऊपर उठती है ठंडी हवा 
उसकी जगदह आजादी है और उसी प्रकार क्रम लगा 
रद्दता है । द । 

किसी स्थान पर और डछिसी काल्न में ये 
हवा वंहुध। चछती है कढीं कहीं बडुत कम इसका 
चलना न चलना निम्न लिखित कारों पर निभर है 

(१) प्रथ्वी + सतह का आकार | 

(२) इसऊ चहुँ ओर की परिस्थिति । 

(३) अत्ञांश 

(४, ऋतु 

(५ समय (दैनिक) 

यह दवा गर्मी में तीसरे पहर बहुत चलती है, 
किन्तु जाड़े में कम | ओर यह भूनध्य रेखा के निकट- 
वर्ती इशों में, ऊप्तर भूम्म पर, किन्तु चौरस समतल) 
जगह पर अधिक दिखाई देती है । जहाँ जन्न है 
अथवा ह रेयाजी है वहाँ यद बहुत कम चज्ञवो है । 

घाटी को हवा (७७)) ए ा८८०.)--भी स्थानिक 
गर्सी के कारण चन॒ती है जैघ एक चिमनी में न चे से 
हवा आती है ओर ऊपर से निकछ जाती है उद्नी 
प्रकार इसमें भी होता है | कभी ऋभी ऐसा भो होता 
है कि निक्टम्थ समतल में हवा फेन्नती है जिससे 
दबाव में अन्तर दो जाता है 

“फोन” एक हवा है जो प्राल्पप्त पहाड़ की 
घाटियों में चलती है! यह हँच स्थछ से अधि 5 तर 
शरद ऋतु में चलती है। क भी कभी इस वेग बहुत 
हो ज्ञाता है। ऊँचे स्थानों ओर नीचे स्थानों में जो 
दवाव में अन्तर द्वोता है इसी के कारण यह हवा 


0... 
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चलती हैं | इसको तासीर गम और धुखाने की है जो 
कि यक्रायक् दब जाने से हुई है ((974॥709] ८०४0- 
76५७07 ) इसी प्रकार ज्ञों हवा! ग्रीन देशमें और 
रोकी पहाड़ पर तथा दिमालय पर चला करती है । 

समुद्र-पवन॒ सरण्ल पवन, और वन पव्रन- 
समुद्र, कील और जंगलके ऊपरकी वायु और 
इतके चारों ओ! की शथ्व्रीके ऊपर की बायुमें बहुत 
श्रन्तर हांता है | दोनों के त पतक्रममें अन्तर है । और 
यही कारण हवा के चलने का है| जैसे, संध्या समय 
पृथ्वी पानी से अधिक गम होती है इसपर की वायु 
का तापक्रपत जल पर की वायुखे अधि होगा और 
सागर से प्र“ंवों की और इवा च नेगी । यद्‌ दहृवा जल 
की सतह से उठती है किन्तु कभी ३ भी दो रूह ऊपर 
५५० गज तक फे 5जाती है | इपकी गतिक्रम (४ [०- 
०:४५) *० मील फी घंटे से अ ब्वि रहीं ह ता। गति: 
क्रम तापक्रम पर >िभि( है। यह २०,४६२ मील तह 
पृथ्वी पर चड्टी जाती है, किन्तु जैसे जैसे यह आगे 
बढ़ती है इसकी ग ते मन्द पड़ जाती है ओर तापक्रम 
बढ़ता जाता है । 

स्थल प्रन भयह हवा प्रथ्वीसे जलशी ओर 
चलती है । जिस प्रकार पृथ्वी जलसे पहिले गम होती 
है, उत्ती प्रकार उसका तापक्रम जल्से पहले घट जाता 
हे । आत: कालके समय जल पृथ्वीकी अंपेज्ञा अधिक 
गम होता है! इसके ऊपरकी वायुभी गम होती है, 
कर उसका दबाव कम होता है। यह वायु ऊपरका 
उठती है, और थल्नकी ओरसे हवा चल्नतों है। किन्तु 
यह नहीं समझना चाहिये हि यह हवा चक्रमें चलती 
है | वास्तवमें जो व-यु ऊपर उठ कर जादी है बह 
फिर उसी स्थान पर नीचे नहीं आती । 

हिमानी हवा (७]३०७ छां705) - ऊँचे पहाढ़ोंकी 

घारियोंमें बहुधा बफ़ जम जाती है । सूर्य 
की किरणोंसे और अधिकतर 7२०४८!५४०४ के 
कारण यह पित्रलने लगती है | कभी कभी इसके 
नीचेके भागमें खाहसी बन जाती है । इसमें 
से वायु बाहरकी ओर आती है, और यदि यह 
हिसाती बड़े हों तो हवा चलने लगेती है । इसी 


संख्या २, ३ | हँवें। ७३ 
की की 2 2 मम दल अर ललित नस मिनिकर मिमिअकरक ९ / 
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प्रकार की हवा पढ़ाड़झो खोहकं निकट भी चलती हैं। प्रान्तोंसे आती है जहाँ पर दवाव अधिऋ हं'ता है 


गर्मी में बाहरकी वायुक्रा तापक्रम अजिक होता है 
ओर खोहसे ब।हरकी झोर हवा चलती है। जाड़ेमें 
इसके विपरा। होता है, ओर स्ोहकी ओर हवा 
चलती है । गर्मीके दिनोंगें जो हवा खाहसे बादर 
झावेगी वह ठड! होगी । जापानमें ज्ञोग इसहा लाभ- 
दायक प्रयोग करते हैं । कुड़ चीज' झधिक गर्मास 
खराव हो जाती हैं, इसलिये वे ऐसी जगह रकक्‍्वी 
जाती हैं जहाँ यह 5 डी हवा लग सके। वह चीज़ों 
कुछ अधिक काल तक ठीक दशा में रहे गी । 

प्रायः हम लोग देखते हैं कि सारे वष भर केई 
न केई दवा चला करती है । समस्त भूमण्डलमें ऐसा 
ही दवोता है । प्रत्येइ्र स्थानपर हवा चलती है। श्न्तु 
घुर्वोफें समीप इनको गति बहुतद्वी तेज्ञ हा जाती हैं 
खासकर शरदऋतुमं हवाकी गति आँधीऊ समान 
हो जाती है। ग्रीनदेशरम जा कि १०.००० फीट तक 
बफ से ढका है, साल भर उत्तरसे दक्षिगकी ओर 
ओर ऊपरसे नीचेकी ओर हवा चला करती हैँ ।दक्षिणी 
भ्र वके समी। एण्टाटिका ( 3:570०0/८८ ) में भी 
ऐसादहीडाल है । साल मर, हवा ५० माौज्ञ श्रति घंट डी 
ओसत गतेसे चला करती है। एक आविष्कारक, 
सर डोगलतव मेछापनने विखा है, “प्रति दिन हवा 
आँधी और रंफावात ( 707८५7४ ) की गतिसे 
चजत्ती श्री। ६०० मील प्रति घंटेसे भी अधिक गति 
स्र हवा चली थी” 

ऐकेंद्री ओर स्थानों पर भी कुछ खान खाघ्त हवा 
चढती हैं| कुछ उदाइरण नीचे दिये जाते हैं। 

“६ नकऊ”--यह हवा राकां पहाइन ढालों पर 
चलती है | यह शरदऋतुमें शुष्क तथा गम है, झिन्तु 
ग्रीष्ममें यह ठ डी होती है । यह बड़ी लाभदायक है। 
एक तो का तरफर्ी वायु न अधिक गम ही होती है 
न अधिक ठंडी, यह उस मध्यम कर देती है । 
दूसरे इससे पेदावारके बडुत लाभ होता है। बफ को 
तो यदद “चाट” जाती है । 

पिसइल-- एए/79-फ्रांतक दक्षिणी भागमें 
प्रोवेन्‍्स नाम का. प्रान्त हे। यह हवा उत्तरी ठ डे 


जब (सी हवा चछती है, तत्र आकाशमें बादल नहीं 
होते, सूथंक्री किरण चहुँ ओर फैली रहती हैं, 
किन्तु वायुम इलमें शुष्कता आ जाती है, और 
कटकटा जाड़ा पड़ता है | इसकी तुलना भापतवष में . 
संयुक्तप्रान्तप्रें, जो हवा जाड़ेमें उत्तर पडिचमकी ओर 
से चलती है, इसप्रकी जाघहूती है | उसमें भी यद्याति 
घूप निकलती है किन्तु ठंड अधिक पड़ती है । 

“#हरमत्तत ?-..त [3 2[777(37 यह एक गम, शुष्क 
हवा है, और जहाँ ज्ञापी है व्दाँ सूखा एड़त' है । यह 
दिसम्बर, जनवरी ओर फरवरीमें, ऊपरी गायना 
( ८07० ८पाआं८9 ) के श्निरें चलती है। इसके 
साथहो साथ आकाशमें एक लाल धूरसी छा जाती है 
जिससे अंधेरा तो जाता हें । जब तक यह हवा 
चज्ञती रहती है, गायना के देशवासी अपने 
शेर पर >ेल अथत्रा चर्बी मछ लेते हैं, नहीं तो 
शरीरका मांसही सूख जावे । 

सि क्री--077९८० यह भो स्थानीय *वा है 
किन्तुदी भिन्न भिन्न स्थानोंयें चलती है। एकतो भू- 
सध्य सागर रर ज़ाइसें वषा काजमें चलती है, और 
सवत्र विख्यात है। पूचवी ओर दबात्रमें कमीहों 
जानाद्दी इसका मुख्य कारण है, ओर जब तक यह 
चलती है वहाँ को जलवायु नम रहती है । बादल 
छाये रहते हैं और वर्षा होती है । 

दूसरी इसके बिलकुल विपरीत है यह बहुतद्दी 
शुष्क, रेगिस्तानसे आती है और रेत और घूरसे भरी 
धोती है । इसका यह नाम सेसली और दक्षिण इटली 
में पड़ा है । 

“-- क्रमशः) 
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संसार वासियोंका भोजन 
| ढा० नीलरलघर डी. एक-सी. अई, ई. एर. तथा-- 
सत्यप्रताश एम-एस. सो, |. 
नुष्यके भोज्य-पदाथ की मीमांखा कर- 
बह नेके पूव यह कह देना अनावश्यक न 
# होगा कि शारीरिक प्रक्रियाओके सच्चा- 
/ लगके लिये कोई एक खबं-गुण-सम्पन्न- 
| पदाथ >श्चित नहीं किया जा सकता 
जैव है। जलवायु, तापक्रम, तथा अन्य 


डे ८ िपमसय-ह 
नमन 





आधिक सम्पत्ति और उपत्तपर भी ध्यान देनाही पड़ता 
है | दीन ह्वीन व्यक्तिके लिये ऐसे ही पदार्थों 
आरेश करना चाहिये ज्ञो गुणकारी तो हों, पर वे 
इतने मूल्यवान न हों, जिन्हें वह खरीद भी न सकता 
हो | यद्यत्ि यह बात ठीक है दि आधुनिक अन्त- 
जातीय सम्बन्धने ऐसे सुलभ साधन प्रस्तुत कर 
दिये हैं कि मछली पर निर्भर रहने वाले प्ररेशमें भी 
गेहूँ पहुँचाये जा सकते हैं और अन्नाहारी ग्रन्तोंका भी 
सेकड़ों मील दूरीपर किये गये शिह्चारोंकाँ भोजन 
मिल सकता है, पर भारतीय परिस्थितिके अनुसार 
यह मानता ही पड़ता हे ि यह अन्नप्रधान देश है, 
हाँ के मांसाहरी व्यक्तिभा सवधा मांस पर निर्भर 
नहीं रदते हैं उनके भोजनका अधिकांश अन्न और 
शाक होता है | ह 


भोजनऊकों दो डायागिताये हैं : पदली शरीर 
रचना ओर दूसरी शक्ति संचालन । जन्मसे लेकर 
युवावस्था तक  शारारिक निर्माम् विशेष बेगसे होता 
है, पर इसे पश्व त्‌ शःर.रिक उुद्धि उतनी स्पष्ट नहीं 
होती है, यद्यपि इप सम्रयभी पुराने जीण कोछ्ठोंके 
स्थानमें कुक नवीन 5!घ्ठ अवश्य बनते हैं | भोजनशी 
दूसरी उपयोगिता शक्ति-संचा तन है । निर्जीबच्र और 
सजीव शबणीरमें यही केवल भेद हे कि एके शरीर 
गतिव्रान ओर क्रियाशील है और दूसरा गतिशुन्य 
ओर रिप्षिज्ञ । क्रिया और गतिप्री भोजन पर निभर 
है। मनुष्यके हर और इ ज़ि्में इतना ही भेद है 


न्धु 


परिस्थितियोंपर भी भोजनकी मात्रा निभर है। देशकी ' 


[ भाग २६ 


(अर नमक पककम, 





कि च्चव में झायला और पाती से गति और क्िया- 
का हो उद्वाटन होता है पर इच्जिनके निर्मागमें ये 
पदार्थ कारण नहीं होते हैं| शरीरमें ते हनको दोनों 
प्रकार काम करना बड़ता है । 

यह कड्टा जा चुहू है कि युवावस्थाके व्यक्तियोंके 
लिये अविकांश भोजन शक्ति-संचालनछा ही काम्र 
करता है, पर बच्बोंके लिये इसे शरीर निर्माण और 
शक्तिसंचालन दोनों प्रकाके हो क|म करने पड़ते हैं | 
पर यह होते हुए भी सब्र जातते हैं हि बच्चों शी 
अपेक्षा बड़े आइमी अधिक भोजन ररते हैं | इसका 
कारण यह है कि छोटे बच्चोंके शरैरही अपेक्षा 
मनुष्य 6 विशारू शरीरमें गति और क्रिया उत्पन्न 
करनेके लिये अधिक शक्तिको आवश्यकता होंती हे. 
ओर इसीलिये अधिक पोजन करना पड़ता है । 

यह कइना अत्यन्त कठिन है कि खंसारमें सो जन- 
का विक्राख्व किस प्रकार हुआ। कल्पना कीजिये हि 
संष्टिफी आदि अवस्थामें पहले जंगल ही ज॑ लथे। 
जिसप्रकार बनमें अन्य प्राणी आहार विद्यर करते हें, 
उसीप्रकार सष्टिका सबसे अनमोंछ रत्न 'मनुष्य” भी 
अपने दिवस व्यतीत करता होगा। जं.ली कंदमूल 
या तो उमके खाद्य पद्ाथ होंगे या * बल प्र णियोंके! 
आहत करके वह अपनी उदर प्‌ करता होम। 
निस्सन्देह, खेद्ीबारीका प्रवार उन दिनों न होगा । 
हज्ग्टनका कहना है कि कृषिका व्यवद्ार॑ आदि- 
जातियों न तब तक कदापि न किया होगा जब तक 
उन्हों> जानव 'ेंका पालतू बताना नसीखा हो। खेतों 
४ जंगठोंमें इतना ही तो भेद है छि वनोंसें फन्र 
फूल झथवा अन्न पोधे इधर उघर अनियमित रुपसे 
बिखरे रहते हैं। जब जहाँ जैसा बीज्ञ अब स्मात्‌ गिर 
गया वहाँ बैध्े ही पोधे उग उठते हैं। खेतों में पौधे 
नियमित रूपके निरिचत्‌ ऋतुमें उगाये जाते हैं। यह 
काम बिना पालतू जानवरोंकी सद्दायताके कैसे हो 
सकता है । कद्दा जाता है हि चावज्न अवश्य संसार 5 
प्राचीनतम भोज्य पदा्थीमेंसे है: जंगली चाबल जो 
जलमें विकसित होता है आदि-निवासियोंका रुचिकर 


के, 


भोजन माना जाता रहा है। पशुद्ोंके आक्रमणसे 


संख्या २, ३ ] 
वे इप्र यज्नकी स्वर रक्ा करते थे। घापके बीज 
अवेकतर पत्तियोंके भागे पड़ते थे और बन्दर 
बहुधा नरम स्वादिष्ट पत्तियों पर अपने दिन व्यतीत 
करते थे | विकास वादियो हे सिद्ध न्तके अनुसार धीरे 
. घीरे मनुद्र . ने बाना पकराना, आग जलाना और खेती 
करना सीखा हागा। मरे विचार्म जिप्तव्यक्ति ने 
सबसे पहल आगका अन्वेषण किया होगा इसे खंसार- 
के अनम'ल रह्नोंमें सब प्रथम स्थान मिलना चादिये | 
सभी जानन हें क्नि ०क छोटी टी रोटी बनानेमें कितनी 
प्रक्रियाय हं'ठी हैं कौन कह सकता है इनके बिकाछसें 
कितने लाख वर्ष व्यतीत हुए होंगे । 








प्राचीन भारतमें दो तीन अन्न अधेहऋ प्रचलित 
प्रतीव होते हैं, यव या जो, तिल, चावल, उद ये यद्ञों- 
में विशषत: व्यवद्गत द्वाते थ  गहंका अधिक प्रचार न 
था । वेदोंमें यत्रका विशेष महत्त्त दिया गया है, 'घन- 
धान्य' शब्द इस बाततका प्रमाण है कि बादका घान या 
चावल लोगों छा ओर भ अधिक उपयोगी प्रतीत हुए 
होंगे। दूध, ददी, घी, और मु ये भी मनुष्यक्े 
प्राचीन रुचिकर भोजन थे बवेदिकझालमें प्रक्खनक 
अधिक प्रचार नहीं था। वेहोंम फल का विशेष वरणना 
नहीं मिलता है । सं, अ ।, अंगूर, यहाँ तक कि 
रताल या आम भी जिस सव्रात्तम सारतीय फड़ 
कहा जा सकता है, इनमेंसे रझिसीके भी अधिक महत्त्व 
नहीं दिया गया है। द्राक्ष अवश्य प्राचीन फल हे 
जिससे कदाचित सुरा निक्राली जाता थी। यज्ञमें 
नात्यिर्का उपस्थिति दिषित्र प्रतीत होती है | 


सांसाहारों व्यक्ति वैदेक कल्में थे या नहीं, यह 
विवादास्यद बत है! यह कहना कठित है कि किन 
किन प्राणियों हा माँंत उस समय प्रचलित था। यदे 
गंसेव, अश्वमेंघ आदि शब्दोंके प्रचलित अथ भी 
स्वीकृत किये जायें ता भी यह अस्वाभायिऋ प्रतीत 
होता है $ उस समयके व्यक्ति घोड़ेछा मांतन खाते 
होंगे । अस्तु, एक बात स्पष्ट हे हि पत्षियोंद्े मांव 
खानही प्रथा उप समप ऊूदायि न थी। सज्से उ ब्योंगी 
बात यह है कि प्राचो तम काजसे मब्वकाड तकके 





राटियांचा खान बाला' 


संसारवासियों का भोजन $$ 
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ला 


प्रन्थोमें कहीं भी #णडे ख नहा, नापनिर्देश भी प्रतीत 
नहीं होता है । 

मिश्र देशक प्रार्चन निवासियों भाजन परभी 
दृष्टि डालना अनुधित न हंगा रुफ़र ( १६२१ ) 
नामक व्यक्तिका कइना हे कि मिश्रदेशके व्यक्तियों जा 
दुका जिढ़ाया जाता था। 
रोटियोंका इनमें इतना प्रचार था कि बादकेा इनझी 
भाषामें रोटी शब्ददी भोजनऊक श्र में उपयुक्त होने 
लगा | ये जौ या 7हूंह्ी बनाइ जाती थीं। दालका 
भी प्रचार था । अन्नका दा पत्थरोंके बीचमें 
दबाकर पीसा जाता था। ये चक्कियां भारतीय चक्ियोंसे 
मिलती जुनती थीं . मूनठस कूटक ९ खरज ऐसे पदार्थ 
में मो आटा तैतर किया ज्ञाता था। रूफ़रका कथन 
है कि सित्रके तियाहेयके ततोंझे दो सेर आदे- 
की मोटी मोटी रोटियाँ चत्ानेमें अच्छी कसरत 
के नी पड़ती थी । ये गोभी, चुत न्द्र, भिन्न पिन्न प्रकार- 
को छ!मि | पकराकर खाते थे पर लदसुन प्याज आरि 
पदार्थ कच्चढ़ी खाये ज्ञात थ। अंगूर, अजीर, खजूर, 
अतार, सेव आदि पित्रवासियोंके रूचिकर फन्न थे । 
पर खजूर और सिंबाड़ोंशी छाइकर अन्नफरु केवल 
5सीः 5१ क्तदी ख! सकते थे, क्योंझि ये फल मिश्रमें 
बहुआयतत्त +हों द्वाते थे। इस प्रकार भिन्नके छोग 
मुख्यता: शाकाहारी दी थे! पर प्राचीन अवशषों ते यह 
भी पता चलता है कुछ पशुओंक!ा मांतभा खाया जाता 
होगा। बहुतसे पशु पालतू रखे जतते थे जिनसे दूध 
आदि मिलता था। इसके अतिरिक्त कुद्ध जंगली 
चिड़ियां और जानवर इस प्रकार पाले जाते थे कि 
वे रिन प्रतिदिन मोटे होते जाते थे। तत्पर्चात उनके 
मांछका व्यव॒ह र किया जाता था! नील नदी और 
अन्य नह॒रंमें सदछुजियाँनी बहुत थीं, जिनका शिकार 
डिया जाता था, यहभ्नी कदाचित्‌ इतका रुचिऋर 
भाजन था , बच्चांके सोजतके विषय वहाँ ह बेहा 
(3८)9) के तिज्ञा लेखमें ये वाक्य अंकित हैं :-- 


““छोट बड़े सब साठ बच्चे थे। दुराकं १२९० इफाहा 


( ![8/09 ) तीन गोओं, ९२ भेड्ठों ओर & गधियां 
का दूध और २ पंप तैछ इनके भोजनमें व्यय होता 


हु 
था ।” इस प्रकार अम रोके बालकोंका भाज्न समुख्यत: 
गटी, दुर्सा, दूध और तेल था, एच्शिव्ा लेखमें 
अंध्ति है कि 'राजदूतोंके! प्रतिदिन अच्छी रोटी, 
बेलका मांत शराब, मोठा सेल, चर्बा, मधु, अजजीर, 
मछली »र तरकारियाँ मिलती थीं /' 
अब अरब देशफ वबासियोंका भातत देखिये । 
दूध इनके खाद्यप तय का मुख्य अश हे, इ के साथ 
स.थ मांन दाठउ और खजू(मी ये खते हैं। ऋषि 
प्रधान परदेशोंमि अनार ओर सेव खानकी भरी प्रथा 
है। भेड बफरी, ओर ऊटनियों के दूधका इनके यहां 
जिशेष व्यवहार है, पर इसे तत्धा5 जमाकर दहदीमें 
परिणत कर जिया जाता है, और तब खाया जाता 
है। इसका कारण यह है कि दरीहे रूपमें इसे चहुन 
समय तक पुरक्षित रख सकते हैं, अन्यथा वहांडी 
गरस ज़्लवायुरं दूधतों बहुत ही शीम्र सब 
हो जाता है। पनीर, आर मैमन सूखा दही ) भी 
खाया जाता है. इत्र प्रकार अरब वासियोंका भोजन 
मुच्यतः पशुओंसे दी प्राप्त होता है चाहें वह दुघऊे 
रूपमें हा या मासके रूपसमे | अरब वासि हू शत्ति- 
शाढी और बलवान हानेका कारणद्दी यद्र है क 
इनका अधिहांश भोजन दूध पर अधिर निभर है 
ओर फज्न, वन्स्पतियों, दाल, मांस आदि पर कप्र, 
बुटेनिका विश्वकोषम लिखा है छि अरब जाति सं तर 
की सबसे अधधक बलवः:), स्वस्थ और सुशील ज|ति 
है।' नपो ल्यनने जिस समय सिश्र और सी यापर 
झाक्रमण किया तो उप्तके »सिद्ध राजवैद्य न रन डिले- 
रोने अरब वालियोंशों अवस्थ के विषयमें ज्ञिखा था 
'इलस थे शारीरिक अवस्था येरोपियनोंकी अपेक्षा 
हों अधिक उत्तम है, उनको ज्ञशमेन्द्रियां अधि 
विरुसित हैं, उनझी आकृति और क़द सामान्‍य अवध्या 
से कहीं अ्रत्रिक बढ़पघर है।वे अन्य जातियों के 
समानहो बुद्धिनान । हैं वे बुड़ापेंय भो स्वस्थ प्रतीत 
होते हैं । अस्तु, इस रूवझा कारणही यह है कि अरब 
वासी दूध पर अपना निवाद करते हैं । उत्तरी अफ्रीका 
अरब, सेसोपोटामिया बालकन र.ज्य और एशियाओे 
अग्य स्थानोंका निर्र'क्षण करके यह सामान्य बात 


ली के. तय के पिम्मा।सेलक विकनमी गबम कम भा चिनटी चर अमन 


विज्ञान 


 बहुतहा अधिक द्वाती है । 


| भोग २६ 
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पाई गई है कि जहाँ कहींभी अधिक चरागाह़ हैं: 
ओर जहां अविक दुग्बपान छिया जाता है वहांके 
रहनेवाले घत्यन्त रवस्थ हैं । 

डबछस नमछ व्यक्तिने खट्टे दुधर्ा बहुतद्वी 
मनोरजक यू वान्‍्त लिखा है. झूट्टे दूधई पू्वके भिन्न 
निन्न स्थानों में ये नाम है :--शनीना, लेबेन. याहुई, 
केफिर काउमिस, मतजूम और दधि या दही । इन 
देशोंमें गाय, भेड़, बकरी, और घोड़ियोंके दूधको 
जमाऊर दही प्राप्त किया जाता है, दहीमें दुग्थि ऋाम्ड 
के साथ साथ कुछ मादकद्ग॒त्य मद्य सी होता है | 

भोजनकी व्यवश्थाकी दृष्टिसे ध्व प्रदेशोंमे रहने 
वाले ए्किमोके खाद्यपाथ विशेष उल्लेखर्न'य हें, 
उनके भोजनपें खटिकम्‌ धातु (केलशम,का बहुत कम 
अंश रहता है और रफुर ( फास्कोर॒य) की मात्रा 
् ह रूवविदित बात है कि 
हडियाके निमा एक लिये खटिक्ष्मही बद्ी अआवश्य- 
कता पड़ती है इस प्रकार एस्किमोंशा भोजन उनके 
शरीरके लिये विशेष हानितर र है | ये रोग ग्रीनलेण्ड 
के उत्तर पश्चिमी किनारों पर रहते हैं। इन हे भोजन 
वल्म, इ धन आदि सम्पूण पदाथ जानवरोंसे ही प्राप्त 
हते हैं। प्रत्येक पशुका ये आहार कर सकते हैं। 
जिसके पते हैं, च्से दसा चत्रा डे हैं कि हड़ी 
तककी। भी चूर शष नहीं रहने पारी | अदने देशमें 
डगने वाले पोधों का ये कदाचित्‌ ही कभी खाते होंगे । 
यलचर पशु अधिकतर इन्हे अपनी खझूल द्वारा वच्च 
हो प्रदान करते हैं, पर मांस भोजनके हेतु एस्किमोंदा 
टारमिगन ( 4777£४4:। , पक्षी पर ही निभर रहना 
पड़ता हूँ, सामुद्रिक जन्तुओंकाभो इस हेतु इनन किया 
जाता है | इन्हों जीव.के। ज.छर ईघनदा काम 
निकालते हैं । 

एकउली (70:०७) व्यक्ति जो अधिक काल तक 

एस्किमोंक साथ रहा था लिखता है ऋि ये लाग 
मछली बहुतही कम द्धाते है क्योंकि वष के बहुत कम 


जा आ 


भागमें केत्रछ छाल्मन मछली इन्हे प्राप्त हो सकती 


है। कभी कभी तो महीनों और वर्षों के बाद उन्हे 
थ्चरोकीं अध्तयि मज्ज़ा ( मज्जाका बह अंश जों 


डा 
>बी 


संख्या २, ३ ] 


हडिदयोंके बीचमें होता हे) खानम्ा अवरगर प्राप्र 
होता है क्योंकि ये बहुचा समुद्री जीवा पर 
निभ रहते है, जिनडझी अध्थि मब्गछ्ना ये 
- नहीं खाते हैं ध्ुवीय रीडों | छोड़ कर अन्य 
सब॒ प्राणियांडी पसलीरों ये बड़ीही रूचिप्त खाते 
हे । कभो कभी लाखों देवेशे ( 2८६६: ) मुरे 
( पाा८) ) इंद्र, गुलेमोट | (5५:)८४३०८ ) आदि 
प्राणी तट पर आज्ाते हैं, निनऊे मांस और अ डोंका 
शीत ऋनतुके लिये ये संप्रह्द कर लेते हैं क्थ्कि जाड़ेके 
दिनोंमें शिकार मारना बड्डादी कठिन होजातन है। 
नियमित और सरल भोजन वारण एस्किमोंकी 
शारोरिक अव'्था, उनके केश, दांत आदि अक्ल ब्ड़ 
सुदढ़ पाये गये हैं, उनमें स्॑ववी, रिब्रेंट आदि वी सा- 
रियांभी नहीं होती हैं जो बहुधा खराब भो हनके 
कारण हुआ करती हे | 

पैनम (१८४७ हुं ०) व्यक्तिने फेरो (7०27०0८) द्वीप 
के निवासियों फ़े भोतनके सम्बन्धमें जिखा है कि ये 
मोट जोडी थेटी, मट्रा, और भेड़छा सू ता हुआ मांस 


ते हैं। भेडरके मांखझा जड़े भर ये लटझाये रखते 
हैं और इध प्रकार ह॒वामें जब खुब सूख जाता है 


तब वपन्तऋ:,)ुर्ें यह खानेकझे याग्य माना जाता 
पैनमफा कहना है छि य.:ँके निवासियोंक्े सत्तरव्ष 
की अवस्थाम भी दांत नहीं टूटते है 

लैले [इ 5 निवरातो सवांश मांसादररी हैं। डिरनों, 
मछुलियां और ढोरोंके मांध पर ये जीवित रहते हैं 
प्रीष्ममें ये जंगडी चिड़िया अश्ड भी खाल हैं| ये 
छोट कदके पर बड़े वल्बान और सहनशील द्वोते हैं । 
आइमनैंडऊ व्यक्तियोंका भोजन भी मनोरश्चक हें 
नवरीं शताव्दीमें आयर लेंड और स्केण्डिनेतरियास लोग 
अकर यदाँ बख गये थे और अपने साथ पालतू पशु 
भेडग्रोर घोड़े लाये थे। कइ शतारि.यों तक इनऊ 
भोजन सांघ दी रद । १५०० इ० के लगपग साटिन 
बीहेस ने इधर जिषयमें यह वणन दिया है में ने 
अस्सी अम्सी वष की आयुरू ऐस व्यक्तियाँक् देखा 
है जिन्हें जीवनमें एक बार भी राटो खानेका अव- 
सर नहीं मिला है। इस देशमें ऋन्न उपजता ही. नहीं 


संसारवासियां का भोजन 


>ेपाइरभ)/रिक- तर मेक रिनर- न्‍ीके। मेरी... दाम उतने मगर, समय. "कक नमक; आधारित न पर लक 


५ 


(नी फरके जाम लक अपनी: मकर, व; 


हैं ओ यहाँ के लोग मछली खाते हैं। इन लोगेंमें 
दतोंकी बीक्षरी और रिक्ट आई रोग नहीं 
देखे गये थे | पर जबसे, लगभग ०० वर्ष से, उनके 
प्रदेशाम अन्न पहँ चाया गया है इनके दांत खाबले 
पड़ने लगे हैं, अज्ञाहारी प्राचीन मिश्र वासियोंके मी 


दाँ। खा व हा जाते हैं । 


फितलैगइ-वाछ्िय के भाजनझा।  रोक्षण सख्ड- 
स्््॒म न सन २६०६ सें बड़ विस्वास्स किया था ये 
गेटी, मछली अर म्टठे या दी पर ही बहुधा 
निभा रदते हैं।बहतसे लोग प्रति दिन तीन बार 
भाजन करते हैं, और प्रत्यक बार आड़ अवध्य खाते 
हैं। मक्खन, दूध और सुअरके मांस भी सेवन शिया 
जाता है । 


हेश्विडी तके निवासियोंशा मोत्न म॑ आइसरलैंड 
व.लोंके समान है । यहाँ शल्ञम ओर ऋआछुके श्रति- 
रिक्त और कोइ अन्न उत्पन्न नही ह'त' है| हरेक 
घरमें लगमत दो दो गायें अवश्य द्वोती हैं! मछुलीऊे 
शिकार की भी बहुत प्रथा है। य- के पुराने लोग के दांत 
आतऊ के मकोच लागों को अपेज्ञा जा आधुनिक 
रीट्सि भाजन करते हैं, कई अधिक अच्छे हैं । 
भारतवासियांके भोजनके € पयसे लिखना ही 
व्यथ है | गेहूँ, जौ, मक्का, जुआर, और चावल यहाँ 
का मुख्य भोजन हैं। पर्व ओर <ंयुक्तप्र न्तके लोग 
रोटी अविह् खाते हैं, ब्रिद्दार और बड्ालमें चावल 
अधिऋ खाया जाता है | शरीर निमाए के लिये चाइल 
बड़ा ही हनिकर सिद्ध हुआ हें। अज्ञाउमें मछती 
खानेंकी प्रथा अधिक है | यहाँ के ले गॉगि चाय पीने 
की आदत उत्तगत्तर बदती जारही हे। दक्षिणमं मो 
गचाय बहुत पीने लगे हैं । बहुधा अर डे छाए की 
प्रथा बह्त कपम्त है! बबइरे और भेड्रेंका मसल कुछ 
व्यक्ति अवश्य खाने हैं रात्रि केवल मांस पर +िभर 
रहनेवाले व्यक्ति भारतवर्ष दुलभ दी हैं। दालकझा 
सेवन इस देशमें झनिवय्य है। दूधके सेवनझा प्रचार 
दिन प्रतिदिन $स होता जा रहा है दृब देनेवाले 
पशुओंडी अवध्या इस समय्र- बढुत ही शोचनीय हो 
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हम नरम 


दे | विज्ञान 


रही है | मदखत खानेकरी 5था अधिकतर छुप्र ही है। 
गई है। थी अवश्य खादा जाता है पर बहुत थंड़ा 
हे। | विशेशोंति दूबके डिब्बे बच्चोंके अनुपानके लिये 
बहुत आरहें है भौर इतका प्रचार बढ़ रहा है। यहां 
के फलोंमं अ|मम,अम रूद और केला बहुत व्यवद्ग प हे।ते 
' हैं, जामुन और बेर भी ऋतुके अनुसार खाये जाते हैं 4 
साग खानेकी प्रथा यहाँ बहुत ही अच्छी है । पाक 
बथुआ, चना, सरकधों, मैथी ओर सायाका सांग 
प्रन्येक घरमें बता करता है। आत्ू और घुठयाओे 
अतिरिक्त ज़मीकन्द, बएडा और शकश्कन्द आदि 


कन्द्‌ लोग बहुत खाते हैँ। लौकी, कुम्हड़ा भिण्डी और 


तोरइ विशेष तरकारियां हैं, भारतवपपं मु -लम्ाान 
लोग कच्चा खाना बनानेमें घिद्ध हस्त माने जाते हैं 
उनकी रोटियाँ हल्की, अर बड़ी एवं शचऋ होती है 
पखाबनें तंदूर खःनेकी प्रथा है तो राजपूतानेमें बाटी 
बनाई जाती हैं | पूरबके लोग अरहरकी दाःख &विक 
पसन्द करते हैं पर पश्चिमके <द॑ की दाल । मद्दागष्ट् 
में अमटी खाने बी ध्था है। हिन्दुओं के समान 
 पत्वान बनाने वाड़ी कुति इस संसारमें अन्य नहीं 
मिलेगी, बंगाली मिठाइईकी ओर शिक्षित जनताकी 
रुचि बढ़ रही है पर मथुरके चोबों के तो मलाई के 
ढूडडू ओर पेड़ोके समाव और कुछ नहीं है। 





बिक | ७, 
बज्ञानकाय 


टाक्टर त्रिलोकीनाथ वर्मा 
गत वष विज्ञान विषयक मंगलाप्रसाद पारिते।षि 5 
हमारे शरीर की रचवा! नामक ग्रन्थक्े लेखक डा” 
. त्रिल्ोक॑नाथ वो जी के मिलना निश्चित हुआ थ, | 
सम्प्रेनके अविवेशनमें श्रीवर्मो जो उपस्थित न हे। 


 खक्रे थे अतः ता? २& नवम्त्रर सं० (&२७ के सम्मे- 


लग भूमि पयागमें कविवर श्री श्रोधर पाठकजी का 
अध्यक्षता सें एक उत्सव मनाया गया, और उक्त 
डाक्टर मद्दोदय को प्राचीन परिएाटी के अनुसार एक 
तःम्रपत्र और १२००) नकद प्रदान हिया गया। इस 
अवसर पर श्रीह्दयताथ कुज़रू ओर मान्यवर सी. 


अरजनकफेनना नरक कम&> !. ७0. आती शक ॥आऑम्क, रे :क०्माइपआइजान दफन. फ०-- क०- प्स्ज 


| भाग ६६ 
केक मिलन कम आया आन िषकत सता जइक+ 
वाह, चिन्तामणि सह्दीरय के अत्यन्त अवसरोपयेगी 
भाषण भी हुए थे। श्रीव्माजी ने भी अप्त्त सक्षम 
वक्तता में ऋृतज्ञता प्रका शित करत हुए बहा था कि 


उस पुस्तक की रचना तथा प्रकाशन में उन्हें दिस 


प्रकार नेराश्यजन क कटिनाइयाँ रठ नी पड़ी थीं, और 


जिस समय उन्होंने ग्रन्थ लिर। था ्न्हें ददापि यह 
आशा न थी कि एक दिन इसके इसप्रकारका सस्सान 
मिलेगा । डा।9 जिलोकीनाथजी दर्मा 'विज्ञ नः और 
विज्ञन परिषद के पुराने सह्याती और मित्र हैं। हम 
आरके इस कीतिलाम पर हृदगसे बधइई देते हैं, 
आपने इस पारितापक मेसे ००) साहित्य सम्मेलन 
बू| इसलिये भेंट +िया हैँ कि वह इस धनसे वेज्ञानिऋ 
विष . पर ह्िखनंव,लोंके। उचिः रूपस पुरस्कृत करें । 

_ >-सूम्पादक 
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जांदू 

जादू शब्इके कदन्से नो अरर एक दूमरे मनुष्य 
पर पड़ता हैं वास्तवमें वह बाप नहों है | जित  जादू- 
गर हैं उनमें कोई दैविद श क्त नहीं हैं परन्तु वे उन 
चालाडियोंको जानते हैं जो कि देखन वालोंको 
माल म नहीं हैं| वह मनुष्य जिसने विज्ञानको कुछ समय 
तक सीखा 
लाल के। नीय ब्रत देखता है तो उसके। तनिक भी 
आ्राश्वय नहीं दहै।ता है काग्ण कि वढ़ जानता है कि 

तो ए5 मामूर्डी खी अम्ल व क्षार की परीक्षा है 

पुराने समय हे इतितासमे कई जगह याद बात 
पाई जाती है ७ चालःक मूुध्योंने अपनी चालाकियों 
से भोली भात्री ताग्ताकों अपनी ओर जादुऊ 
बदानेसे आकर्षित कर जिया था और बढ़े बड़े 
राजाअंके विरुद्ध उाद्रव खड़े कर दिये थे। आधा क 
समय में भी जो वैज्ञानिक युग कद्दता है जादू 
के तमाओे ग्रायः कप्ती कमी देखने में झाते हैं काग्ण 
यह है कि अब भी साधारण॒तः मनुष्य +वज्ञानका नहीं 
जानते हैं यदि उनको उमका पता लग वे तो 
जाद शब्द का अन्त डी हा जाव-- उसारकाम झुत 
विद्याके भग्वन्धर्म बहुनसे मनुष्यांका चा पका पकड़ी 
गई हैं और उतका काफी सज्ष ए भा दी गई है । इस 
लेख में हम ध्बल इंछ रातायात्रिक जादू के वारम 
उल्लेख कर. | 


१-जलती हुई मामरत्तिवां के बुझाना 
पक भेज़ पर चार या एंव सास उत्तियाँ एक 


कुतारमें जलाकर रख दो और तमाशा देखन्‍वाडा 


जा छिर्स' के नीले रंगछझ्ो ल'ल और 


वैजशञानिकीय हर 


२३०२ फनी पेन परी फेनक पतन परत ला ० फेज 


से करे कि मेंरे पाप्त शीशे वा एक गिलास है जे। कि 
बिल्कुल खाली है परन्तु इम्के इन बत्तियोंके 
पर उंडेलनेस में इनझो बुका सकता हूँ और ऐसा 
करके दिखलादी | उप्त जाद की चाडाक़ी है यह कि 
शीश के गिलानको कवंन द्विओषिद से भर दो और 
मेज़ पर सीधा रख दो चूह्ति यह गैस भारी होती है 
इस बाते यह गिलापके बाइर नहीं जावेगी और 
यदि चाहा ते एक प्याडीस गिलास को देह्ल दो। 
जब उम्को बत्तियोंके ऊपर उंडेलागे ता वह गैस 
भारी हेने की वह से बत्तियोंके अपर गिरेगी और 
उनको बुमः देगी क्योंकि उस गैसमें बत्ती जरानेकी 
शक्ति नहीं है 
(२) एक बत्ती का दूसरी वत्तों से मिलान से 
दोनों का जल उठना । 
एम वत्तीके तेज सन्धकके तेज्ञाबमें मिगा दो 
और दूसरी के शक्कर व पांशझुज हरत ( स०ए-5जञपा। 
0००४८ )। के चरण में लपेट दा शक्कर और 
पांझुन हरेत वे। अवग अज्ञग पीख कर परसे मिातरा 
चाम्यि वरना खतरा है जब दाग वत्तियाँ मिलेंगी 
ता फौरन ही आग पैदा हा धर दोन को जला देगी। 
(३)सिगरेटका ध्रुआं दा बन्द गिलासांम भनना 
एश्न गिलासमें चन्द कार तेज़ सानिगा घोल 
के डाल दा और दूसरेमें तेज्ञ नमकके तेजाब 
डाल दा ! एक गिला पमें को दूसरे गिलास पर गम 
कर एक रु: 7से दर दा और ज़रा अलग खड़े हो 
र एक सिगरेट हो पीओ और ऊइढो कि से इसका 
घूओ्रां इन लास में भेतता दूं और रुमालको उठा 
दो त'ः सव॒कः आश ये हाग इसका कारण यह है 
नौस द* के कण इतने छटे छूटे वन जाते हैं. कि घुझआं 
सा मादुम हाने लगने हैं 
(४) गाना के बगाज आर गराबका पानी बनाना 
पाँ+ खत्ला तशे गिल्ञाम सज़ पर रख दो और 
एक बड़े बतन मे पहिले गिल्ञाममें शत्री डालो और 
व दसरेमें डात गे ता लाल शगबर है| जायगा ओर 
तीसरेमें डालःगे तो प्र पानी हे। जावेग और चोथे 





. और विज्ञान 
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में डालनेसे पुनः शराब बन जावेगी बचा बतेन अब 
खाती हा जावेगा ओर चारों गिलासोंशी बढ़े बतनमें 
उडेत दे और फिर चारों मिल्ानोंके इससे भगे तो 
अबऊी सबमें हल्‍की शराब बन जावेगी इमके। फिर 
बड़े वत नम डाटकर ललासोॉकेः भग्तेसे पानी हो 
जाबेगा। इन चारों मिलासेंके! फिर खाली करके 
बड़े बत्तनयें डाज दो भोर पुनः पाँचवे *लासमें जो 
कि ग्रभी तह इप्तेमाल नहीं हुआ है बड़े बत्त नको 
च्डेट दो तो फिर शराब बन जाबेगी। इन सबका 
कारणा इस प्रकार है कि बड़े बत्त नमें सबसे 
पदिले बजय पानीके टनिनका हल्का घोल है जो 
हि पानीके सहश माल्म होता है। पदिला और 
तीसरा गिल,स खाड़ी है ओर दमरे व चौथे में चन्द 
कतारे लोहपरहरिद के है जिनकी बजहसे टेन्नि 
के घेलए रंग लाल ३ जाता, है चारों गिलासोंके। 
जब वापिस बढ़े बत्त नमें ड.ल्त हैं तो ज्ञाज्न रंग हल 
पढ़ जाता है सिर। 5 शिलासोंनें भर कर दिखला 
दिया जाग है इख शा जब वाहिस फ़िः बढ़े बत्त में 
' डालते हैं ठो ह॒प्वे से व फ्रठकार्ल की एक छोटी 
सी डली उममें डाल दी जाती है जिसवी वजह्से 
लाल रंग जड़ जाता है, पाँचवें गमिनाममें आधा 
चम्मच आमोनिया पड़ी रहती हे जिप्ममें वहिटि- 
काम्लझे अमरके दर कर*क तक्त होगी है और 
इसो वजहसे पानोकोी फिर श-ाब बन जाती है 
पानी की रारानाई और रोशनाईबा पानी 
बन [ना 

दा भिलाघों छो जो कि एक दूसरेसे कुद् दूगी पर 
रक्खे हैं दिखा यो कि एक में णनी है ओर दूसरेमें 
रोशनाई | फिर उनओ। रुमाव्योसे ढक दो! जब की 
रुमाल इटा दो तो पानीकी रोशनाई और रोशनाईका 
णनी बन जातेगा | देखने वाने यदी कहेगे कि 
गिला - ने अपनी ज्गह बदनन्‍ठ दी हैं | वस्तवमें बात 
यह-है हि पप्नी वाले गिल्लाममें टेनिन का घोड़ 
ओर रोरानाई वाले ' टे नेन और हरे क्तीस ल्ोउस 
गन्धेतका मिश्रण है जो हि गेरनाई कहलातो है। 
'कुमाज़ ढकते समय पानी वाल गिल्लासमें ए% डल्नी 


डर 
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[ भाग २६ 
हरे कशीसकी और रोशनाई वातेमें एड डली 
काहिडकास्तजओी डाल दा जाती हे थाड़ा उइरम प हत्ने 


गिलस ” राशनाई बन जात॑ है और रोशनाई बल्ले 
में काहिठ * म्लके कारण रंग उड़ जाता है 
वि - शंद्धर लाल जिदल 


हमारे ससारका नन्‍्त केसे हो गा 
इस>सारका अन्त धूम्रा छार घड़ाके साथ द्वोगा। 
ज्यां ज्यो,यह भू+णइल पुतुना होता जानगा त्यों त्यों 
इसके ऋपर वृद्ध मनुष्पों के मुब्के ऊपरको भांति दर रे 
पड़ अयंगों | जिसके पच्चान श्ोड़े सभयमें यह 
कुड्डका रूपया घारण कर लेगी और $ न्‍्तमें हमारा: 
भूमण्डल टुडे ठुश्ड होकर उड़ जायगा। एहब्र 





 घड़ाका हागा. आक्राश मण्डरुमें त्रिजत] स्त्री चमझे 


जःयगी और यह भूपणडल अनभिन्ती टुच्डरों में फट 
कर रूदेंबक हिये नाश हो जायेगा | पर यह सृष्टि 
ले ही की भांति चलती रहेगी 


इश्क युगा पहल पृथगे5& ऊपर सनुष्य सात्र 
पहाड़ा पर चन्द्रमाह्ता भी इसी प्रकार नाश हंता 
देखनक लिये एका>त हांगे।व ह॒भारे इस नक्षत्रक्ी 
बाझ के समान फूटता हुआ देख गे । 
मुद्र्मे ज्वार भाँटेका आशा बन्द हो आयगा | 
रात्रियाँ केवल कुछ तारागणोंके प्रकाशके अतिरिक्त 
घार अन्धघका र मयी हो जावगी | 
कइ पांढ़ियांके वाद एक वह दिन अआबेगा जब 
हम लागांकछो संतान हम'रे मल नज्षत्रका भी इसी 
अ्रकार सवनाश देखेगी कि जिसफे दाद शीघ्र ही इस 
पृथ्वी के भी भाग्यक्ना निणय छिसी न छिसी तरह दो 
जायगा क्योंकि यह तो निश्चय ही है छि सारे तार 
सन्डल का नाश अवश्य ही इसी प्रहार हाोगा। 


यई है हमारे उस ज्यों तिषीकी कल्पना । जो कि 
इस समय अमरीक्षमें केन्ध्रप्न [ ०५०५०५ ] नगर के 
विश्य विद्याणयके ज्योतिषी विभा के ग्रधान है और 
जिनका कि नाम डाक्टर जिन्समार आउटर है। 
इसका आधार इनका १० वष का निरूपग तथा 


संख्या २, ३ | 











२ +कर बा नाणानन्ककॉ २.. अंश आर सं 
ब्क 


दुरटीन पम्बन्दी अध्ययनका पुराना 


नक्षत्रोंके दूः 
अनुभ है। 
उनझ्ा कहता है कि जो छोटे छोट नक्षत्र इप 
समय दिखाई पड़ा हैं वे झिसी ए् नक्तत् रू छोटे छोट 
टुछडे हैं जिसका कि कभा प्राचीन सम्रयमें इती प्रकार 
छब नःश हुआ था। कुद्ध ता इतने बड़े दें कि जिन 
में अच्छे और बढ़े न*र बस सकते हैं परन्तु बहुतप्रे 
ऐसे हैं जा कि कियी प्रकार सी फुटवालपे बड़े नहीं 
हैं; परन्तु सब पर इस प्रश्नाके चिन्द्द मौजूद हैं 
हि इप वात प्रभाणे!त करते हैं हि यह डिसी ए£5 
बड़े नतत्रके टुकड़े हैं और जो सृष्टिकी रचना 
$ खटसों वष पहले इप्त प्रकाश मंडलसे अलग 
हो। गया ॥। उतहा ऋडना है कि उन सूक्ष्म ता गयों 
वी स्थिति तथा स्वभावसे यह बात भा ज्ञात होता है 
कि वह अठग हुआ नक्षत्र मंगज्ञ तथा शुक्रक॑ ग्रह 
पथोंझे व्रीचम किसी स्थ.न प९ या और इसके सम 
थ नें उनकों बहुतत अद्भुत प्रभाण भा मिल है । 
परन्तु अब यद प्रएन उत्दज्न होता है कि वह 
नक्षत्र फ क्यों? 


यदू वात सब लागेंडा माह्ूय है छि जब कोइ 
चीज़ गरम करी जानी है ता वह बढ़ती है और जब 
ठंडो की जादी है । तो सिकुड़गी है; और यदि उस 
 बध्तुछ्य बाइरी द्विस्सा भीवरो हिस्सेसे शीत्र ठंडा 
हो जाये तो उप्तके अन्यर ए5 प्रकारको शक्ति उत्पन्न 
हो जाती है जो कि फल स्वरूर उपच्य तोड़नेआओ 
शक्ति करती है यदि वह शक्ति बहुत बढ़ी हा जाती 
हैतो वस्तु चिटक कर टुकड़े टुकड़े दो जाती है । 


. किसी समयमें हमारा खारा तारा मंडल बहुत 
गरम था ओर घीरे धीरे ठंडा होने लगा जिन 
नक्ञत्रोंयें वहुव भारी शक्ति उत्तन्न हो गइ वे फट गये 
और दरारे' पड़ गई थोड़े समयमें दरारों ने बृह्त रूप 
घारण कर लिया औ( फल्न स्वरूप घड़ाकेके साथ फट 
गया । उनका कहना है कि पृथ्वीके फटनेके पहले उम्र 
का तापक्रम इतत कम हो जावेगा छि उप्त पर कोई 
जीवित ही न बवेगा और यदि कई बच भी गया तो 


बैज्ञानिका्य 


७& 
जिस समय पृथ्वी फटेगी बह मरणजासन्न द्वोकर प्रृथ्वी 
परसे सदाके लिये चल्ल बसेगा : 

-चन्द्र भाहन शर्मा 
३ ज्यत्न 
दीप्ति:--यदि किप्ती रदाथ का तापक्रम इतना बढ़ 
जाय कि वह प्रद्मशा देन लो तो इम रदाश् को <द॑ प्त 
पदाथ ” तथा इस घटनाकों दीप्ति! कहते हैं । 
प्रयोग (१) ढाइ तथा सगनीशम # टुकड़े 

निक (ग्रद्नाइट कोयला तथा लोह चूण लोा। इ 
पहले पाँचों काका गरस करो तथा लाद चू/ 
बुन्सन दग्यकं कुश ज्वाछामें गिरा दा । 
प्रत्यक बसतु प्रकाश देगी - परन्तु उयोगऊ वाद पता 
चलेगा कि परगीप्यम प्र फाइट तथा लोहा तो ठण्ड 
हू न पर भपनी वास्तविक्न दशाक्र प्राप्त क्षो गये हैं । 
परन्तु कोयला, लोह चूड़ और मगनीन ओजिद बन 
जानेझे कारण परिवतित हो गये हैं | 

प्रयोग (२) लगभग र२ तोला आमानियमद्विरागेव 
एक चीनी ६ वत नें सावव'नीस ग्रंथ करे और 
कोई भी णी वे 4 दिखाइ पड़ते ही ज्वाला हटा लो 
आर देखे गत छि लात रंग 5 रवे जिस समय हरे रंग 
के चुणु में परिवत न हं गे वे एक प्रकात देंगे । 

हर प्रकारम दीप्तिक्ा काबओण या तावाह्य ताप 
अथव', रावाय नेछ परेवत नके कारण उत्सन्न हुआ 
ताप होता है ! 

द्रव तथा गैस भी इतनी द्वीप्त हो सकती हैं कि 
वे दीप्र हो जावें जेता कि उदजन तथा ओषजनमें 
विद्यत प्रवाह करते समय प्रकाश द्वाता है । 

प्रिका सबसे बड़ा उदाहरण थ्वाला है 

ज्व|ला--जब कोइ गँंस अथवा वाष्य एस वाता - 
वबरणमं लाइ जाव. जिसके साथ यह रासायनिक क्रिया 
कर सके तथा इस रासायनिर परिवत नस 
उत्पन्न हुआ ताप इतना अधिक हा कि उस 
गेंसक ऋण द्ीप्र हों जाबे ता ज्वाला उत्पन्न हो 
जाती है। ताप ओर ज्वाला उस स्थान पर उत्पन्न 
हं।ती हैं, जहाँ कि रासायनिक्र परिव तन हा रह है । 
अथान्‌ जहाँ पर डन दोनों गेसोंका घरातछ मिल | 


ले 
मंस 
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है जैवा हि 'दतनमे भा हुई न॑ंचेफा मूँड़ हो 
किय हुए जजती ट बोनलनलंं हखन्सेलत्ञन 5! 

जब हम हते हें क्वि उ्त्व श्र वा स पैय जवच 
नशीछ है अथवा वायु ज्य .तपोषर ६ -ो दभा | 
तात्य यह होावा है कि डशज्ञन अथवा जाल गस 
बयुयें जलन हैं. परत्तु जेसा द्धि नाचेऊ पतीनणसे 





क, + पे न | 4 
झ्ञात होगा, वायु काल गेसमें जल्ााई जा सकती है। 


यह पर वायु ज्वलनशील त्था कोन गैन ज्वकूस 
पोषक हैं । 


प्रयोग । ३ ) ए5 मामूली लम्पक्की जिमनीमें एक 


जा हा 


! छिद्रों वाले 


छिद्ठोंमे दे! नलिक यें जिनमें से 
एक सीवी हो तथा दूसरी सम- 
काण बताती हुई कुछ हुई हो । 
इस दूसरी ना काऋ' सम्बन्ध 
एक रइड़ की नालींके द्वारा 
कोल गेससे ऋर दो । चिमनीकऊे 
ऊप! का डिद्ग बन्द करदा तथा 
गैउको सं:धी नज्िहासे बाहर 
निऊलनेदों जब तक +कि दुरी 
चिमनी वायुसे रिंक न होज.य । 
. अब झसोथी नलिझाके बाडरी 

बित्र ३५ आगजझ्न जहाँस गेप्त निरल 
रही हे जला दो और ऊपरके छिद्रको खो# दो 
अब बढ ज्यादा धीरे धोरे काँवकी नाडीके अन्दरसे 
होती हुई ऊपर चढ़ जावेगी यहाँ पर वायु कोल 
गंसर्भ जठउ रही है . अथवा वायु ज्वलन्श'ल है तथा 
को छगेत ज्वडनशेषरू। कोलग्रैस को हस अब ऊपर 
के छिद्र पर भी जला सकते हैं। इन स्थान पर 
पइलेका उल्टा अथा। कलगैम्रझ ज्वलन शील है 
ओर वायु जलन पोषक | हे 





दोनों जगद ज्वाडा उप्ती स्थान पर है जमा वश्यु 
ओर कोन गेंथके घरातज् झापप्तें मिलते हैं और 
दाओों गैतोमें गसायतिक परिववलके कारण +दजन 
झोर कब त (यह दोनों कोलगैतमें उपरेथित रहते हैं 


लक 
भर 
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काकऊकी डाट लगा दो तथा उनत्त दो 


[ भांग ३६ 
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क्रमशः वयुक्के गोपजनके साथ मिल कर जल्ल तथा 
कवत दे प्राषि: बनते हैं . 
( ) क#का4 ल्‍क ओ+३ 
कवर न+ ओषज्ञन 5 कब न द्विओषिर 
४) “२+आ,5२ इ. आओ 
डउद्तत +आपजन >-जलन 


जब वोनों आपसमें अच्छी ररहस्रे पिलाई जा 
कर तब जलई ज्ञाती है तो रासाय नेक “परिवतेन 
बहुत शान्न हो जाता है तथा बे गैव पक द्म 
भभक उठती हैं तथा यदि एक गैस ऐसे वबताबरज 
में जिसमें वह जल सर नियमित रूपसे लाई जाने 
तो वह धीरे २ स्थिर ज्वाला साथ जलती हैं और 
उसका ज्वाश का आकार गैसके पश्मिण इस छिद्र 
के आऊार जिसमें होकर बह निकल रहा है तथा वायु 
की धाराओं पर निभ९ होता है। द 


टबनमथ८पर, हक (3 अजक अल] 


समालोयना 


हिल्‍द्दी वक कीपिंग-ले » श्रीचतर सेनजैन, बी कोम 
मिलनेका पता-प० ख़जान सिंद शर्म्मा बुकसेलर, 
साठ घु० स० - 3: -- ४०८ ' 


ही बाता सम्बन्धी ज्ञातब्य विषयों पर इस 
उस्तऊर्म उपयोगी सामग्रीक्षा समावेश छिया गया है। 
झकाउण्ट वेलेन्स शीट, कैशबुक, चैक, हुँडी आदि 
के नियम दिये गये हैं <स्त्रकको भाषा अतिसाधारण है 
थरोज़ी हिन्दी और उढू तीनोंका मिश्रण तैयार किया 
गया है। अग्नज शब्द अमग्रेज़ लिपफिमें ही। डिखे गये 
! अतः अभ्र जी न जानने वाले'के लिये यह पुस्तक 
सवथा व्यर्थ हो सिद्ध होगी। बदुतसे अंग्रेज़ी श्ब्शों 
का जिन$ हिन्दी ५य्ग्रायवाची पद प्रचलित भी हैं, यदि 
हिन्दी नाम दिया जाता तो अधिक उपयुक्त होता। 
निस्सन्देंह 3स्तकका विषय अत्यन्त उपयोगी है। सब 
नाते सम्रझा कर स्पष्ट रूपमें लिखी गई हैं। यदि 
भाषा सम्बन्धी दोष दूर ही जाय॑ तो पुस्तकका प्रचार 
हो सक्षता है | शु 


संख्या २, दे | 


न भा आम] 
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मेघमहोद्व ब प्ररोध-- अनुवादक तथा प्रक्नशक्‌-- 


प्‌ भतत्र न दा+ जैत सेठिया जैन प्रा: प्रेस बी ह- 
नर 7० सं  परेर मूल ४) सखाजन्द | 

रू । ज्यों पम विश्वास रखने वालोंके लिये 
ये पुस्त » कदा वन डय्यासी सिद्ध द्वोगी । हमर तो 
फलित स्यो षने मिथ्यान्ध5िश्वास और ऋत्पता 
मा ह सथमते * अतः इ *के विषय कुछ लिखना 
हा भ वश्यक् डे इ- ग्रन्थके मूल रचयिता श्री मेत्र 
वर १ 'रे३। जैन स |दावकऊ लेखकोंमें इनका समु- 
चित भम्प्रान ।त है। सम खा प्रन्थमें बरह श्र>कार 
हैं। न वयु वर भिन्न >न्न गा शय में गुरुफज्ञ, 
«िज्ञ भज्न ऋतुओआओंं बादल्चेंड (य* पृथ ८ +माव 
आई अ .क वियवा + .हश डाला नया हूं । भ्नु 
बादूक मे देय न सूच श्तो »के अनुवादमें सफलता 
पाई है , भाष, आते उत्तम है । 





मीठ चुटक्री-जेखक 'त्रिमूत्ति ? प्रकाशक साहित्य 
स न्‍्द्दर दारागंज प्रयाग। प्र० स० १७०, सजिल्द 
मृच्य १॥] छ ॥इ कागज़ अत्तम । 

हिन्दी भाषाई तीन हेा।नइार युवर्क्  पं० भग- 
बतीप्र शद गी बाजप -], श्रीव न ज! स्था श्री:म्भूद या र-, 
जी सकछ्तना म्ाहित्यरत्न ) » लेखन द्वारा ह 
छाट. उपन्याख अवर्तात हुआ है। इस प्रकारके 
सहकारी प रअम द्व ग॒ हिन्द में लिखा गया यड पहना 
*पन्‍्यास है। शक्षर युवरू झतुच्त ओर खाहित्य- 
प्रमका युवती थौदभिनीके आकरेपरू प्रेम द्वगसे 
इसको अआाख्याथ्रिकाआ आररम्ः देताहे तु का 
चित आरन्भस्न अन्त तक वशष गम्भ रवा से यक्त 
है उसके आरस्नमेंप्रेम उद्रेक हे. इसके ज्ञीवःके 
मध्यकालयं नारा स्व॒तन्तताडे रहस्पक्को इलमने हैं 
ओऔः अन्तित जे वनमें अनुरक्त बराग्य है. सौदामसनी 
का रुधिर श्ल भम ज्ञ । पद दलत अवध्याका[ सुधार 
कग्नछ लि. क्ष - विक्ष॥ 5.प्र और इत्तप्र हता 
रहता है यद्‌ अबोव बालिछा संसागरके काय्य-सेत में 
पद्मपण करना चादती है पर इस सम जको कूटनी तियों 
का इसे परिचय नहीं है। लेखका ने जिस मम (वशिनी 





समात्रा चना ८९ 


लबख्नी द्वारा अतत्-सौदामिनी परित्याग विधयक्त 
स्टेशन] दृश्य अंकित डिया है, बढ़ स्मरण इन्‍न्‍्यास 
को कीति हा स्थायी रक्खगा । 

उपन्यापध्के कुछ अरा विशय सन्देह जनक 
प्रतीच होते हैं ; सोदामिनी शी सशरत्र #वतरित कर 
देना अक्ब-के मीता बजार' का स्मरण दिला देता 

जलखकों ने पाश्चाट-स्वातन्त्रब-युक्ता सौद।मिहीडो 
राजपूतना गार पहिला कर अवश्यदी अक्षम्य _ 
अम्वाभावहच्ठा प्रदशित की है। वेगारक प्रश्न को 
अतुल द्वात सम्पादित कराया गयग्ना है। उपन्यास 
पाठ धांके लिये यह विषय अत्र कुब्चिपृर्ण हो गया 
है । यदि उपस्य-थ लेख क प्रःमीण-जीवन पर रहस्यमयी: :: 
दृष्ट डल _' इन्द्र बुत मरी ऐसी कुरतियोंका परत: 
चल जावना जो साथार गत: कुतीतियाँ नहीं सममझीः 
जाती ईं पर उनके +रिणास बघइ भयंकर हाते हैं। : <- 

व्पन्यास सें गु तब॒दन झौर राजडिशोर के चरित्र 
विशेय उल्लेखनीय हैं | प्रेम-वीपक पर सर्वस्व पाि- 
त्याग करना गुलबदन का दी कास है । उसके जीवन 
की संयम स्वाभाजिकता और उसके अन्तिमच्ाज्ञ की 
क्रूमाज्नक अवस्था हृदय पर सदाही अछित गदेगी । 
गाजकिशारक्ष ज'वन रःस्य सय रहा है। इनके. 
हृग्य की अंमह सदा रख के आवरणस डी 
रही है 

उपन्यासक आरंभ भाग को भ.षा ललित. स्वा- 
भाविक त्था मञजु है, अन्तिम पृष्ठों की क्रत्रिम पर . 
जगार युक्त है और मध्यका मध्यम है यदि उन्यास- 
पाठकों न ग्रन्थ का मसादर किया ते इन्हीं लेग्बबो 
में सं वं कमर, शरद, या प्रेसचन्द्र उत्पन्न हो सकते हैं। 
. “सत्यप्रकाश 
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उदोब ओर कीतोनिक अम्ल 


(7ए9त6705ए गत $९0770० बटांत) 
' छे9 श्रा सत्यप्रकाश, एम० एस-सी ) 


९. घारण मज्जिकाम्टों का वर्णन 
(पहले दिया जा चुका है। प्रत्येक 
काबनिक अम्लमें कमसे कम 
एक कबोषील मूल--कओओोड 
दाता है। ऐपे भी अम्ज़ पाये 
जाते हैं जिनमें कत्रोषील मूलकझे 
स्का. अतिरिक्त उदोषिल्मूल, की- 
तोनिक मूल, मद्यानाद्रिंक मूल अथवा अमिनामूल 
भी हो | ऐसी अवध्थामें अम्ल उद्योषाग्ल, कीतोनि- 
कमल, मद्यानादिकाम्ल अथवा अमिटा अम्ल कहे 
जायंगे | 
क्‌ ठ. कू 3 ड 


| | 


क ओ ओ ड कआओओड 
पिश्काम्ल डदोबसिरकासले 





सह ५) ३० 5, ७. 


के झी कु ह, 


कू आओ ओ ड 
' क्रीतोंनिकाम्ल 


कद न््जु शो कक छ््‌ नोड, 


कओआओछड 
अपिनोतिर काम्ज 


कओओड 
मद्राना दि काम्ल 


इस प्रकारके कुछ अस्डोंका वर्णन यहां दिया 
जावंगा । 
उदौषाम्ल 
उदौष ब्विरकाम्ल और उदौष अग्रिकाम्ज इस 
. अ्रकारके अस्लोंमें मुख्य ९। उदौष पिर झाम्लको 
मथुभ्रोत्किस्ल भी कद्दते हैँ क्योंडि यह मधु ग्रोलके 
ओपषदीकरणसे प्राप्त होता है जेघा कि पहले कह्दा 


जा चुका है। मधुओल पर हलके नोषिकाम्नका 


प्रभाव निन्न प्रकार होता हैः-- 


कूछ, झोड कछर (ओड) पु 
कड, ओ ड क ओ ओ ड॒ 
म्चुओल मधुओलिका मत 


. भोग २६ 
यह पहले बताया गया है कि लिरकाम्त्में हरिन 
ध्॒ प्रवाहित करनेसे हर-ससरकाम्ल, ह ऋछूउ,क 
ओ ओ ड, बनठा है | यदि इस अम्डके पांशुत् लवण. 
के जलीय घेल को उबाले तो हरोमूल चदौषित् मूठ 
से स्थापित हो जाता है भौर उदौषसिरकाम्ल अर्थात्‌ 
मघुओलिकाम्ल प्राप्त हो जाता है | 


क उठ, ह॑ है कडर ओ 8 
|. _+ व३ औचञ | +प्ंह 
कआ आ पा के झीो आओ 3 
पांशुज़ हर रकेत मधु झ्रोलिकाग्ल 


। 


. मद्यानाद्रों के अथवा कीतोनोंके श्यः्स डउदिनों 
का उदविश्लेषणण वरतेसे भी उदौषाम्ल बनते हैं। 
ष ह 
सिरक्म्यानद्रि श्यामडदिन इस प्रकार उद्नैष--अप्रि- 
काम्ल देता है | द 
क्‌ ड. 


हो 
क्ड 2038 


. क्‌ ४६ 
+ शेड ुओज [४५ 
को आग 
. कओओड 
उदोष अप्रिकाम्ल 
वदोषाम्लोंमें उदोषीलमूल होनेके काग्ण इम्होंके 
अतिरिक्त मद्यों $ गुण भी विद्यमान रहते हैं > तत्स- 
म्बन्धी मज्जिकाम्लोंकी अपेक्षा जलमें अधिक घुलन- 
शील हैं ।एफुर पंचौषिदके प्रभावसे उदौपिलमूल हरिन 
से स्थापित हो जाते हैं | कबो षिल का उदौषिल अंश 
भी हरिन स्थापित हो जाता है । 


कछर ओड क्‌उ२ हू 
न्ज्े 
क 


कओओ ३ क्‌ भोह 


हर सिश्कोन्न हरिद 


२३ 


कै जब हे ह कन 
धातु सन्धकमसे दो सेन्धक््म्‌ अ्रणु दो उदजनों 
के स्थान ले लेते हैं । 


कुछ, ओड | कडर ओछे 
। पा सर | ० 
के आशआओरप कआओ आओ स 
बे ट्वितेग्धकमचुओलेत 


संख्या २ ) रे ] 





मघुओलिकाम्लके ओषदीकरण करने पर पहिले 





उदोष और कीतीनिक अम्ल ८१ 


'अटीकि राय अम्मा जाला के आय ९, (सपना #ाम तप ०० पी: ०८, .#मप कम ७, #गक॒ (२७ पर हक 


गरम करने पर ये ठीन प्रकारके उंदौषाम्ल 





तो मद्यानादि कार 5-मधुकराष्ठिकाम्ल बनता है जो पुनः तीन भिन्न भिन्‍न पदार्थों में परिणत हो जाते हैं | क-- 
ओपषदीकृत हो नेपर काष्ठिकास्लमें परिणत हो जाताहै:-- चदौपष अप्रिकास्ल निम्न प्रकार दुग्धिद (१०६००) 


कच्ओआ 
जे 


कू ओझओ ओ उ 
मधुकाष्टिकास्ल 


कल, आओड 


क आओ डउ 
मधुओलिकाग्ल 


५४% 


फ्ँ 
कओ ओ ड 
हे आोआओड 
काध्ठिकराम्ज 
उदोषअगिकामद--अ पिका म्लमें उदोपिलमूल दो 
प्रकारसे स्थापित किये जा सकते हैं: -- 


क्‌ उठ, क्ड , कठ ओ 
क्‌उ, कूडउ (ओड) के उ२ 

| 
कओ ओरइ क ओओड कओओड 


बगिकाम्हल क-उदोष अग्रिकारतल खत - ब्दोषभग्रिक्ास्त 

इनः से एच प्रकारके अम्खहकों क-उद्योबद अग्नि 
 काम्ल ओर दूबरेको ख उदौष अगश्रिक्राम्ल कहते हैं । 
कत्रोत्रील्मूलके पास वाले पहले कब नमें यद्दि कोई 
मूल-हरो उदौष अमिनों आदि-स्थापित् हुआ हो 
तो इस & .म्जको क हगे, क उदौष आदि अम्ल कहेंगे | 
यदि कश्े पी लसे गिनने पर दुसरे कब नें मूल 
स्थापितालये गये हों तो ख-अम्ल प्राप्त होते हैं, तीसरे 
कब न से संयुक्त होने पर ग-अस्ल, और इसी प्रह्मार 
अन्य समम्मना चाहिये-- 


छक्त्, क्‌ उ३ क्‌ड, कड, ओड 
| | | 

२क 5२ क्‌ छठ. कउझो उ कू उ३ 
| | 


| । । 


कुओओड क ओओउड कओओड कओ ओड 


नवनोत क- दुपद नव- ख न्‍्दोष नव- ग :दोष नव- 


कास्छ . नीतनिज्ञाम्क नीति रू नीनिकःम्छ 


नामक यौगिक देता हैं।--- 


क 5, कउओ उ 5 ओओ क 
| हि | 
के पक बनने >किस ++ 285४ 
के आआउ ओ उ 
के 3३ क उ - झो--क आओ है 
के न | + २१३ओ 
कर, 


द्‌ ग्पिद 


ख--उदौष अग्निकास्ड गरम करने पर चरपरीलि- 
काम्ल में परिणत हो जाता है ! 


क्‌ उ कर , 


कउरओड क्‌ छ२ 

| ॥| 
| | 

कझो धो ड के झो आओ उ 


चश्परीलिहाम्ल 


ग-डदौष नवनीतिकास्ड गरस करने पर ग--नव- 
नीत - दुग्घो ने (!9८(076 ) देता है नल 


क उ.--क उ. कु उ, क ओ - 


कक 


ञझयोड आड़ 


। 


५ 


हर 
क 
१ बर 
ता 
गे - नवजीत दुर्धोंत 


दुग्विक्ताम्त (!2८४८ ०८ं0)-क-उदौष अग्रिकाम्ल 
कउठ |, कठ (ओ३उ) क-ओ आओ उ--शीले नामक 
वेज्ञानिकने सं० १८३७ वि० में दद्दीसे इस अम्नकेा 


७० ॑आ 8 5 कम पा "दुक पधा 73 मेजात अत पक ४ आम कक आम, 5 हा लत जय. 


८ 


उधक विदा था। दूधकी शक्षर दुग्धोजके विभाजन 
से यह अम्ल बन जाता है । द्राक्षत्र नशास्ता 
अथवा गन्नकोी शक्ता से भी यह बन सकता है 
क्‌ू; उ ,२ औ; +>२ के ड, कु ड (आर) कओझोड 
+ द्राक्षोंन दा +क म्ल 
क्‌ू-हर अग्रिसास्लका पानीके साथ उबालघ्र 
भी यह बनाया जा सकता है | 
कर, कर ह कआओ ओर + ड. ओ 
क्‍ कहर अ्रग्रिकास्न 
+ के 3३ कू 5 (झोउ) कु ओ ओ ड 
दुग्घऋम्ल 
हलक गन्धरकाम्लके साथ इसे उबालनेसे यह 
सिरकम्धाशाद और पिपीलिकास्ल दे देता हैः-- 
कुड, कुछ (आउ) क आओ अ&[ उ 
न्कूड, कइओ+ इक ओ 3 
दृग्धिकास्ज़ दिग प्रधान प्रकाशकेा मे ड़नेमें अशक्त 
हे । इसका दस्त-लबंण गरमजन्ससें से २वेएार बताया 
जा सकता है ।इस दस्त लवणमें स्फटि-्वीकर के तपन 
जल-अणु हाते हैं / इसकं। सूत्र यह है - 
कृुउ, क ड़ (ओ उ।) ह्झो ओ न 
कल, कं छ(आओइड ) क आओ झो रु 


७ 
न ड््चू 


पर दुग्धिकाम्ज---.097९0 कब ऋड (ओ उ) कओ 
अप उ--लोजिंग ने इसे मांसके रससे निम्न प्रकार 
बनाया था। मास्क रसको जल्लमें घोलकर मस्यद्वारा 
. ऊण्डसित पदाथे| का अवत्तपित कर लिया गया 
जाता हैं। अवज्ष रत एदाथे का छानकर अलग कर 
लो ! फिर इसके मद्रका उबाठ क्र उड़ा दो। शेष 
पदाथस असल ड )। पत्न सिररूमरूच प्रथक हो त्तायगा 
जिसे ज्वत्तक ठग निष्क्राप्रित करसकते दें । पत्रदुग्धि 
काम्लका सूत्र वही हे जा साथ्राग्ण दुग्ध्रिकाम्ज का 
सूत्र था| पर यर दिग प्रतान प्रजाश को दायें हाथ छी 


ओर मोह देता है अथोत दक्तिए आमक है। इसके 


दस्त-ज्क्में स्फटेकी करणके केवढ दे जज अणु 


बिज्ञान 


हा लत ह. ०+॥ खाली राय अिड मा आया अत. सं 


| भाग. २६ 


होते हैं। इन दो गुणों में यश दुग्घिकार- से * ह है 
पल शब्द का अथ मांस है मांव सम -स अम्> के 
निकले ज्ञान के ऋआरण इसका! नाम प ““३गिपिकार 
पड़ा है क्‍ 

इस अम्ल का प्र शन्त्रामक-१ क्ति ( 0#व्य! 
बेटा. 9) इनक झसम संगतिक ऋबन प मसाणुर झग्ण 
हे अथात्‌ इसमें एक ऐसा कर्बय परमसाण है जमकी 


चःरा सयोग शक्तियाँ चार भिन्न भिन्न मर 
संयुक्त हैं-- 

क छ, 

रा 

उ- कू+आ ड 

2 

कओओआड़ 

पत्त-६  वित्राइत 2 2 


अतः तीन प्रकारके दुग्ध्राम्ठ हो सकते हैं 

एक [वह जो व्गिग्धघल शकाशओं। दाहिनी आर 
मोड़े, ओर दूसरा व” जो इसे बायीं ओर मं डे ! यदि 
इस प्रकारके हहिनी शोर वायीं श्रोर मोइन वाले 
दाना अस्टो की मस मादा महाकर एक मिश्रण 
तैयार शिया ज्ञाय लव य #ग धान प्र श्र किसी 
आर नहीं मोड़ेगा | दही से निकला हुआ द“घकाम्ल, 
वस्तुतः, ऐसा ही अम्ल है | यह दक्षिण भ्रामक और 
उत्तर अभ्रमसक्र अस्‍्लोंका सप्र-मिश्रण है। जत्तर-क्त् 
दुग्धि भाम्ल और दश्षिण पछ र*ि कारके - बका में 
निम्न प्रकार चित्रित कर सकते हैं द 


| ३ क्च 
छ ४ । ० 
कू- कभों झो ड़ कझोओउ- कु. 
22 हे कु न्‍ श्् - 
उ आउ आड़ उ 


दम ए5 अस्लको दूऋरे अम्ल॒का प्रतिचिस्ब॒ह' 

सकते हैं... .. क्‍ 
'उद्चरपरिकराम्ल-ज्वलीलिनदुग्धिक-सल--क ९२ 

(ओ 3) क उ२ के ओ ओ श--- हा 


संख्या २, ३ ] 


40000 0०॥0७०.४६ 








जा अर ता न. -ममय आन ऑफ जी 


ख-उदौप- 3िकाम्त के हद 7 परिकाइ्न 
अथग ज्वलीलिमदुग्टिक'म्ल भी कद॒ते है| यह 
व्वलीलिन हर उ दत से बनाय ज्ञा सक | है।इस 
पर पहले पांशुज श्या मेद ल्‍ प्रभ व ड नते हैं >िसमे 
ज्वल लिन श्याम उदिन बनता है जि के इदा श्वषण 
से चरपरिक्‌म्ज़ बन जाता है-- 


कड ओड कर ओड़ कर ओ३ 
 + हा कक 

कुबह उकनो काला आओ क्बतआअ'ड 
ज्व वैछित ज्वल न इद : रिकस्‍्ल 
हर ठादन  इयम दित 


अगिना (80४70 82८68) 
यद पराकुछ अमिनो अम्नों काव न दे हरेना 
अनुःक्त न होगा आनम्नो अम्ल उनन्‍्ौष अस्न्नोंके 
समान ही ? मम्नना चाहिये. भेद इतना है है कि 
इन उदौष मूलों के स्थ | में अमनेसूल-ने उ, 
है | दे ऋभिनअम्ल यहाँ दिये जायंगे -'१ णमिना 
सिरकाम्ल जिसे प्रशुन कहते हैं क्‍योंकि यर सैठा 
हाता है (२) क-अ मना अग्रिकम्न च्सि गउेशमप्रिन 
कहते हैं क्‍यों'क यन रेशम से निकाला जा सक-। है। 
इनके सूत ये हैं-- 

नार, क २, के थो आ उ-मघुन 

के छ, क उ (नेड,' क ओ आ उनशमित 

पचुल-+-+ 7 र + 
म्रि सर 


तर जन 
एप्प अमानिया के प्र" से ३75४ 
म्कनू है:-- 


हे ५, 
ज_क अ्या 


छूर, ह कू नल, फऊत्त हि 

| हे ने नीड३चत। 

कझओ 5 0० 

हरा रह म्ज संघु 

नाषपाम्ल के साथ बा ने पर -घुन्शा अमिना 


सूछ उदोषमूर में पीणत हो ज्ञात है इस कार 
इस शुशसें यह प्रथम अमि- के स ॥+ है पर यह 
दाहक छ्ारों ६ छाथ उभावित होने पर असे, नया नहीं 


उदोष पर 4 


है] 


न्कि अम्ल ८५ 





'अन्‍ककात 44२०२ ७०4०। '.#4॥#८ 305 का#//९४+०५५५०० माप ;काप्रशाकाभक हर 


देता है । मधु “का बानजादी ठ यो के अश्च मा 
काम्ल के नाम से प्रम्रिद्ध दे 


नाउ. कु अ| ऋ; उ, 
कर, के ओओं ड़ 
बान [ ल 'थुत 

या 
अबवर्मा का छ 


घाप अदि खानेवाने पद्चुओं के मृत्रम यद पाया 
जाता है । 
रेश मन--क २, के 5 ( नो छ, )क आओ ऑड-- 


यह सिगर्क मद्यानाठुस निग्न प्रकार बनाया जा 
सत्त हैं | के 


कह, कब, 
| अिननन-गफनन-- | “- >> 
-. हउब्ननों आाह नार 
30 57 7५ ड़ ५५ बे 
कूद «[ «७ कृू <्‌ रनों .. 
र मदद 
कक ये 


| 
ह 
क्छ ८ ना उन 3२ आा 
' कृ ता 
| ड आा 


४ | 
) ह# 


थक ३ अपकलनकबस्‍जफकर, 


क्क्छ, 
कक] 
क्‌ उ नो उल्‍ 
है 
कू ऋगा शा 4 
रा न 


ज्दश्तॉजिकास्ल द्वारा मद्यानादं पले श्यसपर 
दिनयें रिगत कर लगा जाता है फिर अमे:>ियाके 
प्रभ'च से अल्‍्नति श्य'म दिन बनते है जिसके उड़ 
विश्लर्ण स ? पिन बः जता है । 


मान द्रि £ अम्ल (5 


सद्य नाट्रिक ब्ग्लां में मधुक छिक स्ल ही बणान 
करने $. ये.स्य है । यह ज्वलील मच. मधुओ्गेल ऊथया 


€१४७ १6 5552] 














ण्ध्‌ विज्ञान [ भाग २६ 
मघुओलिछ्ाम्ड से ओषदीकरण के बनाया जा और इसके ओषदीकर शास्रे सिरकाम्ल और कब्र न 
सकता है | द्विओ षेद मिलता है:-- 
करोड क्डओी रु कू्‌ छ, क्‌ड,्‌ 

| न आओ | नी उरआ. 3. 
कझोओड कओआओ ओ ड कओ + ओ >क ओ ओ उ 

ह न- 
मधथुओोजिकाम्ल मधुकाड्डिकासक कं आओ के ओ. 


द्विदर सिरकाम्जकेा जछके साथ जउबालनेसे भी 
यह निम्न प्रकार बन खकता है;-- 
क्‌ 5 ( ओ 3) २ 


क च हू २ 
] + २४, भोज | 39% 
कओ ओह कओ आओ डउ 
द्विहरसिग्काल द हु 
! न्द्र ड्ओ द 
| +3., ओ 
कहते ओ ४ 


मध्ठ॒ डिक स्ज् 
कौतेनिकाम्ल ([५ (६07८ इटंंप) 

तीन की-ोनिकाम्ल विशेष उल्लेखनीय हैं:--- 

१. दाह-इम डिकम्ज़ (970७० 25 ते) 

२. सिरको प्विरकाम्ल 90८८[030/:॥८) 

३. उत्त रिकाम्छ ([,2८एप८) 

दाहन्दमहिकाम्ठ--या घिरकों पिवीलिकाम्ज्- 
क्‌ू 5, कओ. कओ ओ 5.-जैछा कि इस अम्लके नाम 
से स्पष्ट हे, यह इमलिकाम्न् को पांशु ज-उद जन गन्धेव 
के खाथ स्रवण करनेसे बनाया ज्ञा सकता है-- 
कलओ उ. क ओ ओ ठड ऋड॒, 
| | +कओ२ + उठ, ओ 
कड, ओ उ. कझओओड कऋकझ्योक्रओओड 
इमलिक मऊ दाह-इमलिफाम्ल 
इसके शभ्रवकरण करनेसे दुग्धिक!म्ल मिलता है-- 


कड,; है छः 
| 
कू व्[-+- 3५ ्य के च आाडउ 
: ईक्‍ 
कृ च्मो ओड ष्कू आओ तो नर 
दाह इमलिकाम्ज् दुग्थिकास्क - 


अत: यदि अमोनिया मिश्रित रजतनोषेत घोल 
के साथ यह डबातला जाय तो इसका ओषदीकरण हो 
जायगा शैर रजत-दपण दिखाई पड़ेगा । 

सिर तैसिरकाम्ल- कठ , कओ कड; को ओ उ 

यह अम्ठ केवल सम्मेर् रूपमें पाया गया है । 
ज्वडील सिरका सिरकेत, क ३, कओंकउ, कओ ओऑंड्व 
का उपयोग अनेक संश्लेषणोंमें ड्या जाता है। 
सुविधार लिये हम ज्वलीजल मूल--# ,उ,--का व 
संकेतसे सूचित करेंगे । ज्वललील सिरकों सिरक्रेत 
ज्वलीज सिरक्रेतसे निम्न प्रकार बनाया जा सकता है-- 


एक कुप्पीमें दस भाग शुद्ध ज्वलीछ सिरकेतमें 
सेन्धकम्‌ धातुके छोटे छोटे टुकड़े अथवा तार डालो | 
आरमस्भमें प्रकिया घीरे रे होगी पर बादकों यह 
इतनी प्रचंडतासे होगी. कि द्रव डबब्ने छगेगा 
कृप्पीका उलटे भभस्से संयुक्त कर दो | यदि कुछ 
सनन्‍्धकम्‌ बिना घुले शेष रह जाय तो इसे जल कुणडी 
पर गरम करके घ॒ज्ञा दो । इस प्रकार ज्वलील सिरञओो 
सिरकेत का सनन्‍्धक योगिक बन जाता है | अब यदि 
इसमें हलका सिरहाम्ड डाज्ञा जाय तो ज्वनीज्ञ सिर - 
को सिरकेत सम्मेठ तेल >$ समान प्रथकः हो जायगा 
अलग करके तेलछा आंशि८ सत्रव॒ण कर लो १७५ 
१८५४ श॒ के बोचमें जो द्रव स्नवित होगा वह ज्वलील 


 सिरको सिरकेत है | 


ज्वज्ञीर सिरकेत पर सेन्ध प्म का प्रभाव तभी 
पड़ता है यदि कुछ ज्वलीढ मद्य भी विद्यमान हो। 
खब भ्रक्रियाये किस प्रकार होती है यह कहना भरत्यन्त 
कठिन है । वरलेसनके कथनानुसार सब प्रक्रि यायें चार 
श्रेणियोंमें होती हैं 

(१) सन्धकम्‌ पहले ज्वरीन मद्यरर प्रभाव डाल 
कर सेन्‍्धक ज़्वडीलेत बनाता हैः-- 


संख्या २, ३ | 


< २क्‌उ, ओसे +३२ 





हनन 


कँ कक 
२कर 5,ओञं उ+स 


(९) फिर सेन्धक ज्वलीलेत ज्वलीज़ सिरकेत 
पर प्रभाव डा|ठ कर एक युक्त योगिहर बनाता हैः: 
है: | 
कर _ कओओ ज्व-+-ज्यओसेल्‍-क उ,३ 2. बे 
*. हो ज्व 
यह युक्त यौगिक केवल कटितत है और यह पृथ ऋु 
नहीं किया जा रूकता है । 

(३! उम्यु क्त प्रकियामरें जनित युक्त यौगिक 
ब्वलीठ सिरकेत के एक और अणु से प्रक्रिया करके 
ब्वलील घिरको-मिरकेत का सन्धक योगिक बना 
देता है;।-- 

श्र से 


कठ, रु :+ओ ज्व +कड २क आओ उतर 
ध्य़ो ज्च 


- कर, क (ओ सेै):कठक ओं ओ ज्व+ २ ज्वझोड 
सैन्चक लिरके तिशह्िक सम्सेन् ज्वरकल मय 


(४, सैन्चक सिरक्ोप्रिग्किक सम्मेल में सिर- 
काम्ल डालने से सिरकासिग्क्रिक सम्मेज्ञ प्रथक्‌ हो 
जाता है-- 


हि ल ] | हि 8 कल 
कड, क (आओ से):कठकओओज्व + क१३४ » भी 5 
न्‍क३३ के ओड :कठकओं »ज्व| . +कइ३-८ 
याजकउ, कआकडउ, कुओज्वय[_२ | 'अआाआच्व 
सिसके पिश्क्रिक सम्मेल 


इस प्रकार समस्त प्रक्रियाओं द्वार सिरकेसिर- 
किक सम्मेल बन जाता है| चौथी प्रक्रिया से यह भी 
स्पष्ट है कि सिरत्रा सिरकिक सस्मेल का सूत्र दो 
प्रकार से जिखा जा सकता है। इसमें एक उद्जन 
अमणशील है-- 

कठ, क ओ , कठ क ओ ओ उ्य 

छः 
ु 


इस ;्रक! रके एुणरे] भ्रमण रुपता (7077० ैंशा)) 


कहते हैं । * 


उदोष ओर कीता निक अमूच ष्जं 





ब्वलील सिरके सिरक्त नीरंग द्रव है जिसमें 
के ले की उुन्दर छुगन्ध होती है। इसका कथनांक 
१८२" है। लेहिऋ हरिद के घेलके साथ यह बेजनी 
रंग देता है। इसका उपयाग अनेक संश्लेषणंं में 
हात। है जिनमें से कुछ का वर्णन जिया जाय्गा । 

(क) यदि सिरका सिरकिक सम्मेलमें मद्यमें घुला 
हुआ सेन्धकम्‌ छे।ड़ा जाय ता सेन्धक सिरके सिर- 
किक सम्मेल बनटा है, इस सैन्धक यौगिक के छिसी 
मद्योल नेलिद के स'थ उबाला जाय, ते। सेन्धक्म्म के 
स्थान पर मद्यील मूल स्थापित हो जायगा दावैज्ञ 
नेलिद और सेन्धक घिरकों सिरकिझ सम्मेलसे 
दारीठ सिरके सिरकिक सम्मेल निम्न प्रक'र बनता 
हे कृडउ, कु आओ क उसे क आओ ओ ब्व 

गे न्द 
कड३ने यो 
कृठ, के आ कट उकआओआंजउज्व 


५्प 


् क्‌ ञु कं का] 
न से 
दारीत सिरके सिःक्षिक्त ससमेच 
इस प्रकार सम्मेलऐरे एक उदजनके स्थानमें 
मद्यी उमूल स्तावित हो जाता दै, यदि दूसरे उदजनके 
भी स्वानमें मद्यील मूल स्थापित करना हे तो दारोत 
मिर्के सिरडिक सम्मेलमें फिर सेन्‍्धकम्‌के मयील 
घोज्की उपयुक्त मात्रा छोड़ र +न्धक यौगिक बना 
लेना चाहिये । यह सेन्धक यौगिर फिर मथीज् 
नैलिदके दूसरे अणुसे संयुक्त होस्र, द्विदारोत्र 
सिरके। सिरकिक सम्मेल बना देता है । 
क्‌उ, 


अर 


क्‌ उ, क ओ क से क ओ ओ ज्व 
-+ क उ६ ने 
क्‌ड, 


2 
कु उड, क ओ क क ओ झी उप्र 
चर | +सैने 
कठ 
द्विदु रील सरका सिरक्िक सम्मेल 


कि 





ही... हल सज पताननिपकत+करे जे साहर "कम अन्‍कनक पाता चिकन 


सि के। पिरछतिक रूस्ल . दोनों इदृजन 
एड दम शा नयीजमुजोंत # वि ढीडइू कब हैं| 
प्राक्षियां 7 ब € #ब्नचा पड़ती हँ। दे +र लैन्चक 
यांग व ने इड। है और हा वर से से ३६ 
सनगे सर अतीत इरना डु। हैं जेस। 
शिचाय। जा चुडा है 

(-ख.) यरि हलके सैन्धक ज्ञर खरे, 


उपद से भिर का सिरक्ि७ ७म्मेत । वि$८पघषण 


किया जाय ता मिरकेान प्राप्त होगा, इसे कीजेतलिर 


इर्दा -इ' षण कढते हैं; -+ 


के ड़, कु ओं के १२ कओ कञअ्र व्य 


कक जमकाकाक, 
जे है साथथममताभाकक, 


ने. 5 ह श्प्रा । 4 
क उठ, + आ कठड, + क ओ& 
सिर्के-न + च्य ओ इ 
सी प्रच्मर द्वितरील सिरके सिरक्तिक + स्मेल के 
5 सि ० उदविश्लेषण से दारी७ सम अग्नील क तान, 
क्‌ू इ, के आ रू उ (क ठ,)., प्राप होगा और रह 
दारा७ सि-का सिरक्क सम्मेल से दा'ज्ञ ज्वल्लीड 
कोतान क उ, क ओ क उ. क ३, प्राप्त होगा । 

( ग) दि हलके ज्ञार के स्थान में संप्रक्त दाः्क 
ज्ञार के मद्यिक घोल से उदवरलेषण डिया। ज्ञाय ता 
अम्ल ग्राप्त न्‍वगि। 

कु इ७, कओ कछर२ 
+ ओोउड .उ+उ5 

कु ब६३ क आ झो उ 

हू 

कूछ क झोी ओ उ 
हि व झो उ 

इस प्रकारके उदविश्लेषणका झासम्लिस्-उर्दा ह्‌ "पए 
करते हैं क्योंकि इस प्रक्रिया से अम्ल बनते हैं। इसी 
प्रैकार यदि दारोल लिरका सिरक्चिक सम्मझ का 
अस्‍म्लिक उद्विश्लषण किया जाय ते सिर म्ड 
अग्रिकाम्ल और ज्वलील मद्य बनेगा 


कि 
कृतओथओआजऊ क्‍ झ्त्र 


हे वज्ञान 





[ऋर. 


| भाग र६ 

कू 5,5 [85 कूठड, के आओ ओं ज -- २ ज अ 

झा: कृडझय , उठ. & 4 *-क . ३ +बज्व--ने 
7 इक स्म्स अन्कम्न ः 


घ. वक्त हू प* रका मिरी-कश्स्मे 5 7 
उद।: नव व कु सम्मर, के 5, झ इ आओ 5) : 5 
के अं, अर उव, व है इसका ऊोतानिकसूद 
ट्विर ३ ओड)मर पा त्त ह 
झट 

च्त्तन्केभ्सं 
हऋ कू "५ + 2 क आओ आओ ड यह अम्ल पष्ठाज 
शक ॥4॥ »थत्र. नरास्त या गन्‍न री शक्तन का 
हलक उद्द्वव्क|स ,& खाथ गरम करनसे बनता है । 
यह २+दार ठो ब *दाथ है ज>का द्रवाक ३ है | यह 
(+२+। सखरकाम्ल क खमा- सेन्धक योग नहीं 
देता है । 


(६ <«८४पघ.८ )क ७8, 


अिरमन्‍+५+ऋ+कत-.. अनार नमक, 


दीमक की बुद्धिमत्ता 
( ले श्री० पं० शं राव * 
विज्ञान्के किसी गत्भंकमें हम दीमरक जीवन 
परप्र॒श हात्त चुके हैं €तएव इस लेख में उन 
बातोंझा न दृहरा कर दंसरूकी बुद्धिमताहऋ सम्बंध 
में ही कुछ बातें जिखी यनी। 
दासककी सभ्यता[ टाएं[59॥07 ) सान्वी 
सभ्यतास घटिया दर्जे क' कहां जा सकती हैं या 
नहीं, इम प्रश्न उत्तर देना उतना सरल नहीं है | 
जितना »ी शाना जाता है। दीमऋझूकछे जंवन और 
उसऊक। दिन चयो का बर | तक बाराका से नवैक्षण 
[+ए [बिना “मऊ को सभ्यता रुम्वंधां ज्ञान प्राप्त 
नहीं हा सकता और इस ज्ञान की प्राप्ति क बिना उक्त 
प्रश्न का उत्तर दे देना द्वास्यास्पद ही हे | 
न र वशेषों ((0६:5।5) और अन्य साधनों का 
अवजाकन करने से पता चलता है | 'मनुष्य' नाम5 
प्राणी७का जन्‍स होने से लाखों बरस पहले से इस 
भूमडल पर 'दीमक! का अस्तित्व है। लाखों बरख ८ 


संख्या २, ३ ] 





से दीमक सभ्यता की ओर कदम बढ़ाती चली जा 
रदी है कौर यह बात निश्चय पूर्वक व द्दी जा सकती है 
कि दीमक वतमान काल में सभ्यता की जिम मंजिल 
पर पहुँची हैं, उस मंजिछ की ओर मनुष्य प्राणी धीरे 
घीरे कदम बढ़ाता हुआ आगे बढ़ता जा रहा है । 
सभी प्रकार के वैज्ञानिक साधनों के द्वोते हुए मी 
झाज मनुष्य की अकल, दीमक के मुकाबिले में, एश- 
इस बेकार है | क्हे तो कह सकते हैं कि दीमहऋ के 
सामने बेचारे मनुष्य की कोई वकत ही नहीं है । 
मनुष्यकेा अभिमान है कि उसने अपनो बुद्धि के 
बलसे अनेकानेक यंत्र और मशीनें तैयार की ई 
जिनके द्वारा वह असंभव के भी संभव कर दिखा 
सकता है | मगर दीमऊ भी मनुष्य से रक्ती भर भी 
पीछे नहीं दै । अपनी परिस्थिति ओर आवश्यकता के 
झनुसतार उपने भी विशेष प्रकार के साधन नि्ेण 
कर लिर हैं। यदि घफडुवा का रष्टर से तुलना की 
मायगी ते दीमक का पलइ। दी भारी रहेगा। उनदे 
नगर की रचना अद्वितीय है | इंजीनियरिंग का काम 
है इतना अपूव है छि मनुष्य अम्ी तक उतनी उन्नति 
कर ही नहीं पाया दे | दीमझ के| कुछ ऐसे गसाय- 
निहे गुझा (०6:0703) ६६०:८८५) ज्ञात हैं, जे मनुष्य 
के लिए इस समय तक, अश्ञथर हैं | दीम 5 कुकुर-मुत्त 
(3(४४४7०००) की उन जातियों की सफलता पूवक 
स्लेती करतो हैं, जिनकी काश्त मनुष्य प्राणी आजतक 
कर ही नहीं पाया दे | सम्पूर्ण बुद्धिभत्ता भर कोशल 
दा खच कर देने पर भी मनुष्य प्राणी के लिये इन 
लातियों की काश्त करना असम्भव-सा है। दीमक ने 
बानस्पतिक भोज्य पदाथ-रुल्यूलेज़ ( छिंद्रोंज ) 
बनाने फो रोति भी ढूंढ निकाली है | मनुष्य अभी 
इक इसका पता ही नहीं प। सका है | 
यह एक सवम्रान्य बात दे कि कोई प्राणी छच्ड़ी 
का बुरादा पचा नहीं सकता । दीसक वा भी 
बह नियम लागू हाता है । सगर अपनी बुद्धिमता के 
बल पर दीसक लकड़ी का बुरादा पचाने में समय 
हैं। सकी है| सजदूर जाति (०7:८5) की दोमकू 
ने अपने शरीरमें कुछ कोटाणु झं (970:0209) 
हु 


दीमक की बुद्धि मत्ता ८६ 
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का प्रवेश कर दिया है, जा बुरे के पचाने का 
काम करते हैं। ये कीटाणु नर, नारी ( मादा ) और 
सेनिक जाति वी दीमक की देह में नहीं पाए जाते 
हैं। उपनिवेश या छत्तें के कामों में मजदरों की ही 
प्रधानता रहती है| मजदूर दीमक के शरीर में के 
कीटाणु बुरादे के पचा कर सेल्यूलाज़ निर्मोण करते 

। मज़दूर दीमक यही सेल्यूलोज़ नर, सादा और 
सेनिकों के खिलाती हैं 


अब छुत्त या उपनिवेश के आत्तरिक-जीवन पर 

इृष्टि डालिए | आपको कहीं गड़बड़ या जव्यवस्था 
नहीं नज़र आवेगी | प्रत्ये 5 व्यक्ति यंत्र की तरह अपने _ 
ऋाम में मशगूल दिखाई देगा | सहयाग-मिलछ्र - 
काम करन को पद्धति का जाता जागता उदाहरण 
देखकर भी दप्त मारतीय फूट-महारानी के अंब-रूत्त 
बन रहे हैं | इस तुच्छ ओर वबिनौने माने जाने वाले 
प्राणी की मसहकार-अवृत्ति ( ८०-00थव्यांणा ) को 
देखकर भी हने भारतीयों बा। तनिक भी ज़ज्जा 
नहीं आती । 


दीमक के कार्योंको देखइर बुद्धि चकरा जाती 
है। और इसकी तुजलनामें मनुष्य तुन्छाति तुच्छ 
जीव माना जा सकता है 

स्धारक कुछ विशेषज्ञोंक्रा कहना हे कि कन- 
संख्या तेज़ी से बढ़ रही है भौर कुड् दी सौ बा 
बाद जन-संख्या इतनी बद जायगी छि भोज्य-पदार्थी 
का अकाल पड़ जायगा, ओर इस अकाल के दूर 
कर ने के उपाय सोचे जा रहें है। किन्तु दीमक ने 
इस प्रश्न करी पहुत पहले ही हल कर लिया है। उसने 
कुछ ऐसे कीटाणुओं रा पता लगा लिया है, जिनकी 
सद्दायतासे वह सभी प्रक/र की वनसस्‍्तति से भोज्य- 
पशाथ निमोण कर अपना मरण पोषण कर सकती 
है। हजारों गुनी संख्या बढ़ जाने पर भी दीमक के 
सामने भाज्य-पदार्थांके अकाल रा प्रश्न उठ ही नहीं 
सकता । संमव है मनुष्य भी किसी दिन वनस्पति 
झवयतवां को भोन्य-पदाथ में परिणत करते का साधन 

करले । 


दीमकमें संकरोंसे सामना करनेकी भी अपूब 
शक्ति है | हरणक बार संकट ठपध्थित होने पर वह 
नया उपाय ढूंढ निहझालती है । इसके लिए उसको 
घाचने विचारने की भी जरूरत नहीं हावी! मंके 
पर उन्हें यहू उपाय एऋदम सुर जाता है।मान 
लीजिए कि दीमछ आरके घर पर चढ़ गई हैं | 
डनका हमरा इतनी शान्ति और गुप्ररीति से होता 


है कि किसी के उपचछा पता ही नहीं चल सकता है। 


यदि किसी जगह उन्हें बाहर निकझू कर जाता 
आना पड़ेगा, ता वे अपने मार्ग के इस ढंग से 
तैयार करगी झि एशघाएकी किपी को मालूम ही नहीं 
होगा | महान के प्त्ये5् भागमें राप्त बता लिए 
जाय), मगर म्या मजाल हि किसो के। इन रातों 
का पता लग जाय ! 


मकानके अन्दर पेर रखने पर हरएक चीज़ 7 
जैसी ही दिल्लाइ देगी । आपको कहीं कुछ भी फे बःल 
नहीं नज़र आवेगा । आप चट से कुर्तीरर बैठ 
जायंगे। आपके बैठते ही कुर्सी चुर चू: होऋर ढेर हो 
जायगी सहारे | लिए टेबल पर दाथ रखते ही वह 
भी जमींदोस्त दा जावगा। दीमक ने यह सब काय 
कितनी होशियारी और अकु मंदी से किया है! आप 
इसी सोच विचार में रहेंगें कि यह क्‍या बला है और 
इसी बीच सारा का सांरा मकान धराशायी 
है। जायगा। 


कल्पना कोजिए कि किसी कमरेको दीवारों पर 
तखबीरे टंगी है दीमक अपनी करामात दिखाती है। 
वह चित्र और उसके चोखटके। खा कर नष्ट कर 
डालती है । मगर मज़ाल क्या ऊ काँच जमीन पर 
गिर जाय ! दीमक शीशे को ऐपघे मसाले से चिपका 
देती है कि वह भपनी जगह पर ज्यों का त्यों लगा 
रहता है । संभव हे किसी रोज़ मनुष्य इजीरनियर 
इस मसाले को तेयार करने में समथ हो जाय । 

चौंटियों डी कुछ जातियाँ दीमक की दुशमन हैं | 
ये चीटियाँ बहुत हो भयानक हमले करती हैं | छत्त 
के! नच्ट कर डालती हैं । दीमक इनके सामने नहीं 


6 क्‍ विज्ञीनं 
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ठदर सकती है। दुशमनके हमला करने . पर से नह 


छत्ते से बाहर निकज्न भाते हैं और जान हथेली पर 
रख कर दुशमन पर टूट पड़ते हैं। जान रहते तक ये 
पीछे कदम नहीं रखते | युड्ध-ज्षत्र में पीठ दिखाना तो 
ये जानते ही नहीं | 

सनिकोंके छत्तेसे बाहर निकलने पर सज़दूर 
दीमक मांगे बंद कर देती है । 

दीमक की सम्वता बहुत द्वी ऊंचे दरजेची है। 
छत्त में रहने वाल प्रत्येक व्यक्ति का समाज के जिए 
परिश्रम्त करना पड़ता है। छत्त या उपनिवेश में 
व्यक्ति समष्ठि के लिए' माना जाता है । | 
व्यक्तिद्ना प्रत्येक कायं--यहां तक कि उसका जीवन 
भी, समाज के छिए ही होता है । जो व्यक्ति समाज 
के लिए तनसत से परिश्रम नहीं करता है बह 
दइड़ी निदंगता से मार डाला जाता है। व्यक्तिह्ले 
सुखका के!ई३ विचार ही नहीं किया जाता है । 
बपनिवेशके राज- नयमों का ज्ञान हमें नहीं है 
और हम यह भी नहीं जन हैं कि शासन-क'य झिस 
प्रकार सम्पन्न किया जाता है, फिर भी, इतना ता 
निश्चय पूव# कहा जाता है कि शासन-का्य रुत्कृष्ट 
बुद्धिमता और श्रेष्ठ निपुणता से सम्गदित किया जाता 
है । सं पव है. उपनिविशतें 'सोवियट' शाघ्न व्यत्रस्था 
हा, और जिसमें छारे रूमाज के मिलकर श्रम करन 
झौर हिलमिल कर ही आनन्द पूवंक जीवन बिताने 


. का अटल नियम हा । 


डपनिवेशके शास >विधानऊ संबन्धपमें मिन्न २ 
विद्वानोंके मत जुदे जुदे हें | स्थानाभावके कारण इस 
लेखमें इन मतों पर विचार नहीं किया जा सब्ता हे 
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/ तापरसायन 
७१ योगिक बनने का आणविक (अणु) ताप 
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अखुभार के बराबर ग्राम मात्रा में तत्वोले योगिक बनते समय जितना ताप उत्पन्न होता है उस 
यौगिक बननेका आणविक ताप (ब० त०) कहते हैं | नीचे की सा|रणीमें कुछ यो गिकोंका यह आखणदिक 
ताप दिया जाता है। जहां थोगिक को अवस्थाका निदे श न किया गया हो वहां साधारण तापक्रम और 
दवाव समभना चाहिये। (ब० त०) के पूच ऋण चिहृ(- ) से तात्पयय यह है कि यौगिक बनते समय 
इतना ताप व्यय हुआ है। 

इकाइ--प्राम कलारीताप (१५ से २० श तक) योगिक के प्रति आम अरखु। जहाँ 'जलीय” लिखा हो 

बहाँ जल की बहुत सी मात्रा में घोल सममाना चाहिये। प्रक्रियामें दवाव स्विर है । 

उदाहरण--ताम्रगन्धेत, ता ग औओ, का व० त०-१८३,०५०; ताम्नगन्धेत, जलीय का ब०७ 
तव०-रै&८ ८००, अतः ताम्रगन्वेनरे घाल का ताप 5 १&६८०००--ह१ै८३०००-१५८०० ऋत्लारी प्रति 
ग्राम अरु. ! 


अक्ावनिक यौगिक 





) 
| 
+ 


3. आह सका अल पता पहरीमिकानहर जम. आह. चना फल. छत चढ़. पढकी गली तक... फटिटटन हे ५. ताजाहनी)अ/अन्‍मसार नियत कलतानित। पी 








रे . आशखविक ताप. हु आशिक ताप 
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| कलाराम ' क्लारम 
बछ. हे भा | 
अवातु »% है: रे ना ओर श्र “१७ 
उद-वायव्य २२० स्फु-ओ, ठास । ३६५ 
उह-जलाय ३&' रे ! »._.. अलीय । |, 
उरूवायब्य ८४ | ऋतशथों (हीरा से) ।. रबर 
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ड्प्त ३८५ क्षः ओर 5 १८५ 
डउ्ओ द्रव दृ८ 8 कह ५ (हीरा सं) | जद 
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थ्पे मु । २२६ स्ेक ञ्रो, नम 
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घक पर सह श्ष्द॑ 
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सह | १५१ स्फ्ह 
ह ः स्वह, श्हे 
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क्तार डह उप्ल | उनाओ, | उकना (3उ,गओ, इंडरकओ कम | ८ 
अब आक, शा # श्र | में ५०९  » १०" १० * अं ह्वर ह््ह्ड् के 
| | 
! सै आओोड | १३७४ रद रे १३७ र८ १०९१ । डेप श३े फ 
२ सै श्रो उ दा कक ० उक ॥. के स्थए.. २७६. २८३ 
शपाँजओोड | १३७ १६१ श्कय रद १०१ | | र*ैरै् 
१ नोओ, ओड १२३ १५२ १२" १३ ८छ मा २*७ 
* सआओोड | १४.० १८8 रैरे& श्र रे क्‍ ध्ा स 
$स्‍्तओओड दें | रजए . रैश३& डरप 9 मर 
४३ मभेओड | रैरे& ०३ | रेटर ३१० ११९० ये कक 
$ मओउ)२ | १३४८ | रा री पईप  - ! कल 
इु ता(ओड)२' जप १०१ । + ध््ड 3७ ाड 
द | । [ जे कट 
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उमर गक उपर ५५ बरी ००नी  जरीय बात आत्म ासन्यफक ९५ नए अप .ढ*पाकका कक मी फिआपलान का तर पिकमफिजरी यानी फनी जा, 





दा 





अमपक्रादमयाउनकाता्यिकरय पक जा कर... गया 4६.3 बजट फपकी सदारमका2तनन+ गहरा पर पिदनपद्ान प्रकिया? 0० पाठ चना पानपरानग सका पा चह का तक... पकता। हस्त चप्पल पाआन कक: आप बल्‍नभिशत भा 


9३--काबनिक परदाथे के भस्मीकरण और बननेका ताप 


कार्वतिक पदार्थी को भस्म करने में जितना ताप जरुरी द्वोता है डसे भस्मीकरण का ताप 
( भ. त. ) कहते हैं 


इफाईं--१०७ से २० श पर ग्राम कल्नारी प्रतिप्राम अ्रणु 


उदादरण--' * ग्राम दारेन, कड॒,, जब स्थिर दबाव पर जलाकर जल और में परिणत कर 
दी जाती है तो १९२०० ० ग्राम कलारी ताप पैदा होता है| 


ला 











योगिक व. त. (बनने का आणविक ताप) | भ. त. (भ्स्मीकरण का ताप) 








क्‍ दारेन, क उ,, २१२ | द .. २१७ 
क्वलेन, क. 3५ । ३७० २८'६ 

, सिरकीलिन, क? डर... ३१० . - ४७८ 
बानजावीन, क, 3, 3&& - १२५ 
नफ थल्लीन, क, ५5. । १२३& क्‍ न 
दरीलमद,, क उ, ओ. श्प्र ५४१४ 
ज्वलीलमय, क२ उ,ओऔो ३४० ५८५ 
ज्वलक, क, उ, , ओ ६६० ७० 
सिरकाम्ल, क२ ड, ओ, २२५ १०५३ 
नीलिन, क, 3, नो घ्रे८ - १७४ 
मिरीदिन क, ड,. नो ६७५ - १६४ 


शकरा, क,२ उर२ ओ, , १३६४ ५ 
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७२--घध्वनि का वेग 
( #४€66लाए ० $56फएात ) 
किसी वस्तु में ध्वनि का वेस ( सीधी ) तंरग 
व"--«/ ल/घ 


यदि ल लचक दवा और घर इतका घनत्व। वायव्यों ्रोर द्रतों ल के लिये तायावरोधी आयतम 
लबक होती है । समस्थिति ठोस छुड़ों और नल्रों में लयंग का गणक है। वायव्यों के लिये 


वर /गद 
घर 


यहि द्‌ दबाव दो और ग वायव्य के स्थिर दबाव और स्थिर झआयतन पर के आपेक्तिकताप की 
निष्पक्ति दो । 
साधारण तापक्रम परिवत्तंन के हेतु, वायव्यों में ध्वनिका वेग निम्न सभी कारण 
होता है 4०० 
व न्व,(१+झंग्रत ) 5 व,+'द१ त श. म. प्रति सेकरड शुष्क वायु के लिये (अर ००३७) 


"कला" 'ाणआकनमलदीननन&# ०. ल५००००५७०क किलो पण- “फक--।.+०' अल 


द्वारा ज्ञान 











| । कक 


तापक्रम | चंग 


">कमककनकन 0 ०अक “न ७५" तमाम" काइक-जकलकालपचक/_े मम ५३३३ तनमन भा इ७१०१+५७७...५०५५५.०* 


। कप 
!। श.म.. संकण्ड 


३३१४४ »< १०४ 


३००५३ द 
१ मर न 
के ३ ८६५ छ 
हक (पृ - 79 
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डदजन ० .. श१२-८च ५ 
ओषजन हे |... ३१७२ 
4; १८४-७ द १७६७ हा 





&द 





पदाथ 





नोषस ओषिद नो २ओ 

: अमेानिया, नो ड,. 
कबन एकोषिद, क ओ 
कबनदि ओषिद, कझोर 


. कोयला-गैस 
: गनन्‍्धक दविश्रोषिद 
 सलवाए्प 
०”. संपृक्त 
व 
हे 


” ( समुद्रो ) भक्क तरंग 
मच (निरपेश्ट] क.उज्ओो. 
क्वलक (कं,४,)२ ओ 


सारपीन; क, «८. , 





. बिश्लान 





तापक्रम - बेग 
, ब२'६० 
० शहर. 
हि ३४३५१ 
१०--२४ २५७३ 
० ४६-५१ 
० रब्ध 
# ५७० 
११०० ४१३ ;ल्‍ 
दर १४.३५ »% १०९ 
४ १३६६ -: 
श्प .. हैडाइ७ 
पद एम क्‍ १७३ ३-२०१ 
कह .. १९६ 
; .. ११४ 
रै.॥ |... १३०७ 
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. अछ कर ठोस 
... | ११.०% १०९ 
 संदस्‍तम्‌ | २३.१ ?” | 
| क्‍ वंगम्‌ 
काबल्टम्‌ | 89.१. 
। द्स्तम्‌ 
ताप्नस्‌ | ३&.७ १9 | 
6 कांच ( सोडा ) 
स्वणम्‌ २०, घ 99 
> हक । ( बिल्द्धरी ) 
लोह ( पिटवां ) 88-५१ !! हा 
तल 
? (ढला ) 8३ १) 
महेागनी 
स्पात ९9७-५ रे 49 
। चोड़ 
सीसम्‌ | ३२.३ » 
 अमीमलिय इंडिया रबर 
नकऊलम्‌ छ& हि है । 
पररौप्यम्‌ रद. टः 23 











वातावरखों में 
दबाव | 











र्‌ १,००० ८४२ 

के इक मे 

४० १,००२ 5३० 

१०० १.०६४ । >प्प्प क्‍ 

१४० १.१३२ १,०४७ 

२०० ' १,९२२० १,२३६ 
| 





अदाकारा अत ५५ २०९ पा: पाणााा०-कमुापणक पर पकलिक,.. 5. 
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,*०करासन ीकके फनी. समान ८0 ०. सातभय#मभन७ 8 अनार ा >तम.#ीय 3 >मीनक। अगाा मय आमन्‍्यत आग 4७०० ..#आ. 


७७- स्वर (£!०४) के सम्बन्ध में कान की सचकता ( 567थ/ंएए८7658 ) 





५, सम ध्वनित्व के 
भूज़न संख्या लिये सिकाड़ 
। 
(१२ र्‌ 
२५६ १.५ 
श्श्द् । 3.२ 
| 


2 ः ६.७ 


७५--बाँपुरी (५४४०० 776) 
सिर्रों के लिये शोधन 
जिस बांसुरी के खुले हुए सिरे पर घेरा हाता है उसमें चल विन्दु सिरे से 
४२५ (बाँखुरी का अद्ध व्यास ) की दूरी पर होता है।जिसह्ा सिरा बिना घेरे के होता है 
उसके लिये शोधन ५७ »* ( अद्ध व्यास ) होता है | 
तरंग लम्बाई 
ले बांखुरी की लम्बई 
बन्द बाखुरी--8 ल , *ईं , ५३ इत्यादि 
खुली ”? -श्ल, ३, |, 
७६--कान 
कान द्वारा अनुभूत न्यूनतन समय*- “००७ सेक्णड 
मन्द से मन्द सुनी जानेवाली ध्वनि का कम्प विस्तार (फोटे की दौड़ो 5१०४१ १०" श, मं 
( रलें, १८७७) 
दबाव परिवत्तव जिसको साधारण कान अनुभव कर सके 5-४ » १० *सम. पारद 
छुनाई की नीची सीमा ( कपन (मडे)) _ ३० के लगभग 
सेक्ण्ड 
हा ड्च्च (_?”! )5-२४००० से ४१०००तक 
कान की हृद--११ सप्तक द 
बाजों की हद --७ सप्तक 
' पे ब्णपणप्ण 0 है. +० 
पियानों का उच्चतम स्व॑र--३४२० 


“-3०३--- 
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3--छड़ों का खढ़। कम्पन (77 9४:96 ए०92 ४07) 
ल-- लम्बाई, क--मध्यच्छेद का भ्रमण घ्यासाद, थ>-थंग का गुणक, घ-्घनत्व 


५५७० +दमता- पल त०--सार-०-क०-लन+ मेक तय. "हन्‍"वाकोट “फरमचाकाककाना-ननेन५+++ ने कलजक५भान। १७५ पहनती -+-++० ००० 











अचल बिन्दुओं र्का' एक सिरे से अचल बिन्दुओं..__ वन संख्या 7८९४०४८४) 
| ' 
| । #< का | 
संख्या (7006, की दूरी | ल्रे / थाघ 
|; 
24७७ | नमन न मनन ५ पल जिनननननिनन-+ पिन निननननननानननिननणन न + “7 े7+ल्‍.3. दा... आ83७५७५७५७० थार ८५५ ५5 मम ५७५५ कप 3 +कनन»8ऊसक न करन प फ 4५० ५ तअरन_मन्‍ भरना. गए पी ०४ ०क 
दोनों सिरे । ब्र्‌ “२२७ ल; 5ज्च् ले । ५ 
। 
छुट्ट ड्े '१३२ ल, '५ ल;' पदे८्ल । २,७३६ 
। ४ / । '“०&8 तल: ३५६ तल: 
। डे मर श्र 
ै .. [६४४ ल; &०द ल | । कि 
| छ । सिर 
| क्‍ १ 
| 
एक सिरा र. . २»द्ल | ६२७ 
बधा हुआ र्‌ द '१३२ल; 'प ल १७५ 
॥ | । '०&2 ल; '३४६ ल, ः 
डर | ह | हु 
। के । '६७४ ल | रे४४ 


।३३५०३ काका पक कर कक सह पिया ५३०८८: पर+अ पक ३ भिखकी. "जॉन कर १३ मकान पक डे तक कर प पीर मा - सककाम 3 पपल कप कम दर पा “पक पु उस कप जमकर. पिक्लार. "नन्‍री ये... अमेकाइलसके न ##पफन्‍फआाकरन करन एलन पक न पे-न्‍ली मेकलन केक. मकर कक... अकाल फेल. पलरीश रा विकली पक कक की का जप! तीर धप.. ५. लक पा रैम पाया पका २७० "पक पाल स्मारक सहन, भाप पाक पदक निकाकनरका 





किसीदुसूल ( बनते हुए) के म्ोंटोंकी संख्या का तापक्रप-शोधन -इसके लिये निम्न समीकरण का 
उपयोग किया जाता है;-- 


भततत रे, (१-०००श १ त ) 
रत न ते श तापक्रम् पर कोटोंकी संख्या 


र० ८ ० श हे ठः भर 


१०० विज्ञ,न | क्‍ (भाग २६ 


आई मा या  आ ब  आ आशा न की का न पक न मं आला 





७८ सरगम सारों की सख्याओं की € फोटोकी ) निष्पत्ति 
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। 
। 
। 


स्त रे ग्‌ म. प घर नि स्त 
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.. वाबिक वृत्तान्त 
... विद्वान परिषद्‌ प्रयाग की सन्‌ 
... १९२६ से व १९२७ तक की रिपोर्ट 
-.. कट) त रिपोट में चूँंद्ि पिछते ५ वर्षोर्मे जो 
७७५ काम परिषद्‌ ने किया उप्तका पूरा हाल 
४ दिया जा चुका है। इसलिए इप रिपोट- 
| ३.८2 में केवल पिछले साझमें पदली अक्तवर 
हु सन्‌ १६१६ से ३० घितम्वर सन्‌ १९२७ 
तक ) जो काम किया गया है उसका 
हाल देता हैँ । इस साठ प रेघदू को तमीन 
पर दे! कमरे एक १६ » ६० दूसरा (०४ 
१०--११५०) की ल'गत से बन गये। यह कमरे 
जनवरी सत्‌ १६२७ में तैयार हो गये थे और उसी 
मासमें सब चीजे वहाँ पहुँचा दी गई थी । ९ मह्दीनों- 
से दफ्तर वहाँ ही है। कमरे बतनेके पहले ऐसा 
समझ जाग था कि इनप्रें पुस्तके भर विज्ञानको 
पुरानी फाइले आजावेंगी और कुछ जगह दफ़्तरका 
काप्र करनेके लिए भी मिल जायगी। पर तु ऐसा न है। 
सका । ९००० के लगभग पुस्तके हैं और विज्ञानके 
पुराने अंक मी ५००० से ऋब नहीं हे। इन्होंने बहुत 
सो जगह घेर लो ओर एक १००० के लगभग ब्लाचों 
ने भी काफो जगह घर ली है और ऐसा ख्यात्ञ है कि 
यदि नई पुस्त के छयवाई गई तो उनके रखनेके लिए 
हम।रे घास जगइ नहीं मिलेगी | प न्तु जगद्द बढ़ानेका 
भी हमारे पास इस समय काई उप्राय नहीं। हमारी 
आधिक झअवस्था शोचनीय है। जितनी आमदनी है 
उससे अधिक खच हे।ता है। विज्ञानके ग्राहक बहुत कम 
हे। गये हैं। इस साल केवल ५५०) के लगभग 
प्राहकों से मिला । १२ अंकों छ निफालनेमें १४०० से 
कम खच् नहीं होता है । यदि गवनमेण्टसे सहायता 
न मिले तो छिसी प्रकार भी विज्ञान न चछाया जा 
रूके हमकों आशा थी कि जब मदरसोंमें पढ़ाई 
माठ्भाषा द्वारा द्वोने लगेगी तो विज्ञ/न मदर क्षेमें 
जाने लगेगा परन्तु हमारी यह आशा पूर्ण हे।ती हुई 
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. नजर नहीं आंती। मदरसोंमें इसका जाना कम ही 


हाता जा रहा है। ग्राहकोस्ते भी पत्र द्वारा गाईछ 
बढ़ानेछ्ी ग्राथना की गई है | देखिये इसका क्ग फल 
होता है किली प्रशारकी आशा दिलाना मेरे लिए 
गतवषकी चाल देखते हुए असंभव है। सर झारसे 
६००) हर साछ मित्रते चले जावेंगे परन्तु इस सहा- 
यताके मेछने पर भी परिषद्क्री ४००) के लगभग 
घाटा रहेगा | यह कहना कठिन है कि हम छोग 
इतना घाटा सहते हुए कत्र तक विज्ञान चला सकेगे। 
परिषद्छे समभ्योप्ते भी चन्दा नहीं मिलता है। इस 
साल यदि ४००) आजन्म सम्परोंप्ते चन्देका सौर 
५००) पुस्तत्ॉको बिक्रीसे न मिलते तो इस सथय 
हमारे हाथपें कुछ न होता ओर विज्ञानके तुरन्त बन्द 
कर देनेका शायद सव्राहू आ जाता हम सभ्योंसे 
बराबर यही ग्राथना करते आये हैं और फिर करते 
हैं कि यदि चन्दा हमझं न मिलेगा दो हमारे लिए 
कास चलाना अधम्भव है। 

इसी स्थान पर यद्द कह देना अनुचित न द्वोगा 
कि इस प्रक्मरकों हानि महते हुए विज्ञ.नञ्ञा चलाते 
रहना असम्भव और कठिन ही प्रतीत होता है । 
ऐसी अवस्था गवनमेश्टसे ही हमारा अनुरोध 
है कि वह हमारी रूद्यायता करे। अब तक हमें 
गवनेसेर्ट से ६००) वाबषिक की खद्दायता मिलती 
रही है पर दसा)ी प्राथता है कि इतने घन से इतने 
बड़े कायका सम्पादित होना अत्यन्त कठिन है। 
हमारा निवेदन है कि यदि हमें १०००) की रूहायता 
सागकारसे 5रतिवर्ष मिज्ञती रहे तो हमारी अछुवियाये 
कुछ दूर हो सघ्ती हैं।अबदक हम गवनमेण्ट को 
विज्ञानकी ४० प्रतियाँ प्रतिमाप्त भठ करते रहे हैं पर 
यदि हमें सरकार प्रतिवष १०००) की सहायता 
देगी तो हम ५० के स्थान भे २०० प्रतियाँ प्रत्तिमाख 
गवनमेंट के। दे सकगे . इस प्रकार जितने दवाई स्कूल 
इस प्रान्त में है उन सबप्में विज्ञान की प्रतियाँ 
गवनसेश्ट डी ओर से बिना सूल्य जा सकेंगी । विज्ञान 
के साहित्य का भी प्रचार हागा और सब रकूत इससे 
लाभ उठा सकेंगे। हमें पूर्ण आशा है कि सरकार हमारी 
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झायः जनाके ध्वीकार करेगी और विज्ञान का काय 
निवन्न चलता रहेगा | 

पं० छुधाऋर हद्विवेरी लिखित समीकरण-म्मांसा 
एक भाग ।जतके छुपवाने के लिए गव्नन मेण्ट ने 
परिषद्‌ के! १२००) दिये थे तवेयार हो गया है और 
बिक्री $ लिए दफ़॒ र में है। गबन मेएट के जो ५० 
प्रतियां भे जनी हैं दो चार रोज में भेजा दी ज यँनी । 

लाला रामनारायण लाल ने मिफ्लाहुल फनूत 
का ४०० प्रतियों का दूसरा संस्करण छपवाया है । 
क्यंकि इन्होंने लिखवाकर हमारे पास भेज्ञा 
इसलिए परेवत्तत न कर खक्के। यदि छिखानेके 
पहले हमपर चक्ययतरी इच्छा प्रकट करते तो विज्ञान 
प्रवेशिकाके तीसरे संस्करणका उदू अनुवाद छपवाते । 

प्रों० ब्राजजीके समयाभाव 5 कारण विज्ञानके 
सम्पादनमें कठिनाई पड़ती थी इसलिए श्री धत्यप्र काश 
जी उनको सहायताके लिये नियुक्तकर ये गये | आप 
बड़े उत्सादी हैं। अभीतक आपने काम खूब किया है । 
आशा! की जाती है कि आपकी सहायतासे अब 
विज्ञानके सम्पादन की कठिताइयाँ दर हो जावेंगी। 
आपने साधारण और क्ात्र निकर रखायनका एक एक 
भाग ( अध्याय ) तिज्ञानमें छुपवाकर पुर्तकाऋर भी 
छपवा लिया है। एक कसी तो अवश्य ही पूरी हो 
जाय | | अब हम विज्ञानपें वेज्ञानिक परिमाण भी 
निकला त रहे हें। इसका काम डा० निहालकरणपसेटी 


सन्‌ २७ के लिए यह हिसाब पास हुआ था-- 
आय 
२०) रिशप्रिंट्स 
५४५॥०)॥ विज्ञानके आहकों का चन्दा 

२४०) समभ्योका चन्दा 

७५००) आजन्म सभ्योंक्रा चन्दा 
१२००) खरकारसे 

४१४)॥ पुस्तकाकी बिक्री 

१११) दान 

७०७] विज्ञापन छपाई 


विज्ञान 


| भाग २६ 





ने आरंभ कर दिया था। इनके छपजानसे बड़ी भारी 
कमी दूर हो जावेगी। यदि यह पुस्तक मदरसोंमें 
चल गई तोहम लोगोंके बनाये हुए यह ( 7८:05) 
कममें आने लगंगे, और जो आच्षेप कि आजकल 
हते रहते हैं बन्द हो जाजावेंगे | 

कुछ लोगों का ऐसा ख्य ल है कि विज्ञान) रोचक 
बनानेका यत्त नहीं किया जा रहा है। उनझी सेवामें 
मेरा यही निवेदन है कि जबतक परिभाषा तेयार 
होकर प्रचलित न होजय तबतहू रोचकसे रोचहःऊ़ 
लेख भी पाठकोंकी समममें नहीं आ सकेगा। वैज्ञानिक 
परिमाणसे यह सुविधा तो लोगणोंके हो जञायगी कि यदि 
डिसी समय उनको किसी शव्दकी परिभाषा जाननेकी 
आवश्यकता है| तो मिल जावेगी । परन्तु इससे ए5 
कोष की कमी दूर नहीं हो स$ती । यदि हम लोमोंके। 
कहीं से धन मिलने हो सहायता मिल्ले तो अब दसरा 
काम जो हमको ऋरना चाहिए वह सब्र काष ही 
तैयार करना है । परन्तु इसके बनानेमें जितना व्यय 
होगा उछका प्रवन्च दमारो निगाहमें नहीं है । 

अन्तमें उन सब लेखकों और सज्जनोंके घन्य- 
वाद देता हूं कि जिन्होंने हमारी इध्च काममें सहायता 
करके साहित्यकी चन्नतिमें भाग लिया है । 

सतीशचन्ड्र एम. ए. 
श/लिप्राम भागवत एम, एस-सी 
प्रधान मन्त्री 


व्यय 
भवन निर्माण 
टिकट 
१३१) क्डाक 
०३०) उ्ज्ञाक 
२४४।७)॥ कागज 
१२४६-) छुपाइ विज्ञान 
३&४॥॥०2)॥॥ फुटकर 
३००३॥॥॥ 
दर: घट 


११८२०) 
१०७॥०) 


२६२१७)॥ योग: 


संख्या २, ३ | 
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छठ). ब्लाकों (पैमाइश) की बिक्री 
२४७७) फुटकर 
. १३२५-) पिछले साज्लका शेष 
: ३३२१७) योग 


चांदी की कलई करना ६८३ 
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दीकी किस 
च्‌ कलइ करना 
* ले० श्रीकालिफा प्रसाद री वर्मा, बी,एस. . 
एल.टी.विज्ञाग्द ) 


दी की कलई करनेके लिए एक 
सुख्य प्रकारके लवणकी आवश्य- 
कता पड़ती है जिसे रजत नोपेत 
€ 5ए५ प्रां।०06 ) कहते हैं। 
अतः पढद्िलेयदां पर उसी लवणके 
बनानेका नियम छिखा जायगा। 
बहुधा देखा गया है कि जुद्ध- 
से शुद्ध चाँदीमें भी कुद तांबेछा 
असर रहता ही है जिसका अज्ञग करना कल्नई करने 
वालेके लिये अत्यत्त आवश्यक्न है इसलिये निम्न- 
लिखित प्रयोग ऋ!मर्मे लाना चाहिये । 
थोड़ीसी चाँदीडी डल्ली लेकर क्रिसी सानारसे 
बहुत पतले पतले पत्तर बतव लो और उसे छोटे छोटे 
डुकड़ोंमें बाँटकर धीरे घीरे वे टुकड़े दल्फ़े नेषिकराम्ल 
( ॥॥070 2टांते ) में डाज्॒ले जाओ | जब सब गल जाँय 
तो उस घोलको पानीमें डालकर हल्का करलोा 
थोड़ा थोड़ा करके या तो सेंचा नमक या उदहरिकम्ल 
( एतएऊ०८7०7० ) डालते जाओ ते दही $ 
समान उतला तलछंट नीचे बेठ जायगा-- 
( नमक काफ़ी डाउना चाहिये ताकि जोहर सत्र निकल 
जावे) अब इस स फेर जोहरऊं जोकि रोशनो पइनेसे 
पहिले बैजनी ओर बादको श्यामल हो जाता है. णदीसे 
ठीन या चार बार धोडाज्ो और फिर उसमें थोड़ा सा 
नमक का तेजाब डालकर दस्तमक टुकड़े डाल दो 
तो रासायनिक क्रिया द्वारा खब जौहर दूटकर 





भूरे रंगकी चाँदीके दानोके रूप में बन जायगा ! इस 
प्रकार प्राप्त हुईं चाँदी अत्यन्त गुद्ध द्योती है । 

इस उपयु क्त चाँदीझे पुनः पतले नोपिकाम्जमें 
डाल दो ओर धोरे घीरे हिन्लाते जाओ तो सब चाँरी 
उसमें डालकर रजन नोषेत नामरू लवण घोलके रूपमें 
बन जायगा जिसे छान कर भाप पर सुखा लेनेसे बहुत 
ही अच्छा रवादार नोषेत लवण बन जाता है और 
प्रत्येक काममें लाया जा सहूता है । 


नोट--१ इस प्रयोगमें नम ऋका तेजाब (5दृहरि- 
कामल) काफी डालना चारिये जिघ्से दस्तम (270) 
विलकुत्ञ़ गछ जाय 


२. शो (के तेजाब (नोथिकाम्ल) में चाँदी घुलनेके 
बाद सिवाय स्रवित जलके ओर कुछ न डालना चाहिये 
क्योंकि मामूली पानोमें छुछ न कुछ नमकका भाग 
अवश्य होता है जिससे रजत नाषेत टूट कर रजत 
हरिंद्‌ ( 50८ ८7१]०7१८ ) बन जाता है | 


३. नाषत लवणमें शोरेका तेजाब ( नोषिकाग्ल ) 
स्वतन्त्र अवस्था ब्रिलकुल न रहना चाहिये नहीं तो 
चाँदीके पानी शे। जो तेयार होनेवाला है खराब कर 
देगा । इससे बचनेक्ना आसान तरीका यही है कि 
नोषिकाम्ल इतना होना चाहिये जिससे चाँदीका कुछ 
हिस्सा गलने से रह जाय । 

४. शोरेके तेफाबकी क्रिया खुली जगहमें होनी 
चाहिये क्‍योंकि इसमें एक भूरे रंग की गेस निकश॒ती 
है जो विषेली होती है। 

०, रजत नोषेत घोल में घूप न ढगने पाते नहीं 
तो यह घोल श्यापलछ हो जायगा । 


१०४ 


कलडईे जल 


आवश्यकतानुसार कज्ञ३ दो प्रकारसे चढ़ाई 
जाती है एक्को साधारण डोब (5॥796 ॥770675 
03) ओर दूसरे का विद्यत्त नियम (६ 76८77० 
ए?/००८४५) कहते हैं। पहिले में इस दूखरे नियम 
के बताने की चेष्टा करूंगा क्योंकि यह नियम पहिले 
की अपेक्षा अधिक उपयागी है और इसके हारा चढ़ी 
हुई कलई मज़बूत और अधिक दिन तक ठहरनेवाली 
होती है । रोजगारके विचार प्रे भी लोग इसी नियमके 
काममें लाते हैं 


यह ते सदेवके लिये याद रख लेना चाहिये हि 
धिचआंश दशामं कछई जल एक मुख्य नमकसे जिप्ठे 
पांशुन श्यामिद ( पोटासियम साइटाइड ) कद्ते हैं, 
बनाया जाठा है ओर यह नमक अत्यन्त ही भयंकर बिय 
हैं इसलिये इसके प्रयोगमें विशेष सांतधानी रखनी। 
चाहिये दूसरी रजत श्यामिद्‌ (जिल्वर साइना ३3)-- 
सबसे अच्छा कछ॒ई जल रजत द्यामिद से बनता 
है जिसरे बनाने का निम्नलिखित नियम है :--- 


इ्ता०९ सा०रजत नाषेत (४|ए८४ 7779:68) लेकर 
श३ से भमरछे से टपक्राये हुये जल में घु गलों फ़िर 
&-</ का २तो ० ३ सा० पांशुजश्यामिद पोटासियम 
ड) १३सेर पानी में घुल्ला कर धौरे धीरे डाल्लों 
ओर बतेन के मिश्रण के। हिलाते जाओ तो वली में 
कुड्ध तलड्ंट से वेठवा हुआ देख्ल पड़ेगा । अगर घोल 
गदला दे तो वू द बूंइ कर के कुद्र और श्यामिद घोल 
डाल दो | जब तलछुट निफऊल जावे तो ऊररके जलकेा 
पप्रा कर रख दो ओर तडुछटट में तेज पांशुत्र द्रावण 
डाला ताकि सब घुल जाय बस त्रिजली के लिये जल 
तैयार है| गया | क्‍ 
.. इस प्रयोग: सें जिन बातों पर विशेष ध्यान देना 
चादिये वे ये हें । 
१ रजत श्यामिद(सिल्वर साइनाइड)इया मिदघोल 
में घुन्न कर द्वि श्यमिद ([00006 ८६ 8४08) बनना 
है। इसलिये पांशुज श्यामिद थोंडा थोडा कर के 





विज्ञान 





[ भारी २६ 


डालता चाहिये और अन्त में विश सावधानी ही 
आवश्यकता है ताकि तलदुट घुले नहीं पर अगर 
अधिक पड़ने से तन्नछुट घुत्र ही गया . जैसा 
कि नये प्रयथंग करने वालों के स्राथ अक्न्तर होगा, 
तो विशेष हरञज्ञ नहीं थोड़ा सा रजत नोषेत घो 
ओर ड.ल दो ठीक हे| जायगा 


< ऊरर तेन्न व्यामिद घोड लिखा गया दे बह 
इस प्रकार बनता है-जितदा पांशुन्न श्यःमिद 
(पोटा सियम साइना ६ड) त उछुट बनाने के लिये लिया 
गया हो उतना ही और लेकर थोड़े से गनी में घुला 
दो बस उपयु क्त कार्य के लिये घोल बन गया। 


र३' तलछट घुडाने के बाद उच्च घोल म॑ इतना पानी 
डालों कि कुनत्न ५ सेर हो जाय । 


४ अब इसमें दूसरी बार लिये हुये पांशुन्र 
श्यासिद (पोटाल साइनाइड) का पाचवाँ भाग और 
चयामिद्‌ डाल देना चहिये ताकि यह चाँदी के धर व 
के गला सके 


७५, घोल की ताहझत इतनी होरी चाहिये कि 
जिसमें ५ सेर में १४ माशासे लेकर ७५ माशा तक 
शुद्ध चाँदी रहे | इससे अधिक व क्रम होनेसे इस्दा 
कलई नहों चढ़ती। 

5. चाँदी क॑तोल जाननेऊे लिये यह याद रखना 
चाहिये कि प्रत्येक १७० भाग रजत नोष व ( 506८ 
शं।्र०8 ) वा १:४ माग रजत श्यामिद . 5 
०ए०706) में १०८ भाग चाँदी रहती है। 

७. श्यामिद जो ऊपर अधिक डालनेकों कहा 
गया है कामझे अनुसार कम वा वेश हुआ करता है 
पर पाचर्वों भाग अधिकांश दशा प्रोंमे अच्छा काम 


देता है । 


८. अगर चाँदी को करई तावे' पर करनी हो 


तो पाचवे' भागसे कम्म लगभग आठवां भाग ड/लना 
चाहिये । 








संख्या २, ३ | 


हल डी का सन्त 


रोगोपचारके साधन (१) 
( ले० मस्यप्रकाश 

त्यछ प्राणी राग्से ग्रसित रहता ६ी है, 
५ इसका कारण भा अत्यन्त स्वाभाविक 
है। परमात्मान दम शरीर प्रदान हि 
है और शरीरकी रचक्चाका भार भी 
हमारे ऊपरही छोड़ा है, पर इस उत्तर- 
दायिलत्रमें एक विचित्रता है| बहू यह 
कि जिस पदथ पर दम शासन कर ने- 
ै का अधिकार दिया गया है उसके विब- 
यमें हमें ज्ञान अत्यन्तंदी कम निला है। क्या यह 
आश्यय्यतनह बात नहों हूँ कि इतते <नांइ घेर 
पत्श्रिम ओर अम्तंख्य नयेायगों कु पश्च तू भी हम शर्र 
विज्ञानके अति सामन्‍्य और प्राथमिक निय्रमोंस भी 
अनभिन्न हैं । 

राग तीन प्रंशार६ मान जा मन तेहें। एकता 
ज्ञा आहार विहार तथा परिध्थितिके प्रभाइ्स उत्पन्न 
हेते हैं, जेंसे बुखार, खांसो, ,जु ल्‍मे, लिरका दे 
पुग आहि | दइसर राग वे हैं जा मानसिक व्यथाओ 
झोर कटनाओसे उत्यज्न हते हैं, भा, इध्स कान- 
वापनाओं की इत्थति आदिस इस प्रकार रोग 
बहुवा दा जाते हैं । त सरे अकारके राम दुघदनाओं 
अर्थात्‌ आकस्मिक घटनाओसे उत्पन्न हाउ हैं जेम 
पैरमें मच आजान!, रेल या गाड़-स गिरझुर चोट 
खा लेना, युद्ध, या बलवेनें मारपीटक कारण आघात 
ओर ब्रगणों का हेाना, इ यादि । 

आदार +िदार ओर परिपष्थितिसे होने वाले रोगों 
का जा उपचार त्रिया जाता है, वह सानसिहरू $हप- 
नाओं द्वारा उत्यन्न हुए रागाकं छियें रूफड नहीं 
है। सकता है। इस! प्रदार आकस्मिक घटना कि 
दाग जनमित रागोंके निवारशाथे जा उपचार हछिये 
ज्ञयंगे व आने ढगके 2 निराले होंगे । 

वेद्य ऋझशाख 5 इतिहा व पर इृट्टि डालिये ते विचित्र 
संपग्रामका पठा चलेगा। यदि एक सम्प्रदायवाला व्यक्ति 





एकुद्दी रोग को बिक़ित्सासें फन्नोंका संवत करना डउ- 


रोगी पंचारँक सामरनं 





' शेगों के 'नव,रख 


है 


है ८५६ 
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योगा बतवा है ता दूसरा सम्प्ररायवाला फज्रोंके 
विषतुल्य समकता है। वदुतस सुगन्ध सेवन आरेग्य- 
का कारण बताते हैं पर एसा भी एड वैेश्य-प्रस्यदाय 
है जिसही आषधियों की मदृत्ता सुगन्धियोंस्े न्ष्ठ 
हैं। जाती है। बेचारे रागीरी आफत है, वेयक विद्या 
(नि प्रतिदिन बढ़ रही है, निस्‍्य नूतन चम्रत्कृत अन्वे- 
पण दे रहे हैं पर इस सबका फल्न यह होरहा है कि 
सप्तार वेयोंके प्रति उदासीन ह्वी हाता जारदा है! 
सावारश जनताका ता यही विश्वास है कि चिकि- 
त्वकनि शेंफ़े उपचार हुंढडनका यज्न किया पर 
उन्हें उत्चार तो मिले नहीं, नये रोग और उन्हें 
पता चन्न गये। झत्तु, जो कुद्ध दो, रोगोंपचार की 
समस्या सदा एकसी ही रहेगी । 

आजकल तीत प्रकारस रार्गो्के निवारण करते* 
का यत्न कि जाता है :-(१३ पिथ्यान्धविश्वास 
ज्ञतित विधियों द्वारा (२) परीच्छिन्न विधियों द्वारा 
तथा :३. वेज्लानिइ विधियों दाग | तीनों ही विवियाँ 
समारमे अपने अलोब्कि और अद्वितीय गुण प्ररुट 
करर. हैं, त॑ नो विधियों के वेयों के पात्र ए॒क्र से 
एस बहु छर प्रशतसापत्र सोजूर हैं और प्रत्येक्तहे 
विश्शासतत्रीं ही संस्या भी कम नहीं है । 

'अकृति सूयं गेग का व्वारण करती हे इसपर 
कद >त्‌ हा काई ऐता व्यक्ति होगा जिसे सनरेह हो । 
पर स!थ हो एक ओर भी बात है, वह यह है कि इन 
सब प्र क्रयाओं में झश और अपब्श का भागो भी 
ता किसी के हाना है। भगवाग इृष्ण ने अज्जु न से 
बहा ही था[ हि हे ब्जुन जितने व्यक्ति तुम युद्ध मे 
इृब्ड बह हा व बार ठा ज्ञानग हां, तुम न सारण ता 
में इनका सं 7र कर ही डालुगा। पर तुम्हें जो श्र य 
मिलत' है बद ने मिल्लेगा । बस यहं। अवस्था बहुध! 
में भी देखी जाती हैं।कोन कह 








सह्ता हेँ दि कफ्लित किन परिब्थितियोंह कारण रोग 
स्पन्न हुआ है और किन साधनों द्'रा इनका उपचार 
ही[ रहा हैं. पर जिख बिचारे वेंद्य के - कीति और 


-कीति का भागी दाना होता है इसी की दवा का 
श 
प्रभाव माना जाता है। सात्पथ्य यह है कि बहुत सी 


ईक्द्‌ 


कन ॥अीफिनी ली ली नाल हटा. है ऋण 





स्थितियों में यह कद्टना अत्यन्त कठिन दो जाता है 
कि जो कुछ इपचार हो रहा है वह किसी ओषधि 
विशेष४ कारण दी हो रहा है या अन्य अज्ञात 
शक्तियों के प्रभाव के कांरण । 

प्रस्ये  वेद्य यही कदता है ि उसकी ओषधियों 
की सत्यतठा और उपयोगिता का यही प्रमाण हे कि 
इसने इनका प्रयाग अम्मुक अमुर व्यक्तियों पर किया 
ओर उन्हें इतना इतना ढाभ हुआ । बस यही युक्ति सबके 
पास है, चाहे बह किसी सम्प्रदायका कपरोंन हो। सभी 
इंडक्टिव तक शास्त्र ही दुद्ाई देते हैं . ऐसी अवस्थामें 
किस सम्प्रदाय वाले के। श्रेयस्कर समझता ज्ञाय यह 
कहना अत्यन्त ही कठिन है । 

मिथ्यान्धविश्वाल जनित विधियों अथवा छुल- 
कपट द्वारा चिकित्सक समुदाय मालामाल हेरहा है, 
इसमें किसी के सन्त ह नहीं है । उदाहरणतः मूख ओर 
अज्ञ ज्नलाका विश्वास पेंग़म्बरोकी क़बरों, फक्रीरोंकी 
मिन्नठों हर फू को पर, मंत्र, जाग, तात्रीज़, और 
ग्राशीवोदों पर है; कौन नहीं जानता है कि इनके 
द्वारा कितने ररबोंका भला होरहा है। बच्चे और 
बुढ़े, सभीके इस विधियोंसे प्रत्यज्ञ लाभ हंते हुए 
सुता जाता है; कमसे कम जनताका इनपर विश्वास 
अवश्य है तभी ता इसका प्रचार बढ़ रहा है। कहीं 
काल, दुर्गा, गंगा यमुना और हनुमान बजरंगीके 
प्रसाइसे लोगों$ रोग दूर किये जाते हैं तो कहीं 
भूत और प्रेतों को वशमें करनेकी कल्यनाकी जाती 
है, चाहें हरसूका चोरा हा, चाहें पीरक्ी क़पः, बात 
एकद्दी है । छुल कपट न कहें तो अन्धंविश्वास ता 
अवश्य ही कहंगे | 

पढ़े लिखों छा छल कप्ट औरभी विचित्र है। 
इनके फनन्‍्दे से संपारकी मुक्ति कभी नहीं होने की । 
ये लोग घम्य $ अनुसार अपनी कह्यनाओोंके आश्रय 
देते हैं । बेज्ञानिफ युगमें विज्ञनके नाम पर दस्म और 
पांखंड रचनेवाले कम नहीं हैं। सब युगों ओर सब 
प्रदेशों सनुष्य सात्रकी ध्वृत्ति और प्रकृति एकसी ही 
रही है, इसमें किसीके|भी सन्देह नहीं १रना चाहिये | 
विज्ञानके नामप्र आजचह्ल जितनी ठग-चविद्या और 


विज्ञाक्ले.. 
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धूत्त विद्या प्रचलित हारही है उससे तो भगवान बप्च- 
भोलाही रक्षा करता कर सकते हैं, और ते कोई 
उगाय नहीं है । द 

इस वेज्ञातिक कपटने संसारमें कितना आंतहू 
जमाया है, इसका एक मात्र उद्दाहरण देखना है ते! 
होपयोपैथिक' ओषशधियांफ प्रचार और प्रध्तारकी 
ओर दृहिट डाल लेना ही समुचित होगा | छोटी छोटी 
प्यारी सुन्दर श्वेत मीठी गोलियोंमें बम्बके »लेसेभी 
अधिक शक्ति भर दी जाती है, यह बम्वका 
ग़ेटा कभी एक सप्राह बाद, कभी एक सास बाद 
ओर कभी कभी तो एक बरसके बांद फूटता है और 
ओर अरता अनुपम प्रभाव दिखाता है। यरि गंगोत्रीके 
पाप गंगामें एक बोतल शुद्ध ओषधि डाली जाय 
ओर प्रयागमें गंगाजठकी एक बोतछ भरत्नीं जाय 
तो बह होमयोपैथिक ओषधि हो ज/यगी | 

रासायनिक सिद्ध!न्तों और परीक्षार्यओसे यदि 
इन गोलियोंकी जाँचकी जाय तों किसीभी गोलीमें 
केाइ ओषबि विद्यमान न पायी जायगी। अन्य सम्प्र- 
दायके वेद्यतो अपनी झोषधियों शी देखकर, सू घकर 
अथवा अन्य शाछारया.क प्रयोग करके पहिचान सकते 
हैं, पर हामयोपैयिकर्मे एकमेत्र शब्द प्रमागका ही 
आश्रय लेना पड़ता है । यद दा अज्ञात गोलियाँ इनके 
डाक्टरों और इन दबाइयोंके बनाने वालोंको देदी 
जायें तो संसार भरने काइ भी ऐला व्यक्ति न मिलेगा 
जो इनकी पहिचान अनन्तक लमें भी कर सके। ऐसी 
अवस्थामें कौन कह सकता है कि इन गोलियोंमें 
शकर अथवा मयके अतिरिक्त अन्य केई वस्तु है या 
नहीं । इसका क्या प्रमाण हे कि इन ओषधियोंके बनाने 
वाले संसारबा अपने छल, कपट, तथा, धूत्ततासे ठग 
नहीं रहे हैं | ह क्‍ 

'जितना ही हलका घोल हांगा उतना ही उपवा 
अधिक प्रभाव होगा! यह सिद्धान्त आरहीनिय उके 
विद्युत्‌ विश्लेषण सिद्धान्तके अनुकूल बताया जाता 
है, पर होमयंपेथिक उपचारमें यह सिद्धान्त इस 
सीमा तक पहुंच गया हैं कि वह घोछ डिसमें ओप- 
घिकी मात्रा शून्य होगी सब्र्ते अधिक प्रभावशालों 


ख्या २, ह | 
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होगी! इस विचित्र प्रहेलिकाकी बलिहारी हा है | हम 
यहाँ द्वोमय्रोगेयींडी बुराई करने नहीं चले हैं। 
तात्पथ्य इतना ही) है क्वि इस उपचारह! वैज्ञानिक 
कलेवरमें रंगछर संसारमें अन्धविश्वास बढ़ाया जा 
रहा है | बायोकेमी होमयोपैदीशा भी परास्त 
कर री हे! 
क्रोमपैथी भी एक ऐसी ही विद्या है । रंगविरंगी 
बोत मे पत्ती भर कर धृन्‍में रख दीजिये और 
आधणदिते [7 हो जायगी। विश्ञशस चाहिये और 
आपके सव रो? दर हो ज्ञायेंगे । इम सम्प्रदायकरे 
आचाय्य थी उज्ञानझा आश्रय लेते हैं | उनका इहना 
है कि प्रक शक कारण संसारमें कितनी रासायनिक 
प्रक्रिय य होत॑ हैं | वक्त फलते फ़हते हैं, प्रद्माश प्राशि- 
मन्रका जीवन है । कथन सव्थां सत्य है पर रूत्य 
सिद्धान्तके आत्रयमें एक मिथ्या कल्पना व रत्ो जाती 
जाती है. वह यद कि जल पर प्रताशरझी मिन्न भिन्न 
तरंगोंत भिन्न भिन्न प्रभाव पड़त है. बस हेखाभाप्त 
है ता इसी जगरई पर | जिन्हें प्रकाश रजायन (एीता० 
०)६८४ १६१४) क कुछ भी ज्ञान है वे जनर हैं कि 
प्रतायरा जल प काई भी अभाव हू्हीं पड़ता हैं. 
प्रताशस शुद्ध जलसे किसी प्रसारकों भा रासायनिक 
प्रक्रिया नहां होती है| भस्‍स्तु, क्रामोपेंबी की रूत्यता 
भी सन्‍दग्य ही प्रतीत होठी हैं। इसछा प्रचार भी 
बटुत क-ही हुआ दे, पर तव भी इलका भरी कुछुन 
तु साइित्य अवश्य ही है । 
एजक्टों, रेडियो. केसि, आदि शब्दोंकोीं आड़प 
अनेक ताबाजों और यन्‍्त्रों हा प्रचार हो रहा हे 
बच्चा के दाँत निकलनेक्े समय कष्ट होता ही हे, 
और इसके निवारणके बहुत से उपचार थियि जाते 
है । साधारण अवस्था के व्यक्ति साधुओँ ओर फक्कीरों 
की बताई हुई जड़ी-बूटियों का गले में रूटका देते हैं । 
इन जड़ी-बूरियों में बहुधा सूखी लडडी के अतिरिक्त 
-और कुछ होता दी नहीं है । 'जड़ी-बू टी! शब्द ही लोगों 
- का ठगने मात्र के लिए कार्फ है| ऐसी ठगी जाने 
बला जडह्ढे बूटया सदा दुगभ शोर दुभद्य जला 
अथवा पक्‍तों के उशिद्धरों, पर खाघुओं ओर योगियों 


रोगोपचार के साधन 


१०७ 
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वा ही प्राप्त होती हैं-यढ भी ढोंग फे ठाने का और 
जनताऊा विश्वास दिलाने का एक सुगम और: 
स्वरभाविषउ साधन है पढ़े छिखे आधुनिकम्भ्यत्ता ४ 
मनुष्याजह् लिय इन जड़ी व टियों > प्रति इतना आकृष ण: 
हीं हे पर शाइ भी तावीज़ हा जिसके पहले रंडियो 
या इलेक्दी शब्द लगा द्वो बस उस पर ये मुग्ध 
हो जाते हैं : नामशी महत्ता में ही वस्तु क्की महत्ता है । 
चाहे किसी कपड़े और तार की पढ़ी में बिजली की 
केइ बइटी न भा हो. चाहें किछी विद्यन शाद््र 
वत्ता के सूक्ष्म 8 सूक्ष्म चन्त्रां द्वारा विद्युत्‌ अधवा 
रेडियप के गुण इनमें न पाये ज.ते हाँ, पर शिक्षित 
समुदाय का इसकी परीक्षा करन का समय ही कहां 
हैं। अंग्र ज़ी अस्तरवारों में मोटे मोर अक्तरों में विज्ञान 
का टुदटाई दे ऋा कोई विज्ञपन निकला है तो उसकी 
ता में घन्रेंहख करना विडम्बना सात्र है। हमारे 
यहाँ के द्वाकटली-वपाधि घारी वेद्य भी रोगियों का 
इनके उपयोग करने का परामश देदिया करते हैं, बडे 
फिः क्या है, ओर चाहिये ही कया ; 
याग बद्या की विभूवियाँ मी कुछ कम कोतुहल 
जनक नहीं हैं। सामान्य व्यक्ति के लिये योग के 
दो अंग हैं, एक तो प्राणायाम ओर दूसरा आप्तन ! 
ध्यान, घ रण और समाधि बहुत ऊँची कक्षा वालों के 
लिये है इसमें के|ई सन्देह नहीं है कि आसनों के 
भक्ती प्रकार करने से बहुत से रो का निवारण हो 
जाता है और प्राणायाप्र से श्वास सम्बन्धों दोष दूर 
हो सकते है । पर कभो कभी जनताईेा धोखा देने 
के लिये और इनको छटने के लिये बहुत से ऐसे योगी 
और महात्मा आ जाते हैं जिनसे भगवान ही रक्षा करे ! 
मास्टवाप्ती स्वभावत: श्रद्धालु होते हैं। जिस प्रकारसे 
छाग इन्हें विज्ञानके नामपर 5: ते है वैसे यागऊ नाम- 
पन्भी कफी ठगाइ हाती है | 
कह जाता है कि यागविद्या ॥ दी दूसरा रूप 
मस्मेरज्ञम और स५्रच्चेलिजम है , मस्मेराइज़ करनही 
विधि ये।गके ध्यान अंग पर निभिर बताइ जाती है| 
बातजोभा कुछमोी है। यहभी साथावी छोगोंका कपट 
जाल्दो अधिकतर है |.जादूगरका तमाशा ओर द्वाथ 


है: 


श्क्ष्द्ध 
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एवं दृष्टिहों समझाईेको छोड़झर और के ह अधिक 
चातुय्य इसमें नहीं है! जलके मेहध्मगइज़ करके 
शक्तेसम्पन्न ऋरा देश ओर उसके जअलमे गे का 
दूर करना बच्चोंका हँती खेली ता है, और धसे 
इम क्या कह सकते हैं! प्रत्येक नगर में ए व ऐश -द्ध 
बिफ्ित्तक अवश्यही हाते हैं। यदि इनमें "ऐसी अलौ- 
किए शक्ति है कि दाथक्रे इघर उबर घुमानसे ओर 
इन्छाशक्तिके प्रब्॒ठ करनेसे जन्न अमृत बन जाता है 
तो ये किस देवता और हह्मास कम हैं। प्रभु थसाकऊ 
*शुन करनेसे जरू यदि प्यारी मदिगमें परिणत दागदा 
ता कोई झाश्चय्यक्की बात नहीं है। 

ऐसे योविराजों हों महिमा जिवनीड़ी ही ज्ञाय 
थोड़ीही है। योगिरात्र प्रयागमें हों और पपको 
कछकत्तेमें सांप ने काटा है ता भागवियाता सिद्ध 
यागिराजके एड ताए भेत्त दे जडिये आपमे शरीर 
ज्ञान निकुलमों गई हा बोमी यावीह की प्रति 


[7 <॥! 


स्ररि माई; 
बापस आजायगी। होगोंने ऐ- घन्दायें ह#ँवोंओ 
देखी हैं, का से सुनी हैं, अब कडिये, विश्वास क्येंत 


किया जाय | बुद्धि गवादी दे या न दे तकशात्र चाह 
आगमेंही क्‍्योंन जलादेना पड़े, पर ऐसे या योंदी 
चालुवाज़ियों पर जनता की श्रद्ठा कुछ +उके लियतो 
अवध्यदी-जम जाती है । इसी छा नाथ है- «पदों ई 
डोते हुए अन्धे कहलाना और कानोंड हें 
बहिरे बनाना | संसार ना5की सीघ चलनेऊ 
है, साववानीले जीवन वितानेकी आवश्यकता 

ज्यों ज्यों मनुष्य व अधियागक्ति नी जाएी 
स्यों त्यों इस मानव ब्यू डिउ॒में जूत और धतों 3 संखझ तार 
बढ रही है । कहा जाता है दि पाश्वात्य वेडाजियों 
प्रेत संत्ारकी स्वाज त है, घोर परिश्रम और त्याग 
द्वारा उन्‍होंने सूक्ष्मामाजोंका अपन बशमें दर पाया 
पाया है । भूतनाथ मदादेवजीकी सम्पूण सेना आज 
प्रेतविज्ञेके हाथ कठपुत लियों छ समान नाच ही है ; 
बंचारे दीनद्वीन वर्भक्तयोंपर ये प्रेत अपनी लीला 
करते हैं. बस उनकी सम्पूर्ण ब्यधियां और 
रोगोंका कारण इन्ट्रोंद्े सिर अदा जाता है। प्रद- 
विज्ञान की अभिवृद्धिने वेबरशाह्षई। नवाय रव 


० 2] 


ट 
न्तंह्‌ 


१ 


//॥/ ॥५/ &॥7 


नी ज्यों /ऐे१/४ 


विलेन 
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देदि | है | दतचेटही एक मात्र यन्त्र है, धूतोंकी 
मणडलीडी वेद है, सबके सिर पर प्रत नाचन लगते 
हैं; इसके विषयों कुद भी कहना व्यथ है।इस 
व्या ही आड़में हरस महात्मात भी एक 
सहारा +लगगणा है  देग्ये भवियक्रे लिये कुछ 
नडीं कहा जा सकन है प्र इसके भी सब रहस्य 
प्रकट? होड़ी ज.यंगे। कुछ दिनों॥। मनोरठजन अवब» 
च्य हे! द 

अम्तु. इम लेचमें हमने केवल इतना स्पष्ट ररने 
का यत्तन किया है हि रागके निव्रारणाथ शिक्षित 
तथा अशिक्षित दानों समुदायोंमें अविद्याजन्य अन्ध- 
विश्वास युक्त डपाद रों का अयेग हारहा है। इममें 
सन्देह् नह्ों कि प्रत्णक्षहपसोें यह आभास अवश्य हाता 
है झिइन उपचारोसे जनता के लाभ होरहा है| पर 
बदि सरसदूबिवेत वनीवुद्धिता आश्रय जिया जाय तो 
अवश्य ही हतस इन इफ्चारों के। छुठ कपट अथवा 
झन्धविःया 3 अन्य विधान ही म:नंगे | पर इन सबपे 
हम छक उपये-ी निद्धा त तरू अवश्य पहुँच जाते 
हैं; सभी जानते हैं, कि अन्य ओपवचियों की अपेत्ना 


है मयेपैयी की दवायें अधिक सस्ती होती हैं, अतः 


घनद्रीत व्यक्ति इनका सेउर कर सकते हैं । हम कह 
चुके हैं कि देम्यिपेथी की सब दव योंभें शकर या 
मचक अग्व्क्ति और कुछ होता हो नहीं हे। चाहें 
ना|म केलकेश्या काब हो. या एक्रेनाइट, कारेटक 
ही। या और काई श्पेसिफ्रिह, २०० डाइल्यूशत की 
दुवः हैं। चाहें १८०० डाइल्यूशन की, विज्ञानवेत्ता और 
ग्स्ाय्न३ के लिये हे।मियावै्थके ये नाम ढोंग मात्रह्दी 
हैं, पर इनसे लाभ होथी रहा है, प्रतिदिन सहसों 
गेगी इनसे सन्तुष्ट होम्र जाते हैं। इन गोलियोंमें 
झोषधि बीब्मात्रा शुन्‍्य होती है, अतः यह नि श्चत 
परिणाम निकारा जा सउता हे क्ति हमरे बहुतसे 

राग शल्य ओषधियेंते ग्वमावतः दूर हे जाते हैं। 
दूमरे शब्दोंमें हम इरूके इस प्रकार कद सकते हैं कि 
साधारणत: रेग निवा रणके जिये अओषधियों की अनि- 
बाय्य आवश्यऊताही नहीं हैं । दुर्घटना जन्य आवातों 
उतर रोगों की बात जाने दीजिये । पर साधारण परि- 


संख्या २, हे | 








कब न और शेल्म्‌ 
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स्थिति और ऋतु आहार बिद्दार ब्भूवमे जे रोग 
उन न्न हेंते हैँ, वे वहुधा कालान्तरमें अपने अ.पह 
»ञछे हे जाते हैं । शरोर निर्माग की यही विशेष शा 
है । जद्दां कहीं भी एक रोग हुआ्रा, शरीर की सम्वृर् 
अज्ञात आलन्तत्कि शक्तियाँ इस्त रोगकेा दूर करनके 
लिये प्रय्व शील द्वाजाती हैं ।इम स्थान पर हम 
इतना हो कह देना चा ते है। रोगोरचार की परि- 
च्छिन्न और अन्य वेज्ञात्क बिबिडों की मीमांसा 
फिर कभी की जाय |! 


हि 

कब न ओर शेज्षम 

((..87'.) 0747 5००7 | 
छे- भरी स्‌ः प्रकाश एस एस-सी ) 
वत्त सी भाग के चौथे ममृद में 
दा अधातु त्त्त हें जिनका 
नाम ब्बन और शलम है! 
स्विभ'ग्का चौथा समूह 
एक बाठस विशेष शल्खख- 
नीय है | सातां रूमूडोंमें 
बीचक। होन्‍्के कारण इसमें 
एक ओर दो घरात्मक दरत्तों- 
के गुण पाये जाते हैं और दूररी ओर ऋणात्मक 
तक्त्रोंके । या यह भी कद्ठा जा सकता है कि इसके 

वोपें घतात्मक और ऋणात्मक काई भी गुम नहीं 
हैं कर्बन एछ ओर तो ददजनके चार परमाणुआस 
संयक्त होकर दारेन यौगिक बनाता है तो दूसरी ओर 
हरिन्‌ ऐसे ऋगात्मक तत्त्वके भी चार परसाणुआस 
संयक्त होऋर कब्र नचतु रिद बना सकते है;-- 





| हद 

| | 
ब--क्‌- उठे ह--क हदें 

| | 

लु ह 
दारेन #तुहृश्दि 


अमन आययफ्रारक रात निचाका सिने करमीय९,र यम, 


इस प्र के बिच शुझ्णोफे कारण खसंखासमें 
कब रुके |जतन यो गक विद्यमान दें उसने किसी वन्य 
स्पवईढ़ नहीं हैं ल्‍लकई., कोयला रंग बाग्ज्, 
भोज्य पदाथ तथा हितने अन्य आवश्यक पदाथ हैं, 
उस सबोंमें कद न विसी न किसी हूपमें विद्यमान है । 
इस कार रसायनरज्ञों न रणवन शाब्रका एच न | 
पृथक विभाग दी कर दिया है जिसे 'काब निके रसा- 
यन' कहते हैं | इस स्थान पर हम कब नके साधारण 
भौतिक गणोंछा, और इसके तीन योगिकोंका, अथात्‌ 
बन एशौषिद, कब नद्वि*_पषिद ठथा कब नेतोंका 
हैं। बशन करेंगे ' शेष यौगिकोंक्रा वणन काब निक 
रसायन! नाम छ पुस्तकें देखता चाहिये' 
शैज्ञम भी वव ने मसःन ही ऋणा-सक और 
अत्म्क दोनों ही है। जैसा कि इसके नामसे प्रगट 
होता है यह पत्थरोंमें शेलेक्क रूपम॑ पाया जता है। 
यड भी चत॒शह क हैं और उदजन या हरिनके चार 
प्‌ृमाणुआंछ संयुक्त हा सत्ता है :-- 


त्रु हि 
| | 
इ>शै-त्र $ इे>-शे+ह 
| | 
: हट 
शेच्च र-सरिंद शेल चतुहशिदि 


काँचका मुख्यतः अंश शेलम्‌ दी होता हैः यह 
बहननी छाह शवद्यकृता नहीं है कि आजकल 
काका उप वेग संसारमें कितना ता है. इप 
प्रकार शेज्षम ठत्व भी महत्वपृण हैं । इसका ७ िद, 
रे ओ,, विशेष उल्लेखनीय हे । 
क्वनके बहुरूप 
जिस ग्रद्वार गंघर, स्फुट, संक्तीणम्‌ आदि तत्व 
कई हूपचछे पाये गये हैं उती प्रकार कवंत मभ॑- तीन 
मुख्य रूपोप्े गरप्त दाता हैः-- 
( १ ) हारा द 
(-) लख्निक ;ट्रावएमोॉह 
4 ह ) कायला 
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(मादक. इनाम ियहा/“पीकक पेआम कम ह  िकनी पक. की पिदकत किन. "लकी मिस! फेक आने य न ता वानी पका कड़ा 


सा+रण्तः देखनेसे यद संदेह हे। सच्ता है कि 
है।रंके समान चमक रेवाली बहुमूल्य पारदशह वस्तु 
ओझौ८ के यले ह समान सघारण काजा परदाथ दे नों 
एढ़दी कैये हो सहझते हैं पर रासायनिक विधियोंसे 
जांव कानेस पता चलेगा कि हीनोंटी कब नके शुद्ध 


&क व. पक वा ओह से, अध्यद, डी किसका 





भर बु कु हा. कु प है. 6. 
रूप 4 | केयलेक समानरीराक्री भी जलत्लाकर कब ने 


द्विंआा बस में पूणुंत: परिणत दिया जाखकता है। य 
खतिक, थीगा और कोयला तीनोंह बरावर भार- 
के। लेकर वायपें जलावे' छोर जल से उत्पन्न ऋच न- 
द्विआओषिदके तौले ता तीनों अवः्थापें कत्रनद्विआा 
घिरका भर ए5 ही मितेगा। कब्र न-द्विओबिदके 
अतिरिक्त तीनोंसे और 3४३ पदाथ नहीं मिलेग' | 

इपसे पघ्िद्ध दे कि तीनों एकदी प्रकारके कक्न । 
होरगा--संसारमें ऋपि प्राचीन सम से हीरे 
बदुसूल्ग्ता चत्ती आरदी है।सं० ८३७ वि: के 
लगपमग लवाशिये तामक वेैज्ञ नि ने सबसे प्रथम यह 
णिद्ध किया था कि याद कब नकाही झरूपानतर है। 
दसने पारदफ ऊदर एच बर्तेनर्मे जिरूमें शुद्ध हवा थी 


दीरेका लेहर आतशी शीशेसे जलाया | जलनेके 
परचात्‌ निकली हुई गेंस चुनेड्के पाते के दुविधा 
करने छ। गुण रखतो अतः उस्ने दिखा दिया कि 


ये गैत छत लद्विाओवबिंद है। डेव.ने अपने ये गंसे 

दिखाया कि जब हीरा वायुमें जल्लापरा जता है तो 

पाती नहीं बन । है| इससे स्पष्ट है छि हीरमें -द- 

रे परमाणु नहीं हें -फेव ज़् कब न ही ऊ परमाणु 
। 


जब यद्दमादूम हाोगया कि हीरा कब न कादी 
दूमरा रूप है तो लोगोंन चह प्रयत्ञ करना आरमस्म 
किया कि किस प्रकार हम केयलेसे द्वीश बना सच्ते 
हैं । इस समस्या का समाचान सबसे पहले मायसाँ 
नामऊ वैज्ञानिकने किया द्रव लोहेमें कब न घुत्नन- 
शील है | मे।यसाँ ने कब न की घरियामें ७ईके एक 
दुध्डका डडडीके कायलेर ख,थ रक्‍खा | था या के 
विद्यत्‌ भट्टीमें गरम किया गया, लगभग ४००० श ताप- 
क्रम पर द्रवल्लोहेमें कोयला घुड गया। इंच अवदश्च/ 


विज्ञान 


अ्कक७) «का फेज कक मकाात 2 अरबाज की पर. 
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हे हैं कक सतना सनम जा. 2८ कप िकल्‍रीपपालमलगया, 4० भ७०अचिन ऋचियाा 


पर मेयरा ने घर या के ए४5 दम ठंडे पार्न में छोड़ 
दिया । इस प्रकर एवम ठडे होनेके कारण द्वव 
पद धझे ऊपर रझ् मेंटी ठाोय तटते जम गई पर 
अन्दर इतना दबाव बढ़ा क्कि ला हे में चुला हुआ कुछ 
बेायला होरा अन गया और कुछ लेखशभिक | इस 
प्रकर मेयसाने अपने प्रयागस सिद्ध कर दिया कि 
कायलेप भी हीरा बन सकता है इस विधिपें हीरा 
इतनी कस मात्रासें बनता है हि व्यागरिक सफच्ता 
इस प्रकार धाप्र नहीं हे। सकती है | हीरा सबसे अधि ऊ 
कठो। है. यह गरदशचछ चुण है रोखजान रश्मयवत्री 
इममें हे! ऋर पार जासकती हैं | यद हिसी द्रवमें घुरन- 
शील नहों है । 


प'शुजद्विरागेत और तर त्र गन्धव म्लके मिश्रणमें 
यह २८० श॒ तापक्रम 4२ क्बनद्विओषिदसें परिण्त 
हो जाता है ; 

ले- 5-इघ० कायलेके! रगड़नेसे करात पर 
काले चिह पड़ जा हैं 5तः पेन्सिज् बनानेमें इसका 
डपग व्या जात हैं। यह विद्यत॒का अन्छा चारू छ है 
अतः विद्यत्‌ भ्रव इसके बनाये जा सकते हैं । यदि हवा 
या ओपषजनरं इसे हलया जा। ता या; क््बन 
दिओपषि-रर्में परणव होजाता है । पांशुजडिरागे 
झोर गनन्‍्वकाम्तके निश्रगासे य*' ओषदीकृत दहांकऋर 
कब नद्विओपषिद 


जन ता आए. # कि डक का कर. आप... पाक, 





देता है | 

बेतवा बीय 5 -मोमत्रत्ती, चिर गे आदिके जलने- 
से जो घु आ उठता है उसे छिपी बतन पर जमनेसे 

जल 5 समान बेरवा पद्ाथ मिलता है | वह क्बनका 

5 शुद्धाइत है | इससे जूनोंको पा श ओर छापाखाने 
की रोशनाई बनाई जाती है| 

लकड़ीका कोयला - लकड़ी के कप्त हवासेंकी भद्दीमें 
जलानेप जो कोयज़ा बच रहता है वह लकड़ीका 
कोयला कद्ठछाता है । सके इधनके झुपमें जलाने के 
काममे लाते हैं । 

हडका कोयछा--बन्द भभकोंमें: हड्डी या रुधिरका 
गरम करनेसे हड्डछे के।यला मिलता है। इसमें १० 
प्रति. शत. कब न होता है ओर शेष अन्य काब निकू 


कमर 
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योगिक दवोते हैं ; हृड्डीका कोयला उदाथे। $ शुद्ध करने 
के काममें आता है । यदि शकरके इस > साथ उबाल 
कर छाना जाय और इसका फिः स्फटेकी (रण कर 
लिया जाय ते स्त्रच्छु श्वेत तकर प्राप्त होगी । 
पत्थाका कोयरकः--वनध्यति, पेड़, पौधे आदि 
काल[न्तरमें ज़पीनमें दब जाते हैं। कुछ समयके 
पश्चात्‌ ये पत्थरके काोयलेमें परियत होजाते हैं। इस 
कोयले की खा।नें भारतवष और अन्य देशों पेंमी बहुत हैं 
सशीन, का खानों और इख्-पें यह कोयला जलाद। 
जाता है | 
संसारमें कब ने इतने यौगिक पाये जाते हैं कि 
इनके अध्ययन करनेके लिये रसायनका एक नया 
विभाग ही काब्र निक रप्तायन नामसे बना दिया 
गया है | 
हम यदाँ केवल तीन विपयोंव[ इल्ज्ेख करें गे-- 
(१) कब न एशओपिर 
(२) कब न द्वि यो पद 
६ ३) कब नेत और अधकव नेत 
करन एडोपिद, के ऑ., 
(08 मिशता 07075 7) 
कब नहे। बदि थोड़ी री 
तो कव न एच्रोपिद, क आओ, बनता हैं -- 
र्कन> आओ, > शक आ 
इसी प्रकार यदि कब्र न द्विओषिदा अधिक 
रूव नकी विद्यमानता में गरम जिया जाय तो भी यह 
मिल सच्ता है। 
कओ, +क --२१क ओ 
दस्तओ घेद, सीस +"्रषिद आदिकेा कं न द्वारा 
झवक्तकर सकते हैं । उक्रिया द्वारा धातु और 
कब न एकौषिद सिलेगा । 
द ओ+कर>द+क आओ 
प्रयग शाट्रर्म यह बहुआ पिपरीलिकाम्ल ( ।6:- 
-एां८ ०थंत ) आर गन्भकाम्लओ गरस करके बनाया 
जाता है । एक कुप्पामें दीत्र गन्धहाम्ल छो | 
इसमें पेचदरार कीप और बाहर नली लगा दो |! 


कम सर्स किया जाय 


कब न और हौज्षम 


बड़ »फरा 


गा ४ 7 वकालत + अजीत 3-- के. की "जज आसार, लक 


मन्ध फ्राम्लका १०० तापक्रम तक गरम करो | कप 
द्वारा पिपीलिकास्टठका टपह्ा प्रा कच्न एकेपिद 
गंस उत्पन्न होगी जिसे वेलनांउ भरा जा सता हैं 
प्रक्रिया निम्त प्रकार हैः-- 
इक आओ उ+उ गओझओ / ८ उ. 
पियी छक म्ज 
+3, आ+क आ 
पिर्प लिफ|स्लकगी जगह इसका बाई छब॒ण 
६ न्‍्चक पिपालत आदि विया जा सकता है | 
कब न. एशेषिद नीरग, स्वाद तथा गन्धरहित 
विष ज्ञा वायव्य है। एक आयतन जलमें २० श पर 
हू ००२३ आयतन घुननशील है: वायुदवावपर 
“१० पर यह द्रव भूत हो जाता है और --२०३ 
तापक्रम पर ठाम हो सकता है । यदि दियासलाई 
ज न्‍ाकर इसमें छोड़ी ज.य तो यद गेंस नीली ज्वालासे 
जलने लगती हूँ और दियासलइ बुक जाती है।ःस 
प्रकार यह गेंघ ग्वय जलनश लू है पर अन्य पदार्थों 
जल्नमे साधक नहीं है 
कर ने एकपिद्स &वत्रण इरनके गुण हेते 
हैं| यह अमानिया-रजतताषेतव घोलको अवकृत कर 
द्ता है प्रोषद, ला, अ, इसके साथ गरम 
६ रन 3र होहँपरें परिणत हा। जात है-- 
लोर आ,+95 | 5 २ ला+३ के ओ२ 
यह वायत्रय सन्चक अथवा ूांजुन्र क्षारह घोलों- 
मं घुत्तनशी 5 नहीं है। कब नद्वि ओेषिद इनमें घुल 
जाता है। तम्रनइरिद और उदहरिकाम्लूके सम्रक्त 
घ्रालमें कब न एकोपिद अमभिशोषित जिया जा सकता 
है | गेस-विश्लेषणमें क+ न एकौषिद की मात्र! निका- 
नेक लिये ताम्रसहरिद का इसजिये उपयाग कि.। 
जाता है। यह व,यत्य अत्यन्त विषेला है | यदि वायु 
सडलके सौ भागमें ? भाग भी यह जिला हैते। 
श्वास लेनसे मृत्युतक हासकती है | 
सगठर--कब नए झ्पिदके (०० आयतनऊेा १०० 
यतन आपजनके साथ जब्यनेस १५० आयतन 
कब नद्विओवषिद मिलता है। इस प्रकर जनित गैस 
के यद पांशुज क्ञार घोरके साथ दिलाया जाग ता 


गआ़ा, 


| ११२ 


केवल ५० आयवन ओपषजन शेत्र रद जाता है | इससे 
स्पष्ट है कि प्रक्रियामें १० आयतन कब नएकौषिद 
बेवल ५० आयतन अं षजनसे स्युक्त हुआ था ओर 
१०० आयतन कब नद्विओषिद बना | हर्बानप्कोषिद 
का वाध्य घनत्व १४ है अर्थात्‌ यह 5्द्जनसे ६४ गुणा 
भारी है अतः इसका अणछुभार १४ » ४ 5 श्८ हुआ | 
इस प्रकर उपयुक्त प्रक्रिया निन्न सूत्र अनुसार 


प्रतीत हे।ती हैं-- 
२कझओे + झओ३र +" २कओर२ 
२, आयतन १ आय, २ आप, 


कब न का परमाणु भार १९ और ओषजञनका 
१६ है अतः कब न एकोषिदका सूत्र कु ओ! हुआ । 
कबनद्विओषिद ( क ओर ). 
((27007 ४7506) 
वायुमंडलमें ०.०३ प्रति, शतके लगघग कब्र - 
नद्वित्रोषिद विद्यमान है। प्त्येकप्राणी श्वास द्वा। 
वायुकः ओपजय शरीरके अन्दर लेज्ाता है ओर 
हां इस ओपजन #। उपयोग भोजन आई के अंपषरी- 
करणपें हाता हैं। ओषदी कर द्वारा कब नद्विओबडिद 
तिकडता है | जिसे हम श्वाप्त द्वारा बाःर निकाछ 
देते हैं यद कवर नद्वधि ओषिद वायुमण्डलमें फेज जाता 
है। वृक्षों में यह गुण है कि वे क्‍्लोरोफ़ीड नामझ हरे 
रफके पदाथक्ी विद्यमानतामें प्रकाशशी सहायतासे 
कब नद्वि आांषिः को क्ेन और ओप ननमें 
विभाजित कर देते हें। यह कब न वृतक्तोंके शरीर 
निर्मोणमें काम आठा है ओर $त्ञ ओषतनकेा इवाख 
द्वारा बाहर फ5 देते हैं। इस क्रियासे वायुर्मे झिर 
अन्य प्राणियों $ उपयागके लिये शुद्ध ओषजन्नन प्राप्त 
हाजाता है । वृज्ञ राउमें कब नद्विआषि इ श्वास द्वारा 
अन्दर नहीं लेजाते हैं। उन्हें इस समय ओषजन 
लेना पड़ता है । रातकाव अन्य प्राणियोंके समानही 
ओपषज्ञन प्रदणकर कब्र नद्धिओ षर बाहर निकालते हैं । 
ऋब नदिं ओवबाद बनाने की विधि-- 


१. खड़िया मिट्टी या चुनेके पत्था/खटिककब नेत) 


वा जारोंसे गर्म करनेसे कब नद्वि ओविद निकलने 
- ज्ञगता है । 


डक्ज्ञीन 


ब्क 


| भाँग २६ 





खक ओ,चत्खओ + क ओ२ 

२. किसी कब नेतमें हल्का उददरिकाम्ठ डालमेसे 
कब नद्विआषिद वायब्य निकलने ल्गता है। खड़िया- 
मिट्टी, संगमरमर आदिके टुऋड़ोंको कांचक्री एक 
कुप्पीमें ले और उसमें पेंचदार कौपसे उद्हरिकाम्ल- 
का इलका घोछ डाछो। वाहक नली द्वागा >ब नद्िओं- 
षिर को किसी गेप्तक्रे बेलनयें भर लो। यह हवासे 
भारी होता है अतः आमानीसे सीधे बेलनमेंही भरा 
जा सहझता है। प्रक्रियामें खटिकदरिद भी बनता है-- 
ख क ओ३ + रउइ-खह, +ड२ ओ+हइऋओ., 


३. कोयलेका या झहिसी काब निक पदार्थ, शकर, 
मोम, तेल आदिका सप्रु चत ओषजनही मात्रामें 
गरम ऋरऊे जलानेसे भी कब नद्विओषिद बनता है । 

गुग-यहड नीरग गैंस है जिसमें हलक अस्टीय 
स्वाद होता है । यह उद्जन के अपेक्षा २२ गुनी भारी है | 

हू पा के सम न एक वतनसे दुसरे बतेनमें उंडेला 
जा सकती है क्योक यह वायुसे भारी है। इसमें 
वम्तुके जलानेशी शक्ति नहीं है। जलती हुई दिया- 
सलाई इसमें बुकत्रवेगो। केवल जज्ञता हुआ 
मगनती उमूनार इपमें जज्ञत रह सझहता है। मग- 
नीमम्‌ स्प्यं आषिरमें परिणत हा जाता है, और 
कब नके कण वरथ क्‌ हो जाते 8 
कझो २+श्म रेस औओ+क 
यह बायुपडल ३ दबाव पर जलसें घुज्ननगील है । 
०' श॒ पर एक धाम जतमें १.८ आयततन यह वातच्य. 
घुड्सघ्ताह पर २० श पर केवल ०,& आयचन 
दी घुबनशील है | पर यरि दबा ब अधिर कर शिया 
जाय लो बड़ ओर श्रविक्र घुत्न सकता है। से।डावाटर 
की बोत ठोंमें यह गैनइबाओके कारण पानो में अधिक 
मात्रमें घुन्नो रहती है पर यदि बोतलकी डाट खोली 
जाय तो दबाव कम होता है और गैपरे बुदबुरे 
जोरोंसे निकलने छगते हैं। पार्नामें घुठकर यह... 
जलके। अच्छा खाद दे देदी है।........-़़ऊ़ 
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की विचित्र कल्पना 







([ खे० आओ तश्वपरेत्त! ) 
०... 6, सारकी गूद समसस्‍्याझोंका जब 
ब्द्य आप. काद समाधान नहीं मिलता है 
ता उपेक्षावाद ( अगनास्टिसिज़्म ) 
का आश्रय लेना ही पड़ता है | 
उपेक्षावादी ॥। इससे काई तात्व- 
य्ये नहीं कि जो कुछ वाह्म जगत्‌ 
हू म्रेंह्स देख रहे है वः बम्तुनः 
उसी प्रकारका है या नहीं | हमारी आंखे दृ॒में घोखा 
ता नटीं दे रध्टी हैं । या हमारे कान हमें असत्य ज्ञान 
ते नहीं प्रदान कर रहे हैं. इस प्रकारके प्रश्न आल- 
सियोंद्े कामके ही समझे जाते हें। विचारवरेत्ताओं- 
की सष्ट और साधारण व्यक्ति को सृष्टि मिन्न मिन्न 
होती है . रोटीका रोटी समझ लेना ओर लड॒डूके 


हे 


विज्ञनेत जातानि जीवन्ति, विज्ञान प्रयन्यमिसंविशन्तीति ॥ तै० ड० ।३॥७ | 


कुम्भ, संवत्‌ १६८४ संख्या ४ 


0. ४5७0: प्रा 





हहग. बताया पिफढी "अब पाक. 3. 





लड॒ड़ू मानना बच्चोंका काम है पर लड्डूवें रोटीके 
देखना ओर रोटीम लड॒डुओंका आभास पाना 
व्त्व्वेत्ताओंडा गुण हे-। यही अदस्था पाप ओर 
पुणरक्रे विषयमें है । बहुत सम्भव है, कि 
बहुतसे कृत्ण जो जनतामें पापके नाम॒प्ले भ्रचलित हैं 
वे वस्तुतः ऊँचे दर्जेके पुण्य हों | उदाहरणतः म्य गन 
पाप सममभा जाता है, इपी प्रकार बहुत्से गन्दे पद थाँ 
का सेवन त्याज्य सममा जाता हे,--यह्द क्यों, केवल 
दे कारणोंसे--एक तो शारीरिक प्रभावोंके कारण 
आर दूखरा वासना सम्बन्धी गुणोंके कारण--7२ 
बल्‍्पना कीजिये कि किछी सिद्ध तत्ततवेत्तान अपने 
शरीर पर इत्ना भ्भ्य'स कर लिया है कि कार कूट 
भी उस पर विष ला अभाव नहीं डाल सकता और 
यदि उसने अपनी वासनेन्द्रियों पर इतना अधिकार 
जमा लिया है कि उस हलवेमे भी उतना | स्वाद प्रतीत 
दाता है जितना अन्य त्याब्य और गलज वस्तुओंगें. 
तल ऐसी अवस्थामें वह वच्तु ।जसका डपयोग करता 
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त 2 कर की जे फजनरीययनमी ५ >नमाक जन कमान. 
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साधारण व्यक्तियोंके लिये दोष है उसके ल्यि श्रेय- 
स्कर ही खमझा जायगा। | 

संसार क्‍या है ?-यद कई नहीं वह सकता, 
कुछ है भी या नहीं, यह भी विवांदास्पर विषए है, पर 
एक बात असन्दिग्ध है. वह यह कछि यह वैम्त नहीं 
है जैगा हम समझा हैं। जिततनाही हम ज्ञान की 
अभिवृद्धि करते जाते हैं, हमें यह पता चलता जाता 
है कि अमु के वम्तुका हमने कुछ समझता था पर वह 
कुछ निकली | वैज्ञानिक जग्तमें जे। परिणाम स्थिर 
डिये जाते हैं उससे इस कथन की सत्यतां शत प्रति- 
शत स्पष्ट हा रही है। अतः इस कढपनामें के भी 
देत्वाभास नहीं है कि संसार चाहें कुछ भी हे। ( या 


न भी दे) पर वह वह नहीं है जे हम समम रहें 


हें 

थोड़ी देरके जिये एक. कल्ाना कीजिये ' हमारा 
एक शरीर है | इसे हम अपना कहते हैं, इसके अस्ति- 
स्वका हमके ज्ञान है। हमारे शरीरके अन्दर +) 


बहनसे शरीर हैं, यद्यपि. उन शरीरोंका हम अपना 


डीं कहते हैं पर वे किसीके ते अवश्य ही हैं | वितने 
ही छाटे छेटि कीटाणु हमारे. शरीरप्रें विद्मान हें | 
इनमेंसे बहुत सा. के. हम अपने सूक्ष्नदशेकयन्त्रा 
द्वारा देख सकते है ओर  बहुतस ऐसे भी होंगे 
हम किसी प्रकार नहीं देख सकते | इन. जीवाणुओं के 
भी हम रे समानददी या कुछ साधारण भेदके रथ 
इन्द्रियां हांगी। इसमें भी कुछ सन्देद नहीं है, उनमें 
कर्मनिद्रयाँ, ज्ञननिन्द्रियाँ और प्राणेन्, याँ टीनों ही हैं । 
अपनी अपनी अवस्थ के अनुक़ूत सबमसंवेदन,य और 
ज्ञान हाता ही हागा। अस्तु, एक प्रइन पर विचःर 
ब्लोजिये।ये शीटाणु आपके इध विशाल शरी रके। क्या 


सममते होंगे, और वे अपने. अपने शरोर के और 


झपनेसे छोटे ओर कीटाणुओंशेी क्या समझते होंगे? 
मैं तो यही सममता हैँ कि हमारा यह शरीर ही उनझे 
जिये अज्ञेय, अगर, न्र द्मःएड होगा । जिस कार ह सारे 
ब्रह्माय्डमें प्रछसाश »र. ताप देनेडझे लिये ;य्य तारे 
ओऔर चाँद हैं उसी प्र-'र इन छोटे छेटे .जीवाणुओंके 
ज़बनके लिये भी ता नाप और प्रकाशका हे।ना अनि 


विज्ञाल 
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न फनी जा... उमा पानी लक" गया कम कप गपजन नमक 


वाय्य है, चाहे! बह किसी श्रेणीका ताप ओ प्रकाश 
क्यों नहीं | अतः: इस कह्पनाओ भरी सत्य समझना 
रिये कि हमारे शगीरको 'त्वचाके छिद्रोंमे हे।कर 
भिन्न भिन्न प्रकार्का जा थेड़ा बहुत प्रकाश कौर ताप 
इन झान्तरिक प्राणियों के पास. पहुँचता होगा वह 
जनझो ऐसाही प्रतीत होतां. होगो कि हमारे 
शरीरके आन्दर भी एक्र आकाश सशइन्ञ है जिससें 
उन प्रणियोंके अनुकूल सथ्य और तारे चसक दस 
रहें होंगे। उनके यहाँ भी दिन रात ड़ोते ह#ोंगे। हम 
इस शरीग्सें धवाप द्वारा जा वायु अन्दर लेते हैं, 
है, उसका बृहद तूफान शरीरमें उठता होगा इन 
जीवाणुओं का यह प्राग-धायु ही हमारे वायु 
मण्डलके समान माल्म होता होगा | उनके 
लाकर भी बिज्ली चमकती होगी, बाल भाते 
होंगे और पानी बरस्ता हे'गा, जिस प्रकार्से इमारी 
सष्टिमें बड़े बड़े समुद्र ओर नदिरँ पवतादि हैं. उसी 
:कार हमारे शरगीरक्ने अन्दर उन छ'टे हीवोडईे डसिये 
भी अनेक समुठ, ४ प, महाद्वीप, नदी, पर्वत आहि 
होंगे। 
कौन जानता है कि इन छोटे प्राणियोंके भी बड़े 
«दे भौतिक विद्यालय होंगे, उनकी भी रसायनशालार्ये 
वेधशा त्ञायं और अन्य #न्‍्वेषण करनेके स्थान और 
साधन होंगे। उन लो”' के ज्योतिषी, गणितज्ञ, त्रह्मा- 
ण्डकी प्रहेल्षिकाओंके समाधान करनेमें छगे होंगे और 
नित्य नूतन नियमांका आविष्कार होता होगा और 
ए$ वेज्ञानिक दूमरे वैज्ञानिककी कह नाओं के! निरा- 
धार और त्रटिपूर्ण प्रमाणित करनेके लिये व्यग्र हो 
रहा होगा | ०५२ यह सब स्वोज किप्त बृहत्‌ ब्रह्मास्ड 
के विषयमें हो रही होगी | कंबल उसीके विषयैं 
जिसे हम अप्नी अपेक्षासे अपना साधारण शरीर 
हैं, बस यही शरीर जिसे हम अपने ब्रक्माण्डकी 
अपेक्षासे बिन्दु बराबर भी मान नहीं देते हैं, वही छोटे 


 कंटाणुतत्वत्त्ताओंके लिये एक -विशेष चमत्कार 


पूर्ण रहस्य बन रहा होगा ! 


#४+ ! (कु 


चित्‌ ही किसीका खन्देह्ठ करने की आवश्यकता 
८ 


संख्या ४ ] 

पड़ेगी । पर अब हम उपयुक्त पाप ज्वादडी घटना 
ओ के सम्मुख रखकर एफ लीन कल्यनाका प्रकट 
करना चाहत हैं | क्‍या यह सम्भव नहीं है छि इस 
अज्ञय महान त्रद्मण्ड के हम भी उसी प्रकारका! 
समझें जैधा कि कीटाणु और हमारे शरीरका 
सम्बन्ध है | इसमें किध्ीका भो संशय न होना 
चाहिये। यई त्रह्माएड वचह्तुतः एक बूहद आणी 
का शरीर हैं | हमें उस प्राणी के शरीर 
कीटाणु हैं, इसे हम देवता कह सकते हैं, 
या बड़ा भारी भूत या प्रेत मात्र सकते हैं। 
जिस प्रकार माहन, सोहन, राम आदि 
पिन्नभिन्न मनुष्योंके पृथक पृथक शरर है उसी 
प्रकार यह अखिल बत्रह्मण्ड तो केवल एक >्सी 
भूत देवताका शरीर हागा । ऐसे लाखों देवता 
कोर होंगे। राम के शरीरके अन्दर रहने वाले 
कीटाणु मोहनके शरोर क व; में इछ च्ल्सना 
कर दी नहीं ७कते, उसके अस्तिखसा भी अनुभव 
नहीं कर सक। हैं, उसी परच्तगार हम किसी एक 
महाप्राणी के शपरकह्न कीटाणु, अनुरायी जीव हैं। 
इस ब्रह्माण्ड रा अभ्रिमानी जाव सा काई ओर होगा 
ओर ऐस अभमिमानी ज॑व और न जान इतने 
होगे। सापेज्ञावाद की दृष्टिस यहू बलल्‍्य॒ता सम्भव 


प्रतीत ही नदीं होगी हैं; प्रत्युत है भी ऐसा ही। 


हमारी शरीर की बहुत स््री प्रक्रियाए हमारी इच्छा 
पर निभेर हैं, कभी हम श्वास वेगसे ले: हैं ओर कभी 
घीर धं।रे, कभी हमारा शरीर रोगी हो जाता है। 
अब बतलाइये ४ इस प्रशारके आकस्मिक परिवत्त न 
इस शरीरक अन्दर वैज्ञानिऊ कीटाणुओडई निरी- 
क्षुणों ओर परीक्षणों पर क्या प्रभाव डःछते होगे! 
मेरा तो यद्दी विश्वास है कि उन कीटाणुओंके प्रेगोग 
समय समय पर हमारों शरीरकी आकस्मिक घट- 
'ओंके कारण अपबाद युक्त ही निद्ध होते होंगे | हमारे 
स्वयं प्रयोग भी तो प्रतिदिन वज्लाण्डके विषयसे नया 
नया औ८ अयवादयुक्त ज्ञान ही ठो देते हैं, ओर 
इप्का कारण भी स्वाभाविक है, इस सम्पूण वद्मणड 
का जो अभिमानी जीव है, वबद कभी सोना 


बत्रिचित्र कल्पना 
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आई त्रग्म,त्नि का 


१्दृ१ 


"का पहने बतम आता बम भ्ी वीी खत कत "नर 


ने निज उरी पक इज सके 7 जे 20 अहम बचत जड़ कता छ हल 


प्राणायाम करता हांगा कभी खाना 
खाता द्ोगा और इभी दौड़ता, कूदता द्वोगा, 
कभी कभी रागी भी हो ज्ञाता हागा । ऐसी 
अवस्था में उसके शरीर के भन्दर की सम्पूर्ण स्थिति 
बदउजाता हाती | अथान्‌ जिसे हम ब्रह्मारड कहते 
हैं उसमें उस चेतन आत्माकी विद्यमानता के कारण 
देवी परितत्तन हाते रहते हैं। ऐसी अवस्थामें यदि हम 
अपने उ्या तपियां, गणिक्षओआओं और भोतिछर विज्ञान 
वालोंके प्रयोगों और उहिद्धान्तों के। श्रम पूर्ण 
ओर अपवाः युक्त समझे तो आश्चय ही क्‍या दे! 
वस्तुतः, यही कारण है, कि इतने दिलोंके परिश्रम के 
परचात भी अवत एक भी सत्यसिद्धान्त का अस्व- 
पत्र नहीं हुआ है, और न कभी हागा ही | 

मनुष्य शरीर ४०/७० या १०० वष के लग- 
भग जी आयु में क्षीण हो जाता है, हम मर जते हैं, 
हमार यह मरना ही हमरे आन्तरिरू कीटाणुओंडे 
डिये महप्रत्य है। हम अपनी भाषामें तो कहते हैं 


होगा, कभी 


कि हम १०० वष में मरे, पर ये १०० वष दो इन 


कोटाणुओं को अपक्ञास अरबों वर्षो के समान हाँगे 
हसारी '०० वष की आयुमें इतके न जाने कितने 
युगान्तर और सन्वन्तर बीकते हांगे । इतने ही 
का>में इनकी लाखों पीढ़ियां हो जाता होंगी। कौन 
जानता है कि हमारा एक दिन इनके पकएकऋ 
वध के बराबर हाता होगा ! बच्च - यही 
अवस्था हस अपने ब्रह्मांणडक्के जिय भी खममः 
सततें हैं। निष्यत्ति वद्दी रहेंगी इप्र मद्दाप्राणीका 
एक जीवनकाल हमारी सृष्टिके आदि काल 
से प्रठद्यकाछ तक होगा। आय्य साहित्यमें जिस 
ब्रह्म दित ओर त्रम्हरात्रि की बल्यना की गई है, वह 
भी कुछ ऐसी ही है, भेद केवन् इतना ही है हि 
हमारी बना में यह ब्रह्म एक अखिल जगदीखश्रर 
नही हैं, न जाने इघ अपार ले।क मेंकितने व्रह्मारड 
होंगे, अपने शरीरके अन्दर रहते वाजे क टाणुग्रां 
के लिये हम भी तो एक ब्रह्महें; सभी जानते हैं कि 
धमारे ऐस कितने ब्रह्म हैं. कोन जानता है कि 
तात्पथ्य भो यही दे ! 
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हम |ह 228८. नरक पिता.” कड-अरे "कमर नहर कं. परत 3 कि करी 


अतः सापेक्षदाद पर युक्ति संगत विश्वास रखते 
हुए हम इसी सिद्धान्द पर पहु चते हैं, हि हम सब एक 
महाप्राणी के शरीर के अन्दर रहने वाले छोटे छोट 
कीट णु हैं और इस प्रकार के महाप्रारियों की संख्या 
भी संसार में लाखों होगी और कोन जानता है कि 
वे महाग्राणी भी किसी महत्तर प्राणी के अन्दर रहने 
वाले अनुशयी जीव द्वोंगे। यह श्रृंखला कहाँ समाप्त 
दोगी यह ऋहना कठिन है। यजुवेद के पुरुष पृक्त के 
भी यही भाव होंगे । 


द्विभस्मिक अम्ल ओर उनके योगिक 
.. [जंजउद्आंड &८05) 
[ छे० अर; सत्यप्रकश, एप, एप्त-छी., ) 






फ्ा 05 है कक का 


£/550 व तक हमने जिन अम्लोंका वर्ण किया 
१#7 था उनमें एक दी कबेषील मूल--क ओ- 
| &[ उ-था,अथोत इनमें एक ऐसा दद जन 
परमाणु था जो धातुओझ्रों या मर्चालमूलों 
द्वारा स्थापित किया जा सके | अब हम 
कुछ ऐसे अम्तॉडा वरणुन दंगे जिनमें दो 

8. उदजन इस प्रकार के हों डि जो धातुप्रों 
या मद्यीलसू «से स्थापित होसऋते हां ! उदाद्वरणत: 
काप्ठिघाम्ल, (कओओंउ). इसी प्रहार का असल है, 








. विज्ञान 
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इसमें दो कबॉषील मूल हैं, अतः यह निम्न प्रकार 
के लवण ओर सम्मेल दे खकता है-- 

के आ झओड कु ओओपां कओ ओ उ्च 

हे आ। ओ ज्व 
द्विज्ली तकाष्ठेत 

क झो ओ ज्य 


कू्‌ ओ ओ ड कओआ आओ पां 

व ाहिठ छाउ ते पाशुजकाष्ठेत 
क्‌झआओड 

कुझो झओोड 

ज्वलील काउिठ धाश्ज 


बिके डी 4 
के आा आ पा 
पांशुनडद नन काष्ठेत 


काबू निका मल, उ.क आओ, के भी हम द्विभस्मिक 

कद सच्ते हैं क्योंकि यह दे प्रकार के लवण दे 
५ आप > कह हि 

सकता है, एक तो स्ेन्‍न्वक कबनेत, सै, के ओ, के 


कप ्े | 
समान और दूरूरा अध कब नेत, से उ क ओ; के 
समान । निम्। प्रकार ये लवण चित्रित किये हु 


भर 
सकते हँ-- । 

- आओड .. ओसे ५ ओसे 
कझो< आए के ओ< कु के भ्मा श्रोस 
काब निकाम्ल सेनः्क्अर्थ कब नेत सोन्‍्दक कब नेस 


का निकराम्ज शो छोड़कर अन्य जितने द्विभ- 
श्विकअम्ड हैं वे सब श्वेत (या नंरंग) रवेदार 
ठोस पदाथ हैं । ये जलमें घुननशीज हैं, इनके घोल 
काफ़ी अस्छीय होते हैं, नाचे की सारिणीमें कुछ 
द्विभश्सिक श्रम्ल दिये जाते हैं। इनका सामान्य सूत्र 
कस उरन-२ ओ७छ हे! 


नननननीनिनानन ५ ननिनजजन 





त््म्ल सूत्र द्रवांक 
बा | हर शत 
काए कास्ड | के झा ओ उ, कुओ ओ उ १८€श 
ह ! 
५. | * «» ह ० 
सबोनि+ाम्ल |. कझआओओड.कडउ२ कओ ओ उ १३४ 
रालिकाम्ल | कुआ झ उ कठ,), के ओझओओ ड १८२ 
ढक ह की | च् के ३ छ्‌ ॥ 
गांदिकास्ड क्‌ आओ आं उ (क 5, क ओ ओ ड &७* 
पीनि झाम्ल - कुओं ओ उ (क उ.), क ओ ओ उ 


४००४४ ७ पर/ंआआआ रधिप-0777:20825.2/:.-:--000-2222-2---०--०---7-४४७७७७७७७छएएाण 


० 220040करट] 
ड़ 











संख्या 2 ] 
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इन द्विमत्मिक् अम्लों के बनाने शी मुख्यतः तीन 
बिधियाँ हैं क्‍ 
(१) मधुझोलोके ओष 'कारणएसे ये अम्ल 
बनाये जा सकत हैं | क्व ठीलित मधुओल मे काषिठि 
कास्त हि प्रकार बनता हैः-- 


क २भ्रोड कओओड 

| +२ प्रो २८ | + २ उओ 

क्‌ब,ओ इ कओओआड 
मधुग्रोल काठिकाम् तर 


०) हर-मज्तिकाम्जझेा पांशुज् श्या सद द्वारा 
प्रभावित करने से श्याम-माज्जकास्त़ प्राप्त होता है 
जिसके उदविश्लेषण से द्वभ्रस्गिक अम्ल लि खकता 
है। हरसि काम्ल से सेवेनिकाम्ल निम्नप्रक्ार भआप्त 
होता हेः-- 


क्‌ व, दे पाक के उ२ कनो 7, ओों ८ मम है| 
| “०-2 4 अल कर. 2 
क्ओॉओडठ कू आा आड़ क्झाओड 
हर सिर स्‍ल. श्यम सिम्ल सेबोनि ।ल 


.. जहाँ रहीं भी श्यामान मूल हो वरदाँ ढ३ 
विश्लेषण से ऋवोरी उमूठ, क भी आ उ स्थन्‍पित 
किया जा सकता हैः -- 

- कना + “3. ओ>+-क शो ओ ड + लोड 

(३) एच द्वि-मस्मिक अस्लसे दूमराद्वि भस्मिर् 
अम्ल बनाने? एक विधि इस प्रकार है। किसी 
द्विमस्मि 5 अस्लके पांशुज मद्यील लवण वो ओर 
हसका विद्यत-विश्लेषण करो ' इस प्रह्गर परक्रियामें 
इस द्विसम्सिछ अम्ल से उच्चतर द्विभम्मिकर अम्ड का 
मशील सम्मेत्त प्राप्त ह जायगा। पांशुत्र ज्वडील 
सेबोनत से द्विभ्व ठील रालेत निम्न प्रकार बनता है: -- 


पंओ झा क'.क उ. क आओ आओ ज्य 
न पांझे ओ को के उ. के झो ओ ज्व 


कूड, कआओज कआओ« पां 
क्‌ 5, का आ आ ज्व कू आ, पा 
नी भव _ यु 2 


हिहाछोछ राक्ेप 


द्वि्भागमक अम्ल और उनक योगिक 


जाके जनक किन 3०४ ८० जी ऋतरी री ८ मर भरी 3.हल पान किजजारी ही ९० हर भरी ५ कर फिदनरी "3 क०करी कप कि- आन कक २० तन २५; “कक ५८० भतार 3 अर ममता क न. 
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न पी की नी सी भी जी आर नी मे मन 


विद्यत्‌ वश्लेषण में घनपध्रव पर द्विज्लीन राजेत 

ओर ऋत ध्रत्र॒ पर पांशुजम्‌ संचित हो जाता है । 
कावनिक्ाम्ल के योग ध 

कवनद्विग्रोषिद जल में घुचने पर क्षीण अम्ड 
देंठा है जिस सुवियवाके लिये निम्न प्रकार सूचित 
शियाज्ञा सक-त है यह अम्छ प्रत्यन्त अस्थ यी है 
औ'* शुद्ध रू३ में पृथक्‌ नहीं किया जा सकता है, पर 
इसके लवण स्थायी होते हैं :-- 


_ ओड ओर 
कआा < क्‌ आ<. द 
आज आर है 
काब नि स्ल बइजत जब नेत 


रजत कबनतकेा मद्यी> नेलिंद के साथ इबालने 
से सद्यील कब नत बन जाते हैं :-. 


च्या शअरयगडउय 
क ओ< + २क,उ,नेत्क ओ < + २रने 
आर ध्पस्वः 
5 छू वबनेस 


क्ब्न'ल रिद के ओह,-डंत्री न सं- १८ 
वि० सें घूपम कबंनएकोषिंद ओर हरिनऊके संयोगस्रे 


एक गैस बनाई जो कब नीज हरिद है:-- 


क्र आ+है/ज के आा ह २ 

गन्घक जिश्ला पद और कत्र न चतुह +दक संयो 
गसे यह यौगिरू सुगमतासे बनाया जा सञ्ता है-- 
कह,+रग . ३5 क ओ दर +ंग ओ २8५ गझ, 

एक कुरीमं सीधा अभका लगागझे और इसमें 
गरम करो । जब यह उबलन जागे टो पंचदार कीपसे 
६० घ. शम. के लगभग घृम्नित गन्ध भम्ल घारे घीर 
छोड़ा भभके में एक वाह नली लगादो जिल्नका 
संयांग एक चूल्हाकार नलीसे करदों । चुल्हाकर 
नलीको बफडझे अन्दर रवखों | इस नटटो में कब नील 
हरिव्‌ ठासाकार ख चत हो जायगा | 

व्यापारि का मात्रा में बनाने के लिये कब नएकविद 
ओर हरिनके मिश्रणका कोयले अन्दर प्रदाहित 
करते हैं जहां संसग प्रक्रिया ((.०४8० ४८४०॥) से 
दोनेंमें संयोग होकर कब नोलइरिद दन ज्ञाता है । 
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इ० गैसका द्रवांक ८' है, हसमें तीर और कटु गन्ध 
होती है नम वायुमें यह विभा जब हो जाता है -- 
क्आ हू२+ * 3२ झो-ऊकऊ भा, + उ२ धो नर डंडे 
सद्यमें प्रराहित करनेसे इर--प्िताड़िक सम्मेत्त 
ग्राप्त हाता हे।--- 
कझोह२ +क. 5, आ उन्ह क ओ ओक २ 3, + चह्‌ 
हर पिपी लिक स्म्मेल 
इस सम्मेज्पर श्रमा नियाका प्रभाव डालनेसे 


मू+-ज्वलन(पा८(976) प्राप्त होता है | हरिन्‌ अभिनों 
मूल--नो उ२ में स्थात्रित हां जाता है। इस काबत्र - 
मिहछ सम्मेज् ( ०37/092770 6४६८० ) भा कर सकृत 
हू कु ओ ओ ज्व+२ नो 5६ 
5नो डए कओं ओ ज्व+ नो 5, ह 
| सूज्त ने 
ना, कु ओ ओ उ शो काब मिकाम्ल ऋद्दते हैं | 
मृत्रिया (पा9) के आओ ६ नाउ३ )२>यदि 
कब नीलदरिदपें अमानिया डाना जाय तो मूत्रिया 
नामक यौगिक प्राप्त होता है । इस योभिक के हस 
| लक का टद्विअमिद या कबामिंद कद सचते 


कक भो८७(+२ | हक 


(0 8. 
मजिया 
ठीक इसी प्रकार घिरकीलहरिदसे सिरक्रासिद 
बनाया गया था-- 
कर, क झो दृ+नोठ, ८ कर के ओ नो 3२ + ठह 
..  प्रक्रियाभोमें जनित उदददरिक्राम्ल अमानियाके 
 सेसगमें अमोनियमह रिदमें परिशत हो जाता है जिसके 
कदनेकी कोई आवश्यकता नहीं है। 

मृत्रियाकों सन्धकक्षारक् घाथ उब्ालनेसे अभो- 
निया निकलती हैः-- 
कूझो ( नोउ, )२ #. 
सूजत्रया - 
मूत्रियाझे। जलमें घोलऋर . थोड़ासा सैन्ध 
नोषित झौर उदाहरिकास्ल डालकर इब्ाउनेसे नापजन 


ञकेओ <. + *उह्‌ 


ओउच्से, कझो,+ सनोठ ; 


विज्ञान 


ता >रयराकह क अर जे नीम डक सनी जज "ता निनजीए | हे नमी "ता का ढरीयकनीी कली 3 ७अतगप.न "नकली कल 3 अजय की जनक रा कमी अतेय। आन जीन तीर औ ५ /नय न 3० जमे नल. ली ज-- ना ५ जी अजनमीय 2 जनीपि- ही कीफे फआागी आ पे जअलकिल न ५ अकाली ताकत ->5 
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जी जल जी अजीज कि 7 कली अत अं फिल, बीज अनमंफिजमीकिजक तक की... 38 फनी पिन्‍न्‍राय व ातगऋन्‍नत "पिला" फिल्लमाओ#। जन बे जधाफ जम ऋकाओआ गत, 


कह ५ हज. पल अिलरीफिजनी फज १ जे पजा 5 + | 


निऊकलने लगता हैः--नोष माम्ल निम्न प्रकार प्रभाव 
डाज्ञता हैः-- 
नो|]ड, कओनो व. 
कि के, जे 
ना +कआ, + ३३. आ 
आर. नो! भी आंउ,ा। भा 


इन सब प्रक्ियाआसे स्पष्ट है कि मृत्रियामें दो 
अमि । सूल है | नोषितोंके। विभाजित करनेके हिये 
उपयुक्त प्रक्रिया बहुत काममें आता हैं। नोषितोंब। 
अम्लकी विद्यमानतामें सूत्रियाके सा4 उबाल देते हें, 
बस इनका विभाजन होता है 

मूत्रिया बनाने की न्‍्हू तर विधि श्या+जन यौ गे शेंका 
बणुन करते हुर दी जा चुकी है। परांशुज्न श्यामे। और 
अमोतियम गन्धेत द्वारा अमोनियमश्गसेतर बनाया 
जाता है! इसे गरम करन से रूपयरिवत्तन होछुूर 
मृत्रिया घन जाता है । 


नो ३३ 


नाउ,कनो ओ-> कक ओ< जो के 
रे 


अनोनियम-श्यासे व 
यदू नीरंग रवेदार पदाथ है जिसका द्रवांक 
६३२ है | यह जलमे ओर गरम मद्ममें घुलनशंल 
है। इसे गरम करनेसे अमोनिया द्विमूत्रित ((ए८ 
ओर श्याम-मूत्रिकाम्ल प्र-प्त होते 
नो ड, क ओ नो 3३ + नो 5७ क ओ नो उ३ 
न्‍_+ नो उ, क ओ नो उ. क ओ नो उ.+नो उ, 
द्विमू त्रित 
द्विमूत्रितमें त|म्र गन्धेत घे ल दो बू'द भर सेन्घर 
च्ारशेल डालनेसे बे जनी रगका घोल मिलता है | इत 
प्रक्रियासे मुत्रिया और द्विमृूत्रितककी पढिचानकी जादी 
है | मूत्रियाके रवोंको मन्दी ज्वालामें धीरे धीरे गरम 
करो । ये पइले पिघलेंगे । जब अमोनिया निकरने लगे 
तो इसे ठंडा करके पानीकी दो तीन वबूरे डालकर 
ताम्र न्घृत घोल अर संनन्‍्यक क्ञार घोल को दो दा 
बू दे डालो | ते जनी रंग दिखाइ पड़ेगा | 
सूत्रिया नाविकाम्ठ और काषिठिकाम्लके सखंपृत्त 
घोहके साथ अवबक्षेप्र देता है। प्रक्रियामें मूत्रिया 
नोघेत और मूत्रिया कष्ठेत बन जाते हैं-- 


र्मा्‌ हे या ५ 


संख्या ४ | 
क ओ नों ३,). उं नो आ, 
मुृत्रिगनाषेत 
[क ओ (नो बच. )२] २ कर च२ ओ/+ं ड 
मृत्रियाजाछ्ठेत 
सैन्चक उपहरित या उपअरुणितके क्षारीय घोट 
के मृज्यिके घोल मे डालनेसे बुद बुद़े उतने च्गेंगे। 
नोषजन निकलते लगेगा | प्रक्रियामे कब नद्विआ पिदी 
बनता है पर रद्द क्ष रमें अभिशाषित होजाता है अत 
केवन शुद्ध नोषत्नन गेस ही निरलता है। इस 
नोघषज्ञ-की मात्रा नाय कर यौगिकमें नाषजनका 
की अनुपात निकाशा जा सक्ता है इसविधिऋआा 
बहुत उययेाग किया जाता है। नोषत्तनह्ा आय्रतन 
ना नेऊझ लिये छु गंभा नोषनन सापक्र बहुवा हांसम 
लाया जाता है प्रकिया निम्न कार है - 
| हर | नो-- कशे-नों डर 


; ( ; “८ न ला. + 
। कआओ३२ + रत ओ 
से झ ह से की हसे ओ हू 

प्रत्ये. मनुष्यके मूत्रमें प्रतेदित ० द्याम मूत्िया 
विद्यम न ग्हत है। मृत्र के! उबाल कर गाढ़ा ऋर लेते 
हैं जो फिर मद्य द्वारा इसका निष्कष निकाल्लरर 
म-को सुखा के मू ज्रेयाके रत्रे प्राप्त किये जा सकते 


हँ। 


२ 


है ६ ; 
; ; + अआ 


काप्लिकाम्ल( 55॥6 बलंये। 
के ओ आअ डइ., क ओं आउ २ उ, ओ 

श्ाष्ठिक मु पोर्धों और लक्ड्ियोंपें लब॒त के रूपमें 
विद्यमान रहता है ' कुछ खमीर णुओों और कीटाणु 
अमिें यह गुण होता है कि वे शकरशी डाप्िकामर्म 
परिणत कर देते हैं! शीले ने सं: १८३३ चि० 
शक्कर का तीत्र नाषिकामु द्वारा गरस करके का काम 
घनाया था। ९१०० घ. शम. तांत्र नां पक्रम का एक 
कुप्पीमें जलकु डी पर गग्म 5रो। अब खुले मैदानपें 
लेजासइर २० प्रामके ल भग गन्नगी शक्कर इस कुप्री 
में डालो ! घीरे धीरे नेषज्नन आीश्दिं की घनी व षपें 
निऋलने लगे गी | प्रक्रिया बड़ी ही तंत्रतासे हातो 
है। जब भूरा वाष्पे' निकलनी बन्द है। जाय ता द्रवका 


द्विभस्मिक अम्ल ओर उनके यौगिक | 


२५ 


० #क ना तर्क कफ 9, | सु कर ताक की अिक ता कृपा बे फोन 9 है. 5. के ५ ०, 


के अशभिन्कण ७ # । 


जलकु डी पर चबालक्र एम चौथाई कर ले।। ठंडा 
हैने पा इपमेंईे वाष्तिसाम्न के रते पृथक है ने कगे'गे | 


चोड़ लकड़ीके बुरादे या! सेन्ःक पिपीलेतके। 


दाठक ज्ञागाह साथ। पिघ्र जैसे भी काष्टिक'मुके 
ल्वण प्राप्त हें' मकते हैं 


५ उक आ आस - (कझओं ओ से 7 कह. 
सैन्य पि लत सेन्धककाप्टे व 

श्यामजन-] अलीय घोल कुदड्ध समयके जद अम्ो- 
नेयम काप्ठे *में पर णत हो। जाता है 


कना क आओ आना, 

| +४3, औओ"८" | 

कना कओ थो नाड, 
श्य' ज्ञन अ जनिग्म क!प्टंत 


कप्विकाय नीरंग रजेदार पदाथ है. इसमेंस्फटिकी- 
कणक दा च्ल श्॒रणु हात रे | लाॉंब्र #न्‍न्वकाम रे 
सा* ग्ग्म करतेस यह क्‌ू, न द्वि पषिद और कबन 
एकोषिदमें विभाजित हे जाता है। तीत्र,र न्‍्घछ्कम 
इसः से ज़्लक्ा एक अणु स्वींच लेता हैः-- 

कओओइड़ 

| द 


आन ५ 
कझाओउड 


के आा, + के उ[+ 8 छा 


एक परखनर्न में क्छ कापएुऋम ण काध्ठेत 
लवब॒ण गे। इममें थे;ड़' तीच गन्घकाम्ल लाकर 
गरम वरे ! अस्‍्लमें विना कुठसे (८०7) हुए ही 
बुदबुदे उठने लगेंगे. कब न एकौषिद नलोके मुड़पर 
जलाया जा सक्तता है | 
हलक गन काम्लकी वियमानतामें काप्लि म्न्ञ 
पांुज परमांगनत द्वारा ओषदीकृत हो ज्ञात है। प्रयोग 
इस प्रकिया का बहुत उपयोग किया जाता है |-- 
७ कं, अआऋआू, रे पासा झआ + रेज२ गे आओ, - 
न ४ कआर +५उ, ओ+पां,गओं, + श्मगओ , 
ग्फु पंचह रेद के संसंग से यह कष्ठील इरिद में 
परिणत हा जाता है कांष्ठी हरिद नीरंग द्रव है 
जिसहा कथर्नांक ६४५ श है 


रैशैड 
क झोग्रोड कशोह 
| + श१ढऊुद ५८5 | +र२ ग्फुदोह, + ११६ 
क्ओजओ को ठ क्‌्आओह 
काप्ठीकृःश्दि 


अनागट्र काह्ठिआम्ज्ञकों मद्रोंके साथ ज्गलन्से 
मद्यील काष्ठेत -सम्मेल प्राप्त हो सच्ते हैं।दारीन 
छत ठोस पदाथ है जिसका द्रवांक ०१? - और 
कथनांक १६२ है | ब्वलील काष्उेत द्रव है जिसका 
क्वनांक १८5 श है। काध्ठिकाम्लके अनेक लवण 
भिन्न भिन्न कामोंएें उपयक्त होते हैं, रोशनाईके 
धब्बे उद्यने के ये| गंशुज्ञ चटुकाष्ठेत, क », 5पां 
कल, ओं,,+ उ३ओ- का बहुत उपयोग किया 
जाता है । 
दारील या ज्वलील क्ठेसमें ठीब् अम्ोनिया 
डालने से कष्ठामिद नामक यौगिकका श्वेत अवक्षेप 
प्राप्त दाता हैः-- 


| कतच्मओबज्व ह: 
द +श्नोंब, ८ | + श्व्वओड 

कूझआेआ ज्व द कू आओ लोड, 

ज्वलील काब्ठेत कूहडा मिद 


हु आष्ठामिर सफर पंचौ घद द्वारा श्याम जन में 
परिणत हो जाता है ओर इद्विदलेतग द्वारा काष्ठिः 
काम्त से | 


सेबानिहाम्ल ( ४४०)07ा06 #८ंठे ) 
«.. कूड (कआओ आड ) २ 
यह चुन्न्दरह्दी जड़सें खटिक लवगाके रूप 
विद्यमोन है | सइसे पड़ले यह सेबिकाम्लके 
अआोपदीकारणसे बनाया गया था. इस लिये इस्का 
सेबो निकाम्ल: नाम पड़ा है जेसा कि आरंभमें ब्द्या 
जा चुका है अब यह हर रिर ।स्ल पर पांशुजश्यामिंद 
ओर उद्विश्ज्षण की क्रिस्ययें कग्क्रे बहुधा 
बनाया जत्ता है। पांशुतदरस्रिकेत १ पशु नश्यामिद्‌ 
के साथ उबालकर पांशु नश्याम सस्केत बनते हैं जिम्े 
तीत्र. चदहरि #म्ल- द्वाग उदविश्लेषित करके संबःनि- 
काम्लमें प्स्णित- कर लेते हैं । यह न॑॑रंग रखे 
दर पदार्थ है जिसका द्रवांक १३२ -श दे । यह पानी, 


बिक्ञान 


हटकर अग+ 3कर अं 2 नही ही आते जी अल अर कर परम, नाथ जक धीक बट टीश तन 3 डी अधि बी ,तीजना 


कर. < 


| भाग ६ 


कक जि लीक! कनमाक ला , वी जक८ीश खिलकी। 7 डा | दी दीप आीिवदीयि शा कला, अनथ 25 आशिक, अदा काम उर 


थ 5-२ ज्वलक में घुलनशीढ है। १४०” तक गरम 
कश्ने से इसमें से कब नद्विओ पिद पृथक होजाता है 
और सिर ऋाम्ठ बन जाता है-- 
कओ ओो उ >क लस ऋओं झो उठ + कग्मो; 
सेबोतिःइल सिश्तास्ल 
इसे +फर पचौषिरके साथ गरम करनेसे कब न-ठप- 
ओपषिद ( ०20, ), क4 आऔ२, नामक एक वायव्य 
प्राप्त होता है-- 

क्‌ उ२ (क ओ ओ उ)२ तक, ओ२+२ 5३२ ओो 
श्यामसिर कः मं ठका सद्य और गन्धकाम्ल हक साथ गरम 
करनसे सबोनिऋ सम्मेल भ्राप्त हे ता है। 


कठ,कनो. कठक्ओओड. कर कओओओज्व 
। > | जलने |] 
के रे हक हैदर विद 
क ओ ओड कओ आड़ क आओ ज्य 
ट्विज्वलीलसेबानित 


जिस प्रकार सिरकेसिरकिक रूगमेलका उपयोग 


अनेझ संश्नेषणोमें होता है उसी प्रद्भार सेबानिक 


सम्मेजका भी उपयेाग बहुत किया जाता है। 

सेबोनिक सम्मेत्तके मद्योल घोलमें सैन्धक मद्यके 
डालनेसे भम्मेलका सेन्धक यौगिक प्रांप्त होता है । 
इसी प्रकारका सेन्वक य्रोधिक सिर कोसिरकिक सम्मे- 
लसे भी मित्या था । 


कक 
कश्मोग्ज्व | ७ ७ कफ ओज्व 
के उ२<८ ओझोब्व कस इचअ ब 
क्‍ .. नैज्व [? 
७. 5 े के ०० 
सेत्रोनि सम्मेल सेन्‍्धकरंबोर्कि 
सम्मेछ 


इस यौ गेक् के मद्यील्घोलमें अब यदि मदील 
नैत्दिदकी उ य्युक्त मात्रा डाजी जाय ओर यदि मिश्रण 
के नबालेंतो मद्यील सेबोनिक स्म्मेल प्राप्त हागा। 


ररील नैब्िद निम्न योगिर देता है 


कआओ ओ ब्व 


- -केआ -[ज्व 
कठस< आोओोब्व ने-क३(कड ५)< कओ ओउंत 
+स ने 


दारील सेब्ोपि6 सम्मेंल 


संख्या ४ | 





इस दागीलसेबेती ऋ सम्मेठका फिर सेन्धक 
यौगिक बनाकर मणीतठ नेलिदस पुनः प्रभावित करके 
सेब्रोनिक सम्मेलक्ना दूसरा उदत्ननभी मद्मीलपूलसे 
स्थापित किया ऊासहझता है सेन्वक्र येगिक और 
आजील नेलिद निम्न प्रहार प्रक्रिया करंगे । 
(क छ,) के से (क आओ ज्वय), +क, ज, ने 
(के ओ ओ उ्य् 
“/ कऋशोे ओ 7 
दाल हज ल सेबोनिक्‌  स्मे ! 
इन सम्मेज्ों की दादहु क्षाएगें द्वाग उविश्लपण 
कर से द्विमस्मिक अस्लोंके सेन्चक्र लवण प्राग्त 
हा जायगे निनमें उदहरिक्रास्ल डालनेसे देमस्मि£६- 
अम्ल पृ के है। जयंगे। ये द्विवस्मिकृश्म्न गरस 
करने र अ्व॑न द्वि प्र।घदका त्याग कर देते हैं और 
एक- बत्मिक अस में परिणत हेजाते हैं; - 
के छ, (क ओ ओ ४), के 5 , कझ्ोओ व + कआ 
सेबो-कस्ादल विर्कराम्ल 


ध्ज्ड ( के 3. )क्‌ (्क्‌ | 


कू छठ, कड ( क आंआठई - 
दगीरऊ सेबोनिकास्ल 
रे र्के 5.३ के 3८ क्‌ आओ आओ उ+क भा: 


अग्रकाम्ल 
कप, के दा 
द्विदारील सेब्ेनिक स्सेल 
द्घयु. ब्डः न ०, 
+ ३ कउकओ झोठ+क ओ. 
कृछ, 
सम नवनीलनिक मसल 
कछ, 


कहझोओड)., 
के, ढ़, > के भो 3), 


कझु | +. 5 
कु डे कू छठ के आ आा 5 
दागीरजड् पैतमिग्काम्ल 
इस प्रकार सेबी के सम्मेलन महायत सं 
झन्क मसठिजकाब्लों कः संश्तेषण किया ज्ञ सकता है ! 
जलीजित अरुेशिद और, ट्विमेन्धरु संबोनिर 
सम्मेल त्रिद्ारीलिन द्विकबो५िलिक सम्मेल देता है-- 


द्विभस्मिक अम्ल और उतके यौरिक 


के सलेमलनीटनय।#रप३ रीयल... कार य._ह्य /#7 "व 2 पका कट गम य+>*५० /मिय ९, ३० धाम, कान. 2 सना ३ अमर बम्गछ 
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के का से ब्लड, कप 
| +से क (क आ ओ ह्व)- ८ 
कूड- रू 
क छठ: ेल्‍ 
|. +/ के (केआ आजब - +श्स रू 
कह. 
त्रिदा-] छिल द्विकरे बलि ह 
सम्मेत 


है क्‍५५, 
शत्तक [हत्तू 4 3 
(कउ, के आ आ 5१. 
रालके खत्ण करनेसे यह प्राप्त हो सकता है। 
इमलि मल और संबिक्रासजकेा उदनैल्विकाप्ल द्वारा 
कअवकृत करनेसे भी यह प्राप्र हो सकता हे ' 
के 5 (ओजड)क झी आओ 5 
| कट न न हर के ड़ ला 
कुछ ( आब ) क झा आओ उ 
इमलिकास्ल 
कड क ओआओड 
| .._ +६ड- आ 
कछ- के आ झी उ 
गल्किम्ल 


ज्वलीलिनसे भी यह अम्ल संश्लेषित किया 
गया है। इस विधि द्वारा इस अम्लका संगठन 
निश्चित रूस्से स्थिर किया जा सब्ता है ब्वटीलिन 
अरुणिवु संः गसे ज्वलीलिन अरुणदमें परिणत 
किया जाता है । इससे पांशुज श्यामिद द्वारा ज्वल्ी- 
लिन ध्यामिद वनाते है जिसके उदविश्लेषण्से 
गँलिकासल मिल जाता है :-- 
कुछ रु. केंउ+ऊझर पांक । 


हट | 
व रा 5 हा 


कू धु. रू 
ह्व ।ज्िन अरुशिद 


रा 

|, ७॥ ८० 
० 

है #चै | 


कर 


कफछ- कूनो *. आओ 
! | हे 
क्‌उ, रू नो कब क झआइड 
ज्दहीलिन स्यासिद.. राप्लकाम्त 
नर 


कचछर कओ झो ४ 


यदकायाकााानममा, 


रॉ 


रैरैप 


नी जप री पकरीीन करी कि जलन “पल कि भी मना करी यम के मगर, 


रन्कीनिदनिकनद न म्दनक न नद कन या 5 0४४४७४४४४४४/श//शशश 








मैंठ अग्रिक नछ है पाॉटुनश्यामिद दारा सन 
श्याम अग्रिकाम्लमें गरिशुत अरे उदविश्लेषग करने 
से भी रालिहाम्ल इपलव्य दो सच्ता है-- 


तैरड, ऋड कझो ओवड > कने कहर कर कं 3 

ल--नेक अग्निकागा पांकता ख-श्याम अग्रिकास्ल 

कुझो ओड- कडर केउ- केओ आड़ 
रःलि' स्ल 


अध्ााााक >ट 
"| 
रालिऋआम्ल श्वेत रवेदार पदाथ है त्रिसका डर्वाक 


८६० है। इसके गरस करनेसे वाजिक अठा 
५ 


उच्टलाएंठ० 250077:]५6) मिल्नता है | 
कूड. कआओ ओर कर; के हो 
| नाजे | >खआोन्व-आओं 
कूउ३ कक्नो ओड कछ, | आओ 
शलिक झपदिद 
इस अताद्िद के असानिया: प्रवाहम गरम 
करनेसे रालिकइमिंद .59८८9४7755:5 बनता है-- 
कठ ऋओ क्‌ड३ कद 
| >ओ+ ने।३३ ८ | >नाउ + उ २ 
कड-ऊआा 


कड, कओ 
ह रालिर- इमिद 


ओेदिकास्ल (०८) कन्नो ओर. (कठ,); 
#ओओर, तथ पीनिकास्ज्न (६: 0:970) के झओकवेड 
ई कुड३ ), केओ उ., अधिक उण्याती अम्ल 
नहीं है ! ख-नले अप्रिझम्ल #। स्जतवचर्णंस दिमा- 
जित करनेस पीनिकाम्ल ऋ्राप्त हारूकता है 
नें कप, कूडर के जय ओर 
र२२+ 
ने कर, ऋछर, के ओ ओड 
ख. नेक ग्रश्िकसल 
रू 
कबन, ऋझर, कआो ओद 
श्रने 
फू 3. ऋछे, कआओ आठ 
वीनिंकाम्ल 


विज्ञान. 





भर 8 ऑफ ही, 
ध्ण्‌ 
| भाग ६ 
के कमर न यम सी नस अल अल अली नजर भर जी मय यम ४४9७७४७४७७॥४ कराया, क..#ब आम...“ आह वेलकम पसीना 


 उदोष द्विभस्मि “ अम्ल 

“हूँ बहा जा चरा ह्ठै कि छुमिर्सिक अमू में दो 
कबे।षील सुल होते हैं यदि ६न अस्लोंमें कबोषील 
मूतोंके अतिरिक्त उद्ौषीलसूल-ओड-भी हो हो इन 
इृठौप-द्वे 4त्मिक अम्ल कहेंगे। दो उद्दौष द्विः मेक 
अम्ल ऋधिक उपयेगी हें -तः उनकाह गहांँ स्णन 
ज्या आसगा! राचज्किम्जसें एक च्दोषीलमूल स्था- 
फप्त्ति ऋष्लसम माच्रकास्त इसदा हे श्र # जद पल 


मूलस्थापित 5 रनेस इमल्िकास्व बना हैः-- 

8 ० बे 
कर, ऊअचो आओओड कड (| आड़ ) कआ आड़ 
कर, केओ आओ! कर, कआओ ओह 

3क्निभ्स्ल सेचिक इक 
४, कर 


कूछठ (अब. | के 


सेबिकाम्ल (79८ 200' इदौष रालिकआाम्ल 
कआओे ओर क्ड / ओड ) कर, को ओह-- 
शीहन कच्चे सेव म्से सं० *६४२ वि* में इस असल 
वे पृथक छिया था। कई प्रकारकी २सभरियसें 
भी यह ंव्द्यमान रहता है। इनके रःका दूधिया 
न्चू कू साथ बअबालृत हें | स्तन £व्यार से बिक ब्त्त कक) 
रूटिक लबण-क 7. ओो,ख- अबन्ष पत हाजाता है 
इस खाक लच्णवा हलके गरम ने षिक'स्‍ल द्वार 
स्वेदार श्रन' ह6ुते हें. रचमें गन्धकाम्ल डालनेसे 
ख्टिक गन्धेत अउक्ष पित दाजात्ा है और शुद्ध अम्ल 
द्रव में रजाता है. अ'्क्ष प के छान कर प्रथक्‌ कर 
लेते हैं और इच्मेंसे सबविकाम्लण। स्फटिर्क करण कर 
लेतेहें। यह रवेदार पद" है जिसका क्वथनाँक १००” 
व लगभग है। नम वायु) रखनेसे यह पसीजने छगता 
है । गरम करने पर इ मेंसे जल्का एक अणु प्रथ्क 
होजाता है ल्‍ग दो समरूपी अम्ल *न्‍हें वासिकःस्ल 
([ घिा? 27८ छोर से %ल्‍ल्ल | 79:6८ ) कद्ठते 
हैं, प्राप्त दते है -- 


अललपो कलाम हरि" २५ ८४ पाप, ..ातग ३७, कारन तर क्र पपतल हम; 


संख्या ४ ] 





अल. 





वि आप 


कओओ 3. क उ गो 5. क्र १, कु ओ ओ इ८ 
क श्री आड़ कचःक इक आ आ ३+ ३, आ 
सेत्रिक मल था इदने लकार्त द्वारा अवद्भत करने 

पर रालिकाम्ड प्राप्त होता है । 


कर ओवउकओओड कठ कआओडई 

* न ६-4 श्तः | न छ३ तप 
क्‌ 5३ कओओइ कं कओ औोड 
सेत्रि मल राछि- रत 


ए5४-अरुखो-रालिकाम्उक्के नस रजत ओषिदक 
साथ प्रभावित 5 रनेले सेविद्वास्तका संदतपण किया 
जा सच्ता हेः--- 
रआडउ + रुकठकओ प्राइई कृठ »इउ)कआओआाड 


| कक 


कड॒कओओआरउ कठ-कआ गो 

एह5-%सणोत क्र म्छझ/ सेबिकूस्ल 
सेबिकाम्डका उद्ौषीदृसूच सिरक्षित्त अनाद्रिद 
हारा लिरकालित भी किया ज्ञा सकता है। इन सब 
प्रक्रियाओंसे सबत्रिकस्लमें डौरीन मलझी विद्यमादता 

छोर इतका राडिकास्लस सम्बन्ध स्पृष्ठ हो| 
सविकाम्ग्म एक असम-लंगतिक ऋच न परमण! 
है अऋचधाततू इस्न एकऊ रद । हे [अबलके चार बन्‍्च 
चर भमित्रा ज्ञमुतत ऊंयुक्त रे, अतः जिस प्रकार 
दुग्धिकासल दो प्रकारके अथात्‌ दक्षिण अआ्रामरू और 
उत्तर भ्रम 5 पाये गये थे उसा प्रकार सेतद्मम्लक्े 

भी दे। प्रकार चित्रित कर सकत हैं: -- 


कर , कआ $ [ड़ कूडउ, कुझ आड़ 
| 


न रख 


कू-+उ४ओ_ झूठ कझ आउइ--कऊ 


/ ७ / 
ञु छा छ॒ खान जु 
सेब हार्क 
क्र बिक चर क्र न के  क 
पक्का हम इ-झसेबिक्तम्तल और द्रंकी इन्सवि 


काम्ट कहेंगे! दोनां दिग प्रधान-प्रकाशरा क्रम 

दाहिनी और बायीं ओर माड़त हैं। यदी दॉनामें मे: 
है। तपसाथनिक गुणों व दोनों एक सम्मान हैं । दोनों ४ 
बराबर बराबर साता मिलानेसे अशक्त-लेविकर: 


द्विभम्मिक अल औ! उनके यौफ 


१३& 


करी (परे हक पक तेल हल 4 जी के. + यों जन नाक पाक न, की आम न्‍ली फान पेदडकरयेक न प4 3... ऑफ: वि न कल रच  त् 





(9८8९॥72 732 30ंय)मिल्ता है | यह रिगृत्रधान 
प्रकशसा किस, भे ओर नः सोड़ता है 

अमना गाहिकाम्त, कऑओझोडठ कउ लोक, 
कउ कओओंड को पधि झाम्लू ६ काएशवा८ 
८०ंए) कहने हैं क्‍यों कि यह चुबन्दरके पौधेके गुइसे 
प्राप्त होता हुँ, नापसास्लके प्रभावशे. यह 
सेजेच्याम्ज में परिणत हा जाता है! 


इगलिकाब्ज [[ 2/(9-८ ०००), कआ ओ उ' 
कठ ओर कु इ ओ ड' क आ ओ उ या द्विचदौष गालि- 
कास्ड जेना कि इसके न-घ् से € घट है, यद इमजं-में 
फूया जाता है इसके अति क्त अंगूर े रस, तथा 
अन्य फलों रसी न भी यह >्यिनन है। शज्े ने 
सं० १८-८६ वि० मेंइघका प्रथम परिक्तण किया था। 
अंगूर के रस में इस अम्टका अम्ज्ञीय शंशुत लवण 
विद्यमान २ह१। है। रसके खम्मीस्ण करन से कुद्ठ 

गजलित हाता ह । इप मदन पेदा हा जानके कण 
ऋम्तीय-शुत्त लवणऊ भूरे रस के रवे पृथक होने 
लगते है; इन्हे आग ऋहत हैं। आगढू का पर 
स्कटिआा कारण करने से शुद्ध लवण प्राप्त होता है। 
जिस इमली $। इ ६ इस ए्ी छा) 


हत रह 


इस केकाम्ज़ प्राप्त ऋरनके लियि आग लके 
ध्वज्ञीय घाजका खड़िया मिट्टी (खटिककत्र नत) से 
शिथिन्न कर लेते है. इस प्रकार कुद्र खटक इमलेत 
अवर्ज्ञा त हा जाटा है ; प्रक्रिया में कुछ घुल्नशोछ 
पांशुत्न इमलत भी बनता है। इसे छान लेते हैं और 
ओर द्वव में खवटिए हरिंद डालगर इसका भी अधघुल 
खड्कि इमजेतसे परिणत कर लेते हें । 


कु, 3, आद पा + ख के आ, 
अम्ली : पांशुन 
इस जेल 
के, 3, ओ खस्॒ + कछ उ- ओ, पं. 
उटि्क्किद छत चाँशुच इश्लेव 


ना कैंड ७ + चउ | जा 
कु, 3, झा पर+ंखट३२ त्के,च, आ, ख+ स्पाड 


४० 
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टेक इमलेतरम गन्धचाग्ल डाला जांता हे जिस 
से अधुर खटिक गन्घेत अवक्षेपित हो जाता है और 
वुननशील इम लिऊ:स्ज्ञ द्रवमें चला जाता है | द्वक्रा 
छान कर ओर वाष्पीभूत करके गाढ़ा कर लेते है | 
इसमेंस इमलिकाम्ल % रखे प्रथकू होने लगते हैँ । 
इस पभ्रका फर्वोक्के रससे शुद्न इसडिकाम्ल अज्ञग 
कर लिया जाता है। इम लकाम्ल जल ओर मययमें 
घुननशील है | इसका द्रवांक २००श है | जल्ीय 
घोडोंप यह दक्षिण श्रामक है । 


इसके लवण बहुत ही प्रसिद्ध है। सन्धर पांशुज 
इमलेत क ओ ओ से. कु उ. ओ उ क ४8 ओड. 
ओ ओ पा, ४ उ-ओ के| रोशोत लञण कहते हैं क्योंकि 
इसका सब प्रथम अन्वेषज डि-ला-रोशीलने.डिया था। 
इमली की मत़ाई अधोत अम्लीय उशुत्त लवण क ओ 
आओ छ' (कठ ओ 5४). क ओ झ पां में सैन्धक कत्र नेत 
डालने संयह बनाया जा सझता है | इमलीकी 
मज़ाई के घोल में यदि आजनस ओपिद घोटाजाय 
तो वसत इमालिक लत्रण ( 37087 &6706॥2८ ) प्राप्त होता 
है । बमन (कय) करने के लिये ओपष बियों में इसहझ! 
डउपयाग किया त्ञाता है । 


पर चान--१, इमलिकाम्लक घालमें यदि खटिक 
हु रद डालकर हित्याया जय तो खटिऋक इमलेत का 
अवक्ष प प्राप्त होगा, जो ज्ञार क्रौर सिरकास्ल में 
घुलनशील है । [ खटिक काष्ठेत इनमें घुलनशील 
नहीं है )। 

« रजतनाषत के अमातिया युक्त घोलसमें 
इमलिकाम्ज़ डालकर गरस करने पे रजतदपण प्राप्त 
होता है । परख नलीमें कुछ इमलिकाम्ल या इमलेत 
लव॒ण का घोल लो | इसमें रजतनाषेत का घोल 
डाला जब सम्पूर्णतः अवच्तप आन्ञाय तो हलके 
अमोनिया घोल के। बूंद बूंद करके डाड़ो। जब 
सब अवक्त प घुल जाय तो परखनलीका गर्म जज्ञ से 
रख दो । नछीकी भित्तियों पर चमझूदार रजतश्पण 
दिखाई पड़ेगा 


विज्ञान 


+मच हन, के राच-नथ 22 अर / ५ हक टाके परीक अगा- ही ननयजरटाक ना मीन तक 2 वीक-नी के आन की यमी करनी पड किट) थे 3०-मीफटीकनज के "कि उरी पलटा जिजरीक जा जनक पिन क कधना जा जजा। 


| भाग २६ 


जरा मेक #नतभ ८22 #मा "मा जाभ०ा कक, 





इमलछिकम्ले का संगठन --ऊपेँ7 लिखे गये लवबणों- 
जैसे गेशीललब॒ण से यह स्पष्ठ हे कि यह अम्छ 
द्विपस्मिछ हैं। यह म्योछी प्रक्रियासे द्विमद्यीु 
सम्सेत भी बनाता है | इस सम्मेल को यदि म्रि-कील 
हरिद से प्रभा बत किया जाय तो गे मिरडोल मूल 
स्थापित है! जान हैं जिघछसे स्पष्ट है कि इसमें दो 


उदोषिल सूल हैँ-- 
कूड आओ उ क भा आओ ल 
| | 
कडओ उकओओएछ 
इमलि7ःग्ल 
क इक उ क ओ आ ज्व 
। न > 


क्‌डथो उ कओ ओ ज्व 

द्विज लील इमछेत 

क्‌ छ। ओ सिर ) क ओ झओ ज्व 

| द 

क उ ( आसिर ) क ओ ओ उत 

द्विसरक्रो्ल इंसलिक ग्स्मेल 

इन प्रक्रियाओं से स्प््ट है कि इमलिअ।म्ल के 
द्विडदौष राजिकास्ठ कहना चाहिये । 
ञ्रं गूरिकाम्ल-या अशक्तानल (((9०८९८०४४०८०८्॑) 
साधारण इमलिकाम्ल का बन्द नत्नीम॑ जलके माथ 
१७५ तक गरम करन से रक इच्ल्ञप्राप्र होता है जो 
सब गुणों में इमलिकाम्ल के समान है, पर यह दिग- 
प्रधान प्रकाश को मोइने में अशक्त है । इसबा द्वबांक 
२८७ है। इस अंगूर दास्ल या अशक्ताम्ल कहते 
हैं। मधुकाध्ठल द्वारा इ०का सश्लेषण भी #िया जा 
सकता है ' उद्श्पामिदाम्ज्ञ द्वारा इसका श्याम्रठ॒दिन 
बनाते हें जिसके डइविश्लेषण से अशक्ताम्ड मित्र 
जाता है । क्‍ 
| ड्छा है व आओ छ ) कना क उ की उकआझा आउट 
न >> न >> 


[उकनो।| जन्त 


- कच ओ क उ (झओड कनोंकउ आओ डह कुआआओड 


धुकाष्हल हुयानडटरिन 


अ्रणक्ताम्ल 


संख्या ४ | 


के कह + हा तयकारीतिटर जैकी कोन मल ता १३ज# वर" 





मध्यद+ काम्ठ. ( 77686 2ाक्वा7० #८ॉंप ) 
इमंलिकाम्ठ, अशक्ताम्ल, ओर मध्यइमाल्काम्ल तातों 
के सूत्र एकदी दे साधारण इर्मा .काम्छ का जल 
के साथ १६५ तक गरम करने से अथवा संनन्‍्बकक्षार 
के सा + गबम करने से मध्यइम- काम्ल प्राप्त -ता 
हैँ द्विअरुण रालकःम्ल का रजतडदोपद * साथ 
प्रभावित क+ के यह सश्ले(षेत किया जा लकता है -- 


रुक 5 ओओजउ कइ(झोड करप्रोओड 
| +२रआउ+८| + २ ररू 
रुकडठक झोओड कडउ झोउ) 5 ओ झाइ 
दि रुण रालि धम्ल मध्यद लिझाम्ल 
इस धम्ठ का द्रवांइ २४० श है ओर जल में 
यद अश्क्ताम्ल दी अपेता अधिक घु न्शीड हे । 
यह भी रिग्‌ प्रघान प्रकाश के किसी र नं 
माइता दे | 


इमलिकाम्लों का अबद्याश-समराता 
( 507860850शा6ादा) +पराह्टूर रग। मे के फ्रेच्च 
रसायनज्ञ ने तीन कार के इमलिफाम । के संगठन 
का भेद वत्रथम प्रकट किया। इसने सन्‍्धक 
अमोनि म इमलेत का *० श तापक्रम के लगभग 
स्कटिकी कारण किया | रतरे बनाने पर उस द्‌ प्रकार के 
रे प्राप्त हुए। दोनों प्रकार के रवे एक दूसरे क 
प्रति :स्त्र थे। उसने सूक्ष्म द+क यन्त्र द्वारा दख 
देख कर दोनों जातियों के रबों पृथक प्रथ » 5२ लिये । 
असल के ससगस दोनों कार के लवण-रवो से 
उसन इ्पाकाम्ल बनाया। परीक्षा करने पः ज्ञात 
हुआ कि एक इमडिकाम्ल दक्षिण भ्रामक है तो 
दूरा उत्तर भ्रामक इन दोनों प्रकर के अम्थोॉके 
सम्मिश्रणसे जा अम्ल पास्ट्रके। मिला वह दिगृप्रधान 
प्रकाशर। माड़नेमें अशक्त था। पास्ट्रने दक्षिण और 
उत्तर भ्रामर सशक्ताम्लोंके निम्त प्रकार चित्रित 
किया 


ड्ुम॑स्मिक अम्ल और उनके यौगिक 


लटक जार बज 


नाक कक कहर, कट हे रा प भा.कर "कक पेज री परी, /ह कि. साकार पिजनटफिनरीयप-जा आाकरिगेकापि ,री+ नी जमरी भेकनरी ७0० रजनी तनीयेललका3यक पान पक जप पिला चना, रबर कक. 2 आज. बता पिकजींचिल्सी ५० |. पयज 


च््ु 


; 
शो इ--कू - के आ झो व 
| 


| 
के ओ भो उ--ऋ-आओं ॥३ 
| 
रु 
द-इमलिकाम्ल 


न्जु 


| 
क्‌ ओ झोी उ- कूओ 5 
| 
झो उ--कू-क ओ ओ 5 


। 


न 


ह-पर्मा वकासल 


पास्ट्रके सिद्धान्तानुसार दक्षिण आर बच्तर 
इसजिकास्टोंके सम-मिश्रणसे अंगू कास्ठ या अश 
क्तास्ल मिल मछता है. म्फटिईकग्ण द्वाग अशक्तास्ड 
मेंस उनइमडिक्ाम्ट और द-इमलिकाम्ल प्रथक किये 
ज्ञा सकते हैं ; 


मध्य-इमलिकाम्लग समसस्‍्याका परटू ने इस 
प्रकार ससांधान किया । यह अग्ल दिग्‌ प्रधान प्रदाश- 
दा मं'ड्नमें प्रशक्त है अतः इस गुणमे तो चह अंगूरि 
दसल अशक्ताम्लके समन है। पर दोनोंमें “द यह 
है कि मध्य-इम'लकाम्लरऋा स्फटिशीकरजण बरन्से 
द-इभलिकाम्ल और उ-इमलिकाम्ल प्रण्क नहीं ढिये 
जा सकते हैं इमलिकाम्लमें दां अससमंगतिक कबन 
परमाणु हैं । अतः दं'नी पर दिगुूप्रब'न प्रकाशक! 
मुड़ना निभर है| यदि कही ऐसा हो कि एक 5 सम- 
संगतिक कब नके कारण दिग प्रधान प्रश्मश दाहिनी 
ओर मुड्ठे और दूसरेके कारण बायीं ओर तो भी 
अझशक्त- इमलिकाम्छ प्राप्त हो सकता है। वाम्तवर्में, 
मध्य इमलिव स्लमें यद्दी बात है । पास्टूरने इसे न्श्रि 
तकार विलित किया- 


श्ष्टर 


अनम/ अनय आ#ग७ हर अनमग##ग. 





४०70५ #हय .र कि अरतन॥ हट पए ऋर बह, ५.8 2 7 ह्रट, #कका# ७ (न ३ नम की, #अनक “7 भा, अत. "तक. ..आम ३५ ऋग्यह,#रक. 


है 
| 


आय छ--कु-- के आा आ 
। शक 
हर उ--कूतच्ऊक आ आा डउ 


| 
मध्य इमलिकास्ल 

इस चित्रकाी द-इमजिकासल ओर उ-इम लि भाम्नके 
चित्रसे तुलना करनपर भेद मप्र हो जायगा दू-इप- 
लिझ्ाम्लके चित्र पर विचार कीजिये। 'कबी आओ ड! 
से 'उ' हाकर “क ओ ओ उ' आनेका सार उस दिशामें 
है जिसमे घड़ीकी खुइयाँ घूघती है, पर उ-इस लिकास्ल 
में छिसी आओ ड' से ड 
घड़ीऊी सुइय के घू उतते के विःरीत घूनना पड़ेगा । हम 
एक को 'घढ़'-अनुकूल' और दमरे के घड़ी विपरीत 
( 2707 ८ ८७7६ कह छकते हैँ । मध्य 
इमडठिकाम्लमें ऊार वाले जो उ' से (3 हाऋर के झो- 
आड़ आनेमें हमें घड़ी अनुकूत”' चलता घड़ेगा पर 
नीचेवाले आड' से कोझोड लू आअनेय 'घड़र जिप- 
रीत' चलना पड़ेगा ; इस प्रकार म्प्ध्ट है कि इनमें ए% 
कब नका असमस रतिक रसाव दूसरे कबत5 असम 
संगतिक प्रभावप्ते सवथः श्रिद्व है. इस प्रमावक्का 
हम अन्तर निष्यश्रगा : 57705: ८णा) 5१३00? * 
कइ सहते हैं की ेगिकस स॑ उन + अन्दरही दो 
कब न ऐस है जो एक दूस के प्रभावका क्षीग कर 
रहे हैं । 

हम सशक्त इमडिफ्रास्ल (5-  द॑ , अशक्त 
इमलि ऋम्ज औः एईएघध्यद्‌- चकाजतट के दही तर भी 
सूचित कर सकते हैं । कस्नला क्यि कि नीचेडे 
वि-में दा अलनसंग इक कब न परनाणु, हैं जिनमें 
इमलि #स्छके 5, ओई ओर कर ओ झो ड मूठ र, 
ख और ग से सू चत डहिये गये 


शा! ६ 


/ | 


- विज्ञान - 


कर कू आऋा ऋ उई आत्म 


[सांग रच 


उरी जननी अत आरा, मजा“. 





इन दलों एक से चित । एक दूसरे पर तीन 
प्रका- से »सा जा सकता है, जिसत सब इमज़िकास्लों 
व | रूप र्पष्ट हो त्ञायग[-- 


स्थ 
कर । बा 
-ह 








0 ३ 
ा 


० आम | अल 
कक सत्र स्व क क- खत 


आप | थ्ु | 
द-इ लिंहा ल॒ ३-उमलिजाम्ल मध्य इसलिकासप 


नल पल क अकय 
ध्र्श्क्तम्ज 

अशक्ताम्ल द इम लि राम्ल “और उ-इमलिकास्त 
वा सम-मिश्रग है | उ-इमलिक्मल और द-इम लिक मल 
एक दूसरक [विाबम्तब है| अशक्तासछ को अशक्तता 
वाह्य निःकरण (६६४८८ए०४| ८०70 70८४5 »7) के कारण 
है इसीलिये ये सावार ण प्रयगां दर रा दो सशक्तास्लों 
प्रथक डिये जाच्सकते हैं । 

बाह्म निष्करणवाले यौणिकोंदी सशक्त--ग्किमे 
पृथक क्‌ नकी ठीन वि-याँ पास्ट् ने निरझाली थीं -- 

)लज्सी सभिश्चित ता-क्रमक नाच याद अशक्त 
यो गेकरा स्फॉटक करण किदा जाल्‍्ग तो दोनो लश 
क्तास्जे के रवे प्रथ॒क दोगे जिन्‍्हेँ सूहश्म दशक यन्तका 
सहायतसे पदचानघ्र अदा अछभ किया जा 
-क-दे। । 

(२) अशक्त अम्ल की यदि क्रिप्लती सशक्त क्षार 
या भगू से युक्त कराया जाय तो एक प्रकारका लवण 
उइले रवादार बनेगा । 

3 अम्ल + द अम्ठ 


मिल 9-3 ++- + दस्त! श्‌ ८+ 


शआशक्त अरछ 
अब्ल + द-दा।र द अंब्जू + <-च्र 


लत डी जन्मामावाशक+ मन १०7०० टाकर. व्यधजाशक अदा नहीं पे िनननन कप मा आक अब 4 


एफ छद्रण दूसरा ल्व॒ण 


संख्या ४ 





डक फटी कलक 





इस प्रहार दें! का के व नें] 3 
प्रहाके लबन्णोंकी घुनन लता गन्न हज्ञ गे) है । 
अवः दनोंक गक तय बेन ब्रा 
पडले म्फटिक्नीकरगा हांताथगा । प्र कु थर* रस 
लवगमेंसे मशक्त अम्ल -प्र कि ज' सकता है। 
इसी उक्कार अशक्त ज्ञार त के! #ला सशक्त कूत 
से सयक्त करके इणके स८क्त ज्ञारों ॥प्रवक्‌ किया 
जा कतः हैं 

(३ ब-तस प्ेरकतीय रेस ड़ नो अ्घात्त जैन्छा 
के कियी एक व्शक्त सायहा जिक्ष जत का देते 
हैं। अतः इनके उपयेगस एछइ सशक्त धांस-- 

दक्षि 7 बा पत्तर भ्रामक ) नष्ट दाजाता है और 
दुसरा सशक्त भाग रह जाता हूँ ह 
उनयौगि5+द यो गेझू. + उत्तर भ॑ त रू छ णु 


'कैप्रशक्मापाओती.ब्किकॉक खा अमानाका0 «नम "मामा का षिाधताओ, ०००४-कब्क 
>द-यगिक 
ऋझदश तू [फ 


इस प्र धार एक का नाश करके दूररा मिल जाता 
है । 


नीबूइ कार (८४४१८ :५४८०१४) 
बू.. संतरा, बार वी आ हेके रमसें नीयू काम्ज 
विद्यमान गहता है, यह उदोप त्मस्मिक अरत्र है | 
रसमें खब'ड़या मिट्टी डाल कर अम्लका खाटिक-लवग 
बना ले) हैं | यह लवण अचघुल है ग्रतः इसे छांत कर 
पुृथकू कर लेन हे | इस खांटक लवगार्म गन्धकाइहड 
डा कर अब्ल मुक्त कर लिया जाता है और खी:क 
गन्धे का भत्रच्तेप छानकर अलग कररल्तेहदें छने 
हु: द्रल्के गाढ़ा कग्के रवे वन लिये अलग रख 
देते हैं। ठंडा होने प९ नीबूइस्ाम्ठके रवेजप्त हे! 
जाते हैं 
खद्िक तीयूएत + उर गझ्मोह् >ख गे ओइ + 
न॑बू काम्ल द्राक्ष-ग़क के प्ररकुतीररोंसे विमाजित- 
करके भोरनावू काम्त ब 'य' जात है दवावारिठ 
सवार इयाी दि. 7 का उसय्ेवे छत उन है: ४० 
प्रतेतत द्वात्षोज्ञ वीद कातजलयें 3रे तहे जाता है। 
बूइकास्लका सूत्र #िम्न प्रकार है । 
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| 
बिक कक, ध्क 
क्र शूब आ। ड़ 
क्र के [अडठड 
परे र 


हू थिमी मसकग्रम्छ है अत इ समें तीन “वा 
प॑तम्म है अतः यह तीन प्रकार लवण देता है। 
नवूतकुस्र खटिक हरिदर, खे + के साथ ठंडे 
कट नम अठक्ष* नहीं रत है उर शत. कबने 7 खरिक्त 
नवृख ऋा अन्ने प्रप्त हैता है इसका शरण 
यह हूं है खटई नंवृ - *र- जलमें ठडे जलकी 
अपेक्षा -मघु न शाल है इस वर्चिस नीवृइकाम्ल 
की परीक्षा शी ज तो है 
६७० श्‌ तक गरस करनेत्र नोवृइम्म्लमं से 
ज्ञका एक अंणु उथक हैं। ताता है और विषि भंम्ल 


[ ०0 तांप> हाप होता है यह अधम्प्रक्त त्रिभ- 
ह्मिक अब्ल है - 
कह कझछो ओड़ ऋड कझी ध्लेड 
| ; 
के (छठ) कओ आओड ८ के कओ ओर + 5. भो 
| । 


कूड, कओओे ओड कर, कआ अ ड़ 
पृइ्कास्स $ पिक्र मल 
दिधि तम्जई संन्‍्वझ-पारद सम्भेत छा अब छ- 
करण इ रन पर संपृतक्त त्रिक्नाबंलीकस्ल ( पे! (एछा09 
७4९ 8075 | #ीत्र ह#ता 
कर; के ओ आड़ 


। 


क्छक आओ आओद 


कं, के आओ ओंद 
त्रिछ्बी रल 
स्‌ है कि से बृढकाम्ल तिभस्सिक् 
अन्य दे प्रो सच एक ३ नेषित् सृल हद : जांच 'दयें 
गये नीवू इकास्लके सश्ऊेषणस इसका स-पुए संगठन 
ध्पष्ट हैं। जायगा - 


प्‌ प्रकार 
ञ्ा 


टैडं डे विल्लञान 5 [ भाग २६ 
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नी डृइक २१का संइलेबण--म उरो> के सिश्कास्लमें कडर कओ ओड 
घोल कर गरम करके उद गि्हांम गए प्रवदित 
करनेसे मधघुगेलद्विःरचदिन शप्त होता है सांझ्ि 


किक 


कु बिक, 
के : आठ ) कझो ओड 


पहले कह जा चुका है | £्घुरे लद्ठि हर उदिनका ओष- के जे «कं कोड 
दीचरण करनेमे द्वि रग्गिकेन प्रत्प्त हेता हे | इसके नीवः मेज 


उदश्ममिकाम्नके प्रभावसे श्यामददिनमें एऐरिणगत 
कर सकते हैं जिसके उदल्श्निष से द्विहर र-उदोष असम्पृतक्त द्वि -स्मिक्ाम्ल रा 
नवनीतिऋम्ल मल चाता है । इस अस्छा पर पंशुज- सेबजिकाम्ल ( :०/४० ) ओर वासिकाम्ल 
श्याधिद । प्रभाव डालन्से द्विश्याम-क उदौषन तीति- ( एशवापं० )-यहअभी कहा जा चुका है कि जब 
काम्ल मिलेगा इसके इदविद्दनेषण करनेसे नीचुइई- संचिकाम्लके गरम करते हैं ता दो सम रूरीअम्ल 
कमल मिल जायगा। गप्त हेल हैं। इन्हें! सेब जकाम्ब औ 3 सिकास्ल 
कहत हैं । यदि एम भम +  सेविकाम्ल गरम किया 


कन, ग्रोड. कप, है कक हि लय ँ 
। । जाय तो संबजिक सस्‍ल अना'दि दे रूपमें भभमस्को . 
कर ओड > कद झो३ )-०> गद >में ऊध्वपतित हेकर आजायग्ग और वास- 
| डे. | झो काम्ल भमभकेमें ही रह जायगा | 
कु, है है. कड २ ह्ठ ४ का भु 9. कु 
प्रधुगेल मथुरेल्द्वि र॒दित हे 3 8 0 034. 
कठर३ हैं कठ हैं कूड के | ओड 
| आय य । सेबि राप्ल 
कझो नल 2 क ( ओवड ) कने। हे 
कड हू... कदर, हू... ॥ + 68 ओ 
द्विह पिसकेान कडठ कओ कओोड़ हि 
क्र के एे 
कह सेच्नत्तिकाम्ल रखेदार पदाथ है। यह जल में 
। हे बहुन घुल शीज्न है। इस तापक्रम से ”घिक गम 
क्‍ थे हे करने पर यह अन्द्विद में पस्णित हो गाता है-- 
ला के ( बोउइ कओ कोड --> हु ्शिक व जा 
३५ ओ | पना कूरक [आर कडकआ 
कच; हैं |  + ॥ .>ओ+ डर भो 
द्विडर-+-उदौष क्‌ उठ कुओ ओऔओ उ कठकओ 
नवनी ऊऋास्न सेबजिकाम्ल सेर्बा क 
हर | द भरी दि 
! वागिकाम्ल जल्में बहुत कम घुत्तनशोल । गरम 
क ( ओह ) कझो ओड --:-- करने पर यह पिघलता नहीं है और ऊध्वप तत 
क्र हे!कर सेबज़िकाम्ल में परिणत हाजाता है. इस 
कल, कनेा प्रकार दोनों के गुणों में थोड़ा सा भेद है । 'पसिकास्छ 
दिश्याम- -उदोच अज्नाद्रिद देनेमें असमथ है। अतः दोनों अस्‍्छों का 


विज कह. निम्नप्रकार सूचित किया जा सकता है-- 





संस्या ४ ] 

“ कचकओओंड कडऋओ झोद 
|| । | 
कड कुओ ओ र३॒ कग्रोश्रोडकू उ 
से .जिफ्ा[म्त वासिक्ाम्ल 


सेवजिकाम्ल में दोनों कबेपीलमूल द्वि-बन्त्र के 
एक हो ओर स्थित किये गये है | वासिआमस्ज्ञ में दोनों 
कवोषील रक दूसरे से दूर दूर हैं। अतः ये अनद्विंद 
नही दे सकते हैं । द्विनन्ध के कारण दोनों कब न 


हिला 


0 ७0७७४७०७ ७७ | ० न मी आकर] 
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प्रत्येक बस्तु दूसरे पर निभर है। यदि गाड़ी चलती है 
ओर दम उध् पर वेठे हों और बाहरकी कोई वस्तु न 
देख सकते हों।तो वदृदमके स्थायी ज्ञात होगी । पृथ्वी 
प्रतिदिन घूमती है, विन्‍्तु हम इसका अनुभव नहीं कर 
सऊते दृम्त किसी वस्तु के तौरते हैं तो पहल वजन की 
अःवश्यकता होती है | ह 

इभी प्रद्वार प्रत्यक नाप के जिये एक इकाई की 


आवश्यकता पड़ती हैं। प्रायः प्रत्येक मनुष्य कहता है 
कि आज दवा तेज़ है, परसां आंधी चली थी, झिन्तु 
इसका अभिप्राय ? हत्रा किस वेगस जा रही है यह 
जानना तो आवश्यक ही है। कितनी गति द्वोनी 
चादिये कि हम आंधी कह सके, या क्रितनी मन्द 
हवा हो कि हम उसे वयारि कइ सके! | सन १८०५ 
ई० में सर फ्रान्सिस व्यूफट ने एऋ माप बनायी 


परमाणु ऐसे तकड़ गये हें छि वासिक॒म्ल का एक 
. कबोषील दूसरे के निकट आने में असमथ है। 
ली बेढ ओर वान्ट हौफ ने इस प्रकार की समरूपता 
का नाम चित्र समख्पता ((36००४ ;]८ ३097 प्र) 
दिया हे । दो प्रकार के यौगिक निम्न तरद से सूचित 
किये जा सच्ते है - 


कप मम मम जिस्से कि हदा छी शक्ति का अनुभव किया जा 
- १ ; ५, ् ७, कथ, ५५५ 9. कयक का 
च--क-..5 छू-क--च सके किन्तु इससे हवा को गतिके बारेप कुछ भी 


वा सेकाम्ल और सेबनिकाम्ल, दोनों अवहरण नें चला नीचे लिखी हुई सारिणी से पता चल 
हद 3 कक पी ज्ञादेगा कि व्यूफ्ट माय ऊओौर नरिरपेतज्ञ गत में 


8 की से ०, ष्जु 8 कक ब्डे ञ््‌ ु रि ट कि 

बने ञ्त्स दे दर चुद डा हार काहइसट 
फरन से रालिकाम्ल देते हैं दोनों [अहशिकाम्छ के अया पानी 5 
साथ एक-अरुण रालिकास्ल देते है -- कि लि मर मम 








कु कि दर रे; व्यक्‌ ठप था द ॥ त्त़ृ र्फृ 
कड्क आओ ओड कूउ: कओओड ४०२ + हवा ति, (मीलफी 
॥- भा इुरु। का नम्बर | घंटेम . 
कर क आओ ओंड कू ड रू क की आए उठ 77यय्िचिचधखथि्रिरिकाओकओऋ ० 3 28 
एक-अरुण-शाल्रिकाम्ल ० निश्चछ (( 8!श7) > सेकम 
| 8. के के के. के को... ५ ब्वि की 
जलन के साथ गरम करनेसे ये दोनों सेबिकाम्ल में गे मो 
हे कप ही 53 20 १-३ [पा 05626 (बयार) २खे १२ तह 
परिणत हो जाते हैं।इन सब गुणों में दानों डर 
समान हैं | . ४--५... ४ 0०वेशरवा6 छग00ं मध्यम १३ से २६ तक 
सिम . पवन है रे 
६-9 ऊञाणाद जाते तंज हवा २४७ स ३७ तक 
हवा ' द 
ह है ;॒ ८+८& (2739:6८ बहुत तज्ञ हवा ३-से ५४४ तक 
(ले० श्रीपम नाथ प्रसाद कोहली, बी० एस-छी) द " द 
( गतांफ से आगे ) १८--रैरै उठाए आँधी ५४६ से७० तक 
हवाको गति ३ २५० निष्ा0८८थ।॥।8१ तुफान . ७५ से अधिक 


कुड ऋालसे हम लाग ठोक टी 5 नाप (.5०घ- अलग कट कक 
६6 77९95प7९77९॥709) लेने के बहुत प्रयत्न कर रहे हैं, ब्यूफट के दिनांमें हबाकी गति नापन का वे; 
किन्तु इमारे उद्योग्के विपरीतही हम देखते हैं, कि अच्छा यन्त्र नहीं था। आजकल तो बहुतसे यन्त्र 





हु 
् 


१४६ 


आज जो, 


बरपक, चचिनीीअीन्भीष कारक एल. ही आशकही 7 ं “४: »,++ ३ अन, ७. 





चले हैं जिनसे गति ठ # ठी 5 नापी जा सकती है। 
ज्यों ज्यों ये यन्त्र काम में लाये जाने लगेत्ोों त्यों 
आाश्यय' जनक और मनोरजह बाते' ज्ञात होना 
प्रारम्भ हो गई । यंत्रों द्वारा यह ज्ञात हुआ कि प्रथ्त्री 
की सतइपर गतिमें बढ़ा अन्तर पड़ता है । 
इसका पहले डौन विश्वास करता कि एक क्षण 
हवा पूव की ओर जा रही है और दूसरे दी क्षण 
में हवा पश्चिम की ओर उसी गति से चलने लगी । 
या यह कि दो यन्त्र जो केवल ४० फीट की दूरी पर 
हैं अलग अलग दे जवाब दे रहे हैं, यद्यपि औसत 
दोनों जगह पर एक ही है । अथात्‌ यदि घंटे भर की 
हवा शा औध्त लिया जावे तो दोनों स्थानोंपर एक दी 
गति मिलेगी किन्तु किसी एक क्षणमें दोगें जगह 
विलकुज्ञ विभिन्‍तता होना अंख्स्मत्र नदीं है। बहुतसे 
कारणोंसे ऐसा होता है। एक खस जगह की ध्थिति 
अर इसके चहुँझओोर की अदस्य्रा उर बहुत कुछ निभर 
है। उच्त स्थान थी ऊँचाइसे भी गतिमें अन्तर पड़ 
जाता है । और फिर निचह्टमें ध्यित पहाड़, मकान, 
बुज्, धरेरों, और वृक्षों आदिके कारण हवाकी गति 
पर प्रभाव पड़ता है । | ४! 
यहाँ पर दिये हुये नक्रोंसे भी इस क्षणिक 
(अन्तर का पता चल जावेगा । किस कालेज 





द प्रयांगगाला एबरडीन. [ सिएह5.. (०!६४८ 


(0956/ए६६०7ए, 40£746८7) में किसी एक दिन 


विज्ञान 
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08... &*० ० 0- «च नी को लाये जम आर जया बह के. अ> के करी जरिक, कही, कि >प 5 हन विज कर ाचि आप, ऑफि हर डी च #ँ9७आ"९,4कप३ ऑॉपिय; 
के १४३ की ७ #िकी५ कर हा: 


हवाकी गति और समयका बदरुना दिखाया 
गया है | यह यंत्र ऐसा था जिससे सदा ही 
गतिका नाप होता रहता है | इसस ज्ञात हो 
जावेगा कि एक ज्ञणमें मी [कभी कभी हवामें कितना 
अन्त रहो सकता है। इसी कारण गतिसापक यन्त्र 
मकान या वृक्ष आदिसे दूर ऊचेपर रखने चाहिये। 
हवांकी गति अधिकतर तापक्रम पर निभर है ।सदा 
लिये जाने वाले रेकडेसे ((:०॥४॥प०घ४६ 7२ि९८००:०५) 
यह पता चछता है कि दिन रातमें जो हवाझओी गतिमें 
न्तर पड़ता है वह तापक्रमके अनुसारही । दिनमें जब 
सबसे अधि गर्मी पड़ती है तब हवा भी तेज्ञ होजाठी 
है।११--भर २ वजे दिनके मध्यमें हवाकी गति 
प्राय: दिन भरमें सबसे अधिक होती है। और ऋदके 
साथ साथ भी कुछ ऐसाही अन्तर पाया जाता है। 
गरमी में हवा बहुनहीं तेज चलती है किन्तु यद्द न 
सममना चादियेकि इसके बिपर॑त कभी ह्वोठाही 
नहीं । असछमें यह सब औसतता हाल लिखा है । 
किसी एक दिन ओर सम्यमें तो कितनद्वी काग्ण 
हो काते हैं, और कितनीही शक्तियाँ क'म करती हैं । 
अब हम गति मापक यन्त्रोंका वणन करेंगे । इनवे। 


* दो विभागोंमें बांट स छते हैं (९) एकसे तो गतिही नापते 


हैं, और २) दूसरेसे दवावका पता चलता है हिन्तु 
-_. एकका दूसरेसे बहुत सम्बन्ध द्वे। प्रत्येक 
दूसरेके बारेमें खबर दे सकता है। जैसे जब 
दबाव अधिक होगी ते गतिभी अधिकही 
होगी । किन्तु गति नापने वालोंको भी हम दो 
भागोमें बांट सकते हैं. (१) जिनमेंवायु प्रदर्शछ् 
( ५७३४0 ८०८४ ) की आवश्यकता होती हैं। 
ओर (.२) जिनसें इसकी आवश्यकता नहीं . 
होती |. के 

वायु प्रदशक से हवाका दिशाका पता चड़ 
जाता है । यह किसी धातुका हलका दुकड़ा 
होता है जे। पहले चौखूंटा होता है फिर नो कदार 
हो जाता है | यह एक लम्बे डडेमें लगा रदतां 
है जे चारों तरफ़ घूम सकता है। यह डंडा एक 
नलीमें होता है । इसके नीचे एक सुई लगी २हृतीं है 


>| १ है 
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जे। एक गोले पर लगा रहता है जे। एक गोले पर 
दिशा बताता है। जिधरझे हवा जानी है उबर इ पकी 





नोक्‌र हती हे । यदि नी चे कोई यन्त्र छगा दिया 


जावे तक अवि च्छन्न लेखा (०707 प0प५ ;€०००१) 


लिया जा सकता है | 

रोविन्सत अनीमोमीटरका आजिध्कार १८७६३० 
में डाक्टर घामस रोस्ने रोबिन्सनने किया था। यह 
प्रायः बहुतही प्रसिद्ध हे ओर हर जगह इसका अधि- 
कतर प्रयेग द्ोता है। इसमें छहित्ी वात घूचक 
(एांगरतं 5७॥०) की आव्श्यक्ता नहीं होती । 
इसमें दो भुगाये जे आपसमें समकोण बनाती 
हें. ओर - पड़ी (7०४2०07/9)) होती हें | इन 
दोनोंडे प्रस्येछ्ठ किनारे पर .एक एक गोलाघ लगा 
रहवा है । यह प्यात्तेक्ी तरह रहता है, और खड़ा 
लगाया जाता है। जहाँ यह भुजाएँ मिलती हैं, वहाँ 
पर एक सीघा ड'डासा लगा देते हैं जिसे चारों 
. ओर प्याले घूमते हैं। एक नियत समयमें यह घुरी 
जितने पूरे चक्कर करनी है वे गित्र लिये जाते हैं । 
यह बहुनसे पहियेंसे हो ज्ञाता है । इस प्रकार गतिका 
पता चल जाता है | ये प्याले बराबर दूरी पर रक्खे 
जाते हैं जिसमें किसो पर दूसरोंसे अन्रिक प्रभाव न 
पढ़े झौर शक्ति सबके ठीक ठीक मिले | हचाके सामने 


जे जी तन 


ह्वी 


१४७ 
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किसी ए% न एक प्याले हा मुँ ह श्रवश्यद्दी रहेगा और 
दूध्रेका पेंदा | पदले प्याले पर ह॒वाका प्रभाव अधिक 
होगा और इससे घूम्ना प्रारम्भ होगा। भौर चूँकि 
सदा एम प्यालेका मुंह हवाझी ओर होगा, इसलिसे 
जब तक हवा चलेगी ये बूमतेहो रहे गे।| जेपेदी एक 
प्याछा सामने आया वेसेही शक्ति बढ़ जाती है । 
इस गतिमापक यंत्रकी दो बड़ी खूबियां यह हैं; 

(१ ) इसकी सरदता, और (+) डिसीवायु प्रद- 
शक: ( विश्ड काक ) की झलनावश्यक्ता । किन्तु 
यह केवल कुछ समय की औसत गति 


बता सक्ती हें । इससे प्रतिक्षणकी गति का 
पता नहों चल सक्ता। यदि बीचसें कभी क्षण 


भरके लिये यक्रायक गति बढ़ गई तो यह यंत्र उसको 
बताही नहीं सक्ता | डाक्टर रोबिन्पधनन तो कहा था 
कि प्याले सदा हवाकी गतिक्की लिद्ाई गतिखे घूमते 
हैं, किन्तु बादमें पता चलाकि यह सत्यंत: ठीक नहीं 
है प्याशोंकी गति डक गोज्ञाई तथा भुजाओं हो 
रूम्बाई पर भी निभर है इनशी गति हवासे $ ओर 
के बीचमें कुछभी हो सक्ती हे। प्रत्येक यंत्रका 
झिसी आदेश के साथ मिलान करके यह पता 
लगा जिया जाता है। प्रथम काय करने बालोंके! 
इससे बहुत घोख्ना हुआ ओर वे अशुद्ध अन्त पर 
पहुँचे | यह आश्चय जनकते। अवश्य मालुम होगा. 
डरिन्तु इस मूलऊे कांरण कहीं कहीं छगे हुये लेल्वाओं 
में ५० फो सदी की त्रुटि रह गई । दा 

दूपरे प्रकारके यंत्र हवासे चलने बाली चक्ही: 
के आधार पर हैं। रोबिन्सन यं>में घुरी खड़ी (५८- 
(४००) है, किन्तु इन यन्त्रोंमेंपड़ी (0720779]) रहती 
है। और इसके हवाके समानान्तर भी होना चाहिये , : 
हवातों अपनी दिशा प्रायः ग्रतिक्षणही बदला करती 
है इस कारणसे धुरो को उसके समानान्तर रखनेके 
डिये एक बात सूच (एांगयं प०॥०) को 
आवश्यकता पड़ती है। अगर बात सूचह् 
न छगयाया जाबे ता कोई ओर उपाय करनमा 
होगा। यह यंत्र ऐसे स्थान पर बहुत डफ्योगी 
होते हैं जहाँ हुदा की दिशामें अन्तर नहीं 


१४ट 
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हाता | उदाहरण 5 लिये खानोंके! लेलीजिये । इसमें 
हवा जानेके जिये एक मांग बतावा जाता हैं। हवा 
का एक निश्चित गतिसे ज्ञाना बहुत आवश्यक हैं । 
बहोँ पर मार्ग ता बनाही है ओर दिशामें अन्तर ने 
होता इसलिये ऐसे एनीमेमीटर छूगाये जामक्ते हैं 

कुछ एनीमे मीटर केवल हवा दब बहा नापत 
हैं और उसीलसे गतिका पता चज्न जाता है। इनहझो 
भी दो भागोंपें बाँध जा सत्ता है। एक तो प्लेट ([0!35८) 
वाले और दूसरे जिनमें नज्ञी का प्रयोग हाता 
है। पहले विभागमें कितनाही फेर फार होता रहता 
है ओर उसका केई निश्चित रूप नहीं है। सबसे 
खरज़में एर सपाट प्लेट होती है, जे वर्गाकार अथवा 
गोडाऋार होतो है।एक वातयूचकऋ लगा रहता हे 
जा इनको सदा हवाके सामने सासने सीधा रखता है 
है, जिछसे हवा पा दबाव सब प्लेट पर पड़े | यह दबाव 
को एक कपमानी रोचह्ती है। कमानी का घुमाव 
ही हवाके दबाव नापता है। जितना अधिक दबाव 
होगा, उतनी ह। अधिक रू की विकृति ( [)६00770॥) 
होगी।या तो णह एक चिह्न पट पढ़ा जांलक्ता 
है, या एक कलमछे कागज़ पर लिखा जा सक्ता हैं 
घटीयत्रके प्रयोग्स एक कलम लिखती है भोर नीचे 
रक्‍्ले कागज़ को छूती है| यह कागज़ बराबर चज्ा 
करता है। तिस चुणमें जहाँपर कलम रही वहाँ 
निशान पड़ जाता है ओऔ! प्रतिक्षणकी हवाकी गति 
का पता चल जाता है । यह बहुत काल तक प्रयोगमें 
थ और बनानेमें त्रुटिहो जानेके कारण बहुतसी अश्युड्ध 
बातों पर इन्हींके कारण. विश्वाघ किया गया इप्तके 
कारणये हैं ह (६) यंत्र केतल स्थायी दधावदी 
नाग सत्ता है! यदि कभी झकोका आया तो प्लेट 
अआपनेही गति के कारण उच्च स्थांनसे अधिऋ 
पीछे चली जावेगी जावेगी जहॉकि उसके उठहरना 
चाहिये | इससे वाध्तविक दबावसे कुछ अधिक नापा 
जाता है। 

(२) और कलम कितनेही क्रमानी और चनर 
द्वारा ण्लेटसे मिल्ली है. जिनसे दबाव को अन्तर 
होता हे डससे अधिक माछुम होता है। इन दोनों 


विज्ञान 


कब जब >+ मजे हाथ लत ल्‍नथ ल ५>०->ाक आओ डक ली जिटी कल ५ अधिटा आओिनीन नीधिल जन नकल चल लिल फल ली जल आल 5 


| भाग २३ 


4 जल+ओे आने पा ताओ, हरी अगा+ हा हरा, #% आग #ीओ, ली के, 40 के आग आन, 


कारणोसे वास्तविक दुबावसे अधिकदी नापा जाता 
है कभी कभी तो दुगनेची गलती द्वे। जाती है।. 

ओर भी बहुतसे यंत्र कुछ फेरफार करके बनाये 
गये हैं । प्रायः एक गोलसे ठीक काम चलेगा । क्योंकि 
सब और एकही रूप होनेके कारण इसमें मौसम प्रद- 
शक (१४८४४॥९४ ००८४) की आवश्यक्ता नहीं होगी । 
किसी ओरसे हवा चले असर बराबरही होगा । इस ेे 
उपल्ञक्षमें एच छोटा हलझऋा गोला ३० या ४० फीट लम्बे 
सीनेवाले सूतके धागेमें बाँधकर एक पतंगमें लटका 
रिया गणा और पतंगक्के पासकी हवाकी गतिझा पता 
घागेके तनाव से न्ञग जाता है । इस प्रकारसे 
संतोषजनक हाते ज्ञात हुई हैं । द 

जडिड हझ्ा गतिमापछ यंत्र--] 70078 37670॥76 : 
(6:--इईसमें केव 2 ए ६ चूल्दाका? नज्ञी होता है जिसकी 
एक भुजा इसप्रकार मुदड़ी रदती है कि बड़ पड़ी 
रहे और हवा का सामना कर सके । जैसे ही हवा 
उससे टकराती है, उस भीतरकी हवा पर दवाव 
बड़ता है। इस प्रश्नार एक भुजाका दबाव दूमरेसे 
अधिक हो ज्ञाता है। यह नाप छडिया जाता है। जितनी 
सेज्ञ हवाकी गति होगी उतना ही अधिक दबावसें 
अन्तर होगा | यद्‌ डस भुताके सीधी रकखा जावे 
ओर उसके मुखऊा पड़ा रक्‍खा जावे तो ब्यों 
ज्यां हवा चलेगी इप भुत्राक्ष वायुक्ा दबाव कम 
होता जावेगा ; >िन्तु इखसे केाई विशेष लाभ नहीं हैं 
क्योंकि वह मुंख हवा5 जिल्कुत्न हा समानन्‍्तर द्वाना 
चाहये | यदि तनिक भो अन्तर हुआ ता जवाबसमें 
बहुत गल्ता दाने की सम्हावनता रहती है। पहले ऐसा 
ही प्रयोग हाता था, इसीसे आधुनिक चूल्दाकार 
नछीके एनीमामीटरकी उत्तत्ति हुई है । 

इस्र यंत्रमें दोनों बातोंसे छाम उठाया जाता है | 
एक भुजाका मुख तो हवाकी ओर रहतो है ओर दूसरे 
भुजाका मुखबन्द रहता है। इसमें छेद बने रहते हैं और. 
हवा इन्हीं छुदों परसे होकर चली जाती है , इसप्रकार 
एक भुजामें दबाव अधिक होता है और दूसरेमें कम । 
दोनों मिलकर एक भुजाके दवाव ओर दूसरी भुजाके 
दवावमें अधिक अन्तर हो जाता है और बहुत मनु 


संख्या 3 | 
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“जअटीश मई न्‍रममा हम महक. 
| 


हवाकी गति भी नापी जा सहूती है ' वास्‍्तवमें यदि हव 
वात सूचक के चला घहइती है तो उसझी गति तापा 
भी जा सकती है। इसप्तयें एक बात सूचक अत्यन्य 
भांवश्पक है क्‍्योंहठि एक मुख तो सदा दृवाहे सामने 
रहनी द्वी चाहिये | 


इसमें एक बड़ा लाभ यह है कि ये दोनों सुजाये 
तो कहीं एक ऊंचे स्थान पर रख दी जा4, भौर 
जिस भागसे पढ़ना होगा और नापतना होगा डखके 
किसी एक ऐसे स्थान पर रख जिया जावे जहां पढ़ने में 
सुभीता हो ; दूसरी बात यह है कि इसमें न तल देने 
को आवश्यकता है न कुछ बिगइनेका डर | एक बार 
ठीऋू किया हुआ यंत्र, कदे वष तक ठीक काम दे 
सकता है | 


प्राय: यह विचार किया जा सझ््ता है कि एक ही 
भुज्ाके दवाबमें अन्तर करनेसे काम चल्ल जावेगा | 
अथाप या तो दबावका बढ़ता हो नाग लिया जावे या 
उछका घटना नाते लिया जावे इसमें नलीछी एक 
भुत्रा वायुमएडलके साथ मिल्ली होगी। छिन्तु ऐसा 
हीं हो सकता । क्‍योंकि थदि यह भुता ऐसे कमरेमें है 
जद्दोंका दबाव बढ़ता घटाता है, तो हवाहा गांतझे 
नापमें भी अन्तर हो जावेगा 
अन्तर हवाऊे ऋरारण हाता है बह भी थोड़ा हो द्वीता 


है, इसलिये तनिक भी अम्तर जो दूसरे कारणोंसे 


होगा वह गड़बड़ मचा देगा । यदि एक कमरेस ऐसा 
यंत्र रकखा जावे और उध्के सब द्वार ओर खिड़कियाँ 
बन्द कर दी जावे! और फिर कुछ कागज्ञ उस कमरेके 
एक कोनमें जलाया जात्रे तो यंत्रत्त ऐवा पता चलेगा 
कि दस भीजझ्ञ फी घंटेकी हवा चल रही है। इस 
का: णुस्धे यई विधान तो भ्रयाग नहीं लाया जा खकता 
ओऔईः दोनों भुजाये' उसी प्रकार लगाई जातो हैं जैसा 
कि लिखा जा च॒क्काहे। इस यंत्रमें दम दबावका 
अन्तर नापते हैं और उसीसे गकि पता चजाते हैं । 

नोमें क्या सम्बन्ध है, इस हवा पता ठाक ठीक नहीं 
बुला है | कुड लागों ने यह सूत्र दवा है :-- 


दुश|ब्‌5-० ०२०४ ( गंते ) 


हँव। 


वास्तव दबावमें जा 


(४& 





जहाँ दबाव में : फो वगकुट में नापा जाता है 
ओर गति माल फं' घ: में । बह सूत्र :८वीं /तांब्दिके.. 
अन्तमें दिया रया था और मद्दान अक्षरामें साथ ही, 
यह भी [लिखा था कि इस पर बहुत कम भनोे & किया 
जा सकता है। पुस्तक छापनेबादों ने इसके लो देखो 
नहीं और सूत्र छातते गये इस प्रकार यह फल, 
गया किन्तु वास्थमें इस ८ बाद जा खोज हुईं उससे येइ 
बिलकुल अशुद्ध साबित हुआ ओर ००६० की जगह. 


- ०'००३ ठाक भान। जातः हूं । यई भा इसाो समय शुद्ध 


होता है जब वायुनणडठम कुश गड़वड़ ने होवे। 
खब घनत्व साधारण <«वे,। और जब हुआ चपटी 
सतह पर टकराती हो। इस सतह को लम्बाई 
चौड़ाइका असर ता दबाव पर अवश्य ही पड़ेगा केन्‍्तु 
दबाव |बलकु 5 इस पर निभर नहों है। ऐस रथानोम 
जहाँ घनत्व मामूडी औघध्त नहीं है, ठोक गति 
जा नेह लिये प्रायः गतिमप कुद्ध जाडु।॥ पड़ता 
है। यदि एनीमासाटर समुद्री सतदसे १०२० फोद 
ऊ.र हो तो जा नापनसे आवे उसमें -ई फोधदी और 
झड़ना चाहये और फिर पत्यकू (००० फःटके लिये 
इसी प्रहार (३६ फाट फास दो बढ़ाना चाहिये । ह 
तप्ततार गतिमापक (70 छा८शिवधा)06८ा 
79) कुछ दी काडझसे एक गरम तार भा गति नाउनेके 
सम मल्ाया गया है। पदले पहछ खन्‌ १६०६ में केनेडी 
(००7८५) छिखा था कि इसका प्रयाग हो सक्ता 
है । ४ व्षाकें उपरान्त छिल्ल ने इंसका प्रयाग किया और 
१६१४ में यह प्रमाणित दवा गया कि इसक द्वारा गति 
का पता बहुत ही उत्तमतासे लग सकता है। एक तार 
यदि गरम करके हवामें रख दिया जावे तो वह बहुत 
जल्द ठडी हावेगा | जितनी हूं तेज हवा हागी उतनी 


ही जल्दी वह वार ठंदा हाबगा ।' इस रीतिसे गतिक। 


पता लगाया जाता है । की 

एक पररोध्यम्‌ की तार ली जाती है, जिसका 
व्यास बहुत ही कम होता हूं । प्रायः ९० स. म. व्याख् 
का तारआझ। विद्युत्‌ धारा से इतना गम करते हैं कि 
इसका तापक्रप साधारण तापक्रमस ७> अधिक हा । 
फिर इसको बाधा को व्हाटस्टल बिज़ द्वारा नापा 


१५० 
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जाता है जैपे हवा लगती है, उसका तापक्रमरूम होता 
हैं, और त्रिज का समांबन्दु गड़बड़ हो जाता है। 
फिर तारकेा उतता हां गम करने5 लिये घारा के 
बढ़ाना पड़ता है। इसी धारा के नापनेसे गतिका 
पता चछ ज्ञाता है क्योंकि यह गति के वर्गमूल पर 
निभर है इसका प्रयोग करता बहुत कठिन है, ओर 
बहुत सी बातोंका ध्यान रखना पड़ता है । इसके द्वारा 
बहुत धीमी दृ॒वाड्नी गति भी नापी जाती है और 
आविच्छिन्न लेखा भी लिये जा सकते हें । 

समाप्त करनेके पहले में उसका उल्लेख करना 
चाहता हूँ. जो गत २० वर्षो में वायुमएडलके बहुत 
ऊपरी भागमें हुआ है। आजकल लोग वह़ी शर प्रता $ 


साथ ऊपर उड़े जारहे हैं। बहुत दूर दू का पता चल 


गया है। १९ वीं शताब्दो में तो परत शिखर पर तथा 
गुच्बारोंमं बहुत से निर्रीक्षण डिये गये थे। 
किन्तु यह सब पृू्ण॑तया निरीक्षण शुद्ध रहीं 
माने जा सक्ते और न इन पर निर्भर रहनेप्ते ही 
काम चत सरक्ता है। इनमें एक खराबी यह थो ऊ 
सापमापक को खुला हवा नहों लगती थी । 
गत शताव्दीऊ अन्तर्में खोज फिरसे हुईं। इनमें 
तापना॥%$ में हव, छतगती थी, जिससे किसो 
स्थानके तापक्रमका ठी र ठाऊ पता छप गया है। 
सन्‌ १८६६ में एक अन्तजोरीय कम्तोशन 
बैठा, जिसने इस कायके प्रारम्भ कराया हस्‍्तु उत्तम 
उन्नति केवल १&:६ में ही हुईं जबक्ति माउष्ट वेद्र 
में खास तरदसे गुव्वारोही द्वारा काम होन लछगा। 
सवब॒त ऊँचे बेवल पाइलट गुच्चारे (?॥॥0: 89- 
]]००75) हद्वी उड़ सह हैं, और उन ६ द्वारा २) मील 
तक छा पता लगा है जहाँ तक कि मलुष्य कभी पहु * 
चनेका विचारही नहीं कर सक्त। क्योंकि दस ऊ पईलेही 
श्वास चलना बन्द होजायगा | 
.. एक गुज्वारामें डददजन गैस भरी जाती है, 
कौर उसके छोड़ दिया जाता है। जैसे जेसे वह 
ऊपर उठता जाता है, उसको दुर्वान द्व/रा देखते जाते 
हैं। इस प्रकार उसके मांगंका पता चत्त जाता है 
झौर इससे हवाकी गति आदिका भी पता चलता हैं । 


विज्ञान 
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इस तरह यह माल्ुम दोजाता है कि हवा ऊपर किस 
प्रकार बदलती ज्ञातो है। . 

एक बार देखा गयाकि ज्यों ज्यों गुब्वारा ऊपर 
जाता था दक्षिणी हवाकी गति मन्द पड़ती जाती थी. 
यहाँ तऋकि कुछ ऊपर जानेके बाद दक्षिणी हवाहझा 
नामभी नहीं था। ओर एक जगह देखा गया हि 
पृथ्वी पर पूर्वी हवा चल रही थी, किन्तु ऊपर उस 
हवाकी गति बहुत मन्द होजाती थी। बहुत ऊर 
जाने पर यह हवाते बन्द होगई, और एक पश्चिमी 
हवा चलने कगी । जैसे जेसे ऊपर गुब्चारा उठता है, 
इस हवाऊ। वेग बढ़ताही जाता है। यही बह हवा है. 
जे संसार भमरमें पश्चिमसे पूवेकी ओर चलदवी है 
ओर जिधका उल्लेख क्रिया जा चु . है। बहुतसी 
आंतरिक्षिक घटनायें इस पर निभर हैं । 

अब रहा तापक्रमका अन्तर। यदि हम ११०० 
गऊ ऊपर जावेते तापक्रममें ० का अन्तर होगा। 
पहले प्ह्ज्ञ हैम ( 67) ) ते यह्‌ जिखा था । 

कुछ काज्न पहले जो निरीक्षण हुये हैं उनके 
हिसाबसे तो प्रत्येझ ११०० गज़के छिंये तापक्रम 
में 9७” से ६ तक कमी द्वोत्ती है इसके औसत 
में और ५ में अन्तर नद्दीं है। किन्तु ८ पक्रममें जो 
अन्तर होता है वह ऋतु परभी निभर .होता है। गर्मी 
में ११०० गज ऊपर जानेपे ताउक्रमसें कहीं अधिक 
कमी दोगी । ओर जाड़ेक्के दिनोंमें उतना अन्तर नहीं 
होगा। 

अब हम बहुतदी ऊपरका कुछ दृ/ल बतलाबेंगे 
जिसमें अधिकतर पता गणित द्वाराही लग पका है । 
नीचे जो जो बाते' देखनेयें आती हैं, उन्हींके द्वारा 
ऊपरकी बातोंका विचार किया जाता है । 

पुथरीके समीपमें वायुमएडढमें नाषजनडे हिस्सा 
है और ओषतन '', हिसस्‍सा। कुछ थोड़ी और 
गैसें भी हें“-ओऔर जलवगाष्य भी है| १० मीलके 
डयरान्त प्रायः जलवाष्प समाप्त हो जाती है । 
किन्तु १७ मीठ तक नोषज़्न और ओपषजञन 
में कुछ अन्तर नहीं होता, उसऊ$ उपरान्त यह 
कर्म होते जाते हैं । इसके स्थात पर बदज्ञत 


संख्या ४ ] 
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और हिमतन बढ़ते जाते हैं जैसे पहले लिखाज! 
चुका है -प्रा(: १६ सीलके लगभगसे सम्रतापिऋ 
का प्ररेश प्रारम्भ दोज्ञाता है. बहुत ऊपर ( २०० 
मीलके लगभग ) केवड डदजन और हिमज्ञन 
ही बचते हूँ । 





जो वक्ररेखा यहाँ पर दिखांई गई है उप्र यह 
ब्तत बड़ी सरलतासे सममूप्र आज़ावेगी। पहले 
नेषतन और ओपषजन की रेखाये' साथ साथ 
चलती हें--फिर अल्लग होताती हैं ओर अन्‍्त्मे 
समाप्र होजाती हैं। इससे ज्ञात होगाकि नेषजन 
झति शीघ्रता पूवक कप होता है । और ऊपर उद्चका 
और झोष जन की निष्पत्ति ४: १ से कम होता है। 
डस नकरेसे यहमी पता चल जावेगाकि दबाव और 
ऊआचाईमें क्या सम्बन्ध है-वह किस प्रकार घटता 
जाता है | 

यह सब बाते' कितनी कौतूहछ-बध के और 
आश्चर्यजनक हैं। इनसे भज्ञात लोझका बहुत कुछ 
पता चला है ओर अभी बहुत कुछ माऊुम होनेकी 
सम्भावनाभी हे | 

यद्यपि अज्ञात लोकमें चलनेके लिये मागे बन 
गया है किन्तु अभीतऊ5 केवज्ञ थोड़ेसे उत्साही जनों छा 
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7४ कण जलती ॥ बे, र। ७ ५ 


दी पदापण हुआ है| कुछही ऐसे लोग हैं ज्ञो इ०्से 
सहानुभूति रखते हैं | यदि हम इसपर प्रतिदिन जिचार 
करगे, ता हमको प्रकृतिके अआश्चयजरूक और छिपे 
हुये नियमोंका पता लगेगा | 


5 ०... «८ पर 2१३ आण्छ कक आरा ०२, हच्छ कब न ७&आ के «अं 


बन अम्दभफ पट )७० फहशन- हा - हि ' 


| कक 

कविता ओर विज्ञान 
(लै० श्री० रद केणा देवी) 
त्तत्तान समयमें जबकि दिन प्रति- 
दिन नये नये आंविष्कार हो र हे हैं 
ओर न/ताप्रकारके बिचार मुननेमें 
आते हैं, यदि कविता और 
विज्ञानमें कुछ विशेध दिखाइ 
पड़े तो कुछ आश्चयका विषय 
नहीं है परन्तु इससे यह न समभझ-। 
चाहिये कि इन दोनोंमें विरोध है। कविता और 
विज्ञान परप्पर अति सहायक हैं 

कविता वह वस्तु है जिसके। कवि अपने मनोदेग 
ओर कल्पना द्वारा बनाता है। कवि अउनी कल्पना 
द्वारा ही हमारे सुख दुःख आदिका चित्र अपनी 
कवितामें इमप्रहरार खींचता है कि पढ़न्व ले॥ मन 
उस तरफ आभ्षित है जाता है किसी वस्तुकी 
सुन्दरता और मधुरता तथा कुरूपताका 5लुभत्र हमें 
कवितासे ही ज्ञात होता है। वहीं पर हमको इसप्रकार 
की सामग्री प्राप्त होती है और कहीं नहीं । 

वैज्ञनिक मनुष्य तो सवदा प्राकृतिक तत्वोंकी 
खोज किया करते हैं। वह प्रतिदिन इसी पर विचार 
करता है कि अमुक वस्तुका निर्माण कौन कौनसे 
कारणोंसे हुआ और ऐसा होनेमें कितना समय व्यतीत 
हुआ है। वह कई वस्तुश्मोक्ा मिश्रण करके उनके 
परिणामऊ ऊपर बिचार करता है। 

जब हम विज्ञानफ़ा अध्ययन करते हैं तब हम 
प्राकृतिक घटनाओंके रूप, रंग, आकार आदि और 
जिस कारण से उसका आविभोत हुआ हैं, इन्हीं पर 
विचार करते हैं, जब हम इस सब विषयों का यथार्थ 





श्ड्र 
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ज्ञान प्राप्त करलेते हैं तब हमारे मनमें उनझीे सुन्दरता 
के जा भाव जाप्रत होते हैं उनके हम कविता के रूपसें 
प्रदारतित करते हैं | इससे यह पता लगता है कि कविता 
ओर विज्ञानमें एक प्रकार का सम्बन्ध है । 

वैज्ञानिक मनुष्य संधारमें जितनी खोज अरे हैं 
और जितने नये विचार उत्पन्न होते हैं इन सबका 
प्रभाव कविक्रे ऊपर अवश्य पड़ता है । यह सब उसके 
आवश्यक और सहकारी दोते हैं। कवि उन सभी 
ब.तोके अयनी कवितामें स्थान देनेका प्रयत्न करता है 
परन्तु यह नहीं ६ विज्ञानको भाषामें कवि उसका 
निमोश करता है डिन्‍तु वद कुछ वेज्ञानिक जिह का 
ग्रहण करके अपनी कल्पना हारा उसको अन्य ही 
रूप दें देता है) सारांश यह है कि चाहे कवि पर 
उन बातों का भत्ना या बुरा जो कुछ भी 
प्रभाव पड़े यह उत सब पर ध्यान देरशा और छिसी ने 
किसी ओर सूक्ष्मस सूक्ष्म रूपमें उनका उल्लेख 
करेंगा । अतएत्र यह कहना अनुचित है कि उन दोनों 
में कोई सम्बन्ध ही नहीं हैं । 


बहुधा यह देखनेमें आता है कि जो छोटे और 
नये कब्र हैं, पुरानी प्रथाके पक्षपाती हैं। वे नये 
विचरोंप्रे अपरचित हैं। इसके पश्चात्‌ जब ड 
उन बातांका पता भी लगता हे ता वे उन पर ध्यान 
नहीं देते। यहां पर हमें कविता और विज्ञानमें विरोध 
दिखाई पढ़ेगा। परन्तु जो कवि प्रतिमाशादह्वी होगा 
वह वेज्ञानिक श्राविष्कारोंबत भली प्रह्मर निेक्षण 
करेगा और उनके परिवतंनका भी अनभव करेगा। 
झोर तब अपनो कत्रिताडी रचना करके यह दिख रा 
देगा कि यह दोनों विराधी नहीं परन्तु सदायर हैं 


कवि इस बातमें स्वतंत्र नहीं है कि वह अपनी 
कल्पनाके अनुसार जो चाहे बनाये, चाहें वह ठीक न 
हो | जब वह प्राकृतिक विषयों पर रचना कर नेक्षे उद्यत 
द्वाता हे तब वढ़ वेज्ञानिक सिद्धान्तों. सामने रखकर 
उनके सहश्य अपनी कल्पताका बनाकर रचना करता 
है । ऐसी »ई मी वैज्ञानिक भिद्धान्त नहीं है जो कि 
मनुष्य जानकर मी उसके कविताहा झूप ने दे सझे। 


विज्ञान 
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कब्र उसे खुन्दरताका रूप देकर कवताके गु्णोसे 
बिनूषत कर देता है | 

अतरव यह बात स्ट्वि हुई कि कब में विज्ञान 
का स्थान सहाय का है विशेषधीका नहीं | कवि विज्ञ! 
नका विरोध नहीं कर सकता परन्तु उसे उससे छिसी 
नव्खो :कारकी सद्दायता अवश्य लेना पड़ती है । 


पत्ता ओर रोम 
६ छे० श्री प०शकर राव जोशी ) 


ज्ञानक्रे किसी गतांक में तना या 
को 

पेंडी पर विचार कर आए हैं। 
तना या शाखा के अक्षसेद्दी पत्ता 
निकलता है।तना और पक्त में 
बहुत नज़दीक का रिश्ता है | यहाँ 

. तक कि तना ओर पत्तेका एकही 
मान कर अओंकुर' नाम दिया 





गया हे। 

बोल चाल्की माषासे स्व साधारण वृक्ष या 
पौधेके हरे पत्तों के ही पत्र या पत्त।' क-ते हैं | किन्तु 
बनस्प तिशाञ्र में पत्र! शब्द बहुत ही व्यापक अथ में 
प्रयुक्त किया जाता है। फूलकी पंछुड़ियाँ भौमिंक 
तने परके मिली-जे तेमहीन छिलके, प्याज की गांठ 
परके छिलके, लद् सुन की कली कोढ+ नेवाले छिलके, 
बोज-दल आदि पत्र ही कहे जाते हैं | इनका रंग हरा 
नहीं होता, और न ये असली पत्तों का काम ही 
अजाम देते हैँ। किन्तु इनमें “पत्तें' के सभीगुण 
वतमान रहते हैं । भौमिक तने पर के छिलके रक्षा 
करने का काम करते हैं। बीज-दल प्ररोहको प्रारंभिक 
अवस्थामें भोजन पुराति और बीज अ'दर के 
प्रारंभिकमूल ओर प्रारंभिक तनेकी रक्षा करते हैं 
फूलोंको पँखुड़ियाँ फल और बीजकी उत्पत्ति में 
सहायक द्वोती हैं 

पत्ते भोजतकों पचाकर अजन्न-रसकों पोधेे 
सभी अवयवों को पहुँचाने का काम वरते है | यह 


संख्या ४ | 
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क्रिया पौधेक्े शगररमें माइव शपर्ै'की तरद ही 
होती है पेद इतना ही है छ पनुष्य देह में भोजन 
जठर गन में पचता है और पौधोंमें पत्ते की रसायन 
शाला सें | पत्ते भोजन किस प्रकार पचाते हैं. यह बात 
' आगे चत्रकर बवल्ाई जायगी । 


तना या शाखा पर पत्त क्रमबद्ध रीति से निकलते 
हैं । नया पत्ता शाखा या तने के भिरे पर होता है और 
पुराना पत्ता इसके आधार ऊ पात | पहले निकले हुए 
पत्ते के नोचे नया पता कद्रापि नहीं निकलता | 
प्रकार के वृद्धिकरम के गोपुन्छाकार-क्रम' कहते हैं | 

पत्ता, जिस रेखा पर ठना या शाखा से जुड़ा 
रहता है, उसके! 'सयाग रेखा! कहते हैं। पत्त के 
गिर जने पर पते से सयोग-स्थ,न पर जो चिन्ह 
रद जात हे । उसे नाल चिन्ह कहते हैं | 


 खजू, ताइ ग्ादि ऋुछ पौधों के ५त्त तो सूख कर 
णिर जाते हैं; किःतु उनछी डंडी आधार पर छगी रह 
जाती है 
बीत-दल दी प्ररेभिक तन का पहला पत्ता है 
ओक, आम, लछोविया आदि में ये दज्न ज़मोन के अंदर 
ही रद जाते हैं। तुरई, कद्दू. सूरजमुखी इमली, 
आदि में ये जमीन के बाइर निकनज्न आते हैं और 
हवा ओर प्रकाश हे प्रभाव से हरा रंग ग्रहण कर 
लेते हैं ; ये असत्ी पत्तों-जैत्रे दिखाई तो देते हैं किन्तु 
इनकी आऊृ ते बाइ मे निकजने वाले पत्तों से भिन्न 
होती 


कई पौषों में, विरत कलिका को आंच्छादित 
रखने वाले वलकपत्र असली पत्त था प्रामाणिक पत्त 
बन जाते हैं | 

पौधेके बढ़ने वाले सिरे पर ही पत्ते निऋलते हैं 
पहले पत्त ऋतिकाझे रूप में निकलते हैं और तब 
कल्िकाओं के विकसित द्वोने पर जुरे जुदे होकर फेल 
जाते है| पव॒ हे बढ़जाने पर वे दूर दूर हो जाते हैं 
कुद्ठ पोधे ऐसे भी हैं ज्ञिन में पत्त एक ही स्थान पर 
इकट्ट निऋलते है। पत्तों के गुच्छे के। पत्र गुच्छ' 
नाम दिया गया है । 


पत्ता और रोम 


वी प हक मय >ीप 
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पत्त चार प्रकार के होते हैं १. असली पत्त' 
या ग्र'माहक-पत्र बलक-पत्र ३ पुृष्पन्र ४७ 
कुमुमायित- त्र | 

? प्रामाशिक पत्र घौधेके साधारण पत्रों को, जो 
रे धांते हैं, कहते हैं 

« बकिकाओं का ढॉकने वाले पत्र बहक पत्र 
वह जाते हैं । ये मिल्ली जैसे महीन होते हैं । ये तने पर 
ही लगे २ःते हैं। कुछ पौधों में वह-पत्र मांसल 
बड़े ओर र.हीन हेते हैं।पर भोजी पौभेमेंये 
असली पत्तों का काम वरते हैं | 

३ पुष+त्र का एक मात्र कास पुष्प की रक्षा करना! 
है। ये पत्तों के परिवरनित रूप हैं। पुषयत्न, पुष्यक 
शस या पृष्पनाल के नज़दी क होते हैं । 

४ कुसुमायतपत्र-ये भी परिवतित पन्र हैं । 
इनका रंग जुदाऊुदा होटा है ये मिलकर 'कवोरी 
या भुकुट' कहते हैं | 

प्रत्येक पौधेमें चारों प्रकार की पत्तियों का होना 
अनिवाय्य नहीं है| पौधोंमें इनमें से एक या एक से 
अविकका अभाव रदता है । 

परिपृण प्रामाशिक-पत्र*प्रत्यक परिपण प्रामा- 
णिक पत्त में दो मुख्य भाग होते हैं ।१ पत्र-दल 
या फलका और २ वृन्त या पत्र-नाल । कुछ पौधों के 
पत्ताम डंठछ से जुझ हुआ एक तीसरा भाग और 
होता है, जिसे कोष कहते हैं।यह तनेके दढेँके 
रहता है 


अत, 


थ्‌ 


फलका या पत्र-दतल्त 
फन्नका ही मुख्य पत्र है।यह चौड़ा और चपटा 
ता है । इसमें नसें फेडी रहती हैं । इसका रंग हरा 
ताहे। 
वृन्‍्त या डंठल पत्ते का बद भाग है, जो फल 
का टहनीसे जोड़े रहता है। इसकी आकृति 
प्िन्न भिन्न प्रकारकी होती है । द 
मटर, गुलाव आदि कुछ--ैधोंके व्रन्तपर 
पत्नाक्त ते-त्ी छगी रहती है इसको वृन्‍्तानुबध या 
पुख-पत्र कहते है | पुख पन्न कई प्रकार के होते हैं । 
पुल्ल पत्र होते वत्ता अयु खन्पत्रो ऊ| जाता है । 


०५ , 


-णि ही । 
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नीवू-बीच आदि से पुख पन्न भूराया रंगहीन हाता 
है। पत्ते के बढ़ जाने पर पु'ख पत्रगिर जाने हैं। 
और यही कारण है हि पूण बाइक पहुँचे हुए पत्रों 
में पु ख-पत्र दिखाई नहीं देवा है । 

सतंत्र पु ख-पत्रका नीचे वा भाग पत्र नाल से 
मिछा रहता है अनुबघ पत्र-क्लिकाको ढके रहते 
हें। पत्तेके साथ ही साथ पुख-पत्र भी बढ़ता 
रहता है और पत्रके नीचेके भागसे जुड़ा रह जाता 
है । इस प्रकारके अनुत्र घर पक्ताकृति या नालल्‍हम 
कहते हैं। पत्तेके अक्ष कोणसे जुड़ा रहनेबाला 
पुख-पत्र अक्तकोंणीय पुर पत्र कहा जाता है। 
कुछ पोधोंमें अनुबंध बढ हर फेन्न जाता है और असली 
पत्त -जेता दिखाई देता है । यह तनेको चारों 
ओर से घेर लेते हैं इसलिए इनको परिवृस्तानुव घ 
कहते हैं। पत्राकृति अनुब थ प्याले जैता दिलाई 
देता है। प्रतान जैधा अनुब घ प्रतानाकार कहलाता 
ह्दे । 

प्याज, गोभी, राई, मूली आदि पौधोंके पत्ते 
वृन्त हीन होते हैं । 

कोष या पत्राधार-कोष या पत्राधार पत्तेका 
वह भाग है, जिससे पत्ता शाखाया तने से जुड़ा 
रहता है। गाजर में यह साफ दिखाईदेता है कुछ 
पौधोमें पत्राधार फेल कर तनेसे चिपट जाता है । 
इस प्रकारके पत्राधारके! सम्पुट ( ४४279 ) कहते 
हैं। घासवगके पौधोंका पत्राधार पत्र-नालके। चारों 
ओरसे घेर लेता है । घासवर्गके कुछ पौधोंमें पत्रनाल 
लम्बी नलीके आकारका होता है और वह एक 
ओरसे फटा रहता है ! पत्ते को डंठल नहीं होता 
ओर वह कोषसे जुड़ा रहता है। इसे पृष्ठज़ या 
पट्टाकृति कहते हैं । 


नाड़ी-क्रम या शिरा-संगठन 


पत्तेमे नसोंके संगठन क्रमकों शिग संगठन 
कहते हैं । भिन्न भिन्‍न पौधोंमें नाड़ीक्रम जुदी जुदी 
तरह का होता है। इस शिराओंझे कारण पत्तोंका 
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फलका फेहाा हुआ रहता है और खूरार मी इन्हीं में 
से होकर पौधे के हर भाग में पहुँचती है। 

नाडक्रम दो प्रकार का होता है-१ समानान्तर 
शिरा संगठन और २ शिरा-जाल था जाछ नाड़ी क्रम | 

समानानतर शिरा संगठन-मकक्‍का, ज्वार, गेहूँ, 
जो, बाजरा आदि घाप्तवर्ग के पौजों के पत्तों की 
नाड़िश आवार से निकल कब र प्ञाग्र तक समाानान्तर 
पर फेली रहती है ये छोटी छोटी समकेणित नघों 
द्वारा एक दूसरी से मिली रहती हैं। इस प्रकार का 
शिरासंगटरन एक पत्रक ( इब दलवग ) पोधों में पाया 
जाता हे | 

जाल नाड़ी क्रम- इस प्रकार से शिरा-संगठन- 
में पत्ते के बीच में एक मुख्य और मोटी शिगर्र ढ़ 
की हड़ी को तरह रूती है। इस मुख्य शिगसे 
कई शाखाएं और गौणशिगा?' उसके दोनों बाजूपा 
निकलछर पत्ते के छिनारे त5% चली जाती है. इन 
शाह शिराओं से भी महीन शिगर' निकल कर सारे 
पत्ते में फेल जाती हैं। इस पकार के शिरा जाल 
संग ठन को पक्षाकृति-क्रम या पिच्छाकृृति क्रम कध्ते 
हैं । इन पत्तों में सिफ एक ही मध्य-शिरा द्वोती है। 
इसलिए इसके एक पशु के पक्षाकृति शिराजाल 
कहते है | 

कुछ पोधोंके पक्षोंमें, वृन्त स्रे तीन, चार या 
पाँच मुख्य शिराएं तिकल कर पत्र के किनारे तक 
चली जाती हैं। इन मुख्य शिराओं से कई 
के छोटी शिराएं पत्त के पृष्ट भाग पर फेल जाती 
हैं। इसे करतलाकार नाड़ीक या करतलाकृति शिरा- 
जाल करते हैं| जो पत्ते डंडी के पास से चौड़े होते 
हैं, उन्ही में इस प्रकार का शिराजाल पाया जाता है । 
पान, खरबू जा, तुरई, पपीता, अण्डी, कपास आदि 
इसके उत्तम उदाहरण हैं।इन पत्तोंमें मुख्य शिरा 
से निकलने वाली शिराए' हाथक्री अंगुलियों की 
तरह फेली हुई. रहती हैं| कपास, पपीता, अण्डी 
आदि के पत्ते ऋई हिस्सों में बंट जाते है और टेक 
भाग सें एक मध्य शिरा रहती है | इसलिए इस प्रह्नर 


के शिरा जाल के बहुप/ क भी कहते हैं | 


संख्या ४ ] 
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तने या टइनी पर पत्ते भिन्‍न भिन्‍न रीति से लगे 
रहते हैं । जो पत्ता डंडी या नाछ द्व'रा जुड़ां रहते 
हैं। उसे सनाल या सबृन्त-पत्र कहते हैं डंडी 
रहित पत्त। विनाल य| अवृन्तपत्र कहाता है 
यदि अवृन्तपत्रके आधारपर दो गेल कण -जेसे 
भागरो, तो उनको कर्शिह्नपत्र कहते हैं। 
यदि ये कण-जेये भाग तने से चिपटे हों, तो उस 
पत्ते का तनामक्त-पत्र कहेंगे । जिप्त पत्ते के फह के 
निकारे तने से नीचे को छटके रहें उसे अधोवलम्पी- 
पत्र कहा जाता है।जिस विनाछ पत्र का आधार 
तने के चारों ओर इस तरद्द से फेला हो कि देखनेवाले 
को यह जान पड़े कि तना पत्ता के बच में से निकल! 
हुआ है उसको परिक्रांड-पत्र कहते हैं । 

आमने सामने निकले हुए दो अबृन्त-पत्रों के 
आवार मिले हुए द्वों तो उन्हें सइजात-पत्र कहते 
यदि छिसी स तह-पत्र का आधार नाल से कुछ भागे 
तक बढ़ जाय और देखने वाले को यह अ्र। हो हि 

डी फलके नं,चे के भाग में लगी हैं। ऐसे पत्तेकों 

लघु सूक्ष्म-पाल-पत्र कहा जाता है । 


पत्र या अत्ता 


प्रामाणिक पत्र दो प्रकार के होते हैं-? साधारण 
पत्ते और २ संयुक्त या सस्र/-पत्र । 


साधारण पत्र--एक फल के वाला पत्ता साधारण- 
पत्र कहाता है हि कई साधारण पत्र विभक्त भी 
होते हैं । विभक्त होने के कारण पत्ता कुच्च द्विस्सों में 
बँट जाता है । उन हिस्सों के कण या विच्छेद कहते 
हैं । यहाँ इतता अवश्यईी स्मरण रखना चाहिए कि 
ये विच्छेद्र ५६. की मध्य-शिरा या राढु तक नहीं 

वते है और न ये र|ढ॒ पर अछग अछूग जुड़े हुए 
ही होते हैं । 
संयुक्त पत्र - इ+में दो या इससे अधिक फल्नक 


होते हे । युक्तयत्र  हरएक हिस्से को पत्रहक या. 


लवुपत्र दुड हते हैं | संयुक्त पत्र के विच्छेद मध्य- 
'शिर के नीचे से जुदे होते हैं ओर उसके पत्रक ड डी 


पत्ता ओर रोम 
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पर प्रामाणिक पत्तेको नाई ही स्वत त्रता पूबक जुड़े 
रहते हैं | 
साधारण पत्ता 

साधा(ण पत्ते भिन्त भिन्‍न आकार के होते हैं। 
फलके की आकतिके अनुप्तार पत्तों को जुडे जुदे 
नाम दिए गए हूँ | इनछा वणन नीचे किया जांता है | 

१ सृच्याह्ार पत्ता रूम्ब्र, पतला ओर नुकोता 
होता है । यथा इसबगोल, इश्कपेंच, और घास 
जाति के पौधों के पत्ते । 
. २ रेबाकार पत्ता सँझड़ा और लम्बी रेखा जेपा 
होता है यथा पतावउर व घास जाति के कुछ पौधों 
के पत्ते । 

३ आधयताकार पत्ते आधार और अम्र दोनों 


'ख्लिगों पर चौड़ा द्ोता है । यथा इमली, तिछ, आम 
-नारंगी। : 


9 अग्डाकार य। छपम डछाक्ृति पत्ते का आकार 


अरणडे जैसा हता है । यथा आक, सेव, गुल 


फ्िरिगी' | 

०५ भाज्ञाकार या शस्पाकृति पत्तत। बीच में,खे 
अधि एफ चौड़ा होता है और उप्तके आधार ब अगप्र 
नुशीले होते हैं। यथा सीताफञ्ञ, देवदार । 

६ लट्ढठ/कार पत्त का अग्न नुकीरा ओर भाधार 
ज्यादा चौड़ा होता है यथा बड़ का पत्ता । 

व्यस्तलट्रवाकार पत्ता अश्रपर चौड़ा ओर 
आधार पर अणीदार होता है 

८ व्यस्तशल्याकृति पत्तेक्ना आकार आधार के 
पाप भाले के फल जैसा होता है ।' 

& ताम्बुलाकार या हृदयाक्ृति पत्ते का आकार 
ठीक नागर बेलऊ पान जेपा होता है।इन पत्तोंके 
आधार पर गोल कटाव और धिरा नुकी छा होता है | 

१० वृक्काकृति पत्तः गुद-जेघा होता है यथा 
घिंचाड़ा कुपोदनी' । 

११ व्यस्त हृदयाझ्ार पत्त के सिरे पर दोगोला 
कार भागों के बीच में कटाब होता है और आवार 
नोऋदार | 
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१२ सूचका कार पत्ता लम्बा और पतला होता 
है । इसका सिरा जूता सीने को सुईंकी तरह नोक 
दार होता है यथा लूनिया का पत्ता | 

१३ चमसाकार पत्ते का सिरा चमचके समान 
चौड़ा और गोला द्वोता है इसका आधार पता 
होता है । यथा कापनी का पत्ता' । 

१७ फलाइृति पत्त की नोक भाले को तरह 
अगणीदार होती है, किन्तु पत्ते के नोचे दो भाग दाए 
बाए' तलवार के कब्जेकी तरह निच्ले रहते हैं | 

१५ बाण मुखाकृति पत्ते का आइा्ार बाण के 
फल के समान द्वोता है यथा अरुई का पत्ता 

(६८ंधाऋर पत्ते का अग्र चौड़ा और चपटा 
होता है और आधार पतला | 


ऊपर पत्तों को मुख्य मुख्य आक्ृतियों पर निचार 
कर धाए हैं । इनके अलावा पाँच सात प्रकार की 
आकृति के पत्ते और पाए जाते हैं 
जिस पत्ते का आकार सूत्र की तरह द्वोता है । 
बह सूत्राकार ओर जानवर के बाल-जैसी आकृति का 
पत्ता 'केशाक र कहा जाता है | तीन या उससे अधिक 
कोणबाले पत्ते 'कोणित”ः कहे जाते हैं। हँसिया, 
ढाल, और तलवार की आक्ृति-जेघ पत्ते भी होते 
हैं । इनको क्रमशः दात्ाकार; असित्राणाक्षर और 
खड़ाकार कहते है । 
पत्तों के अग्र 
पत्तों के अग्र की नोक भी जुदे जुदे प्रकार को 
हं।ती है। पीपल के पत्ते का अग्र नुकीला पतलछा और 


लम्बा दोंता है । इस प्रकार की नोकक्ा दीघ-तीद््ण 


या शुश्डाकृति कहते हैं । कपास, सेमल आदि के पत्रों 
का अग्र नोऋदार तो होता है, पर अधिक लम्बा नहीं 
हाता इनको तीक्ष्ण या शिताप्र नाम दिया 
गया है। कुछ बढ़ी हुई और कुठित नोकवाले 
पते कुरशिठत कप या कशेरूकाप्र कहे जाते 
हैं । इनका अग्र कुठित तो होता है, मगर 
बीचमें ज़रासी नोझ द्ोती है। तथा सेमका पत्ता । 
तिल हे पत्ते जेठी भोंथरी नोक वाले पत्तोंकों क'ठित 


विज्ञान 


[ भग॑रर 
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कहे गे | नताग्र या मध्य-निम्न अग्न वाले पत्तेका मिरा 
गोल होता है | इसके नोक नहीं होठी और बीचमें 
गढ़ा-सा होता है यथा कचनारका पत्ता | बेरके प्त का 
अग्र चपटा होता है, इसे ल्नाग्न करते हैं । 

पत्तोंक क्िनारेभी भिन्न भिन्न प्रकारके होते हैं । 
पत्ते के किनारेकों धार, या बाह्य प्रान्त कहते हैं। 
साधारणतः पत्तोंका झिनारा या धार सादी या पुरी 
होती है। इस प्रकारके किनारे को अछण्ड धारया 
पूर्ण घार कहते हैं यथा बड़, पीपल, आम, ब्वार 
आदिके पत्तों+ किनारा | 

बहुतसे पत्दोॉका किनारा खणिडत या कटा हुआ 
होता है। कुछ पत्तोंके किनारेपर आरे-सी देँ तयाँ 
हांती हैं । कुछ 'पत्तोंमें गोल दंतियां होती हैं। कुछ 
पत्तोंके किनारे इतने कटे हुए होते हैं कि पत्ता कई 
भागोंमें विभक्त होजाता है। पत्तेके इन भागोंशे 
कण या बिन्छेद कहते ६ । 

१ खदन्तुर रिलारे वाले पत्तेद्दी ध!रपर आरे- 
ऊंसी दंतियां होती हैं ।येसरिरे की ओर को ककी 
हुई द्वोती हैं यथा गुलाबमें | 

२ दोहरे दाँत बाडी पत्ठियोंका द्विदग्तुर नाम द्य। 
गया है यथ। फालस |! 

३ यदि दन्तियों नाकदार और बाहरकी ओरके 
रुख वाली हों और दो दांतोंके बोचकी-गहराई गुलाई 
जिए हुए ६, तो ऐसे ५त्तेको विदन्तुर करहेंगे। 

गाल दाँत वाले एत्तका चाप दन्तुर या कु ठित 
न्तुर कह्दते हैं । द 

०५ लहरीदार पत्तोंकी घार लहराइ 
है यथा सरद्वोंका पत्ता। 

६ मालरदार पत्तोंकी धाग्पर मरीन रौओंकी 
मालर होती है ! 

७. कंटरहिंत या सकंटक पत्तोंकी धार परशी 
दुन्वियां लम्बी भौर तेज़ नोक व ली होती हैं । 

साधारण पत्तेमें कई प्रकारके विच्छेद देखे जते 
हैं । पिच्छाकार कटाव वाले पत्तके विच्छेद करीब 
करीब मध्य शिरात 5 होते हैं | यथा पोश्तके पत्ते । यदि 
ये विच्छेदभी कम गहरे कटाबसे कटे हों तो उसे 


जि 


हुई सी दोती 


संखरूया ४ | 
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दुराबुःत पिच्छाझार भ्टाव कहते हैं यथा धनियाका 
पत्ता । 

जिस साध रण पत्तेके विच्छेद डंठन परसे ही 
शुरू हों और उतमेंनाहराई ऋमहो, तो उसे करतल 
कटाबव और गहराई ज्यादा हो, तो करतकछ विभिन्न 
कटाव कहते हैं । 

भिन्न भिन्न पत्तोंके कटाव जुदे जुडे प्रकारके दते 
हैं | ऊप( मुख्य क्टाबोंका ही वर्णन किया गया है । 
अनावध्य कु खभकी गौण प्रकारों छा छोड़ दिया है । 


संयक्त पत्र । 
त्तेके वृन्तपर बडे छोटे २ पत्रक लगे हो 


ते 
और इन्हीं समु शयका-पत्ता नाम दिया गया है 
यथा इमलं।का पत्त 


संयुक्त पत्र भी-पिच्छा घर कटाव आर करतलाकर 
कटात्र वाले हे।ते हैं . युग्म पक्षाकार पत्तेके बीचकी 
रोड़ या शिरापर दाना आर छोटे २ पत्रक द्वोते हैं । 
इतके पत्रक की संख्या दानों ओर बराबर द्वोठी है 
ओर, पत्तेके सिरेउर कोइ पत्ती (पत्रक, नहों होती । 
यथा श्मज्ञाका पत्ता । यदि पिच्छाकार पत्रके भी 
फिर विभाग हो जाय॑ं, तो उस द्विपेच्छाकार कहते 
हैं । यथा बबूलका पत्ता । य दे युग्म पक्षाकार प्त्तेके 
सिरेरर एक पत्र हो या अन्तिम पत्रक अयुग्म दो, 
तो उसे अयुग्म पिच्छ।कार संयुक्त पत्र कहंग, यथा 
नींस | गुलाब यदि सयक्त पत्त के तीन विभाग हो 
जाय, तो इसे ऋपिच्छाकार कहत है। 


कातलाॉकार सयक्त पत्रके पत्रकु डंठल पर 
उंगलियों की तरह-फेल हुए होते हैं । इस प्रकारके 
संयक्त पप्में मितने पत्र रु होते हैं, वह उतने ही 
पत्रकंधा संयक्त-पत्र कहलाता है यथा द्विपन्नक, 
त्रिपत्रत, पंच पतच्क आदि | 

पत्तेझ्ना बयनभी भिन्‍न भिन्न प्रकारका होता है । 
कुछ पत्ते पतले हे।ते हैं, कुछ मिल्लीदार और कुछ 
खुरखुरे कुछ पत्तों पर राप होते हैं, और कई पत्तों 
परमाम जैसे पदाथ की तह-सी जम्मी रहती है | 


हे 
। 


पत्ता और राम 
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कुछ पौधोंके पक्ते पतमड़में गिर जाते हैं। »र 
वसन्‍्त ऋतुमें नए पत्त निकलते है । ये पैधे गलित-पत्र 
कहाते हैं। कुड्ध पौधोंह पुराने पत्ते बसन्‍्त ऋ: में 
निकले हुए पत्तों की पूर्ण बाढ़ हाजाने तर नहीं गिरते 
हैं। बारमें वे धीरे धीरे गिर ज्ञात हैं। ये पौधे सदा- 
पत्री कहे जाते हैं , कुद्ध पौधों के पत्ते कई बरछों तक 
कायम रहते हैं. 

पत्तोंके परिवति त रूप 

आवश्यकता ओर ९रिस्थि।तके अनुख्र पत्ते जुदे 
जुदे आकार ग्रहण कर लेते हैं और तब वे एक वशेष 
काय सम्पन्न करते हैं । 

१--कुञ्न पोधोंमें पत्ता या उसका हिस्सा प्रतानमें 
बदल जाता है। कर्भ: कभी पख पत्र की प्रतानका 
रूप प्रहण कर लेता है । 

. २-कषभी कभी पत्ता या उसका हिस्सा कांटेका 

रूप ग्रहण कर लेता है। कभी कभी सारादा राग 

पत्ता तीन कॉटोंमें बदल जाता है यथा नागफरी | 
वेष्ठन 

कलिकाके अन्दर छोटे छेटे पत्त के लिपट रहने 
को रीति वे विष्टन' कहते हैं । भिन्न !भन्न पौधोंमें यह 
वेष्टन जुदे ज्रुरे प्रकरका होता! है , वेध्टन दो प्रकार 
वा होता है १. कल्कि। में एक पत्ते का वेष्टन और 
२. कलिकाओंमें कइ पत्तों का देष्टन। 

वक्त लिखित दा भेदों के भी कइ उपभद हैं , ये 
सेद पत्ते को लपेट न की रीति पर निभ र रहते हैं | 
इन उपभेदों को अनावश्यक समझ कर इसने 
छे ड़ दिया है । | 


पत्र-संगठन या पत्रावलोी 
प्रत्येक जातिके पौधेमें ठने पर पत्तों की रचना 
एक-सी होती है । तने या शाघ्वा पर पत्तों शो रचना 
को हो पत्र-सगठन या पतन्नावलि संगठन नाम दिया 


गया है । 


प्रकृतिने लने या शाखा पर पर करा संगठन इस 
खूबी से किया है । कि प्रत्येह् पत्ते के प्रकाश और 


* हे 
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वायु पय्थाप्र मात्रा में मित्र जाता है । किसी पं.धे को 
अधिक प्रकाश को आवश्यकता होती है ओर किस 
के कम की। प्रकतिनि पाधेका आवश्यकतालुसार 
प्रकाश ओर वायु पहुंचानेका समुचित प्रबंध कर 
दिया है । 

तन या टहनी की म्ंथि पर ही पत्ते निरुलते हैं । 
तने प९ पत्तां का रचनाक्रम पवे री लम्बाई पर निभर 
रहता है । 

एकान्तर क्रम या प्रयोग क्रम इसमें प्रत्येक ग्रंथि 
पर एक ही पत्ता निकलता है इस क्रम में, दूसर। 
पत्ता, पहले पर्ते स्रे ठो5 विरुद्ध दिशामें ऊपर की 
गाँठ पर रहता है। यथा सीताफन्न, नीबू,नारंगी । 

& भिमुशत्र क्रम-इस क्रममें तने को पत्येक गाँठ 
पर झामने सामने दो पत्ते नि£ल्ते हैँ | यथा बबूह, 
नीम । यदि एक गाँठ पर अभिमुख पत्र उत्तर दक्षिण 
हों और दूसरी पर पूर्व पश्चम, तो .इस अकार के 
पत्र-संतठन को व्याताभिवुख या विषम-कोशित 
कहेंग, यथा साग तुलसी । 


घृणा था विवतु ल 


यदि एह ही ग्रंथि पर दो या उप्तसे अधिक पत्ते * 


पैदा हों, तो उसे घृूणया विवतुल कहेंगे । यदि 
अभिमुख पत्र-संगठन में प्रथि को प्र-येह्न बाजू पर 
दो या उत्तके ज्यादा पत्ते निकलें, तो डसे बतु छ कहते 
हैं। ब्यस्ता भपुद्च क्रम में प्रत्येह ग्रंथि पर दो या 
ज्यादा पत्त कल आवें, तो उसे व्यस्वाभिम्मुख घूण 
कहा जाता है । हि 

अकसर देखा जाता है कि तने पर पत्ते तो 
एडान्तर क्रम से .निलते हें किन्तु प्र के न बढ़ने 
के कारण वे घूण और अभिमुख संगठन से ज्ञान 
पड़ते हैं। इसे ऋमिक घू्ण कहते है । 

पत्र-संगठन का अनुशीलन 

किसी पौधे की एक टहनी लेकर उस पर तार 
या धागा इस ढ ग से लछ्पेटो कि यह प्रत्येक पत्ते की 
डडी से छूता हुआ-सा जान पड़े । 
 धागाया तार पत्ते की डंडीसे छूता हो, बहू निशान 





जहाँ जहाँ 
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कर दो, इसके बाद यह देखे कि शुहके पच्चेसे 
ठी # उसके सरपर के पत्त तक जितनां-लपेटनमें कितने 
पत्ते आये हैं । जितनी लपेटनमें जितने पत्ते ऋआवेंगे, 
वहीं उस पीधेके पत्रावल्लि सगठनका क्रम हे।गा। केलेके 
तनपर धागा लपेटनेसे तीन छपेटन में आठ पत्ते 
आबेंगे। अतएव केलेका पत्न-संगठन | व्य:बर्त क्रम 
होगा । घास, बीज आदि का व्यावतेक्रम $ और 
नासपातीका व्यावतेक्रम ३ है। ऊपरका अड्छ थागे 
या तार की लपेटन की संल्ण बतलाता है - और 
नीचेका अछ्टू उस लपेलटनमें आनेव.ले पत्तोंशी 
संख्या । द 
रोप्र 
रोम शब्दमें सभी प्रकारकी रोम रचनाका समा- 
वेश होता है । बाल, रोए, काँटे आदि रोम ही क ह- 
लाते हैं | 
यदि पत्ते या पोधेरे अन्य अवयव पर छोटे, 
कोमल तथा बिखरे हुए रोम हों, तो उन्‍हें लेमश 
हंगे। यदि रोम लम्बे और बिखरे हुए हों, तो उन्हें 
तृणलोमश' कहते हैं । बहुत सख्त और बिखरे हुए 
बाल वाज्ञे पते 'कंटक्ित रोमश' कहे जाते हैं और घन 
ओर छोटेबालोंकों तूल रोमश नाम दिया गया है। 
यदि तूल रोमश बहुत घने और आपसमें गुथे हुए 
हों तो गुथित तूल कहेंगे ल्म्ब और गुथे हुए 
बाल वाले पत्ते को ऊर्णायित और बाल्न रद्दित पत्ते को 
चिकना पत्ता-कद् ते है । 
गुलाब आदिक्के काँटे भी रोम ही हैं ।इन पर 
किसो दूसरे लेखमें विचार किया जायगा | # 


है 22“ 


_48»%५4+-++न प्र नन-ननननानीपि एच न 


कि कल आज 





जन “तन ५ 





आन ना णाणओओओ 





क लेखक की तरू-विज्ञान! नाप्रद् श्गरकाशित पुस्ठकके 
एक परिच्छेदके अधार पर विख्वित । 


संख्या ४ | 


पी त - 6-० मककी, जी ५ ता+ | पक ,मरफतवरी ट्रक अफिक कद ही वि टीक मा आज शत जज करी नमन भरीकन #रिए (का 5 जलती री कभी जी कला 


चश्मे । 


( छेखक »ी रघुबीरप्रताद म॒ थुर ) 
नुष्यके बनाये चश्मोंके विषयमें कुद्ध 
कहनेके पहले प्राकृतिक चश्मोंक्रा हाल 
जानना आवश्यक है। हमारे नेत्र ए% 
गोल रचड़द्ी गेंदकी तरह होते हैं 
जिसके एक ओर एक नस ( ०.7/० 
7०7४७ ) (न) वगी होती है जिप्तको 
दर्शक नस कहते हैं दसरी ओर बाहूर- 
“ की तरफ और एक गोल कटोरेझशी सी 
एक चीज (क) होती है जिसके (००7८०) कहते लि 
इस ऊ पीछे गेंद भौतर एक प्राकृतिक चश्मा अथोत्‌ 
ताड़ (च) लगा होता है | कटोरे ( ८०77९०४ ) और 
ताथ्के बीचमें एक विशेष प्रद्मार्ता नमझान घाड़ 
( 0]0०४०७५७ £घाः१८पा ) होता है । और तालके 
पीडे आंखके भीतरी भाग ( 9०8४67१०7 
०८१३०॥०३० ) में ए% दूमरी प्रकार का द्रव्य 
( शा720प58 रिप्रात०पा ) भरा होता हे | 


जा. टश टी रब जमे 
नप्शा जज सभा 7 2 ण्टीतएिटालजण अधिक 4 ले: 








चित्र १ 
सामनेकी किसी ची जसे फेली हुई आती किरणें जब 
(क) ओर नमकीन घोलमें होकर ताल (अ) पर पड़ती 
हैं तो उधके दूनरी ओर वह सिकुड़ती हुई निकलती 
हैं और मप्तिष्क को जाने वाडी दशंक नप्त (ब) के 


इके निकट सामने की वध्तुछा एक उल्टा चित्र 
परदे पर बता देती हैं। इस चित्रके बन्नेका हाल 
नस द्वारा मत्तिष्छ में पहुँचता है और दशक का बह 
वस्तु श्वीधी दीखने लगती है । 


चध्मे 


आधिणीडनपटरीफ)न+ _टीक कनिन आध जान अुनन [नी जर न, बज ही *ै अजित नध है ले ०५ ४. 0 + पक के हि _ ताक वन नॉक पक जीन अं 2इीण अति लीक की। हज के, 


१५६ 


हक 2 2५ ३, नाक जःा० 7हक 6 भाजाफतरकु, 


(इ३, आंखकी रक्षा कर वाला परदा (78) 
हैं। अब मामनेका प्रकाश बहुत अधिक अतः तंत्र 
होता है तो यह रक्षक एरदाफेल्कर ताठ (अ) के अधि- 
कांश का ढक लेता है अओर-अधिऊ गप्रकाशक्रा आंखके 
अन्दर जाने के राकता हैं। और जब प्रकाश कस 

ता है तो स्वयं लिकुड कर उप्तके छिये अधिक मारे 
छोड़ देता है । 


देखने के लिए कटोंरा (०07769) ,वाढ़ि गी ग्रु$का 
(9776707 ०0१७४ ०८7) का न्मकान घोड़े, ताड 
अथवा चश्मा (अ) भीतरी ग्र३इ का बाल और दश क 
नस मुख्य चीजे हुई | चश्मा (च) पाम को रगा 
( ॥४8४०7४७ ) द्वारा मोर और फतवा ह' 
सकता है । यदि पास की चीज़ देखनी होती है ता 
इन रगो द्वारा दाल गोद हो जाता है ओर यदि दूर 
चे।ता पएतज्ञा | 





चित्र २ 


नेत्र का विषय रवयं ही ऐसी विशाज्न है कि इस 
पर पूर पूरी पुस्तके' लिखी जा सकती हैं इसलिये 
इस विषय के हम यदी छोड़ते हैं। अब हम नह 
की त्रुटियों को लेकर मनुष्य नि व चश्मों द्वारा 
उनको दूर करने की रीति लिखेंगे। 

पहली ओर सब से बड़ी त्रुटि मोतिया बिन्दु का 
पानी उतरना ओए नेत्र का अन्धा हो जाना है । परन्तु 
हमारे विषय से इसका काई सम्बन्ध नहीं। तथापि 
यहाँ यह कह देना अनुचित न होगा कि 
यह ज्रटि डइस समय उत्न्न होती है जब्र 
कि आंख जा ताल अपारदशंक हो जाता हैं और 
दोखना बन्द हो जाता है। डाक्टर लोग कहोंरे 
(क) वे हटा करताड के जोकि अब एको सोठ 


१६७ 
: बह्तु की भांति दाता है. बाहर निकाल देते हैं। फिर 
आंख काम देने लगती हैं। 

दुतरी त्रुटि निकट-दृष्टि (77०09) 
की. है। इस में पाप की किसी वह्तु का 
वित्र तो पदें पर ठीह बन जात! है परन्तु 
दूर की चोज्ञों का चित्र पर के सामने 
ही बन जाता है। जया कि चित्र ३ 
में दिखाया गया है. वह हटाव आंख के लम्बे हाने के 
कारण भी हो सकती है क्योंकि हर एक ठीक आँख 
के तान्न की केन्द्रोय >म्वाइ २२-२३ सहस्रांशमीटर ही 
होती है। ऐसी दशा में एक बीच में नतोदर तान्न 
( ८०7८9५6 ) की. सहायता से नेत्र के ताल 
को सहायता मिल सकती है। देखिये चित्र न० 
३, । ०0709५४8) नतोदर ताल ऐमी केद्रीय लम्बाई 
का चुना जाता है जिसके आँख के ताल के साथ 
मेल दोनेसे चित्र पर्द पर ही बन जान है । 








चित्र ३ 

तीघरी त्रुटि दूर दृष्टि की है। इसमें किसी दूरकी 
वस्तु का चित्र पदे के पीछे बनता है | सम्भव है कि 
इसका कारण आँखका छोटा होना हो । ऐसी आँखसे 
न तोपातकोी ही न दूरक वस्तु साक्र दीख सकती 
है। केवल वालके छोटा! बड़ा करनेसे अथवा मीतरी 
या बाहरी ग्रदके घोलमें समयानुकूल प्राकृतिक परिव 
तेनसे ही सद्दायतां सिह सकती है। परन्तु इससे दी 


आंखके प्रायः खबही भागों पर ज्ोर पड़ता है। ऐसी. 


दशामें प्राय: उन्नतोरर॒ ताल ( ८०7४६४ 679 ) 
की खहायता सर नेत्रके ता का पघरहायता मित्रती 
है जैसा कि चित्र नं०४ से भली प्रकार मालूम 
होगा । 

चौथी त्रुटि बड़ी विचित्र है। जलके अन्द्र एक 
थाह ब पर पड़ी हुई चं,ज़ बाहरसे देखने पर म पर 


विज्ञान 


[ भाग २६ 


मी 8 कल 23 आल मी 





-४०क+>पपलधकसत नकल 


दीखता है इससे यह ज्ञात हुआ कि अलमें प्रकाश देने 
हर हक, ९ 0 ७७ 5५७ 
की शक्ति है।ती है | यही शक्ति सब पारदशक चीज़ों में 





चित्र ४ 
भिन्न हेती है। अब तक, नेत्के विषयमें बियार करते 
हुए हमने यद्ट मान लिया है ऊि श्ाँखकी घुरी (3४55) 
के चारो ओरका घे ज़् अथवा ताल ऐसे नियमानुसार 
लगा है हि एक विन्दुसे आती ई और नेन्नऊे चारों 
आर पड़ी हुई किरणें सब एक ही बिन्दु पर मिलती 


है । परन्तु यदि इस घुरीसे चागें ओ के भिन्न भिन्न 


भागों यह शक्ति भिन्न हे। तो सम्नव है कि प का 


चित्र किसी एक भागझरे कारण ता द पर बने और 


किसी दूसरे भारके कारण ध पर । अब 
एकबिन्दुझ बदले एक रेखा दथ बन 

ख्व॒ जावेगी । ( देखा चित्र ७ 
जब आंख में यह त्रुटि हाती है तो 
प्राय: या ता खड़ी चीज़ें लम्बी और पढ़ी 
छेटी या पड़ी लम्बी और खड़ी छेटी दिखाई देने 
लगती हैं ।इल त्रटि की अक्ेद्वि-ऋता कवत है।इपके 
दूर करने में उद्देश्य यही रहता है कि नेत्र के जिस 
भाग में प्रकाश की किरणों को घुमा देने की शक्ति कम 
है उसकी वह शक्ति एक ताल द्वारा अधिक कर दी 
जावे । मान ले कि नेत्र के! खड़ी चीज़ पड़ी चीजों 
की अपेक्षा लम्बी म.ल्ूम हे।ती हैं। इसका अथ यह 
है कि पड़ी दिशा में | ॥0720779]9 नेत्र के ताल 
की घुमाने की शक्ति कम है। इस शक्ति का 
बढ़ाने के लिये यदि हम नीचे दी प्रकार का परन्तु 
(अच्छा दीखने के छिये) गोल कार वाह नेत्र के सामने 
आड़ीधुरोछी दिशामें रक्खे' तो आवश्य खड़ी दिशा 
की किरण अधिक घूम जावेगी उचित घुमाओं का 
ताल लेने से नेत्र के ताल की कमी पूरी जा सकती है । 


. इसी प्रकार ताढ्की धुरी का लड़ा रखने से पड़ी 


संख्या ४ | 


का ममता, «७ 4. आग रह » 
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चीज़ अधिक लम्बी दीखने की हंटि दूर हे। 
सकती है | 
: इस चौथी त्रुटि के साथ दूसरी या तीसती त्रुटि 

भी है| सझती हैं । ऐसी दशा में ताज्न का एक ओर 
(बित्र न० ८ के अनुघा') और दूसरी ओर से 
नतोद्र याउ ज्ञतोहर बनाकर नेत्र की त्रुटि पूरी की 
जा सकती है । 

उपयुक्त बिचार से यह भल्नी भांति माल्म हे 
गया कि ऐन्ो में पाँच प्रकार के तालों की विशेष 
आवश्यकता है। द 

(१) नतोदर 

(२) चअन्नतोदर 

(३) बे उनाकार 

(3) वेलना ह्नार तथा नतोदर 

. (०) बेलनाकार तथ! उन्नतोदुर 

अब यहाँ यह बता देना भी आवश्यक है कि 
ताल की केन्द्रीय लूम्बाई क्‍या होती है और इसका 
किरणों के। सिक्ो इने अथवा घुमा देने का बल से 
क्या सम्बन्ध है। यदि एक उन्नतोदर ताल सूर्य की 
अथवा किसी और च॑.ज़ से आती हुई समानान्तर 
शिरणों के सामने जमा दिया जाय और दूसरी ओर 
एक काशज़ आगे पीछे हटाया जावे तो एक जगह 
ऐवी मिलेगी जहाँ कि सूय अथवा उस चीज़ का 
चित्र अधिक से अधिहृ तीत्र बनंगा। इस दशा में 
जो दस चित्र की तांल से दूरी होगी वह ही ताल 
की केन्द्रीय लम्बाई है। नतोदर ताल में भी इसी 
प्रकार केन्द्रीय दूरी पर द्वी बित्र बनता है परन्तु उस 
ही ओर जिधर से कि किरणें आरही हैं | 

एक ताल को केन्द्रीय रूम्बाई जितनी कम होती 
है उतती ही अधिह्ू उसकी शाक्ति ( ?0छ«ः ) 
हैती है । अथःत्‌ मनुष्य जिनके नेत्र कम खराब हैं 
अधिह केन्द्रीय. लम्बाई का (अथवा कम शक्तिका) 
तान्न प्रयोग करते है और जिनके नेत्र ज्यादाद ख़राब 
हैं बद कम - केन्द्रीय लम्बाई के प्रायः मोदे मोटे 
ताल प्रयोग करते हैं | द 


-कबन और शेलम्‌ 





१ 
केन्द्रीय लम्बाई 


१६१ 


कक. 
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ताछ की शक्ति उध्तकी केन्द्रीय लम्बाई की 
उलटी होती दै अथोत्‌ जब केन्द्रीय लम्बाई कम 
ता शक्ति अधिक इत्यादि होती है, अतः वैज्ञानिकों ने 


स्हल्यित के लिये शक्ति का परिचय दूसरी प्रकार से 


ही दिया है । इनके अनुसार ताल की शक्ति उसकी 
केन्द्रीय जेम्बाई द की उल्टी ( 7९८[770८2] ) अथात्‌ 


होती है । 


6 गे च् 
कब नल आर शज्वषप्त 
( ले० श्री सत्यप्रकाश, एम-एस-सी ) 
गतांकस आगे | 


. कब नद्विओषिद द्रव ओर ठोस भी किया जास- 
कता है। द्रव कब्र नद्विओषिदका सामान्य वातावरण 
पर क'नांक--5० श है, इससे ओर नीचे ठंडा करने 
पर यह ठोस हो जाता है। ०श पर ३५.४ वातावरण 
दबाव डाल कर भी यह द्रव किया जासकता है | इस 
द्रवके। एक छेदद्वारा शीअतासे वाष्पीभूत किया जाय 
ते शेषद्रव ठोंस पड़ जाता है। अत्यन्त निम्न तापक्रम 
'इर करनेक्रे छिये इसका उपये।ग बहुत किया जात 

! 

संगठन--केायलेकेा यदि आओोषजनके निश्चित 
झआयतनमें जलाया जाय और कब नद्विश्रोषिदका 
या ओषजनके निकल कर बाहर न जाने दिया जाय 
ता जलनेके पूबं जितना आयतनथा उतत्ताही आयतन 
जलने के बाद भी मिलेगा । इससे स्पष्ट हे कि कब न 
द्विओषिद्मे इसके आयतनके बराबर ही ओषजन 
विद्यम/न है क्योंकि यदि ऐसा न होता ते। आयतनमें 
अवश्य अन्तर पड़ जाता। प्रयाग करके यह भी पता 
चला है झि इसवा वाष्प घनत्व २२ है अथांत्‌ यह 
उदजनसे २२ गुना भारी है । अतः २२.७ लिटर कब * 
नद्विओषिद का भार ४४ ग्रामहुआ । इनमें २९.४लिटर 
ही ओषजन है जिसका भार १६७२-३२ ग्राम 
हैता है। अतः ४४ ग्राम कब्र न द्विग्नोषिदमें ३२ ग्राम 
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ओषजन ओर १२ दाम कत्र न है। आषज्न का 
परमाणुभार १६ और कप नका ६२ है अतः कब न- 
द्विओषिदके एक अरुमें एक परमाणु कब न का ओर 
दो परमाणु ओषज्नक्रे हैं अतः इसका सूत्र क ओ२ 
हुआ 

पश्चित--कब न दिओषिद चुनेके पानीके। दूधिया 

कर देता है, भ्रथोत्‌ स्वटिह कब नेतके दूधिया आन 
अवक्षेत्रित होने लगते हैं 


ख( ओछ)२»*क ओ२ >खक आओ, »छ., आ 
इस विधिसे इसको बहुघा पहिचात की जाती है । 


(« ( («७ 
कवनेत और अधकबनेत 


( ८870078(6 370 0]09700722/6 ) 


कब न द्विआषिद्‌क जलीयघालमें नीला द्योतकपत्र 
डाला जाय तो यह कुछ लाछ पड़ जांयगा जिससे 
स्पष्ट है कि वाल अम्लीय है। इस घे।लमें काच निद्चाम्ल 
की विद्यमानता है । यह अम्ल अस्यन्त शीघ्र विभा- 
जित दे जाता है 

हु, आन के ओ२८ उ२र के ओ, 

कात्र निकामल द्विमस्मिक अम्ल है अथात्‌ इसमें 
उदजनछे दे ऐसे परमाणु हैं जे! धातुओंसे स्थापित 
किये जा सकते है। अतः इसके दे प्रकारके छव॒ण 
बनते हैं । यदि एकह्दी उद्जन घातु तत्वस्रे स्थापित 
है। ते छूवणक्रा अर्धकबनेतकहते हैं पर यरि दोनों कब न 
स्थापित है| जायंतो लब॒ण ># कब्र नेत कहेंगे । यह अम्ल 
स्वयं तो अस्थायी है पर इसके लवण त्थाय होते हैं-- 


क, से फ करे ३.२ 
ड, क आओ, उकआओ, से, कओ, 
काब (5 [मल सेन्धकअ् सेन्चका-ब नेत 
कब नेत 


सेन्धकक्षारमें यरि कच न हद्विओषिद प्रवाहित 
किया जाय ते सैन्धचक कब नेत बन जाता है। पर 
सेन्धक कब नेतके जल्लीय घोलमें यदि और कबन 
विद्योषिद प्रवाहित करें तो सन्धकञअधकव नेत बन 
जायगा। प्रक्रियाय निम्न प्रकार हैं -- 


विज्ञान . 


>> ५ जल जन + अत जी जि टीन जाके जता मी जन अीजिजरीीकजीक 5 अतीक कीं नाक 2 नी > माओ जवकिजकजी जी फटी फिननकन्‍ी १.५ री कज.. अज नीली अिनीडनीऑि जी अल ५. 
नाक जा उ क रपिमनीत+-मटीक जी कोर. 


( भाग २६ 


“6 _ तट के अत« 3 ७ हर न्‍री कला टेक धन मा जाओ अताओे पा समय ही पक करके डराने 2० न दहन. /बप 





२से ओ इ+क ओ२ "से २ क झा, + 5२ ओ 
कब नत 
से२र क$ ओ,+क ओ२ +ठ6२ओ+-२ से उ कश्रो , 
अपकृब नंत 
चूनेके पानी, खटिकडदोषिद, ख (ओड , में 
कब न द्विओ-षेद प्रवाहित करनेसे श्नटिक कब नेत 
बनता है जेसाकि| ऊपर कहा जाचुका है। जितने 


कब नेत हैं वे सब उद्दरिकाम्लसे विभाजित 


होकर कब न द्विओषिद्‌ देते हैं। यह कब न दिओषिद 
चुनेके पानीके! दूधिया कर देता है। इस प्रकार 
कब नेतोंकी परीक्षा की जा सकती है। कब नेतमें उद- 
हरिकाम्तका हलका घोल डाले | जो गैस निष्नलने 
लगे उसे चूनेके,,पानीमें प्रवाहित करे। यदि पानी 
दूधिया पड़ जायता कब नेतकी विद्यमानता समभकनी 
चाहिये। यदि दूधिया घोलमें कबन दविओषिद बहुत 
देर त$ प्रवाहित किया जायगाते आया हुआ श्वेत 
अवक्षप धीरे धांरे घुलने लगेगा क्‍योंकि खटिक अध- 


कब नेत बन जायगा जो जझुमें घुत्ननशील है। खटि ऋ 


कब नेत जलमें अघुल है । क्‍ 
खकआओ, +कओ२+उ,ओ-ख (उकओ, )« 


उंदकब न( [9070« ०८००7 ) 


कब न और उदजनके संयोगसेजों यौगिक बनते हैं 
उन्हें उद्रूब न कहते हैं । काब निझ र-यनमें इनह। 
विस्तृत बणन दिया गया हैं अतः यहाँ विशेष लिखरंकी 
आवश्यकता नहीं है 

दारेन /४८६॥276) क्‌ उ,--एक भाग सेन्धक 
सिरकेत, क उ३क ओ मो से,का ४ भाग सैन्धक चूना 
(दाहक खोडा ओर चूजाका मिश्रण,के साथ गरम करने 
से दारेन नामक नरग वाख्य्य प्राप्त होता है! यह 
हलकी-नीली लपकसे जलता है-- 

कुठ, कओओ स+सओआइ->सं,कओ, » कड 

सिरनीजिन (3०९6(४ए१९॥९ कृ, उ,--कब ने 
ओर उदजनभ। विद्य तचापके तापक्रम पर गरम करने 
से सिरकी लिन गैस बनती है खटिक कबिंद, सर के, 


संख्या ४ ] 


या 





कर 


(कै ःशम काबोइड पर जल डाल्नैसे भी यह बन 
सच्चती है। 

ख क३ » शठ, झो>ख (झोड' » कहड २ 

यद्द दुग न्धयुक्त नीरंग वांयब्य है जो धुएदार 
प्रकाशयुक्त ज्वालासे जलती है ' भोटर, साइकिल, 
मैजिक लालटेन आदिमें रोशनी उ्रने 9. लिये इसका 
डययोग किया जाता है | । 

शेलम, रो, २-३. क्‍ 

ओषजनको छोड़कर और कोई ऐस। तत्त्व नहीं है 
जो शेलम्‌ ह सप्रान इस मूमिप्रें अधिक पाया जाता हो । 
यह्‌ तत्त्त बहुधा शेत्न ओषिद, शेओ २ के रुपमें उपलब्ध 
होता है, बहुतसे पत्थर, बिल्लूरी कांच, बालू आदिसें 
शेलम्‌का बहुत अ'श विद्यमान रहता है | गेलूज़ह5 
ओर थेनाथने सं० १८६८ वि० में सचसे पदले शलम्‌- 
के इपके यौगिक शेलप्लविद, शेप्ल,, में से 
किया था । बसज़ी लियसने इसके कुछ गुणोंकी परीक्षा 
करके इसे «घांतु तत्व निधारित डिया पर डेब्री नामक 
वैज्ञानिकने रिस्तत पर क्षण करके यद निश्चित किया 
कि यह करंतके समान अधातु तत्त है। इसे आवत्त 
संज्िपागके चतुर्थ ख्रमूहमें कबनके नीचे स्थान दिया 
गया है | कबेन और उसके गुणोंमें बहुत समानता है 
'जैव्वेक्ति निम्न यौगिकोंसे पता चलेगा । 


रख जार ज्ऐ ०.. 
ओपषिरइ-- कओ.३ शी 2 
हरिद -- क हु, शह: द 
_+ प «हे है, 
हरोपिपील-- रच ह५ शंड ह३ 
*( «पु जे ०... 
दारेन -- क्‌्छ,, शेर, ( शह्ेन ) 


उपलब्धि--शैज्मम का मुख्य यौगिक शेल 
ओझोषिर. शोेओ< है। इस ओषिदसे शे छम्‌ तर्व निम्न 
विवियों द्वारा प्रथक्‌ किया जा सच्ता है | 

(१) पांशुज-प्लव-शेलेत, पां; शंप्छ ६ को पां- 
शुज्ञम धातुरु साथ लोद नीलकार्मे गरम करनेसे 
शोज्षम्‌ तत्व मिल सुता है। प्रक्रिया इस प्रकार है - 

पां; शे प्ल;++४पांनदे पाप्ठडक+ शे 

(२) शौल ओषिद को विद्युत भद्य में कब न के 

साथ गरम करने से ओषिद का अवकरण हे जाता 


- हँवी 





प्रथक 


अचजन्‍नक, 2 च 
१ अपातउटी2०३० ९2०१ 2०१६2११९, क /रगढ ऋरनयर आभास पेज फरीएनअग जग कर. डी च दी आरके द्रकिपराफि + कि टिका, छात्र 4: डा ० 2 कप आ #ऋच ॥१ आए का शीत आप्रषवय ७ चित 705 2 ध पी किक किला अत आप क, 


है| व्यापारिक विधिमें बालू को कोयले के साथ गरम 
करते हैं। प्रक्रिया निम प्रकार है 
7 आम प ली च् 5 ॥० आल 
शी ओ, +२ कज्श + २ कओ 
इस प्रकार लेखनिक के समान रवेदार ,शलमू 
प्राप्त होता है । 


(३) शलओपषिद को प्रनीक्रम चुणे के साथ 
गरम करने पर यह सरलता से प्राप्त सकठा है-- 
श ओ२+२ मच्शो + २ मझओो 

इसविधिसे चुण-शेलूम प्राप्त होतो है। यह 
पसीजने लगता है और आओपषजन में रक्त 
तप्त करने पर जलने छगता है । यह सब अब्रों 
में अनघुन है, केबल नोषिकराम्ल और 
उर्प्जविकाम्लके मिश्रणमें घुल सकता है। रक्त तप्त 
होने पर यह जल वष्ष्य के विभाजित कर देता है। 

श+ शठ,ओन्‍श झओो,+ २ उ३ 

यह दाइक क्षारोंके रूम्पक्त घालोमें घुलनशीत्र 
है। सैन्धरूकब नेत, पांशुज हरेत या नापेत के साथ 
गरम करके विघलाने पर श लेतमें परिखित हे। 
जाता है। इ 


रैलम प्लविन, नेलिन्‌ और हरिन से संयुक्तहो रूर 
लवबिद आदि यौगिक देता है-- + 
शे+स्प्लसन्र्श प्ल, 
शलउदिद यांश लेन (57!09 76) 
शैल्ञम्‌ दत्त्व उदजनके साथ कई प्रकारके योगिक 
२ सच च्े ए्‌ कप रे 
देता है, जसे श लेनका चतु डद्दि, शे उ, (द्‌ रेन 
क्ठ , के समान ); दिश लेन श २ 5३ ( ज्वलेन, कर 
उ५ के समात ) आदि | मगनीसम्‌ चूण ओर बालू 
या चूर्ण शोल ओषिद के साथ साथ घरियामें गरग 
हा 20" 
बरे तो मगनीसशेलिद, मरशे; नामक यो गिछ्ठ प्राप्त 
होता है जो उंददरिकाम्ल के संखग से शलेन, अथात्‌ 
शल चेतुर-उदिद देता है-- 
सर शा + 2जु हर म्स्न ब्ु है हिल + सह 
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| न्‍« अप मत कौ बह 
है. के 2४, २0३७ 5.3६ लंड कहे जरा 38... क आवक आहट # 
नि मन आम 0० ५ जले . 


शलेन स्कुरिनके समान वायव्य है जो वायुके 
सगसे ही जलइठना है और ब्बेत्र धुए के बादल 
उठने लगते हैं। प्रक्रिया में शल ओषिद बनता है[--- 
शेड, +२ओ<३ ल्‍शेओ> +२४२ ओ 
शंलहरिद, ओर प्लविद 
कहा जाचुका है कि शेत्रम्‌ तत्त्व हरिन गैसके 
साथ गरम करने पर जलने लगना है। प्रक्रिया में 
शेजहरिद, शेह, बनता है। मननीसम्‌ और शेल- 
ओषिद (बालू ) के मिश्रण को दरिनके प्रवाहमें 
गरम करने पर भी यह हरिद मिल सकता है । 
शेओ२ + श्म + ४ हरन्शह, + ९२ मऔ 
इसी प्रकार हरिनहे स्थानमें अरुए्िनि क 
उपयोग करने में शंलअरुशिद, शरू, बन सकता है 
शलहरिद उड़नशीछद्रव है जिखका घनत्व १०२४७ है 
इसकाद्रवांछझ--5० और कथनांक ०९८ श है 
जलमें इसे प्रवाहित करने से लसदार ( 8०]३४४॥075) 
श छलओषिद बनजाता है--- 
शेह,+४उ3- ओ-उ, +शे ओ,+७ उह 
या-रड _ओ+शे ओ- +४ उ ह 


शेलम्‌ परविन्‌_ गैसमें जलने लगता है और 
 शेल्षप्िवद, शेप्र,, बन जाता है । शेढूओं षेद और 
उदपुविकाम्लके संघगंसे भी यद बनता है। डद- 
पुव्िकाम्लका काँव पर इसो शुणक्े कारण प्रभाव 
पड़ता है अथातत्‌ दोनोंके संसगंप्ते काँच पर चिह्न 
पड़ जाते | 

४छ४प्तु+र्श ओ.त"शे पु,५+ २३२ ओ 

खटिक पूविद, ख पु २ बालू और गन्धव्राम्डके 
गरम करनेसे भी शलपणुविद्‌ प्राप्त हो सकता है-- 

श ओर +२ख छु-+रेडर गे ओऑइजऋ 

शेप ,+ २खग ओ ,/+शड२ओ 

शल प्डविद नीरंग गेस है। यह जलके संसगे- 
से अति शीघ्र लसदाः शल्न्नोषिष और उद-प्लव- 
शैज्षिफ्मम्ल, ड, शो छू; में परिणत दो जाता है-- 


रु जे ० 
इेश फ्रु,+ श्र ओ--श ओर + शड, श प्रुद्दे 


बिज्ञाल 
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ऊ का अी,, एक बाज (ला, / ४ का दल बन ढत के हा अखदाति 2 पे ३ 


शौल कबिद शे का 


५४ भाग बालू और ३ भाग कोक कायडशा- 
में थोड़ा नगक्कत और लकड़ी का बुरादामिला 
कर विद्यत्‌ भद्दी में १०५०-२२००श तापक्रम 
तक गरम करने से शेत्त कबि द (या कबोरणडम ) 
प्राप्त होता है-- 


शेंओ,+१ कन शे क+ २ क ओ 


यह दवीरेके सम।|न ही कठोर पदाथ है। इस पर 
आग का असरब हुत द्वी कम होता है अतः भद्ठियोंके 
निर्माणमें इसका उपयेग किया जाता है। यह प्रत्येक 
असम्लमें अनघुल है । पिघले हुए सेन्धक क्षारमें बायु 
की विद्यमानतामें यह घुलना सन्धक शेलेत बनाता है । 

शक+४सेओ उ+२ ओ<२ 

सै, क ओ, +से शे ओ, + २ उ२ ओ 

शरोलओपषिद ( >]09) शे ओऔी न 

बाल के रूपमें शैलश्रो षिद बहुत पाया जाता है। 
बालूमें शेलओषिदके अफिरिक्त कुछ लेोह कण भी 
विद्यम।न रहते है । श छओपषिर दे रूपोर्म पाया जाता 
है--(१) रवेदार जैसे काद ज पत्थर आदि (२) चूण । 
क्वाट ज़के नीरंग पारदशह सुन्दर रवे होते हैं 
पर कभी कभी मांगनीज्ष ओषिद की विद्यमानताके 
कारण इनमें हलका रंगभी आज:ता है। सूक्ष्मद्शंक 
यन्त्र द्वरा देखनेमें ये रवे पटभुजी ज्िपाश्व प्रतीत 
हे।ते है। ये भत्यन्त कठार होते हैं और इन झा घनत्व 
२६५० है | 

टिडाईमाइट--दूसरे प्रकार का रबेदार शैलओ 
पषिद है। इसके रवे षटमुजी पत्रके आक्ारके होते हैं । 
इनका घनःप २२८ है । 

ओपषजन-उदजन धघोकनीसे १७१०" तक गरम 
करने पर हरेक रूप शे उश्रोषिद पिप्रलिने लगता है 
ओर विद्यत भद्टीमें यह २९१०"श पर चबलने छगता 
है । इस प्रकार पिघलनेसे यह काँचके समान नरम पड़ 
जाता है और इसके तार खीँचे जासर्ते हैं, .बेतल, 
कृप्पियाँ, गिलास आदि बनाये जा सकते हैं। 


संसुपा ४ | 


हट पुकार 5 कि जा कि, अ व०क किलटा दे मा ऋक लीक + ३७० # %आ. के कफ अत भी फ ढी के, 


अगैट आदि क्रीमती पत्थर रैलेओषिदके चूण रूप 
हैं। रेल म्रो पिद उच्चतापक्रम और अत्यःत दबाव पर 
जलमें घुठ जाता है | इस घे।लसे फिर बे धोरे धीरे 
प्रथक हैने लगता है और चूण शैलओपषिद जम 
जाता है। 
_रासायनिकगुण--साधारणत: यद्द जरुमें और उद- 
_ प्रुविकासल के छोड़कर यह सब अम्लोपें अनघुल है । 
उदपुविकाम्लके प्रभावसे यह शेन्न चतुप्ल॑विद्में परि- 
ण॒त हा जाता है। 
शैओर२+४ उप्ल 5 शे पल, + २ ड२ आा 
यह दाइकक्षार्रोंमें घुल सकता है | सेन्चक धब नेत 
और बालके मिश्रण के साथ साथ पिघलानेसे सेन्धक 
शैलेत बन जाता है । 
>सैओडउ+शें ओर, >से, शें आ, +5२ ओ 
शैेओ।.+सै, क ओआ,च से हो ओआ, +क ओर 
सेन्धक गन्धेतके साथ भी उच्च त्तापक्रम पर शेल: 
ओषिद के गरम करनेसें सेन्धक शैलेत बनता है-- 
शैमो-+स, गओ., नसेर शै ओऑंइ +गओ. 
श लिकाम्ल ( 570०० 2८०७ ) 
सेन्धक शलेत में अम्ल छोड़ने से शोलिका अग्ल 
का लसरार अवक्ष १ प्राप्त होता है। इंध्च अम्ल का 
शेल ओपषिद ही समझना चाहिये जिससे जलके 
एक या दे अणु संयुक्त रद्दते हैं। इस अवक्षेपक्षा वायु 
में सुखाने पर केवल १६ प्रतिगत जल रह जाता है। 
झौर शेषजलडजड़ जाता है | शलम्‌ !तत्त्व चतुश क्तिक 
है अतः इसके ओषिद और अम्ल निम्न प्रकार सूचित 
किये जा सकते हैँ--- 


५ ओड ओंड | ओड 
ओजश जो, औचश < ओड _ >ज़श< 

द ञड आड 
ओषि- मध्याशेलिकाम्ल पृ+-शेल्कि.रत 


शेँ ओ३,-८ शेलओषिद 
अं किक ञ् धर 2७ 
शेंओ२+उप्री 5उ /श औओ॥ +सध्यर लिकास्छ 
े 


धः 


5 
शी ओ२ + श्ड>ओ-ड, शे ओ, पृव॑श छिक्काम्ल 


कविता ओर विज्ञान 


४५ है 5 है हू है? 3 % न्‍ 
हे के के | #/*4 आज पिन विणनी १ जन 'कि- जी केजर +किद "के ऋ के आटफ कक 7 5 बभजी%# १६ प१% मी पे कीकरफन कि 25, 2 फिडी।, एप टदतीक जी पा प्कभ हूचि की एक्‍श ३ ता हल अर 5, न पे , ताब 2. 2 न का पर पल 
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शेलिकाम्ल के रुबणों के शलेत कहते हैं 
सैः्बककब नेत और बे।त्यू की उपयुक्त मात्रा साथ साथ 
पिघलाने से सेन्धह पूर्व शेलेर, सेउशोओड और 
सेन्धक मध्य शैलेत से, 'से ओ, देने बचते हैं:-- 

सर कूओ ६ रू शेओ श्तः सेशो आओ ४ कझओ, 
सेम्यकमध्यशे लेत 
सेशशेओंइ+सै,कओ्रो+्से, शो ओ,+क झो२ 
सेन्‍्धक पूव शे लेत 

कल ट्र॒ शेल ओषिः सन्‍्धकश लेत के हलके 
घोल के दनकऊे बवदहग्िकाम्ल है हलके घोड की 
अधिछ मात्रा में धीरे धीरे डाल कर अच्छी तरह 
हिलाने से शेठओषिद का अबक्त ५ नहीं प्राप्त हा।ता 
है यद्यपि प्रक्रिया द्वात शल ओषिद अवश्य 
बनता है-- 
सौ शो ओ, +२ उदह-९ सो ह+(शओ<२+ इ२ओ) 

इस प्रकार घो८़ को कलादें घोज्न (2०)009]) 
कहते है। स क्ञीण गन्धिद के कलाद्रघोत का वण न 
पहले दिया जा चुका है | शैछभोषिद के कज्ञाद्र 
घेल के! एक हद तक ते सुवाइर स पृक्त किया ज्ञा 
सकता है पर इसमें अधिक सुखाने पर शलओबिद 
एक प्रकार की /मसली (०५) में परिणत है। जाता 


है। छवणों के घोल डालने से कहाद्र घोल का 


अध: क्षेपन (००३४९८७)३४०॥) किया जा सकता है, 
अर्थात्‌ शोालओषिद के स्थूल कण पृथक किये ज्ञा 


सकते हैं । 


शीशा या काँच(५258) 
ज्ञाघातुओों के शल्ेतों के खटिक या सीख 
शलेत के साथ मिश्रित करके पिघलाने से काँच 


बनता है | काँच बे रवा अधुल षदार्थ है। और इस 


पर अ.्डछों का (उद प्लविकाम्ल के छोड कर) केई 
भी प्रभाव नहीं पड़ता है। अतः रासाय निक पदार्थों' 
के! रखने लिये काँचसे अधिक उपयोगी ओर सस्ते 
बतेन क्रिसीभी पदार्थके नहीं हेसकते हैं। इसमें विशेष 
गुण यह है कि पिघला हुआ काँच ठंडा हे।नेपर एक 
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ऐसी अवस्थामें आजाता है कि इसे फूँ छकर मेइकर, 
झोर रूाँचोंमें ढहालइर जिस हूयरा चाहें बना सकते 
हैं। इसीडिये इसके पात्र आसानीसे बन सकते है । 

काँव बनानेके भिन्न-मिन्न विज्ियाँ है। किसी 
मिट्टीऊे बतनमें ब छूमें सैन्धक या पांशुज कब नेत या 
गन्धेत अथवा चुनेका पत्थर व्रिलाइर रक्त तप्त घरह 
विषलाते हैं। भिन्न भिन्न धातु ओषिदों की विद्यमानता 
के कारण काँचमें नीला. हरा या. लाल रह्ञ आजाता 
है। नीरइ़ काँच बनानेके लिये यह आवश्यक है छि 
बछमेंसे चातुओं के ओषिद पहलेसे द्वी प्रथक कर 
लिये जाय॑। | | 

चीनी मिट्टी के भी बतन बताये ज्ञाते हैं। इसमें 
बहुचा स्फट शैलेत दाता है। एसबेस्टलमें मगनीस 
खटिक शेलेत होता है । 


५ ०५ थक अण- “५ वन हार अप लॉिअलफिशीीना 


३ ७ 0 
चज्ञानिकाय 
( ले० श्री अमीचनर जी विद्यालंकार ) 
हवा की चात्न 
मी. प्र घं. फी. प्र. से. कैसी 
र्‌ १७७ चहुती मालूम नहीं होती 
२ २'&३ कुछ २ माल्म द्वाती है 
३ ४ ४ है! 
४ ५८७ हठकी हवा समीर 
१० १४:६७ कुछ तेज़ हल्की हवा 
श्प २२७ 2 
२० २९*३ भोंका 
३० ४३ तेज़ हवा ( पवन ) 
३५ ५१३ हट 
४० ण5'द वहुततेज़ (कर मा) 
ष्प ६६९० कह 
० ९० ७३३ धो (प्रवणड पवन) 

७० १०२७ पु 
&€० ११९३ तफ़ान 
२४६६ प्रचणड तफ़ान 


जिससे पेड़ उखड़ेपड़ 





विज्ञान 


अकयक >यीन न >0+ ४3५ आग, 
हे 7 एज, ै कक 
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संसार के सब से बड़े 


१० ६) 

(१) आस्ट्रेजिता २६७५०८ ० व' मी 

(२) प्रीन्‍्लेण्ड २००6४) 
(३) ग्यूगिनी ३३०००० !! 
(४) बोनियो २८०००० 
(५) बौफिनलेण्ड २३६०८७ ” 
(6) बैड 8९ सह 
(७) सुभाचा १६०००० ”” 
(८) अटब्निटेन ८८००० 
(९) शियूर (जापान) ८७००० ?! 
१०) सिनेबिध ७२००५ ” 


ि ४. ', 


भिन्न भिन्न पशु हों की हृदय की 


घडवन को गति 

प्रति मिनिट 
हाथी शरे से श्८ तक 
घोड़ा २६ से ४० तक 
गया ४६ से ४० तक 
बेल ४० से ४० तक 
मनुष्य ७० से ८० तक 
भेड़ द ७० से ८० तक 
बकरी $० से ८० ठक 
छुवर 9० से ८<० तंक 
कुत्ता &० से १०० तक 
बिल्ली (२० से १४० तक 
शशक १९० से १४० तक 
प्ध्ष्वी १२० से १८० ठक 


खून का एक चक्र पूरा करने 


का समय 
कुत्ता १४ से १७ सेकण्ड 
बकरा १४ सेकण्ड 
शशा ८ सेकणड 
गिलाहरि ४३सेकरााड 
आदमी २३ सेकराह 
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नन्‍्द देवी ( ? ) 

तिराक मीर अफ़गानिस्तान २५७०० 
उलु॒गभुस्नव मिव्व॒त २०३०० 
एलिंगग गरी )) २४००० 
तेंगरी खाँ थियानशन २४००० 
चुलारी दिमालय २४०८० 
जिशुल $+ २ ४०० 
| दुनागिरि ५ २३-०० 
एकोंकाशगु वा एण्डीज़ २३८०० 
डुपंगेटो एण्डीज़ २३००० 
केदारनाथ हिमालय २२६८० 
पंच्च चूड़ी रा २२७०० 
ञअपी ड़ २२७०० 


तीस वष के उम्न के आदमी की ऊँचाई 
के अनुसार उसका भार और उसको 


संख्या ४ ] हँवी। 
प्राणियों में खुन की मात्रा 
क्‍ अपने शरीर का 

जवन मनुष्य  तीखवाँ भ.ग 
घोड़ा अटठरहवाँ भाभ 
बैल तेरहवाँ भाग 

भेड़ बीसवाँ भाग 
बकरी पचीसवाँ भाग 
सुबर अठाइसवॉ भाग 
कुत्ता अठाइसबराँ भाग 
बिदलो बीसवाँ भाग 
शशक दीखवों भोग 
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मीन, संवत्‌ १६८४ 
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। संख्या ५, ९ 








[ ले० श्री० प० शकरराव जाशी, डिप्‌० एजी०, 
एफ० आर० एच० एस ] 
छ&छ दिले, तनेपर पत्तेके रचनाकम, 
७. आदिपर विचार कर आये हैं। 
इस परिच्छेदमें पत्तोंके उन 
..कायों' पर विचार किया जायगा, 
जिनके बिना पौधा जीवित ही 
' नहीं रह सकता है। ये काय 
५ हैं--१ स्वेदन-क्रिया २े पाचन- 
क्रिया और ३ श्वासेल्छबास-किया । 


स्वेदन-क्रिया 






पदिले छिख आये हैं छिपानी पौधेके भोज्य 


तत्वोंमेंसे है। इससे पौधेके उदजन ओर ओषजञन 
मिलता है। अन्य-भोक्य पदाथ भी पोधेके पानी 


द्वरराही प्राप्त होते हैं। पानी कोष-रस बनऋर पौधेके 
भिन्न भिन्न अवयवोंमें पहुँच कर कोष-सित्तिका, 
प्रोटोप्लाज्म, माँडी आदि बनाता है। जड़े ही जमी नमें 
से पानी खोंखकर पौधेके भिन्न-भिन्न अंगमें पहुं- 
चाती हैं । 

पौधेमें पानीका आवागमन तीन कारणोंसे होता 
है। १ मूलद्वारा सोखे हुए पानी का दबाव, २ स्वेदन 
क्रिया, ३े पौधेकी बाढ़। प्रथम दो कारणोंसे पानी 
जोरोंसे ऊपर चढ़ता है और तीसरेके कारण उसको 
गति कुछ कम द्वो जाती है । 

दिनके प्रकाशमें पते अपने छिद्रों या रंभों-हारा 
वाध्पके रूपमें बहुतसा पानी वातावरणमें छोड़ते हैं । 
इस वाष्पीमबनकी क्रियाकोही स्वेदन-क्रियाका नाम 
दिया गया है। नीचे लिखे प्रयोगसे यह बात भले 
प्रकार समझें भा सकती है । 

प्रयोग एक गमलेको जिसमें पौधा लगा हो, बांट 
रप्रफ कपड़ेसे इस प्रकार लपेट दो कि गमढा अच्छी 


१७ 
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तरहसे ढक जाव। कपड़ा तनेसे लिपटा रहना चाहिये । 


हू कपड़ा इसलिए लपेटा जांता है कि मद्टीमें की 

तरी भाप बनकर न उड़ने पावे। इस गम्लेको तब 
धूंपमें रखकर बेलजारसे ढेँक दो | कुन्नद्दी घंटे बाद 
बेलजारके भीतरकी ओर कॉँचपर पानीकी छोटी 
छोटी दूँद दिखाई देने लगेंगी। द 

प्रयोग दूसरा-एक गमलेमें सूरजमुखीका पौधा 
बोओ / इस पोधेके पत्तोंको एक काँचकी नल्ीमें 
रखकर नडीके दोनों मुँह मजबूतीसे बन्द करदो। 
कुछ घंटे बाद नलीमें पानी भर जायगा | 

उक्त दोनोंही प्रयोगोंसे साबित होता है कि पत्तों- 
मेंसे जल-वाष्प निकलकर वात्तावरणमें मिलती रहती 
हैं। पौधेके धूपमें रखनेसे स्वेदन क्रिया ज्यादा 
तेजीसे होने लगती है। शुष्कधववा और तापक्रमकी 
चृद्धिसेभी इसकी गति बढ़ जाती है। छायामें इसकी 
गति कम्र होजाती है और यही कारण है कि कमरोंमें 
रकखे गमलोंका कम पानी सींचना पड़ता है । 

सूक्ष्म दशक यंत्रतते देखनेसे पत्तेके भीतर सूक्ष्म 
छिद्र दिखाई देते हैं । ये छिद्र बहुतद्वी सूक्ष्म द्वोते हैं । 
ये पत्र-रंध्र असंख्य नलिकाओं और धम्तनियोंके 
मुख या द्वार हैं | पत्र-रंध और मानव-शरीरके 
रामस-रंध्र करीब करीब एकद्दी उद्देशकी पूर्ति करते हैं । 
जिस प्रकार मनुष्य शरीरसे रोम-रंध्र द्वारा पसीना 
निकलता है, ठस्ली प्रकार पत्र रंधद्वारा भी निकलता 
दे। जलन वनस्पतियोंके पत्तोंफी ऊपरी सतह पर 
पत्र-रंभ होते हैं , ये रंध दिनमें खुले रहते हैं और 
रातको बंद हो जाते हैं | 

पत्ते पानीको खींचते भी हैं । जितना पानी पत्ते 
वाष्परूपमें हवामें छोड़ते हें, उतनाही थे तनेमेंसे 
अपना ओरका खींचत हें। यह क्रिया दिनके प्रकाशमें 
जारी रहती है; | 


पौधेके जीवनके लए स्वैदल क्रिया बड़े महत्वकी 


है । मूल द्वारा सोखः हुआ भोज्य-पदाथ-सिश्रित 


जल पत्तोंमें गहुँदाता है! पत्तोंमें रसायतिक क्रिया 
ड्वार कक कल ए ०० अपन 
करा ये भोज्च-पदाथ एक ऐसे रसमें परिवर्तित 


हु धर 


ये ई+ 


विज्ञान 
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होजाते हैं, जो पौधेका पोषण और वृद्धि करता है। 
भोज्य-पदार्थों के आहार.रसमें परिवतित होनेके 
बाद जितना भी जल बच जाता है, पत्र-रंधोंमेंपे 


भाप बनकर हवामें मिल जाता है। स्वेदन-क्रियाके 


३ होतेही पौधा-म्॒त्यु पथका पथिक बन जाता है। 
कारण कि, इस क्रियारऊे बन्द हो जानेसे पत्तोंमें जल 
भरा रह जायगा, जिससे पत्ता रोगी हो जायगा। 
स्वेदन क्रिया द्वारा प्रतिवर्ष बहुत अधिक ज्ल 
वातावरणमें छोड़ा जाता है। प्रयागोंसे एता चलता 
८ ० रु हि 
है कि एक सेर काष्ट निर्माण करनेके छिये पौभक्ेा 
दो सौ सेर जछ वाष्परूपमें हवामें छोड़ना पड़ता 
है। और एक सेर ज्ञारांश तैयार करनेके लिये दो 
हजार सेर जल हवामें फेंका जाता है। इस परसे 
अनुमान हो सकता हे कि इस क्रियाके जारी रखनेके 
लिये जड़ों१। कितना अधिक जल जमीनमेंसे सोंखना 
पड़ता है। जड़ोंका काय रुकतेही पत्तोंस। कुम्हला-] 


पड़ता है ओर पानी सींचतेद्दी बे फिर डहडहे 


हो जाते हैं । द 

यही बात पौधोंके स्थानान्तरित करनेमें भी पाई 
जाती है। पोधोंका उखाड़नेसे जड़ों परके केमल रोम 
टूट जाते हैं। जिससे दूसरे स्थान पर लगा देनेके 
बाद भी पत्ते मुरकाये रहते हैं ।- स्थानान्तरित करनेह 
कुछ दिन बाद जड़ों पर नवीन रोम निकरू आते 
हैं और ये अपना काय करने लग जाते हैं, जिससे 
पौधा शीघ्र हरा भरा होजाता है। तवीन रोम निकछ 
आने तक प्रकाशमें रहनेसे ५्तोंमें आध्पीमवनकी 
क्रिया जारी रहती है। इस प्रकार फेंके हुए जलझी 
कमीकी पूरा करनेकी शक्ति जड़में न होनेसे पौधा 


मर जाता है। यही कारण है कि स्थानान्तर करनेके « 


बाद पौध पर छाया कर देते हैं। और कुछ पत्तेभी 


कम कर दिये जाते हैं। पौध पर छाया कर देने और 


पत्तोंकी संख्या कम कर देनेसे वाष्पीभवनकी क्रिया 
रुक सी जाती है। दृ॒वामें ठंडरू होनेसे यह क्रिया उतनी 
तेजी से नहीं देती । प्रयोगोंसे मातम हे। सकता है 


कि बरसातमें स्वेदन क्रिया धीमी हे।ती है और गरमी- 


में तेजी से जारी रहती है । 


है. 


संख्या ५ , | 


पौधेके जीवनकेलिये स्वेदन-क्रिया आवश्यक तो 
है, किन्तु इसका बहुत ज्यादा ते जीसे जारी रहना हानि- 
कारक है। रूखी हवा, कड़ाक्ेकी धूर, और वषोकी 
खींचके कारण अत्यधिक पानी भाप बनकर हवामें 
डड़ने लगता - है। किन्तु जमीनमें पानीकी कमीके 
कारण जड़ें पोधे की मांगके! पूरी नहीं कर सकती हँ-- 
आयसे व्यय बढ़ जाता है | परेणाम यह द्ोता है कि 
पौषा मर जाता है। प्रकृतिने इसका उत्तम प्रबन्ध 
किया है । परिस्थिति हे अनुसार पौधेके अवयवोंमें इस 
इस प्रकार परिवतंन हाजाता है कि पौधेठ्ा कमजोर 
बनाने या. उसके जीवनऊे। नष्ट कर डालनेमें इतना 
जल पत्रों द्वारा फेंका ही नहीं जा सकता | 

उन देशोंमें जहां पानी कम बरखता है और गरमी 
ज्यादा पड़ती है, ऐसे पौधे पेदा होते हैं, जिनके पत्ते 
छोटे होते हैं। कई पौधोंके पत्तों में पत्र-रंधत्रकी संख्या 


कम होती है. जिससे बहुत कम पानी भाप बनकर 


उड़ने पाता है | बहुतसे पौधे पतमड़के मौसममें पत्र- 
हीन है। जाते हैं, जिससे गरमीके दिलोंमें स्वेदन क्रिया 
हे।ती दी नहीं | कुछ पौधे अपनी देहमें जल संचय कर 
लेते हैं। जल न मिलने पर भी पौधा इस जलके कारण 
हरा भरा बना रहता है। और बाढ़ भी जारी रहती 
है। चमकीले पत्ते प्रकाशकी डिरणोंका परावतंन करते 
हैं, जिससे पतेकेा ज्यादा गरमी नहीं पहुँचती है। 
वह भो स्वेदन क्रियामें रुकावट डालनेका एक उपाय 
है । पत्रों पर रोमका होना भी ऐसा दी एक उपाय है । 

ज्यों ज्यों पौधेक़े वायवीय अवयबोंका विस्तार 
हेता जाता है, जड़े' भी जमीनमें चारों ओर फेलती 
जाती हैं । कारण कि, पोधेका विस्तार जितना ही 
अधिक होगा, उतनाहदी अधिक जल उसके पत्तों द्वारा 
*  बातावर णमें फेंका जायगा | पौधे के इस व्ययक्रे। चलाते 
रहनेके लिये जड़ोंके जमीनमें चारों ओर फेलकर जल 
सोखना पड़ता है । 


पाचन-क्रिया 


पौधे मिट्टी और हवामेंसे जिन . जिन 
+ कर के छ ( है 
आहार तत्वोंके भ्रहण करते हैं वे सब अकाब निक 


पत्तोंके कार्य 
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या ओतिक-योगिकके रूपमें हे।ते हैं। पौधेकों इन्हें 
काब निक योगिकके रूपमें बदलने पड़ते हैं। और 
इन्हींकी बदौलत कोष-भित्ति जीवन-रस आदि बनते 
हैं भौतिक-तत्वोंका काब निक तत्वोंमें परिवति त 
करनेकी क्रिया के। ही पाचन क्रिया कहते हैं । 
जमीनमेंसे ग्रहण किये हुए भोज्य-पदांथ-मिश्रित 
जल और वातावरण मेंसे ग्रह किये हुए कबनद्विओ- 
ओपषिद के राखायनिऋ क्रिया द्वारा, काबोहायड्रेट 
(कब उदेत)में बदलने की क्रिया ही हरे पोधेके सबसे 
पहले करनी पड़ती है। यह क्रिया हरित कण युत 
कोषोंमें ही होती है । इस प्रकारके केष अधिकतर पत्रों- 
में ही पाये जाते हैं। अतएव यह क्रिया पत्तोंमे दी 
होती है । कबोदेत दिनके प्रकाश में ही बनता दे । 
क्बोरेत तेयार होनेकी क्रिया एक साधारण 
प्रयोगसे जानी जा सकती है। है 
प्रयोग--किसी जलज वनस्पतिके कबन-ट्विओ- 
षिद्‌ मिले हुए जलमें डुबोकर बरतन धूपमें रख देनेसे 
पानीमें बुलबुले उठने छगेगें। ये बुलबुले ओषजन 
गैसके हैं | यदि जलज वनस्पतिके कर्ब नद्विओषिद- 
रहित जलमें रक्खा जायागा, तो बुलबुले कदापि नहीं 
जठगे | 
इस प्रयोगमें जो बुलबुले उठते हैं, वे ओषजन 


गैसके है या नहीं, इसके जाननेके लिए नीचे छिखा 


हुआ प्रयोग करना चाहिये । 

प्रयाग दूसरा--किसी जलज वनघ्पतिकों, पानी 
भरे हुए काँचके बतनमें डबो देनेके बाद उस पर काँच 
की कीप ढक दो और तब कीप की नल्लीमें एक परख- 
नत्नी लगा दे। और बरतन को इतना पानी से भर दे। 
रि आधी नली जलमें डूबी रहे। तब इस बरतनके 
धूपमें रखदे। । एक दो घन्टे बाद नत्नी को ऊँचा 
उठाकर पानीसे बाहिर निकालनेके पहिले ही उसके 
मुखके अंगूठासे बन्द करदे। एक खुलगते हुए 
फडीताकेा फूँककर अँगूठा हटाकर नलीके मुखमें 
रक्खो । भीतर जाते ही फन्नीता सुलग उडेगा | 

 ओोषजनमें चिनगारीकेा सुलगानेकी शक्ति विद्य- 
मान है। फल्लीतेका सुलग उठना इस बातका द्योतक 


१८० 
है कि परखनली में ओषजन गेस मौजूद थी। भर 
पानी कक अन्दर रक्खी हुईं जलज-बनध्पतिमेंसे ही यह 
गैस नलीमें जमा होती रही है । 

ऊपर के प्रयोगमें, पानीमें बुलबुले तभी तक (ठते 
रहेंगे, जब तक कि कबनद्विाओषिद उसमें मौजूद 
रहेगी । वक्त प्रयोगसे यह सावित होता है कि पानीमें 
के कब न गैसके। पत्तोने अहण कर ढिया है और 
ओ्रोषजन छोड़ा गया है । 

बदलीके दिनोंमें या मन्दे प्रक्राश्म यह क्रिया 
धीमी हो जाती है और रातके वक्त तो बिलकुल होती 
ही नहीं । इस क्रियाक्रे ठीक तरहसे जोरी रहनेके 
लिये, सूय > प्रकाशही अत्यन्त भावश्यकता होती है । 

ऊप रके प्रयोगमें जलूज-वनस्पतिका उपयोग इसर- 
छहिये किया गया है कि जमीन पर ऊगनेवाली वनस्पति 
की पाचन क्रियाके देखनेके लिये श्रम-साध्य प्रयोगकी 
आवश्यकता है। 

अचऊहुसर देखा जाता है कि दिनके वक्त पत्तोंके 
हरित अणुओंमें तथा पौधे के अन्य हरे भागोंमें मांडीके 
दाने उठ आते है। अंधेरेमें ये नजर नहीं आते हैं । 
कब न टद्विओषिर-रहित वातावरणमें भी मांडी नहीं 
बनती है; इससे यह मातम होता है दि कबन 
द्विओषिदका ग्रहण किया जाना और ओषज्नका 
विसजन तथा मांड़ीके तेयार द्वोनेमें कुछ न कुछ पार- 
स्परिक संबन्ध अवश्य ही है पौछ के हरितयुत कोषों': 
में शकराब् बनती है जो केषरसमें घुल् जाते हें। 
शकराकी मात्रा बढ़जाने पर ह्वी हरित अणुओंमें 
मांडीके कण दिखलाई देने लगते हैं । . 

हरित युत कोषोंमें जो शकरा तेयार द्वोती है वह 
इंख शकराग्ी होती है। यह शकरा कबदितका एक 
रूप है। कबोरेतके बिना काबंनिक पदाथोंची वृद्धि 
नहीं हो सकती है और हरितह्ठे अभावमे कबोदेत 
नहीं बन सहुता है| इसलिए हरित रहित पौर्धोको 
अपने जीवनझे लिए बने बनाये कबेोदेतकी जरूरत 
होती है। कारण कि, हर्तिके अभावमें वे कबोरेत 
तेयार नहीं कर सकते हैं। यही कारण है कि हरित-हीन 
पोधे अपनी जड़ दूसरे पौधोंकी देहमें प्रवेश कराकर 
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जीवित रहते हैं। दूसरे पौधेकी देहमेंसे सेखोी हुई 
खूराक पर द्वीवे जिन्दे रहते हैं। आकाश बेल या 


: श्रमरबेल एक ऐसा द्वी पोधा है | कुकुरमुत्ताछी जातिके 


पौधे सत काब निक पदाथेो पर ही जीवित रहते 
हैं। इन पौधोंकों परोप जीवी पौधे कहते हैं । 


पाचन-क्रियाऊे लिए प्रकाशके साथ ऊँचे ताप-क्रम 
की भी जरूरत होती है। कारण कि तापक्रमक्े एक 
निश्चित सीमा तक घटन्नाने पर पाचन-क्रिया रुक 
जाती है। हर पौधेके लिए भिन्न भिन्न तापक्रमकी 
जरूरत दह्ोती है । 

प्रकाशके संबन्धमें भी एक बात बड़े माककी हे। 
वह यह है कि सूयंकी सभी किरणों पाचन क्रियाकेा 
जारी रखनेमें सद्दायता नहीं पहुँचाती हैं। प्रयोगोंसे 
पता चला है कि लाल रंगकी #िरणें जल और कब न 
दिओषिदके अणुओंकेा प्रथक्‌ करनेके लिए पयाप्र 
शक्ति प्रेदान करती हैं, जिससे कबेरदेत पैदा 
होता है । 


जीवन-मूलके बननेमें ऊपर वरिित नाषजन रहित 
कबे देतके अलावा नोषजन युत काब निक-योगिककी 
भी जरूरत होती है। प्रोटीड ही ये नोषजन-युक्त योगिक 
हैं, जिनमें नोषजन और सल्फर ( गंघक ) के अल्लावां 
कब न, ओषजन और ददज्ञन भी पाया जाता हैं । ये 
कब देत में भी वत्तंमान द्वोते है । प्रोटीड बनानेमें सब 
तत्व क्रिस प्रकार सहायक होते हैं इस पर यहाँ 
बिचार करनेकी जरूरत नहीं जान पड़ती। सिफ 
इतना ही छिखना काफी होगा कि प्रत्येक सजीव- 
कोष--अनुकूल तत्वोंके प्राप्त होने पर प्रोटीड तेयार 
करता है। द 

इस प्रकार पत्तोंमें नोषज्नन युत ओर नोषज्ञनन रहित -“: 
तत्व तैयार होते हैं । ये पदाथ आवश्यकतानुसार 
पौधेके उन अवयवोंमें पहुँचा दिये जाते हैं, जिनमें 
बाढ़ होती रहती है. या बीज्ञ, कंदलठ, कंद, जड़ और 
कली आदिमें ये पदाथ संचित होते रहते हैं। और 
दूसरी मौसममें बाढ़के वक्त इनका उपयेग किया 


है 


जाता है ।' 


३ 


संख्या ५, ६ ] 


अवदरी पर भमनन्‍ट कया पक कर चिकन किट है केलन चने किन हरी ३ कस मम के ह' 


आंद्वार रसका स्थानान्तरित होना--ऊपर लिख 
आए हैं कि पत्तोंमें बना हुआ स्टाच (मंड) वहीं नहीं 
रह जांता है। पौधेके अन्य अवयबोंछे भेज दिया 
जाता है | पौध के| अन्ध रेमें रख देने पर कुड दो 
घन्टे बाद मांढीके कण गायत्र हो जाते हैं । 
मांडीके कण ठोस और अघुरुनशील होते हें। 
ये रासायनिक-क्रिया द्वारा एक प्रक्राररी शकरामें 
बदल जाते हे । यह यवर शकरा ( 790०5€ ) केपष- 
रसमें घुल जाती है और तब धीरे धीरे एक कोषसे 
दूसरे कोषमें होती हुई पौधेके भिन्न भिन्न अब- 
यवोमें पहुँच ज्ञाती हैं| प्रोटीड भी इसी रीतिसे कोष- 
के घुलाकर पौधे $ अवयवोंमे पहुँचा दिया जाता 

। 

पहले बतला आए हैं कि आहार-रखका कुछ 
हिस्सा तो पौधेको वृद्धि और पोषणमें खबर हेजाता 
है और शेष भाग बीज, कन्द आदिमें जमा होता 
रहता हे । द 

जो नोषज्नन रहित पदाथ पत्तों द्वारा शकराके 
रूपमें बीजोंमें जमा रहते हैं | अन्डी आदि कुछ पौधों 
के बीजोंमें ये तेलके रूपमें मौजूद रहते हैं। अन्य 
पौधोंमें ये तुलीनके रूपमें पाये जाते हैं । 

मूल स्कंघ, कंदल, कंद आदिमें भी नोषजन रहित 
पदार्थ मांडी या तेलके रूपमें दी मौजूद रदते हैं। कुछ 
पौधोंके फलोंमें तेछ रहता है। चुकन्दर और इंखमें 
कबेरित इचक्त शकराके रूपमें पाया जाता है। 
प्याजमें कब्रेंदित द्राक्ष-शर्कराके रूपोंमें मौजूद रहता 
है। मांडी पौध के प्रत्येक अवयव्े मौजूद रहती 
है। किन्तु यहाँ इतना अवश्य ही स्मरण रखना चाहिए 
किये पदाथ पौधके उन्हीं अवयबोंमें जमा रहते हैं, 
जो प्रकाशसे परे रहते हैं, और जिन्नमें हरितका 
अभाव रहता है । इन अवयवोंपें हरितकेा देखकर 
एक दम यह शंका हो जाती है छेि प्रकाश 
ओर हरितके अभावमें यह केसे बन गया है। इन 
अव्यवोंमें जीवनमूछके कण मौजूद रहते हैं, 
जिनमें हरित नहीं रहता | प्रकाश मिछते ही जीवन- 
मूलके कण हरित युत हो जाते हैं । पाठकोंने अकसर 


पत्तोके काय 
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हरे आल्य या उनका कुछ भाग हरा अवश्यही देखा 
हे।गा । मिद्दी दूर होजानेसे प्रकाशफ्े कारण, आल्का 
जितना भाग प्रच्यशरमें आजाता है, उतना दी हरा दो 
जाता है। यह हरा रंग हरितकी मौजूदगी बत- 
छाता है | 

ऊपरके विवेचनसे साबित होता है कि मांडी 
तैयार करनेझे लिए हरित और प्रकाशही जरूरत 
नहीं होती। शकरा ही एक ऐसा पदाथ है, जो 
प्रकाश और हरितके अभावमें तैयार हो नहीं 
सकता हे | 

पत्तेमें मंड या मांडी बनती है, यह बात नीचेके 
प्रयोगसे मालूम हो सकती है | द 

प्रयोग- किसी पौध के एक पत्ते पर कागज या 
काक पिनसे इस प्रस्नार लगा दिया जावे कि सारा 
पत्ता उससे ढक जाय | कागज या काकमें एच छेद 
कर दिया जाय, जिससे पत्तेके कुछ हिस्से का प्रकाश 
मिलता रहे । तीन दिन बाद शामकऊे वक्त डस पत्तेका 
तोड़कर कागज या काकके हटा ले और तब तीन 
मिनिट तक उस पत्ते का उबलते हुए पानीमें डबो 
रक्‍खो। बादमें उसे मैथिलेटेड स्पिरिट (-087ए- 
]5€4 £्ज़ंगा ) से धो ढालो । ऐसा करनेसे पत्तेका 
हरा रंग निकल जायगा। तब पत्ते के टिन्चर आयो- 
डिनमें डबो दो ऐसा करनेप्ते पत्तेका वद भाग, जिस 
पर प्रकाश पढ़ता रहा है, नीला हो जायगा। वह 
नीला दाग साबित करता हे कि उस भाग पर 
प्रकाश पड़ता रहा है, जिससे शकरा बननेके बाद 
मंड बना है। यह नीला दाग सांडीका अस्तित्व 
दिखाता है । क्‍ 

श्वासोछ॒वास-क्रिया 

पहिले बतढ्ा आए हैं कि दिन के प्रकाश में हरे 
प्ततों द्वारा पौधा वातावरण मेंसे कब न द्विग्रोषिद 
प्रहण्य करता है। और श्ोषजन छोड़्ता है । अब यह 
बतलाया जायगा कि पौधे भी प्राणियों की तरह सांस 
लेते हैं । वे वातावरण में से ओषजन प्रहण करते और 
कब न द्विओषिद छोड़ते हैं। कबन टिओषिदुके 
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साथ जल वाष्य भी छोड़ा जाता हे। सारांशमें 
वनस्त्ति और प्राणियों की श्वासोछूवास क्रिया 
एक सी है । 

झोषतनका ग्रहण करना बनस्पतिक्रे लिये भी 
उतनाही शझावश्यक है, जितना कि प्राणियों के लिये | 
प्रयोगों से पता चला है छि हब तक पौधे को 
ओपषजतन स्त्रतन्त्रता पूवक मिट्ता रहता है, तभी तक 
वह जिन्दा रह सकता है। ओबजनके न मिलने पर 
पौधे के जीवन- व्यापार में रुकावट पड़ती है, जिससे 
पौधा मर जाता है । 


पौधे की बाढ़ जितनीही तेजीसे होती है, उसके 
अन्द्र रासायनिक परिवत न भी उतनी ही तेजी से 
होते रहते हैं । और यही कारण है कि पौधेके बढ़ने 
वाले भागों में शाासोछ॒वास की क्रिया बहुत ज॑ 
सजर आजातो है। 


प्रयोग-सेमके बीजोंशे चौब्रीस घन्टे तक 


पानी में मिगोकर एक काँच को नली में इस प्रकार 


रज़्खो छि.दो तहोंके बीचमें गीला स्याही-सोखता 
कागज रहे । इस नली का मुह मजबूत ढक्कऊन से 

न्द्‌ करदो; जिससे भीतर की गेंस बाहर न निकलने 
पाते । कुछ घन्टों बाई ढक्कन हटाऋर एक जलता 
हुआ फज्नीता इस नल्ली में प्रवेश कराया जावेगा, 
तो वह बुक जाबेगा। कब नद्विओषिदके कारण 
हो यह फीता बुक गया है । 


इस कांचह्ी नलीमें कब नद्विओषिद है, यह 
बात एक दुधरे प्रयोग द्वारा खिद्ध की जा सकती 
है। --कांच $े एक गिलासमें पानी डाल कर उससे 
थोड़ा सा चूना मिला दो। चुने के पानीसें घुठजाने 
के बंद ग्ज्ञास कों थोड़े सम्यक्रे लिये एक तरऊ 
रखदो । चुने के तलोमें जम जानेके बाद ऊपरका 
पानी अलग पिद्ाल लो | स्मरण रहे इस पानी के 
साथ चूना न आने पावे। अब उच्त सेपके बीज 
वाली नली का ढक्कन हटाकर चूनेका पानी उसमें 
उंडेल दो । यह पानी दूध जैसा सफेर हो 
जायगा ! 


विज्ञान 


[ भाग रद 


न का आओ 


कब न द्विओषिद के कारण ही पानी सफेद 
होगया हे | 





प्रयोगों से यह बात भी मालूम की जा सकती 


है कि पौधा जितना शोषजन ग्रहण करता है, करीब 
(६ छ २ रु 
करीब उतना ही कबन द्विओषिद छोड़ता है । यहां 


यह भी स्प्रण रखना चाहिये कि पौध के प्रत्येक 


अवयव में और प्रत्येक सजीव कोष में, जहां बाइ और 


ायनिक परिवतन जारी रहते हैं, श्वासाच्छ॒ वास हे 


क्रिया चौबी सों घटे जारी रहती है । 


उच्छवोस से साथ छोड़े हुए कब न द्विओषिद 


में का कबन पौधों की देह में सेहदी लिया गया है 
ओर ग्रहण रिया हुआ ओषजन जीवन-मूल में मिल 
जाता है । सिफ सजीव जीवन मूल ही सांस लेता है । 
इस लिये वइ मानना पढ़ता है. कि श्वासाच्छ वास की 


क्रिया के कारण पौध के पचाए हुए आहार रसकी 


कमी पड़ती है । 


यदि किसी पौध का बीज या आल्धु किसी अँधरे 


सथानमें बोकर देखा जाय, तो मालूम हो जायगा कि 
उसमें सुरक्षित रक्खे हुए भोज्य-पदाथ का खाकरही 


वे अंकुरित होते और बढ़ते हैं। कारण कि अं ध रेके 


कारण पाचन-क्रिया नहीं हो सऋती है, जिससे नवीन 
आहार रस बनही नहीं सकता । अगर कुछ दिन 
बाद पौध के। उखाड़ कर तोला जायगा, तो बीज्ञ या 
झालूके वजनके बराबरही पोधेका वजन होगा। 


इस क्रियाके कारण गरमी पेदा होती है और यह 
क्रिया जितनी ज्य।द्‌। तेजी घे होगी, गरमी भी उतनी दी । 


अधिक बढ़ती जायगी । 

किसी पौध के बीजों झा, चोबीस घंटे तक पानीसमें 
भिगो रखनेके बाद, एक काँचकों नलीमें रखरो। 
इप नली पर एक ऐथा ढकक्‍कन छगाओ, जिसके 
बीचमें छेद हो | इस छेदमेंसे एक थमोमीटर ( ताप- 
मापक-यंत्र ) नली छे अन्दर डाल दो। एक दूपरा 
थमरोमीटर बाहर रखछो। कुछ घंटोंके बाद नलोके 
अन्द्रके थप्तोमीटरका पारा 
अ.वेगा । शोनों थमोमीटरके। देखनेसे मालूम हो सकता 
हे # नज् में कितनी गरमी बढ़ी है । 


चहृता हुआ नज़र 


न 


सँख्या ५,६ ] 


.. पौधे ओषजन प्रदण करते हैं, इस बातकेा जानने 
के लिये नीचे दिया हुआ प्रयोग किया जाना चाहिये । 

प्रयोग--सेमके कुद्ध वीजोंके अ'कुरित करके 
एक काँचकी चिमनीके (कांचकी नत्नी जो ल्ैम्पों 
पर छगाई जाती है ) चौड़े मुहमें रखरी और ऊपर 
से एक काँचका ढकना इस प्रकार छगांदो कि बाहरी 
हवा भीतर न घुस सके । इस चिमनीका सँकड़ा मुँह 
छाल कास्टिक पोटेश (पांशुजक्षार) भरे हुए बरतनमें 
रखदो । कुछ घंटे बाद चिमनीमें पानी ऊपरके चढ़ता 
नज़र आवेगा | इसका कारण यह है कि सेमके बढ़ने- 
वाले भ कुरोंने चिमनीके अर दरकी वायुके ग्रहण कर 
' लिया है, जिससे हवा कम होगई है । और वातावरण 
का भार कम होजानेके कारण ही चिमनीमें पानी 
ऊपर चढ़ने लगा है| 


गेसोंका- ग्रहण 

श्वासोच्छुवासक्रिया और पाचन-क्रियामें, पौधों 
ओर गेखोंमें लेनदेनक्ना व्यातारजारी रहता है। यह 
लेन देंन पत्तोंके छेदों द्वारा ही होता है। पौधे की शाखा 
या तने पर भी महीन रंध होते हैं। इनके द्वारा 
भी वायु भीतर वायु प्रवेश करता है! केब न द्विओ- 
पिंद और ओषज्ञन इन रंध्रों-द्वारा पौध के अदर 
प्रवेश करते हैं , वहाँ ये गैसें कोषोंके बीचकी खाड़ी 
जगदमें घूमती हुईं, पौधेक्के उन अवयवों तक पहुँच 
जाती हैं, जिनके इनही जरूरत होती है। काब न- 
द्विओषिद तो हरितक्रोषोंमें पाचर-क्रिया के काम आता 
है, ओर ओषजन प्रत्येक सजीव केाषमें श्वासोच्छ- 
वासकी क्रियाके काप्त आता है। यही तब पत्र-रंध्र 
द्वारा बाहर फक दिए जाते हैं। पौधेशी जाति झौर 
उसकी आवश्यकतानुष्तार पत्र-रंध्र छोटे या बड़े होते 
हैं। पानीमें डूबे रहनेवाले पौधोंके पत्तों पर रंध्र नहीं 
होते। इन पौधेमें त्वचाके के।षोंकी भित्ति द्वारा ये 
गैघ् भीतर प्रवेश करती है। जिन पौधोंऊके कुछ अझव- 
यव जल या भूपमिके अन्दर रहते हैं। उनमें पत्र रंध्र 
खंवधित रहते हैं और उन रंभोंके। जोड़नेवा डी शिराए' 
भी विकृसित रहती है, जिससे जत्न या भूमिके अ' दर 


पत्तौंके कार्य 


“बाढ़ परही विचार कर आये हैं। 


१८३ 
वाले भागोंका भी वायु मित्र जाती है। और उनमें 
भी श्वासोछवासकी क्रिया जारी रहती है। द 
पोधेके अवयवोंमें परिवर्तन 

गत परि्छेदोंमें पोधेकी आन्तरिक अवस्था और 
पुश्तैनी आदतोंके अनुसार होनेवाली शारीरिक 
अब हम यह 
देखेंगे कि पौधेकी बाढ़ पर बाह्म-परिस्थितिका 
ब्ससर कहां तक ड़ता है। 

पौधेके जीवन मूलमें एक गुण यह भी है कि वह 
बाहरी उत्त जनाओंके वशीभूत होकर तदनुसार काय 
करने लगता है , पौधे की बाढ़ और सजीव अवयवों- 
की गति विधि आन्‍्तरिक् शक्ति द्वारा होती रहती है; 
किन्तु ताप-क्रम, प्रकाश, पुरुत्वाकष ण. आदि बाह्य- 
शक्तियोंके कारण उनकी बाढ़ की गति भौर दिशा 
में परिवतन होजाते हैं | 

तापक्रम या प्रकाशया दोनों ही के प्रभाव सर 
बहुत से फूल खिलते हैं । और तब मुह जाते हैं। 
सबेरे प्रकाशके फेलने और गरमीके बढ़नेसे 
फूलों की पंखड़ियाँ तनकर फैछ जाती हैं। जिससे 
फूल खिज्न जाता है। दोपहर ढलने पर ज्यों ज्यों 
प्रकाश कम होता जाता है और तापक्रम घटता जाता 
है, पंथुड़ियाँ सिकुड़ने लगती हैं झौर तब मुंद 
जाती हैं । 

साधारण अबवस्थामें अंकुर और अन्य अवयवब 
लम्बाई में बढ़ते हैं, किन्तु उनको लगातार कई दिनों 
तक अ धेरेमें रख दिया जाय, तो वे बहुत लम्बे बढ़ 
जाते हैं। प्रकाश पौधे की वृद्धि को रोकता है। 
अ धेरे में पोधे की बाढ़ तो खूब होती है, किन्तु पत्तों 
को बाढ़ बिलकुछं ही रुक जाती है । 


ऑजरशीणरथरशणर्भीणाओीआएी थी थीम लत थी मं, जनक जे ३ चीन भिन्न 





पौध के बढ़ने वाले भागों पर, खासकर प्रारंभिक 
मूल और प्रारंभिक तने पर, गुरुत्वाकृष ण का अख्र 
पड़ता है। प्रारंभिक मल नीचे की ओर को बढ़ती है 
ओर प्रारंभिक तना ऊपर की ओर को | हिन्तु यह 
प्रकाश का प्रभाव नहीं है। कारण कि, अन्ध रेसें 
बोने पर भी प्रारंभिक मूल नीचे की ओर को-पृथ्बी 


१८४ 
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की ओर को, और प्रारंभिक तना ऊपर का. आाह्यश 
की ओर के पढ़ता है। यह शशथ्त्रीके गुरुत्वाकष ण 
का ही ग्रभाव है । 

कुछ पौधों का तना बहुत कमज़ोर होता है । 
उनके ऊपर उठने के लिये सद्दारे की जरुरत होती 
है।इन पौधों पर पहिले विचार कर आये हैं । 

कुछ पौधोंके तने तीन तीन चार चार फीट 
तक तो सीधे बढ़ते हैं और तब सहारे के पाकर 
ऊपर चढ़ जांते हैं | ये पोध॑ कुन्डन मारकर सहारे 
पर चढ़ते हैं । इन पर पद्दिले लिख आये हैं। 


प्रतन स्पशशील द्वोता है। उन्द्ीसे सहारे 
के। पकड़ कर पौधा ऊपर के चढ़ता है।इस पर 
भी छिसी गत परिच्छ द में विचार कर आये हैं। 

बहुतसे पोधोंके प्रामाणिक-पत्र सुबहके। विकसित 
दोते हैं और शाम का श्िम्रट जाते हैं। छुई सुई 
या लाजवन्ती के पत्ते स्पशे करते द्वी सिमट जाते 
हैं ओर कुछ समय बाद फेल जाते हैं । द्वि दल जाति 
के कई पौधोंके पत्ते दिन के। फेले रहते हैं और राव 
के। सिमट जाते हैं। कुछ पौधोंके पत्ते रातके वक्त 
नीचे की ओर कुछ जाते हैं, किन्तु उनके पत्रक 
विकश्ित या फेले हुये रहते हैं 

पोधेके पत्तों का फेढना और सिकुड़ना प्रकाश 
पर ही निर्भर रहता है। यदि किद्वी पौधेके अ'धेरे 
में रल्ल दिया जाय तो पत्ते सिकुड़ जावे गे। पौधे 
के वहांसे हटाकर प्रकाशमें रखतेही पत्ते फोल 
जावेंगे । तापक्रम के घटने बढ़ुनेका असर भी पत्तों 
पर पड़ता है, किन्तु यह असर उतना स्पष्ट नहीं 
दिखाई देता । 

कुछ फूलोंके पुकेसरके नीचेके भागके छूते 
ही, वे एक दम इस तेजीसे द्विल उठते हैं कि रज 
काष रेत पात्रसे छू जाता है । 


कोीट--भक्षक पोधोंके पत्तों पर भी बाहरी 
उत्तेजनाओंका-विशेष कर रासायनिक उत्तेजनाका 
प्रभाव पड़ता है । सनडयू नामके पौधेके पत्तेकी ऊपरी 
सतह पर मक्खी या थोड़ा सा कच्चा गोश्त या अन्य 


विज्ञान 
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कोई नोषजन युत्त काब निक पदाथ रख दिया जावे 
तो पौधे के खास अवयब उध्चकेा ढक लेने के लिये 
एक दभ आगे बढ़ आवेगे। इसी प्रकार वेनप्न फ़ाय 
ट्रेप नामक पोधेके पे की सतह पर कुछु भी 

थे घुलातेही पत्ते के दोनों आधे भाग एक दम 
मिल जावेगे । 


कीट भक्षक पौधों के नोषजन युत भोजन पकड़े 
हुए कीड़ों की देहमें से ही प्राप्त होता है । 


पौधे पर प्रकाश और ताप का असर 


पहिले लिख आये हैं कि पाचन क्रियाके लिए 
प्रकाशकी अत्यन्त आवद्यकता होती है। कारण कि, * 
प्रकाश की सहायतासे ही पौधा क्बन द्विओषिद का 
विश्लेषण करके उसे ग्रहण करता और शकरा तेयार 
करता है पौधेकी बांढ़में भी प्रकाश सहायता पहुंचाता 
है। और पौध के बढ़नेवाले या पूर्बाढ़का पहुंचे हुए 
अवयवोके परिवतनमें भी प्रत्यक्ष या अभवत्यक्ष रूपसे 
प्रकाश सहायता पहुँचाता ही है। किन्तु यहां इतना 
अवश्य स्मरण रखना चाहिये हि प्रकाशकी सभी 
किरणें वनस्पतिके लिए समान रूपके लाभकारी 
नहीं हे। 

हमें सूयत। प्रकाश सफेद मालूम होता है, किन्तु 
सूय्य की किरणें भिन्न भिन्न सात रंगकी होती हैं । ये 
सातरंग हैं-- लाल, नारंगि, पीला, हरा, आखमानी, नीला 
और बै'जनी । प्रयोगोंके पता चला है कि लाछ, नारंगी 
पीले और हरे रंगकी किरणाक। असर पोध की राखा* 
यनिक क्रिया पर पड़ता हे 


हरित और कबेदित के निर्माणमें प्रकाशक 
राखायनिक प्रभाव पड़ता है । शकराक़े निर्मोण काय- 
में, वं जनी और आसमानी किरणोंके प्रकाशका कुल 
भी प्रभाव नहीं पड़ता । लार रंगकी  रणोंके अभाव 
में पाचन क्रिया एक दम रुक जाती है। 


किसी पौध के भिन्न भिन्न रंगके कांचक्रे बरतनों 
से ढक कर भिन्न भिन्न रंगवी किरणोंका असर जाना 
जा खकता है । 


जे जिलनदननती ०. पवन रन कनना 333>,०70००७” 
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क्‍ गेरमी णा ताप 

पहिले लिख झाये हैं कि श्वासोच्छूवास की क्रियासे 
ज्यादा गरमी पैदा होती है। डिन्‍्तु साधारण तौरसे 
वाष्पी भवन और उष्णता विंपजनका काय इतनी 
फुरतीसे होता है कि पौधोका ताप-क्रम बढ़नेंद्ी नहीं 
पाता । मद्ठी, पनी या हवा आदिक़ा तापक्रमद्दी पोध 
का ताप-क्रम साना जा सकता है | पौधे चष्णता वाहक 
होता है पर वह काय बहुतही धीरे घीरे ध्या जाता 
है । यही कारण है कि, पौध का ताप-क्रम आसपा8को 
' हवासे थोड़ा कम या ज्यादा द्वोता है । हवा हा ताप-क्रम 
तेजीसे घटता बढ़ता है और मदट्टी और पानीका तापक्रम 
बहुत घीरे घटता बढ़ता है और यही कारण है कि 
. इनका ताप क्रम हसेशा करीब सरीब बराबर रहता है । 
पौधे वष्णताआा विसजन तेजी से करते हैं। पत्ते 
उष्णताकों इतनी तेजीसे विसजित ब रते हैं कि अकसर 
रातके निरभ्र आकाशमें उनका ताप-क्रम, आसपास 


की हवासे इतना कम होजाता है कि उनपर ओस जम . 


जाती है । 

पौध का जीवन-व्यापार गरमी या ताप परही 
निभ र करता है। स्थूल मानसे ३९ अंश फा० से 
लगाकर १२५२५ अंश फा० के तापमें पौधकी सभी 
क्रियाएं सम्पन्न होती रहती हैं। ३२ अशसे नीचे 
पारा जातेही पौधे के सब व्याग़ार बन्द हेजाते हैं 
ओर पारेके दो चार अंश नीचे उतरतेही पौधा मर 
जाता है । १२२ अ शसे थ्यादा गरमीभी पौध के लिए 
हानिकारक है । द 


प्रयोगोसे पता चला है कि ४७१ अश फा० से कस 
'.. वच्णतामें गेहूँ का बीज उगताई नहीं है; और १०८ 
अ'शसे ज्यादा गरमीभी यही असर दिखाती है | ५० 
अंश और ११५ अंश फा3 के ताप-क्रममें मक्ताका 
बीज उग सकता है। ५० अशसे कम और १-५० 
अशसे ज्यादा गरमी--मकाके बीजके लिए हानि- 
कारक छिद्ध हुई है। साधारण मानसे गेहूँके अकुरित 
होनेके लिए ८४ फा० और मकाके लिए ९३ अश 
फा० ताप अच्छा साबित हुआ है । 


संसति तथे। विकास 
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अधिक या न्यून तापका घातक-प्रभाव पोधे की 
देहमेके जल पर निर्भर करता है । जिस पौध की देहमें 
बहुत ज्यादा पानी होता है, उस पर तापक्रमझे घटने 
बढ़नेका उतनाही झधिक घातेक परिणाम होता है। 
सेमके बीजों ऑ। एक घंटे तक ७० अ'श सेंदीमेंडके 
तापमें रखनेसे उनकी इगनेकी शक्ति नष्ट हाजाती है । 
यदि ये बीज ९४ घंटा तक पानीमें मिगोकर रक्लखे 
ज्ञाय ते! उनकी उगनेकी शक्ति नष्ट करनेके छिए ५४७ 
अश संटीग्रेड ताप काफी दोगा। 

पौधेके जिन मागोंमें पानीका अंश कम होता है, 
वे तायक्रमके घट जाने पर भी अधिक समय तक 
जीवित रह सकते हैं। किन्तु विकसित होनेबाढी 
कलियाँ ज्यादा पनी सोखती हैं जिघ्बस उन पर पाले 
असर जरदी पड़ता है । 


संसति तथा विकास । 
[ ले० श्री गोणल ] 
तन्रत॑बुद्धि संयेग' लभते पोर्व देहिकम 
यतते च तते भूयः संसिद्धो कुरुनन्दन 
श्रीमद्रगवतगीता । अध्याय ६ श्छाक ७३। 


स सृष्टिमें नाना प्रकारके जींब- 
धारी हें। कितनीही नस्‍्टलोंके 
कुत्ते आपने देखे होंगे; कबूतर- 
ब।ज़ आरके कबूतरोंकी दसियों 
जाति गिना देगा। तितलियोंकोा 
ही देखिये, तरह तरहके रूप रंग 

॥ देख कर बुद्धि चकित होने लगती 
है। वर्षा ऋतुमें न जाने कितने प्रकारके नये जोवोंकी 
उत्पत्ति होती है और फिर न जाने वे सखारेके सारे 
कहाँ चले जाते हैं। सम्भव है आपने काई बड़ा 
चिड़ियाघर देखा दहों-उसमें इतनी जातियोंके जन्तु 
रहे होंगे कि आपडे। अब इन्मेंसे चोथाहीका नाम 
भी स्मरण न रहा द्वोगा । जीवधारियोकीदी यह बात 
हो सो नहीं, 3ड्रज संसारकों दशां इससेभी विचित्र 


१८६ 
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है। आपके याद है, अपने जीवनमें आपने कितने 
प्रकारके आम खाये हैं--नदीं--आपके तो पिछले 
बष की संख्याका भी अनुमान न होगा। किसान 
ईखकी कद उपजातियोंका जानता है | बाहर जाऋर 
किसी साधारण खेत |! देखिये--दुसों प्रकारके नन्‍हें 
नन्हे पीध होंगे। किसी सघन बनसें तो वृतक्षोंक्ी 
जातियाँ आपसे मिनते भी न बनेगी। प्राणिवर्मका 
रुप वेवित्त्य यहीं सम-प्त नहीं होजाता। ऐसी भी 
खहस्नों प्रशारकी जातियाँ हैं जो इन मनुषी चक्तओं 
द्वारा बिना यंत्रोंकी सहायदाके दिनमें तारे देखनेवाल 
के भी न दिखलाई देगी । हिन्दुओंके सृष्टिक्रमर्मे 
८४ छाख योानियोंद्री योजना हे। केाई ४० लाखसे 
ऊपर वैज्ञानिकोंक्ली गिनती भी १६ं वगई है-दिन दिन 
नई खोज होती रहती है-लेंधति क तत्वविद्‌ कभी 
नई मछली ढूंढ निकाइते हैं तो कभो नई तितली; 
रोगोंके सैछड़ों प्रकारके छोटें छोटो कीटाणुओंका 
तो कहनाही क्या । इसपर भी कोई यह नहीं कह 
सक्ता कि प्राणि संसारकी सभी जातियोंसे विज्ञानके 
शीघ्रही परिचय होजानेकी सम्भावना है । 

परन्तु क्या आप बता सकते हैं कि ये सब आई 
कहद्दांसे ? इनकी इतनी भिन्नताह्ा कारण क्‍या हे! 
में आज आएसे के।ई नया प्रश्न पूछने नहीं चला हूँ। 
 सबष्टिके आदिसे-अथवा यों कहिये छि जबसे 
मनुष्यके। सोचनेकी शक्ति प्राप्त हुई है तमोसे बहुतसे 
विकारकोंऊझे मनमें यही प्रश्व उठता रदा है और 
अपने बुद्धि-अनुसार सबनेही कुछ न $छ इस विषय 
पर प्रकाश डालनेकी चेष्टाकी है। सम्भव है काई 
पूछे कि पुराने आदमियोंने तो ऐशी बेसूद बातोंके 
पीछे क्‍यों माथा पच्चोकी होगी। इसका उत्तर कोई 
नहीं । हाँ, उन्होंने भी अपनी सी उधेंडू बुनको है 
ज़रूर | टिन्दुओं के पुरणों ओर शाख्रोंढो बात जाने 
दीजि?, न बाइबिल इससे खाली न कुरानके इससे 
फुघत । अच्छा, सबझे सामने एकडद्दी समस्या है 
ओर आश्चयंकी बात है कि एक्सी ही उत्तर। 
सभी कहते हैं कि एक साथ किसी अरृष्ट कताने 
एक निधोरित समयमें सबको बनाकर तैयार कर 


विज्ञान 


| भोग रे६ 
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दिया था। बहुत पुराने समयसे मनुष्य यद्दी सोचते 
चले आये हैं। परन्तु मनुष्य तो स्वभावसेही विचार 
शील है--उसने सोचा, वाह--अल्लामियाँ ने हमें 
व्यथंदी न बनाया होगा । कया वह दम छोगोंके गढ़ने 
बेठ। होगा--कऋदाचित्‌ सांचेमें ढाल ढाल कर आस- 
मःनसे टपक्रा दिया हो। यह दक्रियानूसी बाते' 
बहुतांका। ठीक नहीं जँवी। अरस्तू इन बातोंऊ। ठीक 
न मानता था। बहुतसे विचारकाने जब तब अल्डा- 
मिरांको करतूत पर अविश्वास प्रकट किया परन्तु 
बेवारोंके। यातों निद्द न्द होकर घोषणा करनेका 
साहस न हुआ या उचित मांत्रामें प्रमाण न मिले। 
लैभाक ' ने क्रान्तिकी घोषणाक्ी । डावि नके पितामह 
इरेसमस ' डाबि नक्रे भी ऐसी ही सूकी। उन्नीखवीं 
शतवाब्दिपेंतों बहुतोंका सुर बदल चला। चारलेंस'* 
डाविन और वेलेस'ने तो अल्लामियांक्रे! गई से 
उतारही डाला। भकेले “जातियों “का निकासं” के 
सामने खुदावन्दके चाकू और सांचे खारे मिद्टीमें 
मिज्ञगए | बेचारे पादरी और घर्माघीश बहुत गुराये 
ओर बवराये--परन्तु हुआ कुछ नहीं, डाविन साहब 
के आगे एक न चली । तज्रेताऊे मित्र कलियुगर्मे बाप 
दादा बनगए। हेऋल *, स्पेन्घर" ओर दहृक्सलेने” 
रही सद्ठी मिट्टी पछीद करदी । ऐसे ऐसे प्रमाण भौर 
तक दिए झि छिसीक्रे सिर उठानेकी ताब न हुई । 
ल्ोगींके मुंहपर बहुत दिनों दक्ु विक्रासवादकीदी 
गाथा चलती रही । जब बन्द्रके बन्दोंका ( अलछाके 
नहीं -वह तो बेचारा इस गड़बड़में न जाने कहां 
भाग गया ) अपने कत्‌ त्वका स्वराज्य मिलगयां तो 
उसके बांटनेकी बारी आई। हिन्दू मुसलमानों की 
भांति एक दल लैमाकके पीछे पड़ा और एक डाबिन 
के--यद्द कुत्ता फजीती समाप्त भी न होने पाई थी 
कि डि-रीज “का दर अनारकिस्टोंगी तरह दूसरीही 
ओर मपटा | अच्छी जूतियोंमें दाल बटी और आज 
तक बट रही है। कोई खरकता है तो केई बिसटता 
है और अब दोचार कूद कूइकर चलनेबाले. भी 
निकल आए | वाईज़मान'" और मेणडल' 'ने नया 
ही बखेड़ा पेतशा कर दिया था। पोल्दन'* खाहब 


आल 


सख्या ५ श्र द्‌ ] 


संसति तथा विकास 


श्द्ट्ऊ 
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डावजि नकी हामी भरते रहे और बेटसन' * डी-रीज़त्रे 
पीछे कूदां । विकासवादकी यही संक्षिप्तमें कथा है । 
 प्राणिवगक्के वेचित्रयके कारण पर अथवा 


जातियोंकी विभिन्नताफे सम्बन्धमें जितने अ्रकारके 
मत दे सझ्ते हें उतको नीचे इस प्रश्गर अकित 
कर सकते हैं । 


प्राचीन तथा अवाचीन प्राणी समुदाय 


 संस्तत 


कक 





आगे पीछे | _ एक साथ 


अत 


श्गांगांता दा 
विक्रान्ति-(डाविन उत्कान्ति (डिरीज) | 


पहिले संसति तथा विकासका रूगड़ा चछा, डाविनने 
सबके। विकासवादका अनुयायी बना देया अब 
वैज्ञानिक विक्राप्ठशदके छिद्धान्त पर प्रायः शंद्रा 
नहीं करते | खब वेद वाक्यकी भांति उसे स्त्रयं सिद्ध 
मानने लग गए हैं। यहाँ तकक्की भौतिक विज्ञान 
(72॥ए505) रहायन ( (767॥5७ ) प्रागो-विज्ञान 
(3706ए8 एऐ) जीवन विज्ञान (?॥५धं००४५) भूमि 
विज्ञान (5८०)०९५) ज्योतिष (37707आ॥9) 
मानव विज्ञान (3॥070)00]029) इतिहास (75- 
+079) तथा घम्ताज शाख्र (500०0089) इत्यादि सब 
अपनेके। उसी कांटे पर तौलनेझ। उतरे हैं। अब 
मंगड़ा रहा अनुकू उन (.3५0909/9 ४07) और प्राकृतिक 
निवाचन) ((९०४६पा०) »४८८॥०7०) का, सो उसका भी 
डाबवित साहबकी बदोलत उनके पक्षमें दी विर्णय 
हो चुका था। अब बात रही उत्कान्ति 'ए(७४०॥) 
ओर विकार त(५४/.०४०॥ की, उसमें पहिलेतो डाबिन 
साहबकी ही तूती बोलती थं परन्तु डीर॑जने इतन 


जोरसे मंफोड़ाकि अब लोगंझ। बेबस उसको बात 


माननी पड़ रही हैः और उधर काई काई ओर कुछ भी 
कहही गुज़रते हें । बात निश्चित न तो अब तक 
कुछ हुई, नहों ही पाती है। आइये देखें झगड़ा 
क्‍या है।. 





डावि न वाद « 
प्रकृतिक निवांचन ु | 
([५०४००)-४७८)९८७०॥) | 


विक _____ विकसित 


लैमाक बाद 
अनुकूलन 
(3699 007) 
(0८075 | (७॥7५07९0ए७७ 
लैमाक गेटे इत्यादि 
आन्तरिक बाह्य  - 
()7708९7९85 ० 3 पक 
निधारण 





0 [पातणा | 


विकासवादके अनुप्तार आदिमें एक या दो 
जीव थे, उसमें ही परिवतन तथा विकास होते होते 
उस सच सृष्टि का आविभाव हुआ है जो हम वत- 
मान में देख रहे हैं अथवा भूत में विनष्ट हो चुकी है। 
हम सबका आपस में खून का रिश्ता है। सृष्टि 
पढ़िले पहल जल में उत्पन्न हुई होगी, ऐसा विकास 


बदियों का अनुमान है | वात बहुत सीधी है जिसके। 


देखिये सन्‍्तान वृद्धि की धुन में हे ( मुझे पाश्चात्य 
अर्वाचीन सभ्यतावादी क्षमा करे- क्‍योंझि सतति 
निरेष के कृत्रिम उपायों छा अविष्कार करके बच्चे 
बाज़ो उन्होंने बहुत कम कर ही है ) देखिए हिन्दुओं 
के। सन्‍्तान उत्पन्न किये बिना मोक्ष भी नहीं मिल 
सकती । भारत के भूखों की भांति पालव पोषण की 
पयोप्त खम्न, न भी रहते सारे जीव बेहद बच्चे 
उत्पन्न करते है। सबको भोजन नहीं मिल्ल सक्ता-जो 
दुबेल होते है चल बसते हैं सब॒ल रद्द जाते हैं | जीवन 
के लिए विकट संघषण होता है और उसमें वही रूफल 
होते है जो इत भूमण्डछ पर कोई विशेष क्षमता ले- 


कर अवतरित हुए हैं | हजागें जन्मते हैं ओर हज़ारों 


ही मरते हैं- जो रह ज!ते हैं छिसी विशेषता है कारण 
पहिले भेद थोड़ा रद्दता है परन्तु बढ़ते बढ़ते उससे ही 
नवीन जातियां बनती चली जाती हैं। द 


' श्ष् 


कर तक आओ पी: अर लीक आफ अत हे अ कीए अीए.. अत आने लीक एल | थे कान हरे के हंस 27५ के जीन अत शी हर, लीक नी अति -ाओ पड न ५ अ> 


इस सम्बन्ध में इतना तो निरिचत माना जाता है 
झौर आपको भी मानने में आपत्ति न होनी चाहिए। 


(१) एक माता णिता की सन्तान सब समान 
नहीं होती, थोड़ा बहुत अन्तर भाई भाईमें अवश्य 
ही हो जाता है | 


(२) प्रत्येक प्राणी आवश्यकतासे अधिक 
सन्तान उतान्न करता है, वा उत्पन्न करने की-चेध्टा 
करता है। इस कारण भोजनकऊे परिमाणसे जीवों 
की संख्या कहीं अधिक हो जाती है। 


(३) भोजन कम और खाने वाले अधिक होने 
से जीवन रक्षांके लिए प्राणियॉमें संघ शुरू 
होजाता है । 
.. (४) इस पेट युद्धमें वही बच पाते हैं जिनमें 
कोई विशेष योग्यता होती है। 

जिन प्रमाणोक्के आधार पर विकास वादका 
सिद्धान्त अवल्लम्बित है अब उनको भी सुन लीजिए | 

(१) वर्गीकरण ( (:!४७१50०४४४०7॥ ) किस 
खुबीझे साथ प्राणि संसारकों समुदाय, व, 
समूह, जाति, उपजाति इत्यादि डउतरती चढ़ती 
कक्षाओं में विभक्त किया जा सक्ता है- इस कारण 
सबका उद्गम कहीं एक ही स्थानसे प्रकट होता है । 


. (२) क्रम विधान (१(७:४७0०70०7 ) देखिये एक 
छोर पर केसे सरह बनावटके अमीबा (8700८02) 
सर॑खे जीव झोर उससे आगे अधिक अधिक विक- 
सित जीव-अन्तमें मानव देह जेसा भव्य भवन | 

. (३) आकृति ( 0॥097008 7-2 7०/०79 ) 
देखिये मनुष्य ओर बंश्रकी बनावट, दोनेके ५-५ 
गली, ४ हाथ पेर। मिलती जुलती रीढ़ हड्डियां। 
. वृक्षोंमें एक समान ही तत्ते, पत्त, जड़, मित्रते 
जुलते फन्न, फूल इत्यादि । 
(७) पालतू पशुओ्रों तथा खेती ओर उद्यान के 
पौधों का विभिन्न विकास | 


(७) निसगेमें तथा प्रयोगों द्वारा प्राणिवगशी 
उत्कानित ( १! पा०(07) तथा विकान्ति (४४7०00०07) 


विज्ञान 


जलन #बे माय सनी मय बनने हक | + जीने आय जाओ जाने ये कीफे मय जीओे हरी अगाओ बी क्‍रीकि के जमे अत हक अर, 


. [ भाग २६ 
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(६) गर्भ विज्ञान , भिन्न जी बों के गर्भ की समा- 
नता । कुछके जीवनकालमें पुरानी जातिगत घटनाओं 
को पुनरावृत्ति । 


(७) भूमिविज्ञान तथा पुराविज्ञान ((०८०० 
970 [09)96770]029) । भूमि गर्भ से एकके पदचात्‌ 
दूखरे समुन्नत प्राणियोंक्रे देह का आविष्कार । 

(८) भौगोलिक विस्तार ((५९०४:०ए०7 ००7 तों$- 
00प90707) | 

(&) सन्दानमें उत्तरनेवाले गुण सम्बन्धी नियम । 
([ 9०95 04॥]१677/07008 400 ६०१८]&7) इनके 
सम्बन्ध अभी काफी गड़बड़ है ) 


(१०) जीवन विज्ञानका साक्ष्य । जैसे प्राशणि 
देहमें नमक तथा दूसरे खनिज पदाथों को मात्रा । 
जीवरासायनिक (300॥८7॥0००))) अथवा खुनका 
खून पर प्रभाव | 


जीवनके प्राणी संतारमें एकपछ्ले व्यापार अथवा 
यह कहिए कि सारे प्राणियों पर नेसगि क शक्तियोंका 
एक सा प्रभाव । 

जिधर जाइए वहों जीवन संघष (50778?!९० 
(7 €ड्ांडधा८८) की बात खसुननेमें आती है । 
जो लाग विकासवादका कुछ भी अर्थ नहीं 
सममते उनशीभी यही भावना हो गई है कि सं लारमे 
वोही जीवित रह खक्ता है जो बल पृवक सबके 
भोंजनसे वंचितकर अपना पेट भरनेकी शक्ति रखता 
है। बिल्कुड यही भाव “जिपकी लाठी उप्तकी भंस' 
वाली कहावतमें है, “अन्धोंमें काना सरदार” और 
स्पेन्सर (7779८: »[०८7८८)) के बली की विजय 
(5णा०६०! छा +6 ॥0०.5) में कितनी समानता 
है? ५ इसी छिद्धान्तके लेकर जम नीने महाप्तमरकी 


घोरणा की थी और इसीके बलपर पाश्चात्व राष्ट्र 








% नोट किसी अगामी लेखमें इस बात पर प्रकाश 
डालने का प्रयत्न किया जायगा कि विकासगदके जितने 
सिद्धान्त आजतक सोर्चे गए हैं। उनमेंसे प्रायः बहुत 
भारतवषेमे पण्डितोंसे निकलकर कभीके जनतामे' पहुँच 


संख्या ५,६ | 


सके अप, मक्का >अत, 4#०७. आर + ३, तभत, अर किन जमे, #र कया तरीका रा #म+ "५. अषा& ;अत मम ३ न. 
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अपने भाग्यका निपटारा करने पर तुले हुए हैं.। बोस्टन 
के डाक्टर इमरसन रिटर (2767507 रि८(७, ने 
रध्ट्रोक इस सपा सिद्धान्तवाद पर कुंढ़ुकर ए% पूरी 
किताब ही लिख डाली है परन्तु अभीतक तो केई 
राहपर आता दिखाई नहीं देता । « 

मा यह है कि प्रायः सारे विज्ञ,नविद्‌ एक स्वरसे 


एक बात कह रहे हैं और सारे धम ग्रन्थ दूसरी बात | 
धर्माबीशोंमें और विज्ञानमें सरत्रका रूप संशोधित 
तथा संस्कृत होता रहता है-धम में सत्य सनातन 
होता है । कमसे कम धमो ध्यक्ष तो ऐसीही बाते' कहा 
करते हैं । खोजीके लिए कोई भी बात तुच्छ नहीं। 
पहिले तो ऐसीही बाते कहा करते हैं । खोजीके लिये 
दं।ई भी बात तुच्छ नहीं । मेरी पहिले तो यह जानने 
: की इच्छां हुईं कि इस सम्बन्धमें संसार के धम प्रवत - 
को ने एक ही प्रकारकी भूल क्‍्योंक्ली। हिन्दू और 
मुसलमान धम कितने विरोधी तिसपर»ो सृष्टिकी 
उत्पत्ति पर दोनोंका एकद्दी मत्त हे। ऊपरसे ऐसा 
अनुमान होता है कि विकासवादके सिद्धान्तसे बहुतसी 
शंकाओंका समाधान होजाता है; परन्तु मेरा असंठोष 
' घससे बढ़ता ही गया । उप्तसे यदि एक प्रश्नका उत्तर 
मिलता है तो चार नये उत्पन्न हो जाते हैं। फिर मेंने 
सोचा तो क्या इश्व( न हमें गढ़ गढ़ कर, या चाकृपर 
उतार कर या सांचे में ढाल।कर बनाया द्ोगा और 
ऊपरसे नीचेके। छोड़दिया होगा । मनके किसी प्रकार 
भी शान्ति न पिछ।स हो । झिर बहुत दिनोंमें पूक' कि 
अल्लापियां को न तो हमारे गढ़ने शो आवश्यकता थी 
ओर न हमारे विकसित होकर बन्दरसे आदमी बनने 
की आवश्यकता । 

विशासवाद के सिद्धान्त का विस्तृत खण्डन तो 
किसी आगामी लेखमं ऋरूगा | पहि ले संसूति सम्बन्धी 
सिद्धान्त के मूल तत्व देदेना मुझे अधिक सुविधा- 
जनक प्रतीत होता है, कारण कि विहक्नास वादकी बातें 








चके थे जिनके भज्नावशेप छोटी मोटी कहावतां और कहा- 
नियोंके रूपमे' आज तक मिलते हैं । 


ई (]79 ०0 ()72०7७7), 


संसति तथा विकास 
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रन कटी री राम >मनर, हर. >न्‍भाक «2. 





सर. >ममम ली. 





(सात 


सुनते सुनते हम इतने अभ्यस्त होगये हें कि उन 
बुद्धिगत संघ्कारोंके आगे इच्च पुराने सिद्धान्तका 
पुनरोत्थान असम्भव सा नहीं तो कठिन अवश्य 
प्रतीत होता है। इस व्यवहारसे विषय कुछ अ- 
सम्बद्धता नहीं होगी और. मस्तिष्कमें जिन विचारों 
ने घर करलिया हे नयी योजना के खाथ उनऊी सह तर 
ईःमें तुलना भी हो सकेगी । 


प्राणियों की अनन्तता सनातन है । जिस समय 


प्रृथ्वी पर उनका आविभाव हुआ होगा उस समय से 


ही भूतल पर अनेक जातियोंके रहनेका प्रमाण 
मिलता है । प्रत्येक प्राणी में दो भिन्न प्रकार कौ 
शक्तियां काम कर रही हैं | एकका संरक्षक और दूंसरी 
को प्रवतक ऋह सक्ते हैं। पहिली शक्ति का निब्रास 
स्थ:न प्र.णी है और दूसरी वा वाह्य जगत | पहिली 
शक्ति का व्यापार है रूपको सदा एक दशाम एक सा 
बनाये रखना | दूसरी वाह्य दशां के अनुरूप अपने 
प्रभावसे रूप परिवरतनकी चेष्टा करती रहती हे । 
सामूहिक तौरसे ज॑व अपरिवतनशीज्ञ हैं जो थोड़ा 
बहुत भेद देख उड़ता है उसका काग्ण बाह्य संसग है 
यदि वाह्य संसार सदा एकसा ही बना रहें तो सब 
जीव समान बने रहे | आस्प्मिक अथवा अनियमित 
परिवत न के जो कुछ इदाहरण मिलते हूँ वह अगवाद 
के रूपमें हैं नियम के. रूंप में नहीं। यहाँ रलायन 
विज्ञान से एक उदाहरण देर्दना अच्छा होगा | रेडियम 
का परिवत न जगद्विख्यात है, ए दो श्लौर भीरासाय- 
निक तत्तों को परिवत न शीलता भली भांति प्रमाणित 
हो चुकी हैे। सम्भव है परिवत नकारिणी शक्तिपर 
वैज्ञानिकों के प्रजुत्व भी मिछ जाय, परन्तु रसायनिक 
तत्वों की अपरिवत नशीलता बनी रहेगी, इसी भाँति 
जीव धारियों वी एक दो जातियां सम्भव है परिवत न 
शील द्वोंओर अवश्य चाहे उनका वह स्वभाव भी 
सनातन ही हो पः न्तु शेष अ१रिवत न शील ही रहती 
रही हैं ओर आगे भी यही रूम्मावनां है । प्राणियों में 
अन्तर पड़ने की एक निशिचत सीमा है, उसके आगे 
उनझ। भेद नहीं बढ़ता | ,कूलता हुआ पाज्नना-चलता 


रहने पर भी अपने पथ से आगे न जाकर जिस प्रकार 


कलम केज+-> पतन मनन पल ५> न क. 
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लौट आता है उसी प्रकार जीवों की दशा है| विद्यत्‌ 
कण ओरस परमाणु की भाँति उसे अपने क्ष त्रमें बिच- 
सनकी स्वतन्त्रता है परन्तु उसके आगे जानेशी 
सामथ्य उसमें नहीं | विचरण क्षेत्र सबझ्ा एके बराबर 
ही हो यह कोई आवश्यक नहीं ।|विचरण गति भी 
सबकी असमान ही दोंगी। एक निश्चित समग्र से 
किसी के रूप से कम और किसी के रूपमें अधिक 
अन्तर पड़ सकता है। 

इस विचरणमें एक जाति दुसरेके डितता समाप 
पहुँच जा खकती है यद्यपि यह निश्चय पूत्रक नहीं 
कहा जा सकृता तथापि दो समीपवर्ती जातियारम॑ 
इतनो समानता आ जाय कि उनका भेद अप्रकट 
होताय ऐसा सम्भव है अर्थात्‌ दो भिन्न जातियां 
समयाचुसार एक सा ही रूप धारण करले यह 
असस्भव होने को आवश्यकता नहा | 


अब यदि जातियोंक्रा यह रूप सनातन माना 
गया तो आप पूछेंगे हि गढ़ा सृष्टि का आरम्भ 
किसने भांति हुआ । भूमि विज्ञान के आंगे हमें यह्‌ 
शंका करते की गुन्जायश न्ीं कि धरणी और धरा 
का यह रूप अनादि है। भूमि बनी और अवश्य 
कभी बनी । पृथ्वी बन जानेके पश्चात छहेल मछली 
ओर हाथी जैपे बड़े जीवों के किसने गढ़ा और 
किसने सांचेमें ढाला ? कया जीव जन्‍्तु चषाके 
साथ अन्तरिक्त से टग्ऊ पड़े । जब तीन वंष पहिंले 
विकास बाद के सम्बन्ध में मेरे मन में शंका उत्सन्न 
हुईं थी तो यही तक मेरे मन में स्री उठा था-- 
एक बार तो में बबरा गया था कि मेरी श'का 
निमेल है परन्तु दो वष बराबर इसी बात के 
सोचता रहा ओर अन्त में उसका समाधान मिल ही 
गया । 

जिन्होंने चटका के।ई पुराना वृत्त देखा है उन्तसे 
में पूछृंगा कि किख इजिनियरिंग कार्थाजयने उनकी 
समझ में, उसके। हालठऋर वहाँ जड़ा होग।। बट का 
बीज आपने देखा हेगा यदि किसी प्रडार वह चट 
का नन्‍्दा सा बीजजो यपरिसाण में पोस्त के दाने 
सा भी नेहींबनताय तो शमस्या सहज ही में हल 


विज्ञान 
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हो जाय परन्ठु वह होना तो बहुत बड़ी बात है। 
बट वृक्ष के एक अथवा दो केोषों से उस्र बीज की 


उत्पत्ति हुई है। काष की क्ञद्रता का अनुभान इसी 
से लंगाया जां सकता है कि साधारण कोषों को त॑ज्न 
से तीष दृष्टि वाला पुरुष भो बिना अनुवीक्षण यंत्र 
की सहायता के भली भांति नहीं देख सकता | उप्त 
काष का साग ही अंश इस गुणविधान में भाग 
लेता हो सो भी बात नहीं इमरसनारिटर (70८३० 
रि४८7) यद्यवि इसके विरुद्ध हें, केवल न्यूक़िडियस 
( व न्द्रमूल ) का कुछ भाग इस सारीकिया के छिए 
उत्तरदयी हैे। अब क्या केन्द्रविन्दु के उस भाग 
का गठन करने के लिये हम तंनिक और भागे 
नहों जा सकते | उध्च का भी काई सूक््मतर आधार 
सृष्टि द्रव्यों में कहीं निहित हो यह मान लेने 
मे में कोई आपत्ति नहीं देखता । इस सूक्ष्मतर द्रव्य 
के सम्बन्ध में केवल इतनाही कहा जा सक्ता है 
कि उसका परिमाण बहुत ही छोट। रहा होगा 
आर उसका आस्तित्व भी स्वतन्त्र रह सक्ता होगा । 
पृथ्वी के आरम्भ काल में ऐप्रे असंख्य जीवन कण 
रहे होगे। यह जीवन कण कहाँ स्रे आए और 
इनमें केस्ते अनन्त गुणों का प्रवेश और परिचालन 
हुआ आगे यह बात सोचनी है | द 

जिन लोगों ने फोटो का प्लेट डिवल्षप (१८४०।०७) 
होते हुए देखा है या जो फोटोग्राफी के नियमों 
का कुछ जानते हैं उनके इसके समभने में कुछ 
कठिनाई न होंगी। फोटो की तसबीर तो सबने ही 
देखी होगी। परन्तु कया आपने कभी सोचा है 
हि यह सब्र केप्ते होता है | यदि में कहूं कि फोटोमाफर 
देखकर झभापको सूरत यादू-कर लेनाता है और 
अंधेरे में बैठकर उसपर उन बातों के। खुच देता है 
तो क्‍या आप मान जायेगें। कदांचित काई दकियानू 
सी मान भ॑ ले, अच्छा यदि सूरत खुरची या खोदी 
नहीं जाती तो कांच के छोटे से टुरूड़े पर पृथ्वी 
भर के पेड़, मकान, रास्ते, गली सब केसे बन 
जाते हैं। पेडक्ी डाली २, नहीं, फूल भौर फूछकी 
पत्ती पत्ती । इसका भेद यों है कि. प्लेट रप 


कितना, 


संख्या ५, ६ ] 


| ां॥ ऑल तरीका "जता परी ओचले, 


: चांदीके एक विशेष पदार्थका लेप चढ़ा रहता । 
उप्चकां यद गुण होता है कि प्रकाशसे उसमें प्रभाव 
पड़के उसका गुण कुछ बदल जाता है। यों कट्टिए हि 
प्रकाशसे उसमें प्रभावान्वित होने ही अके डी च्ुमता 
कारण जैसा चाहे वैसा चित्र उतर आता है। मेरे 
इस कथनका अथ यह है कि गुणों शी जो विभिन्नता 
हम जीवोंमें देखते है उसका आदिमें एकही आधार 
रहा. हो तो असम्भव नहीं! हमारे जवबन कणमें 
आदिमें ऐस।|द्दी केवल एक गुण था आगे जो बात 
कही जायगी उसके खममनेके लिये :विज्ञानरे विशेष 


ज्ञानकी आवश्यकता है, जो इस युक्तिक्े। नहीं धमक 


खकते उनके। सममानेक्रे लिए वह बात लिखी गई 
हैं। स्फट विज्ञान ( (7ए७४०]०शटा०ए०॥59 ) से 
जिन लोगोंका यथेष्ट परिचय है वह जानने हैं हि 
स्फट रूप ( (7५६8] [077 ) के सम्बन्धर्म कुछ 
दिनेंसे कुछ गणित रेखागणितके सिद्धान्त चालू हैं । 
सफर जगतेमें भी यददी रूप और गुणोंक्री भरमार 
है। ब्रेविस'*, शा|'*, श्योनलीजञ'* इत्यादिने 
१४-६५-और ८२५० विशेष आक्ृतियोंकेा लेकरदी 
उससे सारे स्फट जगतका निमोण होना खममभा 
दिया है | स्फ१का रूप औ र गुण उनके कशणके रूप 
ओर गुण पर तथा निर्माण नीति पर अवलू'वित है 
मेरे बिचारमें इसी भांति जीवोंका रूय गुण भी उनके 
जीवनऊकण और उच्चक्री निमोण नीति पर अवलंबित 
है। मेरे कहनेका यद्द तात्पय , नहीं कि प्रोटोप्ताज्म 
([70।0.!997) की बनावटका में रवेदार ((.॥५8- 
(9)॥76) सिद्ध करना चाहता हूँ। मेरा तो आशय 
बे बल इतनाही है कि सम्मवतः दोनों क्रियाश्रोंमें के।ई 
नियम साह्श्य हो । मेरा विश्वास है.कि आगे खोजसे 
विज्ञानका जीव धारियोंमें और स्फट जगतमें 
नियमोंकी और भी अधिक साहृश्यता मिछती 
जायगी | 

जिन जीवन कणोंकी मेंने बात कद्दी है. वह बहुत 
पुराने हैं इतने पुगने कि उनके आगे सोचनेकी इस 
. संम्रय आवश्यकता नहीं प्रतीत हुईं; हां ऐसा हो सकता 
है कि चेम्बरलीन ( (॥077067०॥) के ग्रहसिद्धान्त 


संखति तथा विकास 
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(?]9706974] 7ए.90776५०) की भांति उन शो भी 
उत्पत्ति होनेक्ी कस्पना ऋरलीजाय । और इस कारण 
उनको ज्ीबम्‌ब्र (2086८7९९आं।एव)) या ([॥00०7ं- 
07) (ज्ञीवनकणआदि जीवाणु) कहना अनुचित न 
होगा। प्रथ्वी तल पर इन ही उत्पत्ति हुई वा किसी अन्य 
आकाश प्रदेशसे भूमण्डल पर इनका अविभोत हुआ 
यह कहने $ लिए अभी में तैयार नहीं । 


इस अनुमान पर बहुतसी आपत्तिको ज्ञाखच्न्ती 
हें--इसका इतना संक्षिप्त विवरण देनेसे बहुतसे 
लेग इसका यथाथभाव न समझ सकेंगे और बहुत 
श्रम दोजानेकी सम्मावना है | अवकाश मिलने 
पर इसकी विस्तृत विवेचना करनेकी चेष्ट।की ज्ञाबगी 
आशा है तब तक विचारशील सज्न्रन इसपर भत्नी 
भांति अपने मनप्रें विचार करेंगे और अपने 
निणुयों ही इससे तुलना करनेकी कप! करेंगे | 
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रेडियो 


| ले० थी गोविन्दराम ताशनीवालूजी, एम. एस-सो ) 


तमान कारमें दिनों दिन समाचार और 
वस्तुएं इधर उधर भेजनेकी युक्तियोंमें 
इतनी उन्नति होरही है कि मनुष्यकेा 
यह प्रतीत होता है कि प्रथ्वी अब 
बहुत छोटी है कुछ छोगाने तो यहां 
तक विचार कर रक्‍्खा है कि यंत्रों 
द्वारा चन्द्रलोककी यात्रा कर आये 
ओर तार रहित युक्तियोंसे मंगल्नके 
वाधियोंसे बातचीत कर खके | अभो तक तो यह 
कट्पना मात्रहदी प्रतीत होता है परन्तु आजकल जिस 
गतिसे उन्नति हो रद्दी है यद बात सम्भव भी द्दो 
सकती है । इन नूतन आविष्कारगंसे पू् हिन्दुस्तानसे 
विलज्ञायत जानेके लिये प्रायः ६ महीने लगा करते 
थे। पर अब हवाई जहाज़्से आप ५, ६ रिविश्न॒में 
वहां पहुंच सकते हैं और जब राज़िमें भी हवाई 
जहाज उड़ सके गे तो आपके कुछ ३ दिन या उसपे 
भी कम छगे'गे, समाचारोंके भेजनेमें तो विशेष 
उन्नति हुई है। आपके समाचार विजलीडी छहरों 
पर आरुढ़ होऋर एक से इन्डमें प्रथ्वीकी प्रायः आठ 
परिक्रमा कर सकते हैं। आप आज यहां बैठे हए 
विज्ञायतसं अपने किसी मित्रस बातालाप कर 





विज्ञाने 





[ भागें २६ 
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सकते हैं। और सरत भी एक दूखरे की देख 
सकते हैं, इसके अ ग्रजी भाषा में (हटृश्य तार रहित 
हारा) रींशेंणा 97 एा।6658 ० 4 ९|६ांडांता (दूर 
दृश्य) कद्ते हैं। टेलीविजन वे अड खाहिबके अन्‍्बे- 
षणों का परिणाम है और अछी इसमें काफी 
उन्नतिके लिए बहुतसे प्रयोगोंकी आवश्यञता है 
परन्तु एक दूसरेसे बात चीत करना या “रेडियो! 
या 'ब्राडक्नास्ट” आज तह अच्छी उन्नति कर चुका 
है ओर आज आप यहांसे दिभमें छिसी सम्तय 
अमेरिका वालों से बातचीत कर सकते हैं । 


आप कहेंगे कि आखिर तार और बेतरमें 
अन्तर ही क्‍या है बेतारके आविष्शारसे पूर्व एक 
जहाज जो बीच समुद्रमें था वह बड़ी बड़ी तोप 
चलाकर ही आपत्तिक्ो सूचना दे सकता था जो 
केवछ आस पास ई$ जह्ााजद्ी सुन पाते थे परन्तु अब 
बेतारशी सहायतासे सारे संसारका मालूम हो जाता है 
कि अमुक जहाज आपत्तिमें है और चारों दिशाओं 
से उसको सद्दायता मिल सकती है, ओर केवल यददी 
ग|ं बल्कि जहाजके य.्रीभी संखारकी गतिसे 
सूचित रहते हैं यही हालत हवाई जहाजोंकी भी है 
रेडियो तो वतम्रानकरालमें भ्रस्पतालोंमें भी पहुँच 
गया है और बीम,र अपनी चारपाई पर सोते सोते 
तकिये पर सिर रक्खे रक्खेही तक्रियेयें से ही मधुर 
संगीत और संखार के समाचार सुन खकता है| 
ग्रेमोफोन तो अब बहुतही पुराना हो चढछा क्योंकि 
रेडिये। द्वाग नित नया संगीत सुना जासकता है 
अब बड़ी बड़ो सभाओंमें यह भय नहीं है कि 
याख्यान दाताका भाषण नहीं सुनाई पड़ेगा, स्थ,न 
स्थान पर जोरसे बोलनेवालों ([,०प५० 596८]:९४) 
के लगाने भरकी देरी दे कि जहां पदिले एक शब्दभी 
साफ़ नहों सुनाई देता था वहां अब ऐसा मालूम 
होता है कि व्य|ःख्यानदाता वहीं खड़ा हुआ बोल 
रहा है । 


यहीं तक नहीं अब विद्याथियोंके! विद्यालयमें 
प्रोफेसरोंके भाषण सुनने जानेकीमी आवश्यकता 


संख्या ५,६ ] रेडियों 





नहीं है घर ही पर बेठकर सब कुछ सुना जा- 
सकता है । 

इतने सब गुण रेडियोमें होते हुए भी हमारे 
यहाँ अशिक्षित समाजददी कया बल्कि शिक्षित समान् 
भी आज 'रेडिया”के सिद्धांतोंस अनभिज्ञ है इसलिए 
में ग्राज आप छोगोंके थेड़ा परिचय “रडिये।”से 
कराना चाहता हू :-- 

पूव इसके कि में सप्राचार भेजने और उनके 
पऋकड़नेकी युक्तियोंकः व्णन करूं थाइासा आपके 
रेडियोके विक्नासका हाल बताना चाहता हूँ । 

सन्‌ १८७६ ई० में डी० ई० ह्यजनने बेतार भेजे 
हुए सप्राचारके! ६० फीटकी दूरी पर सुना | सन्‌ १८८८ 
में द्वाइनरिख हट जने यह निश्चय कियां कि कलाक 
मेक्सवलकी प्रकाश सम्बन्धी ऋटिपत विजल्नीकी लहरें 
आकाशमें चलाई जासकती हैं । तबसे रेडिये[की 
लद॒रे' हट जकी लहर कहलाती हैं । सन्‌ १८&० 
ई० में त्रानली ने 'केहिरर' निकाला और हट ज 
लदद॒रोंके पकड़ने का काम इससे लिया इसी 
साल सर अलीवर छाज ने भकूलन चक्करों (05८]- 
०07४ ०7०पां(8) से इन लहरों के आकाशमें फेलाना 
ओर इनका प्रहण करना बतलाया | सन्‌ १६०७ ईं० तक. 
धीरे धीरे उन्नति होती गई, परन्तु अब तक सिफे 
चिह्ों ओर खटकों द्वारा ही समाचार भेजे जा सकते 
थे। बाद १६०७ इ० के जब कि ली० डी० फारस्ट 
ने बिजली के कपाट (7077070 ४००८) का आवि- 
ध्कार किया, इसकी उन्नति बड़ी शीघ्रतासे हुई । 


_९४००७॥९/-& 


|| 


चित्र न ० २ 
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अब पहिले इसके कि रेडियो”? की लहरों के 
ग्रहण कर हम उनके उत्पन्न करने का उद्योग करे गे | 


ऊपर वाले चित्र में “स” विद्युत सप्नाहक है 
“आ” आवेश बेठन है “बा” बाधा और “ब” 
एक बाटरी है। जब चाबी (5४:८४) “वा” के खो 
देते हैं ता “प्‌” भर जाता है पर जब 'चा! के|बन्द कर 
देते हैं तो 'स! “आः बा! व! चक्रमें घटते हुए मटों 
की शकुछन घारा ( 6०7776६५ ०४०४)७४०० ) बढ़ने 
छगती है । 


६६207 7 
हर । 
कक ब ] 


धारा के कोटों की संख्या 'न>---( १) 
ब््या 4 क्ू है चक्र 


चित्र नं० २ 
(व70966 650]]8007ए ८प्८/6॥) 
घटते हुए मोटोंवाली झूलन धारा । 


ऊपर दिया हुआ चित्र 'स! 'आ! बा! 'चा' चक्र 
में “चा? के बन्द करने के बाद किखी समय बिजली 
की धारा की मात्रा ओर दिशा बतलाता है| श्री डा० 
निदालकरण सेठी ओर बाबूलाल जी गुप्त यह 
पहिले बतला चुके हैं कि इस प्रकारकी घटते हुए मोटों 
वाली लहर (09707००१ ५४०५०८७) किस्र प्रकारसे आकाश 
में फ़रोलाइ जा सकती है। में भी उसी तरद का एक 
चित्र देकर इघ बात का यहीं पर समाप्र करूंगा। 


श्री बाबूलालजी ने इसका पूरा विवरण अपने 
लेख में दिया है इसलिए इसे संक्षिप्त में लिखना ही 
उचित माल्म होता है । 


& डा० निहारकरण सेठी विज्ञान अक्टूबर नवम्बर 
सन्‌ १९१९ । 


१६४ 


मल मिनी किक ५र पा, 


छ्‌ 





का] 


२०० झू० ३ 
ख--उह्टी री४धी छाए ०४० - विद्यत संप्राहक 
छा--आवेश बेठन एश्टना आकाशीतार 
ग उड़ : खराड । 


“ख” की सहायता से उ€-_ 
में प्रवेश करती हैं डे 
द्वारा 
लालजो शुप्र विज्ञव लितम्बर छब्‌ १६२८ ) 


सीधी धारा आअ» 
इसके समीपवर्ती वेठन 


एसी अवस्था स॑ संग्राहक के सिरों पर अवस्था 
यह अ,धक होने से तडित्‌ खशणड सें हांकर धारा बहने 
लगती है और चिनगारी नेकल जाती है। 'स' 'ग! 
आ' चक्कर चित्र नं० १ के चक्कर के समान काम 
करने छगता है। इस चक्कर में झूलन धारा बहने 
लगती है और मकोदां की संख्या का अनुमान 
समीकरण १ से किया जा सकता है । इस समीकरण 
से यह साफ है कि संग्राहक की समाई अथवा बेठन 
का आवेश एक या दोनों के घटाने बढ़ाने से 
मोटों की ख्ंख्या घटाई बढ़ाई जा सकती है जब 
जब “सर ग' आः चक्कर में धारा झूलने लगती है तों 
एग्टनावाले बेठन द्वारा एण्टना में भी झूलन धारा 
बहने लगती हे जिसका अनुमान झूलन धारा मापक 
यन्त्र 'घ! खे हो सकता है । 


विज्ञान 





पूर्णतया (5 -वय हवा जाता है ( श्री बाबू 
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यह भी खेठी जी और गुप्तजी दोनों बता चुके है 
कि अगर इस प्रकार भूलन धारा एण्टनामें बहने 
लगे तो आकाशमें उसी खंख्याकी विद्यत लहरें 
बहने लगती हैँ ओर किसी दूरके एणटनामें भ्लूलन 
धारा पैदा कर सकते हैं। 


अब तक आप लोगों ने किसी बिजलीवाले 
इश्जिनियर से सुना होगा क्लि अमुक बिजली घर (70- 
हज 0 70056) ६००--१०० दोरेवाली उल्टी सीधी धारा 
शहर को बांदता है परन्तु आपके यह जानकर कुछ 
आश्चय होगा कि रेडिये द्वारा समाचार भेजने वाली 
धाराकी दौरोंकी संख्या १०, ००, ००० या इससे अधिक 
प्रति सेकेश्ड होती है । शायद आप जानना चाहे गे 
कि आखिर इतने झचे संख्थाके दोरोंकी ज़रूरत. ही 
क्या है जब सिफ भूलन धारा ही की जरूरत है तो 
क्यों नहीं शहरकी विद्यत्‌ ही एण्टनामें चलाकर 
बेतार खबर भेजी जावे | इसके उत्तरसें आपके इसं 
लेखमें में लिफ इतना ही बता देना चाहता हूँ 
कि विद्यत सामथ्य जो आकाशीतार से चारोंओर 
निकलछ कर जाती है संख्या के वर्ग के साथ घटती 
बढ़ती है इसलिए जितनी ऊंची सख्याकी धारा 
आकाशी में बहेगी उतनी ही ज्यादा विद्यत्‌ सामथ्यें 
आकाश में प्रवेश करेगी और हम ज्यादा दूर तक 
समाचार भेजने में समथ होंगे । 

दूर समाचार भेजनेके लिए आकशीमें बहनेव।ली 
भूतन धाराके कोटोंकी संख्या अधिकसे अधिक 
होनी चादिए | परन्तु यदि ऐसी झूलन धारा किसी 
ऐसे यन्त्र में ली जावे जिप्ममें इस घारा से शब्द 
पैदा हो जैसे टेलीफीन तो वह शब्द हमऊझा खुनाई 
नहीं दे खकता है क्योंकि यह शब्द्‌ इतनी द्वी ऊँची 
संख्या का होगा परन्तु जो शब्द कि हम सुन खकते हैं 
उसकी संख्या १००--८००० तक होनी चाहिए। जो 
शब्द हम बोलते अथवा जो स्वर कि हम बोलते समय 
निकालते हैं उनके मे।टोंको संख्या इन्हीं संख्याओं के 
बीच में होती हैं। यदि इन संख्याओं की घारा आ- 
काशीमें बहाई जावे ते खमाचार हजारों मील्ों तो 
दरकिनार फुटों की दूरी पर नहीं पहुँचेगा। इस 


संख्या ५,६ | 
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कारण ऐश्वा किया जाता है कि स्वरों के बिजली की 
उसी संख्या की हरोंमें बददछ कर आकाशी तारशी 
ऊंची संख्या वाली लहरों पर खबार करा दिया जाता 
है| समाचा ( १ऋइनेवाले स्थान पर इसका उल्टा होता 
है और स्वर सुन जाने लगते हैं. । 

जो यन्त्र कि शब्दोंकी लहरोंको बिजजलीकी 
लहरोंमें बदलता है माईक्रोपोन कहलाता है, 
.. ज्ञब माइक्रोकोन के समाने 'ए! स्वर बोला जाता 
है तो स्वर की संख्याके बराबर वाली दोौरेकी 
उल्टी सीधी धारा माइक्रोफोत के चक्कर में पेदा 
होती है। इस धाराक्ा चित्र नीचे दिया है । 


_/५/-2५/५७८५/०/०///४/४ ४// (५४ 


चित्र न ० ४ | 
इसके देखनेसे यह साफ मालूम हो जाता है कि 
धारा उल्टी सीधी है परन्तु धाराके मोटोकी 
दौड़ अथवा मोटे! एक समान नहीं बलिक घटते 
बढ़ते हैं। 
इस चित्रके साथ साथ अगर घटते हुए मोटों 
(02796० 052०]]५४०75 ) का चित्र भी आप 
देखे गे तो थाड़ा विचार करनेसे पूण रूपसे प्रतीत 
गा कि घटते हुए मोटे माइक्रोफोनीय धार|के लिए 
(१०776०0 05०]०४०४७ 7707००7070०) किसी 
प्रकारभी अच्छा वाहक नही हो सकते क्‍योंकि यहां 
पर तो पहिले ही से कोटों की दौड़ (३१०00!॥:प०6) 
कम और ज्यादा होती रहती है भोर अगर इस पर 
माईक्रोफोनीय धारा चढ़ा दी जावे (5प०67॥77096) 
_ तो “रेडियो” द्वारा ग्रदण करने पर 'ए! शब्द कभी 
नही सुता जायेगा । कुछ शोर ([09799500 70%6) 
सुन पड़ेगे । इसीलिए अब यह आवश्यक जान 
पड़ता है कि हमारा काम घटते हुए मोटों 
( 0०7960 ठ65०ं]]०४०१७ ) से नहीं चन्नेगा । 
भरत हमके समान मोटों की ( पागत॑क्षाण०8व 05०) 
४०7४5) आवश्यकता दो गई है ! बिजलीऊफे कपाट 
((॥6777070 ४०४८ ) या त्रिज्ञोंद ( ६036 ) 


रेडियो 
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के पूब इस प्रका: के समान मोटों के ( पा0977764 
050]90078 ) उत्पन्न करनेका काम पाइलसनचाप 
(६ 76प्री5घणा ०, 865वग्गातं€7४800 ) अथवा 
( "0]0507770 ) एज्लेकजेन्डर, गोल्डस्मिट के ऊंची 
दौर बाले उल्टी सीधी घारा जनक (4274०) से 
लिया जाता था (इस प्रकारकी वस्तुऋा वणन आगे 
हिसी अछू में दिया जावेगा' बतमान ऋालमें इस प्रकार 
की धारा उत्पन्न करने का हू था त्रिल्लोदू , 2 89) 
से ही लिया जाता है। ६. ह हमकेा %/७ चल 
कर त्रिछोद (7700८ से ६ काम पड़ेगा, थेड़ा 
सा इसका विवरण था २  । डचित है। 





चित्र ल० छ्‌ 


ग--70, जाली 
प--४?376 पट 
फ-+--7]2767. तंतु 
बिजलीके कपाट वलव (4 ॥67770770 ४०) ४6) 
में मुख्य तीन वस्तु होती हैं 
(१) तंतु ( ग०ण्व्यां ) यह वृलफ्राम 
का एक तार होता है जिसे विद्यत घारा बदाकर गरम 


करते हैं । 
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( २) जाली 870) यह नकलम्‌ (70/6)) घातु 
की होती है जो साधारण रूपसे एक सर्प (7०॥००) 
की सूरत का शोता और त्न्तु ([]9776770) करे चांरों 
ओर फेली रहती है। ( चित्र न० ५ देखिये ) । 

( ३ ) पट (746) अथवा घनोद (37036 :यह 
एक बेडनाकारके रूप का तंतु ( ]87067६ ) और 
जाली (27० )दोनों के चारों ओर से घेरे रहता है। 

तन्‍्तु जालीके ब्रीच में रहता है और यह 
घनाद ( ४7०06 ) बेलनकी अक्ष भी है इस्त प्रकार 
इन सबके लगाकर एक कांच के गोलेमें बन्द कर 
उसमें पे सारी हवा निकाल लेते हैं। चार सिरे 
((८770779]9) इस्र गोले के बाहर निकले रहते हें दो 
तन्तुके (9706707 सिरे एक जाली (270) का और 
चौथा धनोद (377006) का इन चारों का चित्र नीचे 
द्या गया है । 





चित्र नं० ६ 


त्रिलोद (7006 ) के सिरों की सूरत देख कर 
ही हर एक आदमी बता सकता है कि अमुक सिरा 
अमुक वस्तुसे जुड़ा है। यह ओ. डबल्‌ रिचडसन 
(2. ५४. रि०धथ्यत॑500) बता चुके हैं कि अगर 
किसी धातुका गम किया जावे तो उसमेंसे विद्यतकण 
( ८)९८८४:००॥५ ) निकलते हैं इस्रजिए हम जब तन्‍तु 
( ]87767£ ) का गम करते हैं तो बह कण 
(८।८८४०॥5) देने लगता है भौर अगर घनोद के तन्तु 
की अपेक्षासे उच्च अवस्था का कर दिया जाता है 
तो कण (€!८८(:०79! खीं चकर घनेद (97700 6) 
दे। चले जाते हैं और घनोद और तततुके बीचमें 
विद्युत धारा बहने लगती है। भब बिजलीके कपाटके 


विज्ञान 
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४99४ 99७७ कद मनन कि 





((6777क्‍07|0 ४००८ ) विषयमें इतना ही कहकर 
में आपके समान मोटों (धघा0277 760 050|9 0079) 
के उत्पन्न करनेके लिये चित्र देकर समाप्त करूँगा | 


& 

'फग, ल् 

व 
-+-॥-+५ 


चित्र नं० ७ 


(0 (५ 


दस तर ब्‌ 


र-- बाधा (7२९४४७(७॥८८) १०००० ओम | _ 

ल--बेठन जाली ( 270 ) चक्र में 
 य--बेठन धनोद ( ५77006 ) चक्र में 

व--विद्युत संग्रहक 

ब--बदलती हुई ( ४४7/90]० ) समाईका विद्युत 
संग्राहक 

अ--घनोद ( 77006 ) 

म--जाली ( 8770 ) 

फ-- तन्तु ( ]97767/ ) 


यह किस प्रकार समानमोटों ( ए॥०५77]0०0 
05८]20075 ) को उत्पन्न करता है यह आगामी 
किसी अड्ड में दिया जावेगा । 


झब हमारे पास समान मोटोंबाली (०709772८0 


052]]7079) धारा भी है और साईक्रोफोनीय धारा 


(777070.07070) भी है केवल अब इस प्रकारकी 
घाराका ,०7००770८०४) समान मोटे वाली धारा पर 


आरूढ़ करने की &।वश्यकता है । 





संख्या ४, ६ | 
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जब इस प्रकारकी धारा पर हम माईक्रोफोनीय 
धारा 770००970०770) चढ़ा देते हें तो धाराकी सूरत 
का चित्र निम्न प्रकार हो जाता है । 


॥॥/॥४ 


चित्र न ० & 
अब आप पूण रूप से समझ गये होंगे कि उचित 
सवारी के मिझने पर आपके मुह का निकला हुआ 
शब्द “रेडियो द्वारा आकाश में फेलाया जा सकता 
है, अब हम आपके आगामी अड्डु में भ्रहण करने की 
विधियाँ बतायेंगे । 


मक्खन, घी ओर पनीरकी जांच 


[ले० श्री रामचन्द्र भाग व एम० बी०, बी० एस] 
मशीनसे निकाले मक्खनकी ओऔसद बनावट 
निम्नलिखित प्रकार होती हैं :-- 


वसा घी) ८३० / 
पनीरिन ( केंसीन ) १ /- 
राख १५ /. 
दुग्ध शकरा रे 
जल १३ ८ 


जल ८ से १५९/, तक हो सकता है। मक्खनकी 
वसा सधघुरिन ( गिलीक्षरिन ) और कुछ मेद्स्वी 
अस्लोंके यौगिकोंकी बनी हे।ती है। इन यौगिकोंका 
मधुरिद कहते हैं.। 

( क ) कुछ छड़नशील और गरम जलमें घुलन- 
शील मेदस्वी अम्लोंके सधुरिद रहते हैं। ऐसे 
अस्लोंमें मुख्य नवनीतिक अम्ल है और थोड़ी थोड़ी 
मात्रामें अजोइक, अजिक ओर अजीलिक असल 
भी रहते हैं । 


मक्खन घी ओर पनीरकी जांच 
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िल-नन्‍ी अननने समन 


(ख ) कुछ गरम पानीमें अघुलनशील मेदस्वी 
अस्‍्लोंके मधुरिद ऐसे अम्डोंमें खजूरिक ( पामिटिक ) 
चबिंक (स्टिरिक, जैतूनिक और मिरिस्टिक असल हैं । 

मधुरिदके उसी परमाणुमें कई असल लगे 
रहते हैं । 

मक्खनकी जाँच एक दम आरम्भ कर देना 
चाहिये और यदि रखना आवश्यक हो तो ठंडी और 
अन्धेरी जगहमें रखना चाहिये क्‍योंकि जब मक्खन 
खराब होने लगता है कुछ विशेष लक्षण जो छि 
जांचमें काम आ. सकते हैं कम स्पष्ट होने लगते 
हैं । मक्खनके खराब होने पर अधुलनशील अस्लोंके 
बढ़ने और घुलनशील अम्लोंके कम होनेकी ओर 
मुकाव रहता हैं | सक्‍्खनकी वस्राके खराब होनेके 
कारण जीवाणु है और वे केवछ प्रकाश भौर वायुकी 
उपस्थिति में ही प्रभाव डाल सकते हैं । पदिले मक्खन 
का ऊपर ऊपर का भाग खराब होता है और फिर 
खराबी भीतरकी ओर फेडती जाती है । जब मक्खन 
में से दुधके अन्य अंश भच्छी तरहसे नहीं धो दिये 
जाते हैं ते मक्खन बहुत जल्दी खराब होता है | जाँच 
के लिये आये मक्खनकेा कागज़में लपेट कर नहीं 
रखना चाहिये क्योंकि कागजसें कुछ पानी से।खने की 
सम्भावना रहती है। मक्खनको खत्छ ओर सूखी 
हुई बौतलमें रख सकते हैं । 

भौतिक लक्षण--अच्छे मक्ल्लननकी गंध और स्वाद 
सब कोई जानते हैं और इनसे मक्खनको विशुद्धताके 
बारेमें बहुत कुछ लाभकारी ज्ञान होता है। यदि 
मक्खन २०*श्‌ तक गरम कर लिया जाय तो असा- 
घारण स्वाद की उपस्थिति जान पड़ने की सम्भावना 
बढ जाती है । क्‍ 

मक्खनमें जल, वसा पनीरिन और लवरणों का 
निम्नलिखित प्रकार अनुमान किया जा सकता है| 

एक चपटे पैदे' की कुल्हिया में ५ ग्राम मक्खन 
तौल लीजिये और उसे १०४" श पर भभकेसें रख 
दीजिये । जब सब पानी उड़ जायगा तो तौछ स्थिर हो 
जायगो । इसलिये रक्‍्खनके भभकेमें उस सम्रय तक 
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रखे रहना चाहिये जब तक कि उध्क्की तौल स्थिर न 
हो जाय | तोल की कमी से जल की मात्रा माल्यम दो 
जायगी यदि ५ घन श, म., मथसार छोड़ दिया जाय 
तो सुखाने में सुविधा होगी । बसाका अनुमान करनेके 
लिये जलरहित मक्खनके। ज्वलक (इंथर) से कई वार 
धोइ्ये | प्रत्येक बार ज्वलक नया होना चाहिये | मक्खन 
के धोनेके पश्चात जो कुद्च बचे उप्े सुखा कर तौछने- 
से जो कुछ तौल आए वह पानीरिन और राख की 
तोल है और जो कुछ तौलकी कम्ती आये वह वसा की 
तोल है! इस प्रकार बसाका अनुमान किया जा 
सकता हे 


कुल्हियामें बचे वा रहित अव्शिष्टका नीचे 
तापक्रम पर जल्लाकर तौलनेसे लव॒णोंक्री तौल निकछ 
आयगी और तोल की कमीसे पनीरिनकः पनुमसान 
किया जा सकता है ! 


मिलावट--मक्खनके अतिरिक्त और प्रत्येक अन्य 
प्रकारकी वसा जो मसकखनसे मिलती क्ु5ती बनाकर 
बेची जाय वह “चर्बी,” 'तेछ”? अथवा 'मागे रीन के 
नांभसे बेची जानी चाहिये चाहे उसमें कुछ मक्खन 
मिला हो अथवा नहीं। मागे रीनके वनानेके लिये, 
वानस्पत्य और पाश्विक वसायें पिघला और छानकर 
बफमें ठंडीकी जाती हैं । फिर उनमें कुछ थोड़े दैश्वका 
खमावेश करके उनमें रंग और नमक मिला दिया जाता 
है मागै रिन देखनेमें और स्वादमें ठगभग मक्खन 
जैसी होती है। पोषण शक्ति भी मागै रिनमें लगभग 
मक्खनके ही बराबर होती है, केतल जीवामिनों की विटा- 
मिन कमी रहती है। मागै रिन खानेमें बड़ा लाभकारी 
द्रव्य है परन्तु वह मक्खनके नामसे नहीं बेची जानी 
चाहिये | शुकर वसा, गौ और भेड़की वसायें, विनोले, 
तिल, नारियल और मूंगफ्लीके तैल सक्खनकी वसा- 
के स्थानमें बेंचे और मक्खनमें मिलाये गये हैं । कुछ 
कप अवसरों परखम्वन्धिन (पैर फिन) और सोमका भी 
मांगे रीनमें समावेश किया गया है। परशम्बन्धिन कोई 
पोष रू पदार्थ नहीं और इससे हानि हे।नेका भय 
रहता है । 


विज्ञान 
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मक्खन अथवा मागै रीनकी बच्चा पहिले बतलाई 
हुई विधियोंके अनुसार प्रथककी जां सकती है । 
मक्खन और अन्य वसाओंमें मुख्य अन्तर जो 
९ 
कि बनावटके अन्तर पर निभर है निम्नलिखित 
प्रकार है । 


परकखन की वसा 
१ घुलनर्शाल, उड़नशील मेदस्वी अम्डों की औसद 


६/, और ७ /. के बीचमें हो-टी है। ४.५"/.से कभी 
कम नहीं होवी । 


. अघुछनश न 
हेते हैं. । ः 
२ राई खटे माईंसछ संख्या (५ ग्रामकी ) २४ 
से ३५ ठक होती है । द 
३, वेलैन्टा की जांच में बसा ३०" स्रे ४०" श 


मेदस्वी अम्ल ८८/. के लगभग 


तक में खच्छ हो जाती है । 


४, भुवत्व दशक (पोलैरिस्केप)--सृक्ष्म भ्वत्व 
दशक यन्त्र द्वारा नमूने को बहुत पतलो परत की 
जांच भरनेसे जब नीकोल त्रिपाश्व (क्रकचायत) 5 ग्यस्त 
रहते हैं तो क्षेत्र विल्‍्कुल अ'घेरा रहता है केवल कहीं 
कहीं संरक्षक इत्यादि अउद्रव्योंकी उपस्थितिरे कारण 
कारण प्रकाशमय बिन्दु दृष्टि गोचर होते हैं। 


अन्य प्रकार की वसा 


१ अधिकतर ०.५) होती हैं और ०' ७५ से 
अधिक कभी नहीं । 


. २ नारियछके तैलके अतिरिक्त साधारणतः यह 
संख्या १ से २ तक होती है। नारियलके तैलमें ७» से 
८ तक होती है । 


३, काई पशुओं की चर्बी &४” से कम पर नहीं 
स्वच्छ होती है और केाई भी वानस्पत्य तैल ८० श 
से कम पर नहीं स्वच्छ होता है। 

४, इसी प्रकार से अधिक अन्य बसा उपस्थित है 
तो अधेरा क्षेत्र नहीं मिल सकता और क्षेत्र में कुछ 


संख्या ५ ,६ ] 
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बादठ के सदश आकार दिखलाई देंगे। वास्तव में 
क्षेत्र में अधेरा होना असंभव है । इस जांचसे वास्तव 
में यह मालुम होता है कि बसा उचाल ली गई है। 

मक्खन ओर धीमें मिलावटकी सब से उत्तम 
साक्षी घुलनशील डड़नशील मेदस्वी अम्लोंकी मात्राओं 
के अनुमान से मिलती है। 

राईखट माइसल विधि - मक्खनमें अन्य सिल्लावट 
के लिये इस्तेमालकी जाने वाली वसाओं से अधिक 
घुलनशीछ जड्नशीत्र मेरस्वी अम्ल रहते हैं।इस 
कारण यदि उड़नशील मेद्स्वी अम्ल वसामें से प्रथक्‌ 
किये जांयेँ तो उनकी मात्रा सकक्‍्खनमें अधिक मिलेगी । 

६. हाल ही में पिघलाई हुई वसा के सूखेछनने 
कागजसे छान कर तंग प्रीवाके एक ३०० घ० श० 
म० की धारण शक्तिक्की सुराहीमें जब तक कि ८ ग्राम 
न हो जाय डाज़ते जाइये | यदि कुछ अधिरू वसा 
गिर गई हो तो आधिक्य शीशेकी छड़से निकाला 
जा सकता है और इस प्रकार ठीक ठीक ५ ग्राम 
वसा ली जा सकती है | 

२--५०  सज्जीक्षार के [सेडे) घोलके २ घ० श० 
म० ढीजिये और २० प्राम मघुरिन और इन दोनोंके 
भी खुरादी में छोड़ दीजिये | सुराहीके लौपर चढ़ा 
दीजिये | गरम करते समय सुगहीके घुमाते जाइये। 
जब माग अर ना बंद हो जांय ओर द्वव स्त्रच्छदो जाय 
तो सुराहीके आग परसे उतार लेना चाहिये। 
मेदस्वी अम्लोंके योगसे इस प्रकार साबुन बन 
जाते हैं। बा 

३ ३० घ० श० म० देश मिनट तक डबाला 
हुआ गरम निष्कषि त जल .हिला हिहलाऊर छोड़िये 
ओर फिर ९० घ श्‌ म, ठंडा हालमें डबालां हुआ 
निष्कृषि त जल... क्‍ 

४ जब साबुनीय घोल ६< श, तक ठंडा हो 
जाय तो इस्रमें ४ घ. श, मी घन गन्धिक अम्ल लोड़िये 
साबुन टूटकर अवद्ध मेदरवों अम्ल बन जाँ/गे। 

५ मटरके बराबर बराबर दो आांवा ( प्युमिख ) 
पत्थरके टुकड़े भफरन रोकनेके लिये छोड़ देने चाहिये । 


मवखर घी और पनीरकी जांच 
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फि्रि सुराही के। घनी कर णय न्त्रसे ((970प87४॥2९ नह 
(979(५७) एक ऐसी नल्ली द्वारा सम्बन्धित कर दैते हैं 
कि जिसमें डाटसे ५ श, सम, की दूरी पर ४ श० स० 
के व्यासकी एक फूलन हो | फूलनके ऊपर ही नली 
टेढ़ी दिशमें कुकी होती दे। इसके बाद फिर नली 





मुड़ी होती है। सुराहीका घनीकरण यन्त्र से सम्वन्ध 
एक नली अथवा डाट द्वारा किया जाता है। 
सुराहीके। गरम करके उसके भीतरके द्रवक्ो धोरे धीरे 
उबालते हैं । अधुलनशील मेदस्वी अम्ल पिघल जाते हैं 
और नवनीतिक अम्छ उड़कर स्मवितमें आ जाती 
है, परन्तु कुछ अघुलनशील अम्डभी उड़ आते हैं, इस 
लिए इनको पहिले प्रथक करनेके लिये स्रवितको 
छानता चाहिये। अब स्मवितमें अम्लके अनुमानसे 
घुलनशील उड़नशीलका अस्डोंका अनुमान हे 
जायगा । 

६. ठीक ठीक ११० घ. श. म. स््रवित एक 
निशानेदार सराहीमें इकट्ठा कर लिया जाता है। लो 
को इतना ही तेज़ रखना चाहिये कि इतनी मात्राके 
निष्कष में कमसे कम आधा घंटा लगे | फिर १०० घ. 
श, म. छनने कागज द्वारा छान लिये जाते हैं ।इस 


ब्‌०6 





छने हुए स्रवितमें फिलेल्येज्ञीनके। सूचकके स्थान 
में उपयेग करके च्षारके दशांश सामान्य घोल द्वारा 
अम्लत्वका अनुमान कर लिया जाता है। भारं 
उदोषिदका घोल इस कामके लिये संबसे अधिक 
उपयुक्त है। मधुरिन सज्जीक्षार मिश्रणल्रे एक खाली 
परीक्षण भी कीजिये और ज्ञों कुद्ध उत्तर आये उसे 


वाध्तविक परीक्षणमें आई हुई -- ज्षारक घोल को घ 


श.म॒ की संख्याओंमेंसे घटा दीजिये। अधिकसे 
अधिक ३. घ. श. म. घटानेकी आवश्यकता पड़ेगी । 
इस प्रकार जितनी भी १० क्षारके घ. श. मकोी संख्या 
सत्रवित तक अम्लत्वके अचुमानमें लगे उसे १-१ से 
गुणा करनेसे राईखटे माइेसल सख्या निकछ आयेगी । 
इस प्रक!र ५ प्राम मक्खन लेन पर राई खर्ट माइसल 
संख्या कम से कम २४ होनी चाहिये ओर २४ से ३२ 
तक पाई जा सकती है। तेलकीमागे रीनमें यह 
संख्या २ से ७ तक होती है और क्‍योंकि साधारणतः 
मक्खनका जायका देनेके लिये उसमें कुद्च दूध मिला 
दिया जाता है इसलिये अधिकतर यह संख्या ४ से ६ 
तक पाई जाती है । जिसके कि धोखेबाजीमें आसानी 
न हो और धोखेबाजी पकड़नेमें आखानी हो-१०/ से 
अधिक मागै रीनमें नवनीतीय वधा मिल्राना मना होना 
चाहिये। गरीके तेलकी उपस्थितिमें मागै रीनमें इतनी 
नवनीतीय वा मिल्लानेसे राइखट -माइईसल संख्या ४ 
होती है । 
मान लीजिये कि किसी नमूनेमें राइखट-माइसल 
नम्बर २० घ॒श, म, है वो नमूनेमें कितनी नवनीतीय 
वसा है । ४ मागै रीनके लिये गरी रे तेलकी उपस्थितिमें 
च्चतम संख्या होती है ओर २५ नवनीतीय वसाके 
लिये नीचतम संख्या द्वाती है इघ्तलिये जब (२४ --४)- 
२० अन्तर होता है तो वसा १०० /, नवनीतीय द्वोती है । 
इसी प्रकार जब अन्तर केवल १६ है तो नवनीय वसा 
होगी अथोत्‌ २०१/- मागै रीत उपस्थित है। 
पौलैन्सकीके निम्न लिखित परीक्षणके अनुसारसे 
गरी ( नरियल ) के तेछकी उपस्थितिका भी कुछ पता 
चढ सकता है । 


विज्ञान 
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१. जब ११०घ. श, म. लवित इकट्ठा कर 
लिया जाता है तो सुराहीको हटा दिया जाता है और 
एक २० घ. श. मी का गिलास रख दिया जाता है। 

. ३- सुराही को बिना द्विलाये हुए १० श. के पानी 
बतनमें रखते हैं। पानी कमसे कम इतना होना 
चाहिये कि कमसे कम ११० घ. श. म # निशान तक 
आ जाये | 
.. ३. अघुलनशोल सेदस्वी अम्ल सुराहीमें जल्नके 
पृष्ठ पर उठ आते हैं। मक्खनमें ये अम्ल प्रष्ठ पर 
सफेद अपारदशिन कणोंके रूपमें होते हैं ओर गरीके 
तेलमें तेल की बूंदोंके रूप में | यदि मिश्रणमें १०/ से 
अधि गरी का तैल उपस्थित है तो भी तैल की बू दे 
ही दृष्टिगोचर होंगी । 


४. अब सुराहीके द्रव का छानकर अम्लत्वका 
अनुमान कर लिया जाता है 7 


५. घनीकरण यन्त्र गिलास और खुराही का 
१८ घ. श. मी जलसे धोकर यह जल भी छुनने पर 
छोड़ दिया जाता है । 


६. छनने कागज पर की अघुलनशील मेदस्वी 
अम्डों के मद्मयसारमें घुलाकर घेललमें फिनोल थेलीन 
के सूचक के स्थानमें उपयोग करके मार उदौषिदके 
द्वारा अम्लत्वका अनुमान कर लिया जाता है । 

७, १ ,भारंडरोषिदके घेकी जितने घ.श 
म॒ की संख्या लगे उसे पोलेंस्की संख्या कहते हैं। 
असली मक्खनसें पोलेन्सकी संख्या ३ से अधिक 
नहीं होती है । गरीका तैज्न मक्खनमें मिलानेसे मिश्रण 
की पौलन्सकी संख्या अधिक बढ जाती है क्योंकि 
गरीके तैल की संख्या १६*८ से १७ ८ तक होती है। 

वेलन्टा की जांच--यह्‌ भी जांच लाभकारी है 
क्यों कि सरत्तासे की जा सकती हैं । यदि ३ घ. श. 
म, पिघली हुईं बसा ३घ श' सहैम (2३०४०)) 
सिरकिक अम्छके साथ एक तंग निशानेदार नल्लीमें 
मिलाई जाय एक तापक्रम-मापक भी लगा दिया जाय 
तो यह देखा जायगा कि वसा तैल अथवा माग- 


डर 
डे 


संख्या ५,६ ] 


भंवखन घी ओर पनीरकी जांच 
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रीन है तो मिश्रण दिशा दिलाकर जब तक ४ श 
तक न गरस हिया जाय तब तक स्वच्छता 
नहीं आयगी परन्तु यदि बसाघी है तो वसामें 
साधारणतः ३६ श पर ही स्वच्छुता आ जायगी। 
अघपली मक्खनझे भिन्न भिन्न नमूनेमें स्वच्छुता आनेका 
तापक्रम ३०' और ४० के बीचमें आती पाई जा 
खच्धतों है परन्तु केई भी पाश्विक वसा ९७ के नीचे 
और कोई भी साधारण वानधत्य तैज्न ८० श के 
नोचे नहीं स्वच्छ होता है इसो जाँच की दूसरी विधि 
यह है छि बधायें सतरच्छुता आ जानेके पश्चात्‌ गरम 
करना बंद कर दिया जाय और फिए वह तापक्रम देख 
लिया जाय कि जिसपर वा फिर घु घलाां होती है । 
इन दोनों तापक्रमों अथात्‌ स्त्रच्छ झोर फिर घु घले- 
पन आनेके तापक्रमों की औसद भी ली जा सकती है । 


द्रव्यों और नलियें में नमी न रहना अत्यन्त भावश्यक 


है। क्योंकि नमीके कारण वेल्लन्टा संख्या बढ़ जा 
धकती है । मतिरकिक अम्न की तीत्रतासे भी संख्यामें 
कुछ अंबव आजाता है इप्त लिये एक जांच शुद्ध 
मक्खन की वर्घा अलग लेकर भी कर लेना चाहिये। 


जीन ने इस जांच को निम्न लिखित प्रकार बढ़ाया 
है। कुछ मिनट बाद यह देखा जाता है कि कितना 
अम्ल अलग हो गया क्योंकि कुछ अम्ज वसा साख 
लेती है । मान लीजिये परीक्षणके पश्चात्‌ सिरकिक 
अम्ल ११. घ. श. म. रह गया तो वसामें ३-११ 
१-& घ. श, म. सक्‍्खन समा गया १-६ घ. श. सी. 
३ घ.श मे. का ६३१, है। नवनीतीय वसा छगभग 
६०१/, सिरकिक अम्ल से!ख लेती है मागे रीन साधा- 


रणत: ३० / से भ्रधि 5 अम्ल नहीं सोखती । 


एक और स्थूत्त जांच इस प्रकार की जा सकत 
सकती है-५ आम नमूनेमें ५२ घ. श. म. उबलता 
हुआ ताजा दूध छोड़िये । फिर मिश्रण के। जब तक 
कि कुत्तन वसा न पिघछ जाय चढछाते जाइये। 
फिर सिश्रणके गिलास के बरफक्के बराबर ठंडे 
पानीमें रख दीजिये यदि नमूना सागे रीन है तो 
बसा ऋठोर टुछूड़े के रूप में जायगो । यदि बसा नव- 


डे 


(जनक हर वलरी तर मसलन पल हरी चाही पक: पथ न कर जिकानी न हरी .ह/११७५०.३००९७५; 


नीतीय है तो वह मुलायम पाई ज्रायगी या दुध में 
मिली होगी । 

यदि एक स्वच्छ पररौप्य की पटरी पर कुछ 
बसा जलाने >| पश्चात्‌ लौ बुझाने पर चर्ती जलने की 
गन्ध आय तो मांगे रीनका संदेह करता चाहिये! 
जब मम्खन पररौप्यक्ली कुल्दियामें गरम किया: 
जाता है तो बहुत म'ग उत्पन्न होते हैं और कुलिदियाके 
बाहिर भी फेल जा खकते है परन्तु माग रीन छो 
अपेक्षा किड्किहहट कमर होती है । मगै रीनमें 
भाग कप्र पेदा होते हैं । 


सैन्धक उदेतके मद्यगारीय घोलके साथ मकक्‍खव 
को गरम करनेसे और फिर ठंडे पानी पर डालनेसे 
एक विशेष गन्ध उत्पन्न होती है । कुछ अन्य वसाओं 
की थोड़ी मात्रार्में उपस्थिति पकइनेके लिये अभी केई 
उपाय नहीं ज्ञाव हैं। अनंद्रों और कभी कभी हल्दी, 
जाफ पन (कुकुप), गेंदा गाजरिन और कुछ अलकऊऋतरे 
के रंग मक्खनके रंगनेके लिये इस्तेमाल किये जाते 
हैं। इनकी उपस्थिति की जाच इस प्रकार की जा 
सकती है। ए% नडीमें ५७ ग्राम पिचला और छाना 
हुआ सकक्‍्खत लीजिये । इसमें १४ भाग दारीनिलिक 
मग्रपणार और २ भाग कब नद्विगन्धिदके छोड़िये। 
ऊपरके मच्सारमें रंग आ जायगा। किर रंग को 
जांच कर छीजिये कभी कभी मक्‍्खनमें टंकणिक 
अम्ल भी मिलता है। सेलिखिलिक वेदमुश्किक 
अम्छ सैन्धचक बानगोयेत, द्ावविद, गन्धित इस काम 
के छिये उपयोग किये जाते हैं । 


कभी कभी मक्खनमें धोखा देनेक्रे लि। गंल 
बहुत मिला दिया जाता है. परन्तु १६।॥० से अधिक 
पानी होनेसे मक्खन बिगड़ता जढदी है। अधिकतर 
मांगे रीनोंमें पादी कम होता है, साधारण नमक 
स्वाद बढ़ाने और केसीन को सड़नेसे बचानेके लिये 
मिलाया जाता है । बहुतही कम अवसरों पर मक्खनमें 
इतना अधिक नमक सिलता है कि उसका खाद 
जाये अथोत्‌ अधिकतर मक्खनमें ५ या $ /.से अधिक 
नमक नहीं होना चाहिये । 


उरीभे- री किया भाग जग आम 2 2-3 पक 2 कटा तन जमा जतायथ धन लगी जा के करी जा ५ दी ये जन तन परी पर ७२ गे, तर तर दरनीक नगक जीनम ही 3 पतनय अत जमाने राय जज, जाओ पथ 2० के ॥न न अक, 2 जलकर अर नी 3 लतजिजलीफिजनी कि अर 
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मकखनमें कभी कभी ध्वयरोगके और भनन्‍य 
अम्छ पक़्के ज्ञीवाणु पाये जो सकते हैं और जीवाणु- 
मेंके द्वारा ही आस्वादका भी निर्णय होता है । 
पनीर 
पतीरमं अधिकतर दूध ( गांय अथवा बकरीके ;) 
डपादान भुख्यशः पनीरिन (केसीन) और बसा ही 
य जाते हैं, परन्तु जैसे जैसे वह पकती जाती है 
तो शकरा बदलती जाती है ( मुख्यशः दुग्धिक 
अम्लमें)। पकनेकी क्रियामें जीवाणु, और फरफ दन 
इत्यादि की बहुत वृद्धि पाई जाती है। पनीरमें ह।नि- 


“च्यी सलाबद बहुत कम्त हाती ६ जा साबा कि. 


रेनेट ( दुःख थक्कक ) द्वारा दूधमेंत्न निद्वछा जाता है 
उसके स्थानमें कोई ऐसी चीज उपयोग नहीं हो 
सकती है कि जिससे रनीरके सहश द्वबव्ब बन सके 
परन्तु तौ भी मांगे रीत पनीर वन्तानेम्ें और सस्ती 
पनीर बनानेमें पाश्विक ओर वानस्पत्य बचायें सिलाई 
थर (क्रीम) जा सकती हें इस प्रकार एक प्रकार को 
सस्ती पनीर निकाहा दूध ओर शूकरवसा अथवा 
अन्य वसा मिलाकर बनाई जा सकती है। 
कुछ पनीरोंमें बड़े विषेले जीवाणुनाशक जेसे 
संत्तीणख अम्ल और ताम्र गन्धेत, प्रष्ट पर रगड़े 
हुए मिलते हैं । यह विष द्रव्यरक्षाके विचारसे छाड़े 
जाते हैं। प्रष्ठीय भाग का रंगनेके लिये रंग € सीसं 
गेत इत्यादि ) डक्योगर लाये ज्ञात हैँ आर कुछ 
अच्छी पनीरोंमें लिप हुण कागज़से भी सीज्ा 
आजा सकता है। इसलिये पनीरके पृष्ठीय भाग की 
कभी कभी जांच करना आवश्यक हो झकता है! 
नोषजनकी मात्राओं ६. ३२ से शुणा करनेसे आदि 
प्रोटीनकी मात्राका अनुमान किया ज्ञा सकता है | वश्षाके 
अनुमानके जिये पत्ती रकी कुछ ज्ञात सात्राके सुखाकुर 
ए% जांच नली म॑ लीजिये। उसमें कुछु तीव्र उद्हरिक 
अम्ल छोड़ दीजिये । उबालिये | जब कुञ्न पनीर घुल 
जावे तो परीर ठंडा करके बसमेंसे ज्वलक द्वारा उसे 
तीन बार धोकर वश्ला निकाल लो जाती है । प्रथक 
किया हुआ ज्वलक बड़ा दिया जाता है आर बची हुई 
पनीर को सुखाकर तोल डिया जाता है । 


विज्ञान 


च७9७क ले कज के नी कल अल टी. स्‍न्‍किफल 3. जे मीन नीला (3 +ी उन न्‍ालन के तओ 5 जि जीन अीथि डाक जाओ 
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यदि ३०५, से कम वसा मिले तो वस्चा की कमी 
उपस्थित सममकता चाहिये। 

राइखट माईंसलरू विधिसे बसा की [शुद्धता देखी 
जा सकती है । एक सुराहीमें कुछ टुकड़े की हुई पनीर 
पर तीत्र उद॒हरिरू अम्ल छोड़कर उबाज़ने के पश्चात्‌ 
फिर बसा का एक प्रथकरण-कीपमें गरम जलसे 
धोकर पर्न रसे बसा को निझ्ारू सकते हैं |. दूछरी 
विधि बसा निकालने की यह उफ्यागमें लाई जापकती 
है कि एक कोपम्ें कुछ पत्तीर पानीके भभकेमें ए5 
सुराही पर रख्त दे तो वसा विघलकर सुराहीमें आ- 
जायगी । असली पनीर में राईखट माईसल संख्या 
कमसे कम १८ से अधिक हाती है परन्तु मांगे रीनी 
पनीर में यह संख्या ६ से कम होती है। 


-. फेनोंत्पादक इत्यादिकोंके प्रभावसे राईइखट माई- 
ख संख्या कम हो जाती है। अधिक पकी पनीर में 
ह अधिक कम होती है | 
परनीरमें ओर विशेषतः नम प्रश्नारवाली पनीर में 
जीव बड़ी सरलतूसे बृद्धि पाते हैं | 
असपेश्गिलास ग्लौकस से नीली और कभी 
हरी फफू दन उत्पन्न होती है । 


पोरेण्डोनीमा केसीआई भी इसी प्रकारकी एक 

वन्स्पत्ति होती है और इससे छाछ फू दन उत्पन्न 
होती है! व्यूचर मूलिडो एक ओर फफुदनवग 
की वनख्वति होती है कहो क्लि पनीर पर आक्रमण 
करदी है ! 

अक्रस डोमेस्टिक्स एक प्रडार #। कीड़ा ह ता 
है जो कि परनीरमें पाया जाता है । 

पनीरकी लटे एक रूक्‍्खों पूयप्रमी (पायोफिहुस) 
को लटे होती हैं आ नम्न चच्च अथवा मामूली तारूस 
देखी जा सकती है 
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नम की 


संख्या ५, ६ | 


लुइ पारव्यर 
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अर करी फनी पलक वही 3 3री पान कीी मे टी फेक लीक करन अर बता को. हक कटीकन-जर “कन अर बल... आन आतओ#टी ना अनेक आती, गया ५ डा 3 हट नरी 28५3 अत पिन का करी के अतीक अर + जरी- अर तीन बाकि: अमन री आय लगी भा हज अर सर पे जारी ५ नही ३०कर किलर पक ली कि +मा 3 अत नमीय- जानी >भी कि हरी कलम हरी का. मीन आर ७. नम टी न -सरय मी क>हनीज ५-3 «कल न्‍ना अल मामा >> अं  जीी५ आटा अमन. मनन न... अत बा थे अलफ जातक आजा 2 ५४ >लमीफ- अर .औ मे जा ऑफ नी य अर आटााक अीफेजरमीरकनन विजकरी। 'जनलतन 


लुड़े पास्व्यूर 
छ्‌ 
( ले० श्री सत्यप्रकाश एम० एस-सी० ) 
9. दा पुरुषोंक़े दिव्य जीवन अपने प्रखर 
७ प्रकाशसे संघारकी अन्ध तमिस्रा एवं 
४ अजश्ञानझान्िमादों तिरोभूत करनेके लिए 
८2/ सदा प्रयत्नवान रहते हू। आज हम 
जे जिस व्यक्तिकी चारुकथा सनानेके 
लिये धमुपस्थित हो रहे हैं, वह उन 
उदार आंत्माओं में से एक है जो शान्त 
रूप से संसार के एक स्थल पर काय 
मानव जातिकी दारुण व्यथाओंके। 
: दुर करने के लिये और प्रकृति देवीके गूढ़ अलौकिक 
और कोतूहलवध क रहस्यों के उद्घाटन के हेतु 
अपना समस्त जीवन निछावर कर देती हैं। लुई 
पास्ट्यूर (केसी एक संकुचित एवं सीमित देश जाति 
अथवा समभ्यताकी सम्पत्ति नहीं है। उसके कुछुमित 
. जीवनके सुगन्ध-सौरभसे समस्त भूमएण्डल ऋणी 
' हो रहा है । 
शुक्रवा! २७ दिसम्बर सन्‌ १८२२ ई» को 

प्रात:छझा दो बजे डोछ (फ्रान्स) स्थान में जीन 
जोसेफ पास्ट्यूर से घर में एक बाढक का जन्म 
हुआ जिसका नाम छुईइ पास्ट्यूं' रखा गया । 
जोसेफपास्ट्यूर ने दो वष पश्चात्‌ आरबोय( 70 05) 
स्थानमें चमड़ेका व्यवसाय करना आरम्भ किया 
पिताके चारू चरित्र और उदार विचारों के विस्तृत 
शुन देने की कोई आवश्कता नहीं है। प्रथाके 
अनुसार लुईं की शिक्ष्या दीक्षा का समुचित प्रबन्ध 
कर दिया गयां । मत्स्याखेट और चित्र कन्ञा में 
बालक छुईइ की रुचि विशेष थी। चित्रकल्ला ने 
इसके भावी जीवन में बड़ी सद्दायता दी । अरबोय में 
तत्वज्ञान अध्ययन की कुछ सुविधा न थी अतः 
छुई ने बेसाँकों (3८5०7००7 ) के लिये प्रस्थान 
डिया और वहाँ स्नातक की उपाधि (बेचेलर एस- 
लेटस) प्राप्त की | इसी समय पास्ट्यूरकी प्रवृत्ति रसायन 
विद्या की ओर भी हो चल्नली थी और वह सदा 





इसके अध्ययन ही खामग्रीके संचयमें व्यप्न रहने 
लगा । वहां दवाई बेवने ओर बताने वाले एकाघ 
वेद्यों से उछने घनिष्ठता स्थापित की और अपनी 
ज्ञाल पिपासा हो तृप्त करता आरम्भ कर दिया | 
लुइंकी इच्छा पेरिस के शिक्षणाज्यय इक्ेछ 
नारमेंड़् में पढले की हु३ई। बह प्रवेश परीक्षा में 
सम्मिलित हुआ और उत्तीण भी हो गया पर 
उत्तीण विद्याधियों में उसका नम्बर पन्द्रहवाँथा 
अतः उसने नाम लिखाना उचित न समझा और 
एक बार और परीक्षा दी। इस समप्र उसका चौथा 
स्थान प्राप्त हुआ और तच वह खझहष इकाल 
नारमेलझा विद्यार्थी हो गंश । यह शिक्षणाहुय 
फ्रान्‍्स का बड़ा प्रचिद्ध विद्यालय है । इकाल नारमेल 
में अरुणिन्‌ तत्व के अन्वेषक बेलेड और सौरबों 
में ब्यमा प्रभृुति विख्यात रसायनज्ञोंके व्याख्यान 
सुनने का अवसर छुई को प्राप्त हुआ । इन 
व्याख्यानों ने उसको रुचि के और सी अधिक 
प्रोत्खाहित क्रिया । रविवार की छुट्टियों में भी 
यह झत्यच्त परिश्रम से रसायन के प्रयोग करता 
था । उसके जीवन का एक मात्र उद श्य रसायन 
के अज्ञात नियन्नों की खोज करना हो होगया 
पास्ट्यूर ने सब से पहछा काय संक्षीण 
साम्ल और ज्ञषारसंक्षीणितों पर किया। इसके बाद 
उसने दिग प्रधान ग्रकाश और रखों के 
गणों पर अपनी महत्व पूण खोजे आरम्भ 


की । सन्‌ १०८०८ में मेलत नामक भौतिक विज्ञ ने 


दिग प्रधान प्रकाश (?0]87560 80) के 
रहस्यों के। सव प्रथम संसार के सम्मुख उपस्थित 
किया था, इसके उपरान्त अरेगो ओर वायट ने 
इसके सम्बन्ध में उय्योगी सिद्धान्तों की खोन्न की 
थी । वायद ने स्पष्ट दुशों दिया था कि शकरा, 
कपूर, इमलिकाम्ल, तारपीन के तैछ इत्यादि 
काब निक पदार्थों में यह शुण होता हे कि ये द्रव 
अथवा घोल की अवस्था में दिगू प्रधान प्रकाश 


के मोड़ सकते है। उसने यह भी दिखाने की 


चेष्टा छी कि यह गुण उक्त पदार्थोंके अणुओं के 
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विज्ञान 
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संगठन पर निभर है । इसी समय मिट्प्रलिश के रत्रे ठोख रूपमें दिग प्रधान श्रकाशके मोड़ते हैं 


नाम अन्य वेज्ञानिक ने रवों की खमरूपता का 
सिद्धान्त भी उपस्थित किया । 
इस समय रसायनज्ञोंके खम्पुख एक विचित्र 
समस्‍या आगई। सेन्धक अमोनियम इमलेत और 
परइमलेत (अ'गूरेत) नाप्रक दो ऐसे लवण प्राप्त 
होते थे जिनका रासायनिक रूप, घनत्व, द्विगुण 
वत्त न, और रवों का रूप सब एक समान था । 
पर दोनों में एक भेद था। इमलेतका जलीयघोल 
दिग प्रधान प्रकाशका मोड़ सकता था पर अ गूरेत 
(परइमलेत) का घोल ऐसा करनेमें सवथा अशक्त 
था; बस प्रश्न यही था कि इस भेदका कारण 
क्या है ! 
 पास्दयूर ने इकोढनारमेलकी पढ़ाई समाप्त 
करदी थी और इस समय वह बेलेड अध्यापक- 
का सहायक नियुक्त हो गया था। £तः उसने अब 
अपना समस्त समय इस प्रइन पर विचार करले' 
के लिये देना आरम्भ किया! वह रवोका अध्ययन 
करने लगा । होवे (57५) नामक विज्ञने 
निरीक्षण करके काटजके रवबोंके। दो भागोंमें 
विभक्त किया था | एक प्रकारके रखोंमें दाहिना 
सिरा कुछ टूटा खा था ओर दूसरे प्रकारके रवों 
का बांया झ्विरा। बायटने यह प्रदर्शित कर दिया 
कि दाहिनी ओर टूटे हुये रवे दिग्‌ प्रधान प्रकाश- 
को दाहिनी ओर सोड़ते हैं, और बायीं ओर टूटे हुए 
सिरे इसे बायीओर मोड़ते हैं। इस प्रयोगक्रा प्रभाव 
पास्टयूर पर बहुत पड़ा । उसने १६ प्रकारके इमलेतोंके 
रवे बताये । उसने सब रवोंमें टूटे हुए अध संगतिक 
तल (प्न८००॥८८7०७। 9८७४७) पाये । इसके अति- 
रिक्त उसने यह भी देखा किये अध संगतिक तल 
सब रवोंमें एकही ओर उपस्थित है और इन सब रवों 
के घोल दिग प्रधान प्रकाशओ। एकही ओ९ मोड़ते 
हैं; अतः पास्ट्यूर ने यह धारणा स्थिर की कि अधा 
खंगतिक तलों की उपस्थिविका दिग्‌ प्रधान प्रेकाशकेा 
मोड़नेसे अनिव्राय सम्बन्ध है, यह गुण क्वाद जके 
रवोंके गुणके समान है यद्यपि भेद यह है कि क्‍्व। ट्ज़ 


ओर इमलेतों के रवे घोलके रूप में । 

यह कहा जा चुका है कि अ गरेतोंके रबे भी 
इमलेतोंके रबोंके समान होते हैं। दोनों रखे 
समरूपी हैँ पर बायट ने अपने प्रयोगोंसे यह 
स्पष्ट कर दिया है कि अूरेतों के रवे दिगू प्रधान 
प्रकाशकोे किसी ओर नहीं मोड़ते हें। इसका 
क्या कारण है ! बस पास्ट्यूरने इस प्रश्न पर ध्यान 
देना आरम्भ किया । वह सैन्धक अमोनियम 
अ गूरेतके रबोकी परीक्षा करने लगा। भाग्य ने 
भी पास्ट्यूरकी सहायता की । जिस रहस्यके पीछे 
इतन वेज्ञानिकों की बुद्धि चकरा रही थी, वह 
पास्टयूर के धीरे २ स्पष्ट होने ढगा। उसने सैन्धक 
अमोनियम अगूरेतके रवे बनाये । इन रखोंमें 

0 ५० ए्‌ + 
उसने देखा कि सभीमें अध खगतिक तल हैं पर 
दंव योग से:उस्रका ध्यान एक विशेष दृश्यकी ओर 
आकर्षित हुआ । उसने देखता कि इमलेतोंके सभी 
रोंमें ये अथ संगतिक तल दाहिनी ओर थे। 
पर अ गूरेतोंके कुछ रखोंमें ये ठल दाहिनी ओर हैं 
ओर कुछमें बायीं ओर । उसने दाहिनी ओर वाले 
रबोंके बायीं ओर वाले रबोंसे प्रथकू किया और 
दोनों प्रकारके रबोंका अलग अलग घोल बनाया। 
अब उसने इन दो प्रह्कारके घोछोंकी दिग्‌ प्रधान 
प्रकाश द्वारा परीक्षा की | उसने क्‍या देखा ? दाहिनी 
ओर वाले रबोंका घोल प्रकांशके। दाहिनी ओर मोड़ 
रहा है और बायीं ओर वाले रदोंका घोल प्रकाशकेा 
बायीं प्लोर मोड़ रहा है ।.यह देखना ही था कि उसके 
हृदयमें ध्पानन्दका स्रोत उमड़ पड़ा, अबणनीय उत्तात् 
तरंगोंसे उसका मानसरोबर छोल्ायमान दो चठा। 
जिस अज्ञात रहस्यकी खोजमें उसने इतनी तपस्याकी - 
थी, बह स्पष्ट द्वोंगया। बोयटका कहना था कि 
अंगूरेतका घोल दिगू प्रधान प्रकाशके किसी ओर 
नहीं मोड़ता है, पर पास्टयूरने यह दिखा दिया कि 
अ गूरेतोंमें दाहिनी और बायीं दोनों ओर मोड़ने 
वाले दो ग्रकारके रवे विद्यमान हैं। दोनों समान 
मात्रामें हैँ अत: ज़ब तक उन्हे प्रथक्‌ नहीं किया 
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जायगा तब तक ते दिग प्रधान प्रकाश किसी ओर 
नहीं मुड़ सकता है, क्‍्योंक्रे एक प्रकारके रवोंकी 
शक्ति दाहिनी ओर मोड़नेकी है और दूसरोंकी 
बायीं ओर; अतः एकका प्रभाव दूसरेसे शिथित्र 
पड़ जाता है । इस दृश्यका देखतेही पास्ट- 
यूरके हृदयोद्ेग आकभ्रोडिज़के समान दद्दीप्र होगये 
ओर हर्षोन्मत्त होकर वह प्रयोगशालासे बाहर 
दौड़ा और प्रयोगशालाके रक्षक बट्रेण्डसे बह लिपट 
गया और उसे अपने प्रयोगस्थल पर समस्त वृत्तान्त 


सममानेके लिये घसीट लाया। जिस अलोकिक 


स्वर्गीय सुखका उसने इस समय अनुभव किया था 
वह विरले व्यक्तियोंझा ही भ्राप्त होता है। उसने 


अपने अन्येषणके परिणाम सायंस- रझेडेमी के लिख 


भेजे । बायटके भी इसका समाचार मिला। वेज्ञा- 
निक जगत में क्रान्ति मच गई | वायटके पास्टयूरके 
प्रयोगोंपर विश्वाखघन हुआ। उसने उसे बुलाया 
ओर घमस्त प्रयोग उसकी उपस्थि तिमें करनेके लिये 
कहा। बायटने सब प्रकारकों सावधानी रखी । 
पास्ट्यूरने इसका बड़ा मनोरजञक वृत्तान्त दिया है। 
धायट स्वयं कुछ अंगूरिकाम्ल लायां जिसके विषयसें 
उसने पास्ट्यूरसे कद्दा--मैंने इसका बड़ी सावधानीसे 
अध्ययन किया है। दिग प्रधान प्रकाशका यह किसी 
ओर नहीं मोड़ता है। उस वयोवृद्ध पुरुषने खंन्देह- 
प्रद्शक शब्दोंमें कह्या कि 'जिस जिस प्रदाथंकी 
आवश्यकता तुम्हें हो वह में स्वयं अपने हाथसे 
लाकर दूंगा'--यह कट कर वह सोडाक्षञार और अमो- 
नियाकी बोतले' ले आया, ओर अ गूरिकाम्लके 
लवण उसकी आंखोंकेसामने तेयार करनेके लिये कहा । 
अम्ज्में क्षारीयघोल मिला दिये गये, बायटने द्रवका 
स्फटिकीकरणके हेतु स्वयं अपने दा्थोंसे एक कोनेमें 
लेजाकर रक्रखा जिससे कोई दूसरा उसको छू न ले । 
और पाधश्ट्यूरके। विदां करते हुए उसने कह्दा हि 
'ज।ओ, समय आने पर में तुम्हें बुला लूंगा!। ४८ 


घंटे पश्चात्‌ द्रबमें छोटे छोटे रबे प्रथक होने लगे 


ओर रवोंक्री जब समुचित मात्रा संचित होगई, तो 
पास्ट्यूर बुलाया गया। पास्ट्यूरने बायटकी उप- 


लुई पास्ख्यर 
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ध्थितिमेंही एक एक रवेझेा अलग उठाया झौर उध्सें 
लगे हुए द्रवके पोंछा । इसने बायटके। अधेसंगतिक 
तलोंकी स्थितिकी ओर निदे श किया और दाहिनी 
ओरके तल वाले रवोंसे।ी और बायीं ओर वाले रखों 
का अछग अलग रक्‍्खा । 


बायटने कहा-- कया यह तुम्दारा निश्चित 
विश्वास है कि तुम्हारे दाहिनी-ओर-बाले रवे दिग्‌ 
प्रधान प्रकाशक दाहिनी ओर मोड़ेंगे और बायीं 
ओर वाले रवे बायीं ओर! ? 

पास्ट्यूरने कहा-- हां! 


बायटने कहा--अच्छा शेष काम मुझे स्वयं 
करने दे। बायटवे स्वयं अपने द्वार्थोष्षे दोनों प्रकारके 
रवोंके प्रथक्‌ प्रथक्‌ दो घोल बनाये, और पास्ट्यूर- 
के बुलायां। उसने यन्त्रमं पहले वह घोल रकक्‍्खा 
जिसे पास्टयूरझे मतानुसार दिगू प्रधान प्रकाशक 
बायीं ओर मोड़ना चाहिये था। उपने विस्मयकारऋ 
नेत्रोंसे निरीक्षण आरम्भ किया। घोलने प्रकाशके। 
बाबीं ओर मोड़ द्या। बस क्या था, उस बुडढ़े 
बायटने युवक पास्टयूके। गोदमें लिपटा लिया और 
स्नेह युक्त शब्दोंसे कहा--'प्रिय बत्स, मेंने जीवनभर 
विज्ञानसे इतना प्रेम किया है कि मेरा हृदय पूर्णतः 
इससे आबद्ध होगया है! । इस समयसे बायट और 
पास्टयूरकी घन्िष्टता अभेद्य हो गई । 


पारद्यूरने यही नहीं दिखाया कि अंगूरिकाम्छ उत्तर 
ओर दक्षिण-अ्रामक इसल्िकास्लॉमें विश्लेषित किया 
जाप्॒कता है, उसने उत्तर और दक्षिण-अम्लोंके घोलों 
के। समान मात्रामें मिल्ाऋर तद्रप अशक्त अंगूरिकाम्ल 
बनाकर भी दिखा दिया। तद्रपरान्त उसने मध्य 
इमलि ऋाम्लकी अशक्तताका भी समाधान किया। 
मध्य इमलिकाम्ल अ गूरिकाम्लके समानही दिक 
प्रधान प्रकाशका मोड़नेमें अशक्त है--पर दोनोंपें 
भेद यह है कि मध्य इसलिकाम्लके स्फटिकीकरण 
करनेसे अ मूरिकाम्लके समान उ-इमलिकाम्ल और 
दू- इमलि कमल पृथक्‌ नहीं किये जासकते हैं । पास्ट- 
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[| भाग २६ 


प्रकार चारो प्रकारके इमलिकास्छोंके। पास्ट्यूरके सत्र 


(-०ग्राएशा5०707) का सिद्धान्त स्पष्ट किया। इस नुसार निम्न प्रकार चित्रित किया जा सकता है - 


ड 
है 


| उ--कैं---कओ ओड 


कओं शझोउ--कै-- ओछ 


छु 


[ 


कू शो ओइ--क-ओ 


| 


शोरउ--कै-कुआओ आओउ 


छ 


। 


ओइ--कै--कओ ओड 


झोड--क--कओ ओडउ 


। 


जु ड डु 
द-इमलिकाम्ल उ-इम लिकाम्ल मध्यदइमलिकाम्ल 
दे पक कम 2) 
अंगूरिकाम्ल 


वाह्मनिष्करण वाले योगिकोंझे। सशक्त यौगिकोंमें 
प्रथक करनेकी तीत विधियां भी निकाली जो रसा- 
यन शास्त्रमें विशेष महत्व की हें, इस क्षेत्रमें पास्ट्यूरने 
इतना काम कर दिया है कि अब भी उसका काय्य 
अकछूता विद्यमान है और इसके उप्योगसे काब निक 
रसायनके अनेक ममेले छुलम गये हैं। शकरा'ोंछे 
संगठन निश्चित करनेमें एमिल फिशरने इसकी 
उपयुक्त सहाबता ली है ! 

वाह्मयनिष्करण यौगिकों के। सशक्त अ'गबोंमें 
विभक्त करनेक्ी तीन विधि ये हैं--( १) स्फटिकी- 
करण द्वारा (२) खशक्त अम्ल और क्षारसे संयुक्त 
कराके और (३) प्रेरक जीवाणुओं द्वारा। इसमें 
पहली और तीसरी विधि अकस्मात ही पास्ट्यूररे। 
सूझ गई थी । पहली विधिके लिये निश्चित्र तापक्रम 
की आवश्यकता है | देवयोगसे फ्रान्के बायुमंडल 
का तापक्रम इसी निश्चित तापक्रम के अनुकूलही था। 
कहीं यदि पास्टयूरक यह प्रयोग ग्रीष्म प्रधान भ्रदेशोंमें 
करना पड़ता जहाँ का तापक्रम ६७ से ऊपर रहता 
है, ते। उसके सैन्चक्त असोनियम अ'ग्रेतके रवे दो 
_ प्रकारके सशक्त रबोंमें कभी प्रथक्‌ न होते । 

बहुधा यह देखा गया है कि खटिक इमलेतके 
अगुद्ध घोछ कालान्तरमें गंदले होजाते हैं और गरमी 
की ऋतुमें खमीरण आरम्भ होजाता है । साधारण 
रखायनज्ञ गंदले होनेके महत्वका न समझ कर घोछ 


का नाडीमें ही फेक देंगे पर पास्टयूरने इसके रहस्य 
के समझा और उसने देखा कि प्रक्रियान्तरमं अशक्त 
घोलमें थोड़ी थोड़ी उत्तर भ्रामक शक्ति आ रही है । 
इस प्रयोगसे उसने प्रेरक जीवों द्वारा अशक्त यौगिश्ों 
के। सशक्त योगिकोंमें प्रथक करनेकी विधि 
निकाल ही | 


इमलिकास्लों ही अशक्तताके अतिरिक्त पेविकास्डों 
को सशक्तताका भी पाध्ट्यूरने भल्ी प्रकार अध्ययन 
किया। पास्ट्यूरका प्रथम रासायनिक काय्य बैलडको 
सहका रिठा में पेरिसके इक्रेल नामेलमें आरम्भ हुआ. 
था । सन्‌ १८४८ में २६ व्षकी आयुमें वह डिजोनमें 
भोतिक विज्ञानका प्रोफेसर नियुक्त हुआ पर त्तीन मास 
पश्चात्‌ ही स्ट्रेसबग यूनिवर्सिटीमें रसायनके डेवबुटी- 
प्रोफेलर पद्‌ पर झासन्त्रित हुआ और खब १८५२ में 
यहाँ वह प्रोफेतर होगया। यहाँ ही यूनिवर्सिटीके 
रेक्टर लौरेण्टकी पुत्रीसे उत्तका परिचय हो गया था 
जिसके छाथ सन्‌ १८०० में उसका विवाह होगया। 
विवाह सम्बन्धी यह घटना प्रसिद्ध है हरि वह प्रयोग 
शालाके वैज्ञानिक कार्यों में बह इतना संज्ञग्न होगया 
था कि उसे अपने विवाद्दोप्सवक्नी तिथिही भूल 
गई और खमय आने पर उसके पाख मित्रगण दौड़ाये 


गये जो उसे बुला लाये। श्रीमती पास्द्यूरके साथ 


लुई पास्ट्यूरका जीवन आनन्दसे बीतने लगा। 
श्रीमतीजी यृहकाय्य में दक्ष तो थी हीं पर धीरे धीरे वे 
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पास्ट्यूरके रात्तायनिक काय्यमें भी सहयोग देने छर्गी | 
इस प्रकोर उन्होंने सहधमि णी शब्दका साथंह 
कर दरिया । 

सन्‌ १८०४ में छिलेके विद्यालयम पास्थयूरका 
फ कल्टी आवब साइन्सका डांन ( अध्यक्ष ) बनाया 
गया । इस धान्तमें चुकन्रर और अन्नत्ते मग्मसारका 
व्यापार होता था। पास्टुयू रते मद्य-उत्पादन क्रिया 
का अध्ययन करना और तद्विवयक व्याख्या! 
देता आरम्प्र कर दिया! इस अवघर पर 'खसी 
रण! ( 7५777०7407) के सम्बन्ध उसने अ्रय्ने 
अति मइच्त-पूर्ण अन्वेषण- प्रयाग कर डात्े। इस 
छनय लीविंग घद्॒श रखायनज्ञोंका विश्वाघ था कि 
नशाघ्ताके। मद्यमं परिणत करन्के श्यि धिसी तरकार 
के जीवित प्र रक्ाणुओं की आवश्यकता नहीं है। 
उतका विश्वास था कि अन्य रासायनिक प्रक्रियाओंके 
समान ही इसमें भी प्रक्रिया होती है। पास्टयूरने 
१८५७में दोग्ध खपीरण और सन्‌ १८६० में मधिक 
खम्ीरण पर मःत्त्य-पू्ण लेख लिखे | धेरक कोटाणु आ- 
की प्रक्रियाओं करे भावी अध्ययनके हेतु इन लेखोंने 
क्रान्तिकार झ त्ञींवकी स्थापना की । उसने स्पष्ट दिखा 
दिया छि गनन्‍्नेके रसके। मद्य भथवा सिरकेमें परिणत 
करने तथा दूधके खट्टे हो नेमें प्रेरक जीवाणुआंका विशेष 
हाथ होता है। ये जीवाणु जीवित प्राणियोंके समान 
व्यापार करते है और अनुकू > परि स्व्रति पाकर इनको 
संख्या उत्तरोत्तर बढ़ती जाती है | लीबिगके सिद्धान्तों- 
का इसने पूर्णतः खणडनकर दिया । 

यह वह समय था जब कि फ्रान्समें शासनक्र|न्ति- 
के कारण विचित्र परिवत्तन ही गये थे । सन्‌ ६८०० में 
पाप्दयूर लिलेसे पेरिस आ गया। इल स्थान पर इसे 
ऐक विशेंष अंसर्िवा हुई । उसे रासायनिक खोजके 
लिये ६० पौणड वाषि कसे अधिक ३ज्यसे सहायता 
मिलनेकी आशा न रही । पर पास्टयूरने अस विधाओं 
पर विशेष ध्यांन न दिया और अपने व्ययसे इकोल 
नारमेलकी प्रयोगशालाकी खंबृद्धि आरम्भ को | उसने 
यहां नवनीतिक खम्तीरण पर 5 योग किये । खर्मीरण 
सम्बन्धी समस्त प्रयोगों के तीन प्रभाव पड़े । पहला 


लुई पास्ख्य र 
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अर तरीनन अर कीन कक >री जीव  नरीतक अमन, 


लीबिग आदि पृव॑वर्त्ती रसायनज्ञोंके सिद्धान्त खग्डित 
हे।गये , दूधरा वैज्ञानिकों के रखायन ओर जीवशास्त्र 
को एकता और पारस्परिक सम्बन्धके महत्त्वका ज्ञान 
हो गया और गूढ समस्या भ्रोंके निवारणमें इस प्रक र 
जीव रखायनके विशेष प्रोत्साहन मिल्ना, तीसरो बात 
प.इयूरने यह दशों दी कि वायु बिना भी जीवाणुओं- 
का जीवन खम्भव है | 

अब हम पास्ट्यूरके कुछ कोतूहल वधक सिद्धान्तों 
की ओर आते हैं। जीवॉकी झ्मैथनिक आकत्मिक 
उत्पतिके प्र४न पर भी इसने विचार किया। वान-हेलछ- 
मौण्ट आदिका विचार था कि फेंबल रासायनिक पदार्थों 
के। निश्चित अनुपातमे संयोग करानेप्रे जीवोंकी आ ६- 
स्मिक सृष्टि हे सकती है । एक नुसखा इस प्रकारका 
प्रचलित भी था। सड़ी फन्नालेतका रख्त यदि गेहूं 
के दानेकी बोवलपें निचोड़ $र २१ दिन तक सकख्ा 
जाय तो उत्तमें युवातष्थाऊे कीट उत्त्न्न हा जाय॑गे 
इस प्रकारक्की रासायनिक सृष्टि पर छोग बहुत वि- 
श्वास करते थे । पास्टयूरने अपने प्रयोगों द्वारा सिद्ध 
कर दिया कि यदि राखायनिक पदाथों में स्थिति जीवाणु 
सवा श॒तः नष्ठ कर दिये जाय॑ तो फिर कंव्छ राखाप- 
निऋ पदाथोके सम्मेलसे जीवाणुओंकी आकस्मिक 
सृष्टि नहीं हो सकती है; सन्‌ १८६२ में इस खोजके 
उपलक्षमें बह अकेडेगी आव्‌ खाइन्सेज़का सदस्य 
बना लिया गया | 

सिरओे के खमीरजकी विस्तृत गवेषणा करके पार्ट 
यूरने न केबल रासायति 5 सत्यताकीही खो ऋरकी प्रत्युत 
इससे उसके देशकी अभ्युद्य- संवृद्धि भी बहुत हुई । 
शराबक्ते बनानेमें बहुत ऐसा कोटाणु उपस्थित हो जाते 
है कि उनके +रण शराब पीचे वालॉम कई प्रकार 
रोग हो जाते हैं। पास्द्यूरते इन कीटाणुओंके निबा- 
रुख | उपचार भी सनिह्ाले | पइला प्रयोग उसने कोट* 
हर ओषधिओंसे छिया। क्षार-डपस्कुरित और अध 
गन्धित नासक राखायनिक यौगिकोंमें यहगुण हैं कि 
ये कई प्रकारके कीटाणुणों के मार देती हैं। पर इस 
विधिने कोई विशेष लाभ न दिया । दूलरों विधि गरम 
करनेकी थी | कीढाणु निश्चित तापक्रमके अन्दर ही 


श्थ्य 


जीवित रह सकते हैं। अतः पदाथके यदि इस ताप 
क्रमसे अधिक गरम कर दिया ज्ञाय दो जीवाणु मर 
जायंगे । यह विधि मद्यक्के लिये उपयुक्त नहीं थी 
क्योंकि अधिक गरस करनेप्ते मद्ययें हानिकारक 
उत्ते जनक गुण आज्ञाते हैं, ऐसा समझा जाता था ! पर 
पास्टयूरने पदले दी सद्य और ओष जनके सम्बन्धरा 
अध्ययन कर लिया था और उसझे सिद्धान्तानुसार 
जब मग्य पूर्णेत: ओषज्नन शोषण कर चुके तो किर 
ओर गरम करनेपें कोई हानि न होगी। क्वथनांक 
तक गरम करनेक्ी सी आवश्यकता नहीं है। इस 
तापक्रमसे कपमेंभो जीवाणुग्रोंकी प्रेरक शक्ति शिथित्न 
हो जाती है, और इस प्रकार जीवाणु ओंके पूर्णतः 
नाश करनेकी आवश्यकता नहीं है | यदि उनमें केवल 
मूच्छेना उत्पन्न करदी जाय तो फिर वे हानि नहीं 
पहुँचा सकते हैं । इस प्रकार अपंग कर देनेकी विधिका 
नाम ही अब पास्ट्युरीकरण (॥?2956ए7४०६०४) 
पड गया हैं।इस विधिका उपयोग दूध, सक्‍्खन 
ओर भअन्य भोज्य पदाथों में सफछता पूवक किया जा 
रहा है। सन्‌ ६८०७६ में पास्ट्यूरके शराब सम्बन्धी 
अन्वेषणों का पुस्तकाकार संकलन किया गया। इच्च 
पुस्तकक्ा महत्त्वके विषययें कुछ कहनेकी आवश्य- 
क॒ता नहीं है। अनेक वर्षा' तकू व्यापारियोंके लिये 
यह अत्यन्त प्रामाणिक अन्य माना जाता रहा है । 
पास्यूट्र छा ध्यान एक दूसरी ओर भी आकृषि त 
हुआ सन्‌ १८६५ में दक्षिणी फ्रान्समें रेशमक कीड़ों 
को बोमारी हे| गई, इससे रेशमके उ्थागारका बड़ी ही 
हानि होने लगी । गवर्नमेंगट से सहायतार्थ अपील की 
गई। अब यह प्रश्न बड़ा विकट था कि इस ढुगंभ 
काय्य के किसे घौपा जाय, अन्नेक जीव विज्ञानवेत्ता 
फ्रान्समें उपस्थित थे, रोग विद्या की अनेक संस्था 
थीं। पर यह काम पास्ट्यूर के सौपा गया--क्ष्या 
विचित्र बात थी। वरास्टायूर केवल रसायनज्ञ था, 
भोतिक विज्ञानका परिडत था--पर रेशमके कीड़ेके। 
इससे पहले उसने कभी छूआ भी न था । उसने क्षमा 
चाही पर जनताका विश्वाउ उसी पर था, उम्तक्के 
अति-अ!्रह को भी छिसीने न सुना। अस्तु, इस 


विज्ञान 
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समस्याके निराकरण करनेके लिये वह अग्नपर हो 
गया। केवल इस्री भरोसे पर कि जिन कीटाणुओंका 
अध्ययन उसने शराब आदिके विषयमें किया है, कदा- 
चित्‌ उनसे इसे सहायता मिल सके | उसने प्रयोगों 
ढ्वरा दिखा दिया, कि रेशमके कीड़ोंमें रोगकीटाणु 
लग गये हैं, और इनको दूर करनेकी विधि भी 
पास्ट्यूरने खोज निकाली। इससे जनताके बहुत 
लाभ हुआ । 

रोगाणुओंके सिद्धान्तका उप्येग करके पास्ट्यूरमे 
प्लेग, हैज़, चेचक आदि रोगोंमें टीके लगानेके 
सिद्वान्तक्ना उद्घाटन किया । एक विशेष प्रकारके 
रोगाणुओंके एकाएक आक्रमणसे शरीरपें प्लेगकी 
बीमारी फेल जातो है। जिस मनुष्यने कभी अफीम 
नहीं खाई है, उसे एकाएक यदि अफीम खिलादी जाय 
तो उस पर इधका घोर असर प्रकट हो जायगा। पर 
यदि किसी मनुष्यने थोड़ी थोड़ी अफीम खानेका 
अभ्यास कर लिया है तो उस पर फिर और अधिक 
अफोम खाने हवा कोई प्रभांव नहीं पड़ सकता है। बस 
यही अभ्यस्त सिद्धान्त प्लेग आदिके टीढछोंमें लगता 
है। टीके द्वारा रोगके कीटाणु सूक्ष्म मात्रामें शरीरसे 
अन्दर धीरे धीरे प्रविष्ट करा दिये जाते हैं। इस 
प्रकार शरीर अभ्यस्त हो जाता है। इसका फल यह 
होताकि जब कभी एशाएक प्लेग, हैजे आदिकी 
बीमारी फल जादी है और इन रोगोंके कीटाणुशरीर 
पर आक्रमण करने लगते हैं तो अभ्यस्त शरीर पर 
इनका कुछ भी द्वानिकारक प्रभाव नहीं पड़ता है । 
कुत्ते काटनेसे भी शरीर में विष फेल जाता है । इसके 
उपचा रके डिये प्रत्येक देशमें ओषधाड़य हैं, और 
सहस्रों रोगियों श। इनसे आराम मिलता है। इन ओष- 
घाह्योंका ए% सात्र महत्त्व पास्टयूरके ही है । उसने 
कुत्ते काटनेके उपचारकी अद्वितीय विधि निकाली । 
इस उपचारमें विषसे विष मारा जाता है--विषस्य- 
विषमौषधम्‌ । ओऔषधालयमें कुत्ते-काटे-रोगीके शरीरमें 
इसी विषद्े थोड़ी थोड़ी मात्रा उत्तरोत्तर प्रविष्ट 
कराते रहते हैं | कालान्तरमें शरीर अभ्यस्त हो जाता 
है ओर रोगी पर रोगक़ा श्रकोप नहीं होने पाता है 


संख्या ५, ६ ] 
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वह पागल होनेसे बच जाता है । फ्रान्पमें पास्ट्यूरके 
नाम पर एक बृहदू-पास्ट्यूर इन्स्टीस्ट्यूट खोडा गया 
है। मानव जातिके सांक्रमिक ओर अज्ञात रोंगोंके 
निवारणार्थ यई इन्स्टीस्ट्यूट आज भी संलग्न है। 
भारतवष के कप्तौल्ी स्थानमें पास्ट्यूरके सिद्धान्तोंके। 
लक्ष्यममें रखकर एक ओऔषधालय है जहाँ कत्तोंद्वारा 
_ आक्रमित रोगियों छी देखभाल की जाती है । 


पास्टयू 'ने जो कुछ किया उसे कोई नहीं भूल 
सकता है, वह केवठ रसायनज्ञ ही न था, उसके 
समान क्रियावान और ददारहदयी व्यक्तिभी विरले 
ही होते हैं | बद हरयसे फ्रान्सकों चाहता था और 
फ्रानस्स भी उसे अपना अमृत पुत्र समझता है। 
पास्ट्यूर कभी जीण नहीं हुआ और न कभी मरा हो, 
वह अब भी जीवित है, हाँ यह दुखरी बात है कि 
लोग कहते हैं कि शनिवार २८ सितम्बर सन्‌ १८&५ के 
४. बजे तीसरे पहर पास्ट्यूरका भौतिक शरीर निश्चेष्ट 
होगया। संसारी पास्ट्यूर अब हो या न हो, पर 
« हमारा पास्टयूर--रखायनका प्यारा पास्ट्युर--कभ्ी 
मर सकता हे--कभी नहीं !! 


मिसमेयो 
..[ छे० “श्री० तत्ववेत्ताः ] 


समेयो ने मदर इंडिया नामक जगदू 
विरुयात पुप्तक लिखकर संखारमें 
हलचल मचा दी है। भारतवषके 
प्रमुख नेताओं और विचारशील व्य- 
क्तियों ने इस ग्रन्थ 5 विरोधमें घोर 
क्रन्दू्न करता आरम्भ कर दिया है, 
ओर इसके प्रत्युत्तर में भी समुचित 

_ साहित्य उत्पन्न किया जा चुका है। 
हमने भी मदर इंडियाका आद्योपान्त पढ़ा है और 
यद्यपि इस पुस्तकके विचारोंकी पुष्टिम कुछ भी 
लिखना अरणयरोदन मात्र ही माना जायगा पर दम 





मिसमेयो 
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0 कै 


मिसमेयोके उनकी अह्ितीय पुस्तकके उपलक्षमें 
बधाई दिये बिना नहीं रह सकते हैं । 

मदर इ डिया क्‍यों लिखी गई--इसका उत्तर चाहे 
कुछ भी क्‍यों न हो पर यदि मिससेयोके शब्दों 
पर विश्वात करें तो हम कह सकते हैं कि पुस्तक 
यथाचित उद्द श्यसे लिखी गई थी। बलिनके डेली 
मेलके संवाददाताके पूछने पर मेयो ने यह उत्तर 
दिया था--नवयुवक भारतीय यूनाइटेड स्टेट्समें 
आकर अध्यात्म विषयों पर काल्पनिक व्याख्यान 
देकर अपने यहाँक्ी सभ्यताका आतदू जमाना 
चाहते हैं. अतः यह मेरा कतेंव्य है कि में अपनी 
स्वजातीय जनताके। उस देशकरा व स्तविक चित्र दशों 
दूँ जिससे उन्के कथनोंका मूल्य ज्ञात हो सके ? बात 
ठीकही है, स्वामी रामतीथे, और विषेकनन्द प्रभ्नति 
व्यक्ति जिस भारतकी सभ्यताके प्रतिनिधि होकर 
अमरीका आदि प्रदेशोंमें ब्रह्मज्ञान और अद्वेतवाद 
के सिद्धास्तोंका प्रचार करनेके लिये जाते हैं. उनके 
लिये यह कुछ कम लज्जाकी बात नहीं है कि 
अध्यात्म-गुरु भारत की सामाजिक, आधथिक और 
राजनीतिक अवस्था इतनी शोचनीय और निश्य है 
कि संसारके सभ्य समाजमें इसके। काई भी स्थान 
प्राप्त नहीं हो सकता है । 

कहा जाता है ऊि मेयो ने अपनी पुस्तक किसी 
राजनीतिक उद्द श्यसे लिखी हे | हम इस विषय पर 
कुछ न कहेंगे। पर थोड़ी देर के लिये यदि हम इस 
बातकों भूल जाय॑ कि मदर इंडिया किसी विदेशी 


 व्यक्तिके स्वाथ पूर्ण उद्देश्य से लिखी गई है और 


फिर हम यदि पक्तपातकों छोड़कर और हृदयको 
साक्षी रखरुर पुस्त करावलोऋन करें तो सम्पूर पुस्तक- 
में अधिकांश स्थानों पर हमें बहुत कुछ सचाई मिल 
सकती है । अन्ध विश्वास, अधविद्या और छल कपट 
द्वारा इस देश में पक प्रबल अंग दूसरे निबेल अंग 
पर जिस प्रकार हृदय विदारक अत्याचार कर रहा 
है उसकी जितनी क्रान्तिपूर्ण शब्दोंमें आलोचनाकी 
जाय वह कम ही है। पतित्रत, सतीत्व और धर्मकी 
आइड़्में लाडिली ललनाओंका समस्त जीवन जिस 


कि 
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प्रकार यम-यातनाओंसे संतप्त किया जा रहा है 
भाड़, फू क, टोने, भूत, प्रेत और अन्य कुत्खित देवी- 
देवतों के महान्‌ प्रज्वलित यज्ञमें जिस प्रकार भारत 
के भावी दुध मुंहे रह्लोंड़ी आहुतिदी जा रही हे, 
उसके लिये वजञ्नके समान कठार भाषा का उपयाग 
करना भी कभी अखंगत न होगा । भारत के लिये 
यह लज्ज। की बात है कि इस देश के अग्रगण्य नेता 
मिससेयो द्वाता प्रद्शित दुृषणोंका पिष्ठ पेषण करने 
के लिये जिस बुरी तरहस सचाईका संहार कर रहे 
हैं इससे देशकी सामाजिक स्थिति और भी अधि 
शाचनीय हो ज्ञायगी। यदि सेयोत्री पुस्तअऋके 
समाजसुधार सम्बन्धी अवतरणों के अनुवाद प्रत्येक 
भारतीय भाषामें विस्तृत रूपसे साम।न्‍्य-जनतामें 
बांटे जायें तो देशी दशा कुछभी झुधर सकती है । 
वैज्ञानिक सिद्धान्तोंस अपरिचित होनेके कारण जो 
जो कुरीतियां इस देशक्रे रुविरक्ो जॉकके 
समान निरन्तर चूल रही हैं उनका कुछ वर्णन मेयो 
की पुस्तकक्े आधार पर यहां दिया जायगा। यह 
आवश्यकता नहीं थी कि मदर इ डियाका प्रचार 
यूरोप ओर अमेरिका में किया जाय, ऐपा करना तो 
खिका को छ्लुद्र मनोवृत्ति का परिचायक है, मला 
दूसरॉकी दृष्टिमें भारतवषका अपमानित करके 
साथ साधन कृरना कभी श्र यस्कर हो सकता है। पर 
हां, यदि भारतके हिताथ शुभचिन्तिका बनकर मिस- 
संयों ने अपना उत्साह पूर्ण क्रन्दन इस देशके कोने 
के।नेसें मचाया होता तो आज उसे प्रत्येक भारतीय 
हद्यभ उज्ज्वल स्थान्न धाप्र हा सकता था। 

बाल विवाह और बेमेज् विवाहके कारण जो 
अत्याचार हो रहे हैं, उनका रोना कब तक रोयां जा 
सकता हे | सन्‍्तान-पालनमें अशिक्षिता अं. बाल- 
मातायें अपने अन्धविश्वास और अज्ञानके कारण 
जिस प्रकार मदान्‌ असेत्पादक भूलें करती हैं उसके 
दानिकर प्रभावसे सभी परिचित हैं। ये नववधू अपने 
घरसे क्या सीख कर आती हैं बह मिपतमेयोके ही 
शब्दा में सुनिये--ये पूर्णतः निरक्षरा होती हैं, उनका 
सम्पूरा ज्ञान केवल अन्धविश्वास जन्य रीति रिवाज 


विज्ञान 


| भाग २६ 
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ओर रस्मोंमें ही सीमित रहता है, वे यह. भली 
प्रकार ज,्नती हैं कि देबीदेवतों और .भूत प्रेतों 
के प्रकापसे किस प्रकार क्षति होना सम्भव है। 
इसके अतिरिक्त अपने पतिक्की सेवा करनेकी 
विष्तृत विधि भी उन्हे ज्ञात रहती है और पतिके। 
ही वे अपना सबसे बड़ा आराध्यदेव समभती हैं. 
और यह पति भी केसा-वह चाहे उसीकी आयु 
का बालक हो था उससे पचास बरस बड़ा विधुर 
हो ।' हम यहां पाश्चात्य और पूर्वीय आदर्शोंकी 
सभ्गक्षा न करेंगे पर इतना अवश्य कहे गे कि बेमेल 
ओर बालविवाह तो हानिकर हैं ही पर प्रत्येक 


बालिकाको इस बांतका सममना चाहिये कि पतिके 


अतिरिक्त औरोंक्रे प्रति भी उसका उसी प्रकार 
कत्तव्य है जिस प्रकार पुरुषोंका। पति उसका सवस्व 
नहीं है । 

ऐसे उदाहरण बहुधां देखे जाते हैं कि पुरुष ल्रीके 
दोषोंक कारण नहीं प्रत्युत अपनो ही शक्तिहीनताके 
कारण सनन्‍्तानोत्पत्तिमें असमथ रहते हैं, पर इसका 
उत्तरदायित्व बेचारी बालिकाओं परही मढ़ाजाता 
है। मिसमेयो छिखती हैं कि 'ऐसी अवस्थामें बस 
पुरुषोंके लिये एकही उपाय रह जाता है--बह पल्नीके। 
तीथयात्रा अथवा देवदशेच करनेके लिये भेजता है 
जिससे ढदेवोंके प्रसाद्से कदाचित्‌ पुंत्र प्राप्ति हो जाय! । 
ये छलनाये' फ़कीरोंके पास, सदार मुल्लाओं और 
पीर की कबरों पर जाकर पिम्नते मांगती हैं, कहीँ 


बजरंगीके नाम पर लड़डू बोलती हैं ते कहीं हरि- 


द्वारमें बच्चेके मुंडन संस्कार करानेका वचन देठी 
हैं - इस बातमें न कहीं अत्युक्ति है, और न भ्कूठही । 

प्रत्येक हिन्दू घरमें ऐसा हमेशा ही होता रहता है | 

बच्चे न होते हों, तो डसकी भी यही दवा है, और 
यदि होकर शीघ्रह्दवी मर जाते हों तो भी उसकी यही 

ओषधि है, लड़का न होकर लड़की होती हो तो भी 
उसका यही उडपचार है। खर्वेषारोंगाणामेकर्मात्र- 

मोषधि:--इसीका नाम है मानसिक दाखत्व--मान: 

स्‍झ्िक दासोंके लिये विज्ञानके पास काई साधन 
नहीं हैं | 


संख्या ५, ६ | 
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.. मिपमेयोने अपनी पुस्तकमें स्वीकृति-बिल' 
( (०7527 3] ) सम्बन्धी एसेम्बज़ीके बाद? ति- 
वादका विस्तृत बणन देकर सारटीय मनोवृत्तिका 
मनोरख्क चित्र खींचा है। वास्तवमें बाल धालके 
दांम्पत्य सम्भोगकरा ही यह परिणाम है कि भारतवषमें 
मृत्यु संख्या इतनी तीज्तासे बढ़ रही है | भला संयोग 
आयुक्त १३१ या १४ वष की कर देनेमें भी डिसी 
विचारशीछ व्यक्तिकाो आपत्ति हो सह्ती है पर 
विज्ञासप्रिया जनताने इसका भी विरोध किया। यह 
बिछ सी ऐसाक। ऐसाही रद्गया। वेज्ञानिक नियमों के 
प्रचरित न दहोनेके कारण हमारे शिरोमणिनेता भी 
इसके महत्वका नहीं समझते हैं ओर केवल पुरानी 
परिपाटीके स्थिर रखनेके लियेडी पूवांगत रीतियाका 
समथन कर रहे हैं। &, १०, ११, १२ वष की बालि 
कांयें यदि ग्रहपत्नियाँ और माताये' बनने लगेगी 
तो जैसी सन्‍्त्गन उत्पन्न होगी वह सभी जानते हैं। 
मेयोके इस कथनमें अधिऋ अत्युक्ति नहीं है कि भ्रारत 
का आदरश जल्‍दी विवाह करना और जल्दी मर 
जाना है । 

सद्रास और उद़ीसखाकी देवदासियोंकी प्रथा 
भारतके लिये कम अज्जञाजनक बात नहीं है | छोटी 
छोटी बालिकाओंका जीवन ज्हां हरिभक्तिकी आडमें 
अनाचार युक्त विपदाग्रस्त बनाया जा रहा है, वहां 
सखी सम्प्रदायके सन्तोंने, अपने का प्यारीराधाके 
अन्तःपुरकी खखियां! कहनेवाले पुरुषोने दम्पत्य- 
जीवन हे वैज्ञानिक सिद्धान्तोंका उन्मूलन करके समस्त 
वायुमणडछ कलुषित कर दिया है। विल्ास-प्रियताकेा 
दाशंनिक और धामि करूप देकर अनाचार बढ़ानेमें 
भारतवष खदासे सिद्धहस्त रहा है । 
5. एक डाक्टरी साज्ञी प्रस्तुत करके मिससेयों 
लिखती हैं-“लड़कियों क्री सम्पू् शक्ति कभी कभी 
प्रथम सम्भोग कृत्यमें ही समाप्त दोजाती है, तत्प- 
श्चात्‌ बलात्‌ विल्लाससे जो बालक उत्पन्न छिये जाते 
हैं उन्मेंसे बहुधा ४ पौणड तौलके ही बच्चे होते हैं, 
बहुतसे मरे ही पेद्ा होते हैं। इनमें रफूर्तिद्दीनताओ 
कारण जीवित बच्चे भो शीघ्र ही रोगझे शिकार हों 


मिसमेयो ः श्श्र्‌ 
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जाते हैं। मेरे बहुतसे रोगी विश्वविद्याल्यके विद्या- 
थियोंकी पत्नियाँ होती हैं।” बहुधा ऐसा भी होता हे 
कि एक, दो स्वस्थ बचचोंके उत्पन्न करनेके ही पश्चात्‌ 
दम्पत्ति इस शक्ति हीनता को प्राप्त होजाते है कि फिर 
सनन्‍्तान या तो कठिनतासे होती है या बालकालरूमें ही 
मर जाती है। ऐसे उदाहरण प्रत्येक नगरमें बहुत 
मिलेंगे | 


मिसमेयोने यह ठोक निरीक्षित किया है कि 
भारतमें पुत्रोंके पालन करनेवाले माता पिता होते 
हैं, पर पुत्रियोंका पालन करनेवाला केवड परमात्मा 
ही है ।!” सचमुच भारतमें यह प्रतिदिनका ही रोना 
है। पुओत्पत्ति पर उत्सव समनाना और पुत्रियोंके जन्म 
पर मरसिये पढ़ना सारत्वष की ही परिपाटी है। 
मुझे इसका अनुभव है कि पुत्रोंकी उत्पत्ति पर 
धाइयोंका अधिक पुरस्कार भेंट किया जाता है और 
बालिकाओंकी उत्पत्ति पर कम | लड़कियोंका कोने- 
में: छिपकर या जमीन पर सिर नीचा करके 
बेठनेकी शिक्षा इस सीसातक दी जाती है कि बुढ़ापेमें 
भी उनका यह स्वभात्र दूर नहीं होता है ! हमारे 
यहांकी वृद्धाये' भी छोटे छोटे युवकाँके सामने खाट 
पर बैठनेमें संशाच करती हैं और घरती पर ही 
बेठ जाती हैं। मानसिक अधःपतनका ही तो यह परि 
णाम हैं | भारतीय ललनाओं में आत्मगौरवका क्र्रतासे 
संहार कर दिया ग्या हे । ब्ल्ियां स्लषियों का ही गिरी 
इृष्टिसे देखती हैं, तो फिर सथार की क्‍या आशाकी 
जा सकती है | 


हिन्दुओंमें एक विचित्र आदशंका प्रचार हा गया 
है जिसके लिये उनके पास कोई दाशंनिक अथवा 
वेज्ञानिक प्रमाण नहीं है । वह यहकि विवाह केवल 
भौतिच्शरीरके भौतिक शरीरसे संयोग होना का ही 
नाम नहीं है, वास्तत्रमें यह दो आत्माओंका सम्मिलन 
है। बस इसी आधार पर बेचारी विधवाये खन्‍तप्न की 
जा रही हैं और रचहें पुनरोद्ाह की स्वीकृति नहीं दी 
जाती है। भारतमें २६८३४८२८ विधवाओंका होना 
इलंक नहीं तो ओर क्‍या है ! 


मिसमेयोने अपनी पुस्तकमें घाइयो, उपमाताओं 
का बड़ा विश्मयकारक चित्र खींचा है। हम पाठश्ोंसे 
अनुरोध करते हैं कि इस स्थल पर विशेष विचार 
करें और उद्चे काय्यमें परिणत करें। घाइयों की 
अशिक्षिता होने और उनके गनन्‍्दे पविन्रहीन 
रहनेके कारण बहुतसे भावी नवजात बाछक शीघ्रही 
फालोन्मुख हे। जाते हैं, भारतवमें घायी-प्रथा वंशागत 
प्रथा है। 'जब एक धायी मर जाती है तो उसकी 
पुत्री या पतौद्दी जिसे घायीकृत्यका चाहें कुछ भी ज्ञान 
न हो, अपनी माता या सासके व्यवसायके करने 
लगती है,' इसका परिणाम जो होना चाहिये सो 
होता ही है। धाइयोंका शरीर विज्ञानकी कभी शिक्षा 
मिलती दी नहीं है। अतः विकट अवस्थाश्रोंमें ये सदा 
यता देनेऊे स्थानमें हानि ही अधिक पहुंचाती हैं, धायी 
की रहन सदन भी देखिये-फटी पुरानी गूदढ़ लपेटी 
औरत जिसके बस्मोंमें न जाने कितने रोग कीटाणु होंगे 
भावी बालऋके जन्म देनेके लिये बुलायी जाती है । 
“यदि प्रसवमें देरी होती है तो यही धाई इस विलम्ब 
का कारण पता लगानेके लिये स्चेष्ट होती है । वह 
लम्बा, बेघुला गन्दे कड़े और पोचियोंसे युक्त दाथको 
जिसमें रोगाणुओं शी कमी नहीं होतो है बेचारी रोगी 
माताके शरीरमें प्रविष्द कराती है ओर जो कुछ 
उसके हाथ लगता है उसे मरोडती ओर खींचकर 
बाहर निकालने हा यत्न करती है। यदि इस प्रकार वह 
सफछू न होती तो पतिका आदेश पाइझर बच्चेके 
टुआड़े टुकड़े काट और तोड़कर कृत्य पू्ण किया 
जाता है ।' इस प्रक्रियामें रोगी साता जिस नरक- 
यातनाका अनुभव करती होगी उसको तो उसीक। 
“हृदय जानता है और कोई क्या कह सकता है। 

नारा काटनेका भीषण दृश्य भी कम विस्मय- 
कारक नहीं होता है।कभीतो बांसकी खपच्चटसे 


या छिसी टूटे तेज घातुके पत्रसे या अज्ञीब जंग 


छगी गड़ासी या दरातीसे यह महत्व पूर्ण काय सम्पा- 
दित किया जाता है । इसी दरांती या चाकूसे भाग्य 
विधाता घायी अपने यहद्दांकी शाक भाजी बनाती है । 
अस्तु, इस प्रकार उत्पन्न बाढक॒की आगेकी अवस्था 


[ भाग श्द्‌ 
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सुनिये--वह न॑गा जमीन पर गंदी भूमिमें छोड़ 
दिया जाता है | धायी के अतिरिक्त ओर कोई इसकी 
खबर नहीं लेता है। और कहीं दैवयेगसे पुत्र न होकर 
पुत्री हुई तो उसकी सम्पूर्ण ज्ीवनयात्रा वहांकी वहीं 
समाप्त कर देनेका यत्न भी कभी कभी किया जाता है! 
आजकल इघप सीमातऋ तो बिरले ही पहुँचते होंगे 
पर पहले पत्थरके नीचे दबाकर प्राणान्त्र कर देनेकी 
प्रथा अच्छे अच्छे घरोंमें प्रचलित. थी । अबभी 
पुतजियोंकी उत्तत्ति पर शोक साम्राज्य नहीं तो उदा- 
सीनता अवश्यही छा जाती है। पिताके मित्र गण भी 
सद्दानुभूति प्रकट करते हैं और वहभी इसे अपने 
भाग्य अथवा क्मेझा परिणाम समझकर सन्‍्तोष 
धारण करता है । इससे मनोवृत्ति र५ष्ट ही है। नये 
बालकके स्थानसें--छोहर रमें प्रकाशका प्रवेश बहुत 
कम ह्वोता है, वायु कहीं बालक को पीड़ित न करदे 
इखकी इतनी सावधानी रखी जाती है कि स्वच्छ हवा 
भी प्रत्िष्ट नहीं होने पाती और उसमें तेलका टिम- 
टिमाता दीपक वहांकी परिस्थिति पर रहस्यमयी मुस- 
कानसे अ्ज्ञात-वासियों के मोहित करता रहता है। 
यदि घरके लोगोंझा। किसी बातका विशेष ध्यान 
रहता है तो टोने और टोटकेका । कहीं झिसीकी अप- 
दृष्टि न पड़ जाय, कहीं काई उनके मुन्ने बच्चे 
के नजर न लगादे बस इसकी बहुत ही सावधानी 
रक्‍खी जाती है | बन्दरकी खोपड़ी ओर मोरके पंखसे 
सेहरालय विभूषित कर दिया जाता है । इन आडम्रों 
के प्रमारिक सिद्धान्त बुड॒ढी औरदठोंका भत्री 
प्रकांर अभ्यस्त रहते हैं और हम ऐसे व्यक्तियोंकेा 
नियमोढलंघन करनेके उपज्ञक्षमं प्रति दिन कुछ न 
कुछ कोतूहल जनक कुवाक्य सुनने ही पड़ते हें । मिस- 


मेयो एक जद घरण देती हैं--“यह न समभना चाहिये. 


कि गरीब व्ठोग ही इस प्रश्नारके दुष्परिणामोंके 
सहन करते हैं | में तुम्हे विश्वविद्यालयकी उच्चो- 
पाधि प्राप्त भारतीयों करे उदाहरण दे सकती हूँ जिनकी 
श्रीमतियां फटे पुराने कपड़े में छिपटी हुई द्वी से हरके 
दिन बिताती हैं ओर प्रथा के अनुसार बाजारू 
धाइयां ही सम्पूर्ण कृत्य सम्पादित करती हैं । बी, ए. 


संख्या ५, ५ |. 





उपाधिके पठन-क्रममें इस अवखरके उपयुक्त किसी. 


प्रकार की भी सामान्य बुद्धिकी शिक्षाका स्थान नहीं 
मिलछ्ता है। घरके रीतिरिवाजोंसे लोग इतने आबड्ध 
हो गये हैं कि पति देव कद्दते हैं किहम उसे (माताके।) 
पाँचत्रे दिन स्वच्छ बसख्र और शुद्ध वस्तु दूँगे पर इस 
खमय नहीं, क्योंकि हमारे यहाँका यही रिवाज है ।' 
अपनेके। पाक सममनेवाली ओर छुआछूतके नाम 
पर पहाड़ उठाने वाली मातायें प्रसखवकालसे लेकर 
कुछु दिन और तक चमारिन एवं मंगिनोंके आश्रयमें 
अत्यन्त अपवित्रतासे रहनेमें भी संकेाच नहीं करती 
' हें- उनके क्या समझाया जा सकता है । इन धाइयों 
के हाथसे बालक मर जाय॑ या ऐेगी हो जाय॑ तो कोई 
आाश्चय नहीं है। हमेंतो आश्चाय इस बातक्ा है 
कि इनहे होते हुए भी बच्चे किस प्रकार फछते फूलते 
और बड़े हो जाते हैं । 

अस्तु, इस बातको यहां ही छेाड़िये । आगे बढ़िये। 
वैज्ञानिक सिद्धान्तानुसार वायु प्राणीमातन्र का जीवन 
है। अब परदेमें केर बीबियोंकी हालत देखिये। 
अजीब हृश्य है--स्वर्गीय छुबि है, जिसे देखिये वही 
असूर्य' पश्या हो रही है, लम्बा लम्बा घूंघट और 
मुसलमानी बुरका सभी भगवानदझी रूष्टिसें पुष्राय- 
मान हो रहे हैं। तपेदिक हो जाय तो किसीके पर- 
व।ह नहीं, देह सड़ जाय तो पूछना नहीं, यदि परदे 
में भनाचार हो, देवर ओर ब्येष्ठोंकी कुदृष्टि पड़े 
तो भी घमंपर कोई आणत्ति नहीं, यदि नंगे पेर 
अमण करनेसे हुकवम रोग हो जाय तो किसीकोा 
मलाछ नहीं, पर यदि साफ सुथरे बस्नोंमें ये सूय 
की रोशनी खुडी आँखोंसे देखलें, यदि किसी उप- 
बन में जाकर वायुविहार कर लें, यदि अपनी स्वास्थ्य 
रक्ताके लिये कहीं पर्यटन करने निकल जाय॑तो 


इन छुईमुई ललनाओं का घर्म संकटमें पड़ जाता 


है, लोग ताने मारना आरस्प्न कर देते हैं, बात बातकी, 
हाव भाव और कटाक्ष कों क्र आलोचनायें आरम्भ 
हो जाती हैं। इस पैशाचिक जीवनऊछै रंग मंच पर 
हमारी छाड़िली बेटियों ७ इन दृश्योंके देखरूर कोन 
कह सकता है कि स्वगेमें धर्म शास्रकी नीव और 


मिसमेयों 





श१रे 
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रूण्योदा स्थापित करने वाले पूवंज पूज्य पितृलोक 
अवश्य गदूगदू और प्रसन्न हो रहे होगे । 

व्यायाम आदि की शिक्षाका प्रचार भला कब 
सम्भव हो सकता है। यदि कहीं पुराने विचार वाले 
संकुचित हृदयी पुरुष कन्या-पाठशालाओं में बालि- 
काओंके भांति भांतिकी कसरत करते देखलें तो उनकी 
आँखोंमें खुन उतर आवेगा। हिन्दू पिता वत्काछ 
यह शिज्वायत करने लगेगा कि वह अपनी लड़की के। 
बाज़ारू वेश्या पुत्री नहीं बनाना चाहता है, उसे अभी 
इसका संकुचित जाति मय्यांदा के अन्दर विवाह 
करना है । कौन जानता है कि सपुरालमें नवशि- 
जिता बाजिकाके! देखकर कोई वृद्धा यह कह न उठे 
कि 'इस लड़की के तो जनता में हाथ पेर मटकाना 
सिखाया गया है; ऐथी निलेज्ज लड़की हमारे घर न 
आती तो अच्छा था । क्‍या मिख्मेयोके इस अनुभव- 
में कोई त्रुटि है! हम सदा यद्दी देखते हैं ह थोड़ी 
देरके लिये यदि लड़कीके माता पिता बालिकाकेा 
शिक्षा देने के लिये तैयार भी हो जाय॑ पर जहाँ ही 
लड़कीके विवाह का प्रश्न उनके स्मरण आता है, 
उनके रोंगटे खड़े हो जाते हैं । यह विचार होते ही कि 
न जाने उसे केसी ससुराल मिले, न जाने उखकी सास, 
जिठानी देवर और सपुर के केसे विचार हों, वह 
लड़कियोंके स्कूझों से उठाकर घरमें बिठा लेते हैं । 
कन्या-पाठशालाओं के सच्चालकोंका उच्चकक्षाओं- 
के चलानेमें इस प्रकारकी कठिनाइयाँ सदा ही मेलनी 
पड़ती हैं । कहीं यदि लड़क्रियोंका फीस देकर पढ़ानेका 
नियम होता पड़ता तो स्कूलोंमें बेच्चों और डेस्कोंके। ही 
शिक्षा पानी पड़ती और पिता किसी सजीब बालिकाके। 
शिक्षा देनेके लिये न भेजते | विवाहके अवसर पर दो 
तीन सहस््र का दहेज देना उन्हें स्वीकार है पर शिक्षा 
पर सौदों सो रूपये व्यय कर देनेमें उनका दम 
निकल जाता है । है 

छुआछूतके भूत पर और जाति बन्धनकी दुर्भेयता 
परभी मिसमेयो ने मदर इंडियामें बहुत कुछ शिखा हे । 
इसके विषयमें हम कुछ न कहेंगे क्यों कि प्रत्येक उदार 
नेता के इसके लिये कुछ न कुछ आँसू भ्रवश्य बहाने 
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पड़ते हैं | हाँ, एक बात हम अवश्य कहेंगे | प्रजनन 
शास्त्रके वेज्ञानिक खिद्धान्तों पर विचार करते हुए 
सभी इस बातें एक मत हैं कि पुत्र और कन्याके 
रुथिरमें जितनेही दूरका अन्तर होगा उतना ही 
जातिकी वृद्धि और सन्‍्तानकी पुष्टिकोके लिये 
विवाह हितकर होगा । विवाहादिके सम्बन्ध में जाति 
बन्धन इप श्रकार संकुचित कर दिया गया है कि 
फलत: आंज एक व्यक्तिसे कई सम्बन्ध निकटके ही 
निकल झाते हैं | यहाँ तक कि प्रश्न अब इतना किदष्ट 
हो गया है कि समाधान समम ही में नहीं आता है । 
इसी $ कारण देशकी शक्ति क्षीण होती जा रही है । 
इस समय आवश्यक है कि देशकी पुष्टिके लिये अन्तर * 
जातीय सम्बन्ध स्थापित किये जायं। जिस प्रहार 
अच्छे पशुओंकी उत्पत्तिके लिये दूर दूर देशोंसे सांड 
बुलाकर रक्खे जाते हैं, उसी प्रकार मानव शक्तिकी 
वृद्धि के लिये भी उपाय करना आवश्यक है। 
इप विषयका भी छोड़िये-पंच गव्य द्वारा 
शुद्धि करनेका भी द्वास्यजनक वृत्तान्त मिसमेयोने 
दिया है | पंच गव्य . में दूध, घी, दही, गोबर और 
गोमृत्र सम्मिलित हैं । गोमूत्रके पान करनेकी आख्या- 
यिकाये' बहुत प्रसिद्ध हैं। गोमूत्रका वेद्यक दृष्टिसे 
कितना लाभ है इसके हम यहाँ नहीं उठाना चाहते 
हैं, पर एक बात अवश्य है कि सामान्य जनतामें 
इसके प्रति भी अन्धविश्वांस प्रचलित है। रोग निवा- 
रणाथ इसका पान कदाचित्‌ ही कोई करता होगा, 
पर पाप निवारणाथं श्रद्धालुजन इसका सेवन अवश्य 
करते हैं | हमने स्वयं एक विश्वस्त घटना सुनी है-- 
प्रायः ऐसी घटनाये' होती ही रहती हैं--एक बार 
किसी .गायने खड़क पर मूत्र किया और वहीं एक 
श्रद्धालु औरत जा रही थी । वह श्रदूधापूवक दौड़ी और 
मृत्र पृथ्वी तक पहुँच भी न पाया था, कि उसने हाथों 
हाथ लेकर चुल्लू में पानीके समान पी लिया। वेद्यक 
के बहाने इसकी पुष्टि चाहें कितनीभी क्‍यों नकी 
जाय पर इसका सेबन तो इसी प्रकारके अन्ध- 
विश्वास से प्रेरित होकर किया जाता है। इसका 
उपयोग ओषधियोंमें इतना नहीं है जितना प्रायश्चित्त 


विज्ञान 


[ भाग २६ 
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पदार्थों में । अज्ञानके अतिरिक्त और इसे क्‍या 
कहियेगा ! ह व " 
गोशालाओंका हृदयाकषक चित्तमी मिस्रमेयों 
ने खींचा है। सता सता कर मारना और ऊपरसे 
श्रद्धा और भक्तिश्नी उदूगाराखजलि भेंट करना भारतीयों 
का खूब आता है | गोके नाम पर मर मिटने वाले, 
ओर गोकी जान पर जान दे देने वाले हिन्दू जिस 
बेरहमीसे गौओंकेा सताते हैं इनके लिये हम क्‍या 
कहें । 'मरी गैया बामइन के सिर' मढ़ने वाले व्यक्ति 
गोडी पूंछ पकड़ कर बेतरनी नदी तो पार करनेऊे 
लिये उत्पु ऋ हैं, उसके पेर पूजते हैं, उसे माता कहकर 
पुकारते हैं, पर कया लज्जाकी बात नहीं है कि उनकी 
ये मातायें अन्नचारा बिना हिंस प्रवार तड़फड़ा थी हैं | 
प्रयागके ग्रार्मोमें हमने स्वयं अपने नेन्नोंसे ग्रीष्म 
कालीन हृदय विदारक दृश्य देखा है । ऐली अवस्थामें 
यदि कोई गऊ दविष्ठा खांने के लिये भी तत्पर हो 
नाती है तो उसका क्‍या दोष--यह तो आपदू घम है 
और ऐसे आपदू घमं गौओं के लिये तो जन्म मृत्यु 
पय्यन्त बने रहते हैं | हमारे यहांक्रे अपढ़ ग्वाले कसा- 
इयोंसे भी बढ़कर हैं, ये दूध क्या दुहते हैं, बेचारे 
पशुका रुधिर ही विये जाते हैं | खखिलाते समय इनकी 
नानी मर जाती है। और जब गऊ ने दूध देना बन्द 
कः दिया या वद् वबृद्धा हो गई तो ये ही माता कहने 
वाले यमराज उन्हें कसाइयों के हाथ बेच देते हैं । परे 
बछड़ेकी खालमें भूसा भरके गायकी आँवोंके 
सामने रखकर वे धोखा देना चाहते हैं; पर वह 
अबढ्श गाय इतनो पागछ नहीं है कि अपने जीवित 
ओर मत पुत्रमें भी भेद न कर सके । परवश होच्र 
वह अब कर ही कया सकदी है | जितना चाहो, इसे 
सतालो | कबतक सताओगे, वह दिन दूर नहीं है कि 
तुम्हारे दुधमुंहे लाछों के भी दूधकी एक एक बूँदके 
लिये तइफड़ाना पड़ेगा | अद्विंसाके आडम्बरमें इससे 
अधिक और 5या ढोंग रचा जा सकता है। बेचारी 
मिसमेयों ! भारतीयोंके इस कृत्य रे लिये तू हमें जितना 
चाहें अपमानित कर ले , हम तुमसे कुछ न कहेंगे ।. 
हम इस लेखकों अब यहीं समाप्त करेंगे। मिस- 
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मेथोकी सम्पूण पुस्तक विचारशील ज्ञातव्योंसे भरी हुई 
है, काशी का दृश्य भी पठनी य है, नीम हकीम ओर वेथ्यों- 
का भी वन किया गया है। अस्तु, इन सबके 
हम यहीं छोड़ते हैं। मिख्मेयोंने जो कुछ सिद्धान्त 
निकाले हों; हमें मतलब नहीं। उसकी पुस्तकमे 
जो कुद्ु दोष हो, उनसे हमें क्या करना है। हम यहदद 
नहीं कहते कि सम्पूर्ण दोषोंका उत्त ददातृत्व भारतको 
जनता पर ही है और गबन मेंग॒ट इसके विषयमें अदोष 
है, हम यह भी नहीं कहते कि इस प्रकारके अनाचार 
संसारके अन्य देशोंमें नहीं होते हैं। सम्भव है कि 
कुछ अंशोंमें यूरोप और अमेरीकाकी सामाजिक 
अवस्था भारतकी अवस्थासे भी खगाब हो, पर इससे 
हमें क्या लेना है ! यह भी रम्भव है कि मिसमेयोने 
बहुतसे स्थानों पर अपनी सम्प्ति निधोरित करनेमें 
बहुत जल्दबाजी की हो पर हम तो यद्दी कहते है कि 
मदर इ डियाका देखऋर भारतीयोंका चेत जानेचशी 
आवश्यकता है। इंश्बर हमें ज्ञान दे, विज्ञान दे, 
जिससे हम दूधरोंके गुण और अपने दोष देख सके । 


औ ] धरम किला#-लाम अक बह मिआछकर) - मना 


समुद्र यात्राकी बीमारी 
( ले० श्री हरिवंश जी ) 

06५. ज॑ कल पहलेकी अपेक्षा समुद्र यात्रा 
£#3 अधिक की जाती है। लोग विद्या- 
भ्यासके लिये, रोज़गारके लिये अथवा 
सैर सपाटेके लिये समुद्र यात्रा किया 
- करते हैं। समुद्री यात्रा करने वाडोंको 
: प्रायः यात्राके पहले दो चार दिन बड़ी 
: मतल्ञी छूटती है और के आरस्म होजाती 
है। ऐसा होना कोई अआश्चय्यंद्नी बात नहीं है। 
इसहझ्ा कारण यह है कि स्थलकी जल-वायु ओर 
समुद्रकी जठ-बायुमें बड़ा अन्तर होता है। ओर 
बहुत थोड़े ही मनुष्य ऐसे होते है जो जुल-बायुफे 
परिवर्ततकों सह खक | दूसरा कारण इसका यह है 
कि यह परिवतंच जहाज़ोंकों अति वेग गामो होने के 
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कारण अक्स्मात्‌ ही हे जाता है और स्वस्थ 
से स्वस्थ मनुष्य भी बिना रोग ग्रसित हुए नहीं रह 
सकता । 
पहिले समयमें जहाज बहुत धीमे चलते थे इससे 
जल-वायु परिवतेन एकदम नहीं होता था और न 
जहाज़ बीच समुद्र्म ही चलते थे। व प्रायः कि नारे किनारे 
ही जाया करते थे ओर इस कारण उन्हें प्राय: स्थल- 
की सी ही जल-वायु समुद्रपर भी मिलती थी । यही 
कारण है क्लि हम पुरानी समुद्री यात्राओंमें इस 
बीमारीका कोई ज़िक्र नहीं पाते हैं | परन्तु आज-कल- 
के जहाज़ किनारे पर चलही नहीं सकते और यात्रा 
के। कम €म्बी करनेके लिये जद्दाज्ञ अक्खर तटस 
हज़ारों मीलझी दूरी पर रहते हैं। और इस कारण 
समुद्री बीमारीसे ग्रस्त होना ही पड़ता है । 
यह बीमारी न ते किसी रोग विशेषक्ता द्योतक 
है औरन किप्ती अ्रकारकी कमज़ोरीका ही चिह्न 
है । स्री, पुरुष, बूढ़े नवजवान बच्चे सभी इस रोगके 
शिकार हो सकते हैं। जहाज़के डाक्टरोंका कथन है 
कि अक्घर उन लोगों के ऐसे भी लोग समुद्ग यात्राके 
रोगसे ग्रसित हुए प़रिले हैं जिन्होंने अपनी सारी उम्र 
ही समुद्र यात्रामें व्यतीत करदी हैं। हां, १२ वष 
से कम उम्र वाले बच्चोंको यह रोग कम द्ोता है। 
परन्तु यह बीमारी जीव घातक नहीं है और एक बार 
जो इस गेगसे असित हे जाते हैं उन्हे' दूसरी बार 
उतनी घबगाहूट अथवां मानसिक वदना, जिसमें कि 
हू सृत्यु हवान्ना तक भी सम्भव समभते हैं, नहीं देती । 
पहली बार समुद्र यात्रा करनेवालोंको जब यह बीमारी 
होती है तब शारीरिक कष्टके सझ्लाथ मानसिक 
ता भी हद दर्जे शी होती है । 
इस बीमारीका आरस्भ॒ इस प्रक्नार होता है कि 
पहले जम्हाई ज़ोर ज्ञोर से आती है या सांख वेगप्ते 
मुंहसे निकली है । जल्दी ही या कभी कभी कुछ देर 
वाद पेटमें कुछ दृद सा मालूम होता है । ऐसी दशामें 
यदि सिगरेटदा धुवां नाकमें चला जाय तो जल्दही 
यदि पेट खान! हुआ तो पेटमें एक मरोड़ सी पेदा हो 
जाती है और यदि पेट भग हुआ हो तो के शुरू हो 
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जाती है। हाथ और पेर बफ़की तरह ठंडे हो जाते हें 
चेहरा पीछा पड़ जाता है और मस्तक और गालों पर 
पसीना निकत्नना शुरूहो जाता है। जबान ऐंठ जाती 
है और मुंहका जायका कडु वा द्वों जाता है। मुंह 
सूखने भी छगता हैं, जी घबराने लगता है । ओर मौत 
आ गई ऐसा माल प होने लगता है । 


हर एक जहाज पर बड़े बड़े दवाईखाने ओर 
डाक्टर रहते हैं तो दर मनुष्यकां उपी अवस्था तथा 
दशाओ अनुसार दवा देते ही हैं। पर जो ल्ेग सामु- 
द्विक बीमारीसे बचना चाहें उनके लिये डो० ऐलेन 
वेनेट जो बहुत दिनों तक पेसिफ़रिक स्टीम नेवीगेशन 
कम्पनी में सजन रह चुके हैं, की बताई हुई बांतों पर 
ध्यान देना चाहिये। 


पहली बात ध्यान देनेकी यद्र है कि यह कभी न 
सोचना चाहिये कि हमऊझे बीमारी होगी ही । जो 
लेग ऐसा सोचकर जहाज पर चदढ़ते हैं उन्हे कप्ती 
निराश नहीं होना पड़ता ओर सापुद्विक बीमारी उन्हें 
अवश्य होती है । यह काई जरूरी बात नहीं छि यह 
बीमारी सभीके हो । जहाज १र भी ऐसे रोगियों के 
पास इनको देखने भालने न जाना चाहिये। ऐसे 
रोगियोंके। देखकर भी यह बीमारी हो सकती है । 


जो लोग समुद्र यात्राके पहले भे/जन अधिक 
अथवा नाना प्रकारके करते हैं उनके यह बीमारी 
अवश्य सताती है। जिन लोगों छा हाज्मा दुरुस्त हो 
और पेटमें और किसी प्रकारकी गड़बड़ी न हो तो 
उनके जिये निम्न लिखित उपाय बहुत लाभ कांरीहोंगे । 
ओर कमसे कम उन्हें यात्राके पहले सप्ताहमें यह 
बीमारी टल जायगो | बादके यदि हुईं भी तो इतनी 
दुखदाई न होगी क्योंकि तब तक मनुष्य साम्ुद्रिक 
जल वायुसे अभिज्ञ हो जाता है । 

किसो लम्बी समुद्र यात्रा लेनेसे पहले सात 
दिनों तक केवल दो वार भोजन करना चाहिये एक 
सुबह के। ९, १० के करीब और दूसरा शाम के ६ 
सात के लगभग, इसके बीचमें कुछ भी न खाना 
चाहिये। भोजन सादा करना चाहिये जिसमें ऋइई 


विज्ञान 
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हरीकेलन्‍न्‍ीा 





अमान कर, 


प्रकारकी चीजें अथवा चटनी अचार मिठाई वगैरा 
नदों। यदिरर्माख खानेश्नी आदत हो हो केवल एक 
वार ही खाना चाहिये। सबेरेके खानेपें मक्खन 
रोटी और एक आध सेव होने चाहिये। जिन्हें 
शराब पीनेकी आदत हो उन्हे! उसे कम कर 
देनी चाहिये। पानी स्वच्छन्दता पूवक पी सकते 
हैं पर सिगरेट पीनेकी आदत अवश्य कम करनीं 
चाहिये। जिन्हे! मांस खाने, शराब पीने अथवा 
सिगरेट पीने की विल्कुत आदत न हो और अच्छी 
बात है। सिद्धाग्त यह है हि हाज्मा दुरुस्त रहना 
चाहिये और पेट साफ़ । 

समुद्र यात्राके लिये रवाना होनेऊे दो दिन पहले 
उपवास करना चाहिये जिसमें भोजन कुछ भी न 
करना चादिय पर पानी इच्छानुसार पीना चाहिये । 
उपवास करनेवाले द्नक्ी रातको ५ ग्रेन ब्ल्यू पिल 
खाना चाहिये और उस रातके सबेरे सेडलि न पाउडर 
(5८०१४६४ ?65छय&) ये चीज़ें अगर अप्राप्य हों 
तो नमककी एक मात्रा खानी चाहिये । 

समुद्र यात्रा करते समय जब मचली आबदवे तब 
भी ऊपर लिखी दवाये' कास आवे गी । 

उन लोगोंके लिये जिनकी घबड़ाहूट बहुत ज्गदा 
बढ़ रही हो और अवस्था संशयात्मक माल्म दो 
उन्हें गरम खारी पानीखे भरी ट€बमें नहलाना 
चाहिये । आधा घंटा अथवा एक घंटा या इससे भी 
अधिक इस तरह स्नांन करा खकते हैं। मरीज़के 
पैर उतराते न रहे इप्लिये उन्हें! टबके किनारोंसे 
अड़ा देते हैं। पानीका आपेक्षिक घनत्व १.२ 
रहता है और मरीज़का शरीर इस पर भल्नी भांति 
उतरा सकता है। मरीज़की आखोंमें पट्टी बंधी रहनी 
चाहिये । 


उक्त डाक्टरका कहना है कि ऐसी तरकीबसे 


बहुत शीघ्र दी बड़ा आराम पहुंचता है । 





# ये दवाये' अंग्रेजी दवाखानोंमें मिलती हैं । इनको 
दो चार खुराके समुद्र यात्रीशे पासमें रख लेनी चाहिये । 


संख्या ५. ६ ] सैन्चकम्‌ और पांशुजम २१७ 


है लय वननननननननीटीयननी यननी अली जन ककेलननिनन कली कली न कक >> की किन पलत +कटी चना च्नन-झनंजरानजअनपयनन समन थन्‍त जन गान पेज ७०००५ अपन कर- कम अत जा 











हसने यह भी छुना है कि मचढी आने पर समुद्र यात्री यदि इन बातोंका ध्यान रखेंगे 
को ्ब्ू जप हा ३ 
नमकीन चीज़ बहुत लाभकारी होती हैं और खाघा- तो समुद्र यात्राकी बीमारी उसकों अधिकून 
रणतया नींबू चाटना बड़ा लाभकारी है ! सतायेगी । 


# 
द्वितीय खण्ड 
पातु समूह 
03 है 
सन्‍्धकम्त ओर पांशुजम्‌ 
( 950तीप्रश बात ?िलाब६्शंपा ) 
[ ले० श्रीसत्यप्रकाश, एम० एस-सी ] 


ते तक हसन अधातु तत्त्वोका वंशत समय कहा जा चुका है। इसी प्रकार अन्य समूहांमें 
अर] : दिया है। सप्तम, षष्ठ, पंचम और अभ्री दो दो वंश हैं। क-बंशके तत्त्वोंमें ख-बंशीय 
है चतुर्थ समूहके तत्त्व मुख्यतः अधातुतक््वोंकी अपेक्षा घन्नात्मझ गुण अधिक प्रबल हैं 


| टताय समूहक कम प धातुशक्ति और ख-वबंशीय तत्चोंमें ऋणतणा[त्मक गुर्णाका कुछ न 
आरम्भ हांता है । द्वितीय और अ्रथम कुछ समावेश अवश्य है | 


समूही तत्व विशेषतः प्रबल धातु हैं । ये 

सब धनात्मक शक्तिके माने जाते हैं । प्रथण समूहके क-बंशीय तत्त्तोंका विवरण निम्न 
9... प्रथम समूहझे तत्वोंके दो वंश हैं-- प्रकार है-- 

क गोर ख--जैसा कि आवत्ते संविभागका बण न देते 


























तत्त्व संकेत परमाणुभार द्रवांक कंथनांक | ० पर घनत्व 
 ] । ४9 
शोणम्‌ शो 5९४ | (९८०१श >१8०० श ००५६ 
सेन्वक्म्‌ से |. २३० |. ९७९ - ८७७ ०.९७२३ 
पांशुजम्‌ पां ३५११ शरण ध्ण्द ०' ८५९ 
ल्लाल्म्‌ ला. ८५-४५ ३९०१ दष्ध.[|[. शण्र० 
व्योमम्‌ वो । ९३४२८ रस्टापए ६५३० १९०३ 
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इस सारिणीके देखनेसे पता चलता है कि तत्वों- 
का परमाणुभार ब्यों-ज्यों बढ़ता जाता है, उनका 
दरबांह और क्थर्नांक क्रमशः कम होता जाता है पर 
घनत्व बराबर बढ़ता जाता है ( सेन्धकम्‌ अपवाद 
है )। इन सब पांचों तत्वोंके गुण समान हैं जैसा 
कि आगेके वणनस्ते प्रतीत होगा । इन तत्वोंमें सेन्ध- 
कम्‌ और पांशुज्म्‌ विशेष उपयोगी हैं अतः इनका 
ही वर्णन इस स्थान पर दिया जञायगा । 


प्राकृतिक लवण 

से न्‍्धव्म्‌ और पांशुजम्‌ अत्यन्त शक्तिशाली तत्व 
हैं अतः ये शांघ्र हो अन्य अधातु तत्वोंसे--गन्धक, 
ओषजन, हरिन्‌, कबनद्धिओषिद आदिसे--स युक्त 
हो जाते हैं। इसीलिये प्रकृतिमें ये शुद्ध रूपमें उप 
छठ्घ नहीं हो सकते हैं । 
से न्‍्धकमूके मुख्य प्राकृतिक लवण निम्न है-- 

( १ ) साधारण नमक--यह सेन्धक हरिद, से ह 
है । नमक को संप्कृतमें सेन्धक कहते हैं, इस्रीलिये 
इस तक्त्वका नाम सेन्धकमू पड़ा हे। समुद्र, कील 
और खारी कुओंके पानीमें यह बहुत मात्रामें विद्य- 
मान है । नमककी बड़ी बड़ी खाने भी होती हैं । 

( २ ) चि७छोशोरा-यह सेन्धक नोषेत होता है । 
संनो ओ, । 

( ३ ) खोडा-बाज़ारमें जे खोडा विकता हे बह 
सेन्धक कब नेत होता है । सब्जी मिद्टीमें भी यह 
यौगिक विद्यमान है । 

(४ ) पत्थरोंमें सेन्धक शैलेत और कहीं कहीं 
सैन्धक-स्फट-प्लविद ( क्रायोछाइट-खनिज ) पाये 
जाते हैं। 


हते हैं, यद्यपि ये सैन्धकम्‌ लवणोंसे समान बहुता- 
यतसे नहीं पाये जाते हैं । कुछ मुख्य लवण ये हैं :-.. 


३ के, 


( १ ) शोरा--परशिज नाषेत, पाॉनोओ, 


( २) फेल्सपार 


व माइक, । पांशुज-स्कट शेलेत 


विज्ञान 


पांझुजम्‌क अनक लवण भी प्रकृतिमें उपलब्ध 


[ भाग श्द्द्‌ 


मीन परी. 


( ४) कार्नेलाइट--पांशुज सगननीसहरिद-पांद 
मह २. देउ, ओ 


सेन्धकम्‌ और पांशुनम धातु 

सैन्धकम्‌ धातु दाहक  सेन्धफक्षार-सेओड 
( सेन्‍्धक-उदौषिद ) के विद्युत्‌ विश्लेषण से प्राप्त होती 
है। सेन्‍्धक ज्ञार बनानेकी विधि आगे छिखी 
जायगी। सेन्धकक्षारको लोहेके एक बड़े बतेनमें 
रखकर डायनेमोसे विद्युत्‌ धारा प्रवाहित करते हैं | 
धनभुव ( धनोद ) पर ओषजन निकलने लगता है 
ओर सेन्धकम्‌ एवं उदजन ऋणोद ( ऋण ध्रुव ) 
पर संचित हो जाता है । यह से धकम्‌ पिघली हुई 
अवस्था में होता है, इसे ठंडा करके ठोख करते हैं, 
ओर फिर पिघछा कर मोटी मोटी बह्टियों (या 
बेलनों ) के रूपमें ढाल लेते हैं । 

२( से ओ उ ) ७ [ रसे, उठ, ]+ओ. 

सैन्धकमको मिट्टीके तैठके अन्दर रखा जाता 
है क्योंकि वायुके संसगसे यह ओषिदमें परिणत हो 
जाता है ओर जलके साथ जल कर सेनन्‍्धकत्षार 
बन जाता है। विद्युत्‌ विश्लेषणकी प्रक्रियासे सेन्ध- 
कम व्यापारिक मात्रामें बहुत बनाया जाता है। अम- 
लगस ( सैन्धकपारद मेल ) बनाने और श्यामिद्‌ 
बनाकर सुवर्ण-व्यापारमें इस्बतका डपयोग किया 
जाता है । 

पांशुजम्‌ धातु के इतनी अधिक व्यापारिक 
मात्रामें बनाने की आवश्यकता नहीं है, क्योंकि जो 
काम इससे लिया जा सकता है वही सनन्‍्धकमूसे भी 
निकल सकता है। अस्तु, पांशुजम्‌ भी सौन्धकमूके 
समान पांशुजज्ञार, पां ओ उ, के विद्युत्‌ विश्लेषएसे 
बनाया जा सकता है । इसके अतिरिक्त इमली की 
मलाई (पांशुज उदजन इमलेत)का बन्द घरियांके गरम 
करनेसे अथवा पाशुज कबनेतको कब नके साथ मिश्रित 
करके पिटवां लोहें की बोतलमें उच्च ताएक्रम तक 
गरम करनेसे भी यह मिल सकता है :--- 

पां' क ओ,+श्कन्श पां+ ३ के छो 


संख्या ५, ६ ] 


पर ऐसी अवस्थामें पांशुजम्‌ की वा्पें प्राप्त होती 
हैं जिन्हें शीघ्रहो छोहद-पटोंके बीचमें ठण्डी करनी 
चाहिये अन्यथ। पांशु जम और कब नएकौषिदके 
संसगेंसे अति प्रबल तिस्फुट-कारक योगिक बन 
जायगा जिससे बहुच्रा अत्यन्त हानिह्वारक दुघटनायें 
हो ज्ञाया करती हैं । 

न्धकम्‌ ओर पांशुजम्‌ दोनों धातुएं जलसे 

हल्की हैं, दोनों धातुएं चाकूसे काटी जा सकती हैं 
ओर काटने पर धातु की स्री चमकदार सतह निकल 
आती हैं | दोनों पिघलने पर पारदके समान द्रव देते 
हैं, और उबलने पर सेन्धकम्‌ खुनहरी वाष्पें तथा 
पांशुजम्‌ सुन्दर हरी वाष्पे' देता है। उनके द्र॒वांक 
ओर क्वथनांक पहले दिये जा चुके हैं । 

दोनों धातुए जलक्े स'सगंसे जल उठती हैं और 
प्रक्रियामें तत्सम्बन्धी उदोषिद क्षार प्राप्त 
दोते हैं जो लाल लिट्मस द्योतक पत्र को नीटा 
कर सकते हैं, यह प्रक्रिया पांशुजमके साथ अधिक 
बेगसे होती है, इस प्रक्रियामें जा उददजन जनित हीता 
हे, एऋाएक सुन्दर बेजनी लौ से जलने लगता हैः-- 

२ से+२उ२ ओतू२ से ओ ठ+उ२ 

२पां+२४ड२ ओतच२ पांओ उड + उ२ 

दोनों धोतुएँ बायुरे संसगंसे ओषिदमें ( और 
यदि जलवाष्प भों वायुमें हो तो उदोषिदमें ) परिणत 
हा जाता हे | 

श२पां+ओ, तपां, ओ 
पां, ओ+डउर ओन्‍ततशपांओ जल 

यदि किसी खरलमें थोड़ा सा पारा लिया जाय 

ओर इसमें सेन्धकम्‌ के छोटे छोटे शुष्छ्र टुकड़े काट 


>. कर मूसलीसे रगड़ कर मिलाये जाये तो तीज्तासे 


संयोग आरम्म होता है और कभी कंभी प्रकाश की 
दीप्षि भी प्रकट होती है । जब ८० भाग पारदमें एक 
भाग सेन्ध कम मित्र जाता है तो ठंडा होने पर मिश्रण 
ठोस हो जाता है। इसके पारद-मेड या अमलगम 
कड्टते हैं, यह पारदमेल भी जल साथ प्रक्रिया करके 
डदजन देता है, पर इस अवस्थामें प्रक्रिया उतनी 


सैन्धकम्‌ और पांशुजम्‌ 


२६८ 


उन फनी नर कटनी कम जप फनी फनी कि ललरी। नी >»०८टी ३०नतििनअर पता 2 अली ७ 


तीत्रतासे नहीं होती है जितना कि स्वच्छ सेन्धकम्‌ 
के खाथ । 
सेंन्धकम ओर पांशुजम्‌ का संयोग तुल्यांकझ 
प्रयोग द्वारा यह देखा गया है कि रजत यदि 
शुद्ध नाषिकास्लमें घोला जाय और इस रजत- 
घोलके रजतका पूर्णतः रजतहरिदमें परिणत 
करनेके लिये सैन्धक हरिद घोल डाला जाय तो १०७ 
८८ भाग रजतके लिये ५८४६ भाग सैन्धक हरिद्‌ 
की आवश्यकता होगी। यह भी देखा गया है कि 
१०७'८८ भाग रजत २५४६ भांग हरिनसे संयुक्त 
होकर रजत हरिंद बनाता है। अतः ५८७४६ भाग 


_ सैन्धक हरिदर्मे ३५४७ भाग हरिन्‌ होगा, शेष 


५८'४६--३५'४६-२३ भाग सैन्धकम के होंगे अतः 
सैन्धकम्‌ का संयोग तुल्यांक २३ हुआ । 

ठीक इसी प्रकार का प्रयोग पांशुज हरिद लेकर 
भी किया जा सकता है । १०७'८८ भाग रजतके जिये 
७४०५६ भाग पांशुज हरिदकों आवश्य कृता होगी अतः 
पांशुजम॒का संयोग तुल्यांद्द ७8 ५३६--३५३६ -: ३९१ 
हुआ । 

सेन्त्रकमका आपेक्षिक ताप ०२९३ है अत 
६"४ 
२०३ 
संयोग तुल्यांड २३ था अतः निरिचत परमाणु भार 


इसका परमाणु भार ६7२१८ के छगभग हुआ। 


. २३ माना गया है पांशजमका आपेक्तिक ताप ०१६६ है 


द्‌ष्ठ 
१६६ 
संयोग तुल्यांक ३९१ है अतः पांशुजमका निश्चित 
परसाण भार ३९५११ ही साना जायगा। इस प्रकार 

धकम्‌ और पांशुजम्‌ दोनों एक शक्तिक हैं. अथात्‌ 
इनका एक परमाणु अम्लोंमेंसे एक उदजन परमाणु 
ही प्रथक्‌ कर सकता है । 


सेन्धक ओर पांशुनम के ओषिद 


यह कहा जा चुका है कि वायुके संसगसे सन्ध 
कम्‌ ओषिदमें परिणत हो जाता है। यदि समुचित 
वायुप्रवाहमें सेन्चकम्‌ गरम किया जाय तो संन्धक 


अतः परमाणु भार ३८ इ६के छगभग है। इसका 


ब्‌२० 


_अमव्णल अहम, ॥कमानकनक,#ममका /कम 223९५. जनक , आम... कमी हम जम ता अनाओ कक आए नरक, टा ना 
कं 


परौषिद, स+ ओ,, बनता है पर यदि संकुचित 
वायुमें इसे गरम करें तो सेन्ध रू एकौबिद, से, - 
आओ, ही बनेगा । - 

सेन्ध 5 परौषि३के। शुद्ध बनानके लिये यह आधब- 
श्यक है कि वायु शुष्क हो और कब न द्विओषिदसे 
पूणुत: रहित हो । यह श्वेत अथवा पीलापन श्ये 
हुए श्वेत चूण पदार्थ है। अति डच्चतापक्रम पर 
गरम करनेसे यह एश्ोषिदमें परिणत हो सकता है पर 
साधारण तापके प्रति यह स्थायी यौगिक है । जलके 
संसगंसे यह सेन्‍्धकत्तार और उदजनपरौषिद्‌ 
देता है जिलका वर्णन पहले दिया जा चुका हैः-- 

से, ओ३+२ ४3, ओ-र२ से ओं इ+ड, ओ२ 
इसी प्रकार गन्ध क्ाम्डके संसगेंसे &न्धक गन्धेत और 
उद्नन परोषिद्‌ प्राप्त हाता है। * 

रे), जी न चर रे ९. 

सर ओर +उ, ग ओ,चसे, क ओ, +ओ< 

भार परोषिद, भ ओ,, मागनीज़ द्विओषिद 
साओ, आदि भी स न्‍्धक परोषिदके समान हैं, कब - 
नद्विओषिद्के साथ यह सघन्‍्धक कब नेतमें परिणत हे। 
जाता है ओर ओषजन दे देता है 

२सो ओ२+२क ओ२-२ से, कओ, + ओ<२ 

पांतुजम्‌ भी यदि वायुमें गरम किया जाय तो 
कई प्रकारक ओषिदां का मिश्रण प्राप्त होता है जिनपें 
से परोषिद मुख्य होता है, इसे बहुधा पां, ओ, 
जिखते हैं। खूब गरस करनेघ्त यह पांशुत्न एकौषिदमें 
परिणत होजाता है। पांशुजक्षार के पांशुजमके 
घातुके साथ गरम करके भी एकौषिद बना 
सकते हैं:-- 

२पां ओ इ३+२ पांल्‍र पां, ओ+छ३२ 

सन्धक ओर पांशुजकबनेत--- से; क ओ६ 

ओर पां क ओ, 

संन्‍्धक कब नेतके। सेन्धकराख भी कहते हैं। 
इसका उपयेग संन्‍्धकक्षार आदि योगित्रोक्े बनाने 
में होता है। साधारण नम से इसके बनाने की दो 
मुख्य विधियाँ हैं:-- 

(१) ल्ीब्लांक विधि 

(२) अमोनिया-सताडा विधि 


विज्ञान 
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इन दोनों विधियों का सूक्ष्मतः वर्णन यहां दिया 


जायगा | 


लीब्लॉक विधि---छीव्ज़ाक विधिमें पहले 

साधारण नस तीज्रगन्धकाम्लके संघर्गंसे सेन्धक 
गन्धेतयें परिणत किया जाता है और फिर यह सेन्‍्धऋ 
गन्धेत कोयले और खटिऋ कब नेतक्रे साथ तप्त 
करके पिघलाया जाता है | इस प्रकार खटिक कब नेत 
दो प्रकियाओंमें बन जाता है-- 

२ खलैह+उ,गओओ, > से _गझओ,, + २उह 

से. गओ, +खकओ , + १कन्स २ कओ , + खग + 
कओ 

इस कामके लिये वोहेके बड़े कड़ाहेपें बहुत 
सा नमक रखते हैं और इसमें तीत्र गन्धकाम्लकी 
आवश्यक मात्रा डालते हैं | मिश्रण सदा भली भाँति 
टारा जाता रहता है। कड़ाहेके मन्द अग्निसे गर्म 
करते हैं | प्रक्रियामें पहले सेन्च ऋ उद जन गन्धेत और 
उद्हरिकाम्ज़ बनता है । उद॒हरिकाम्ल बनानेकी विधि 
बताते खत्य इसका निर्दंश किया जा चुका है 
आम्ज्ञिक वाष्पं'ं पृथक करली जाती हैं। इस कामके 


'छिये विशेष स्तम्भ या स्तूव होते हैं| उरजन गन्धेत 


मिश्रणकेा दूसरे कड़ाहेमें और भी अधिक उच्च 
दापक्रम पर गरम करते हैं जहां पूणतः अनाद सेन्धक 
गन्धेत बन जाता है । 

सेडगगड्मो , + से ह>से _गओ,, + रद्द 

यह मन्धेत अनांद्र ऋठार श्वेत पदाथ है। इसे 
लवण-राव्कि कहते हैं और इस विधि से तैयार करने 
के लवण -राटिका-विधि कहते हैं | 

अस्तु, इस लवण रोटिका अथोत्‌ सैन्धक गन्धेत- 
के।तोड़ कर टुकड़े टुकड़े किये जाते हैं, और फिर इसमें 
कोयला और चूनेके पत्थरका चूणं मिलाया जाता है 
मिश्रणके। फिर जोरों से गरम किया जाता है। इस 
कामसे लिये लोहपटोंऊ बड़े बड़े बेलन उपयोग में 
लाये जाते हैं । ब्योंही बेटनोंका मिश्रण हलुआ सा हो 
जाता है ओर उसके ऊपर पीली वाष्पें दृष्टिगत होने 
लगदी हैँ तो पिचले हुए पदार्थका बाहर लोह पात्रों 


संख्या ४, दे |- . 


(००65 "हरि ज० ० ली -न्‍री नर री करी- >ररीयेतजरी मनन म 


में निकाला जांता हे इनमें ठंडा करके एक छेद द्वारा 
इसे छोव् कर लेते हैं। प्रक्रियार्यें इस प्रकार मानी 
जा सकती हैं:-- 
सै_गड्यो, + रक-ब्से _ग+ श्कओों २ 
सेनग+ खकओ, "खग+सैरकओई 
इस प्र धार खाछी रंगकी काली राख प्राप्त होती है 
जिप्तपें सेन्चक कबनेत और खटिक गन्धेत दोनों 
मिले होते हैं । लेन्धक कब नेत जछमें घुछनशील है. पर 
खटिक गन्धिद अनघुल है अतः पानीमें मिश्रण डाछ 
कर जोरोसे हिलाते हैं और खटिऋ गन्धिदऊेा छान 
कर प्रथक कर लेते हैं. शेषघोलमें पहले कव॑न द्विओ- 
षिद प्रशहित कर देते हैं क्‍योंकि डपयु क्त प्रक्रियाओं 
में कुछ सेन्धक ज्ञारमी बनजाता हैजी कब न द्विओषिद 
द्वारा पूर्णतः कबेनेतमें परिणत हो जाता है तत्श्श्चात्‌ 
सेन्धक कब नेतका सुखाकर गरम करके अलग कर 
लिया जाता है । इस ५झार उपलब्ध पदाथ भी पूर्णतः 
शुद्ध कबनेत नहीं होता है । इसमें ८४ /. कबनेत ओर 
शेष पैेन्धक हरिद, गन्धेत आदि अशुद्धियाँ होती हैं । 
सेन्वक कबनेत के स्फटिकी करणसे कऊडड़े धोनेका 
सोड, से कओ३ + १० ३ओ प्राप्त होता है । लेन्‍्धक 
कब नेतके रबॉकों कब न द्विओषिदकी विद्यमानतामें 
खुले छोड़नेसे सेन्धक अदध कब नेत प्राप्त होता हैः -- 
[सै,कआ्रोइ$+१०उ३२ओ | +कओर२ 
>शेसे डकुओं, + & 5३ ओ 
8 छू हा ५ दि 
अगर निय। सोठ। वि।--संन्‍्वक हद 
अथाोत्‌ नमझऊके घोलर अमोनिया द्वारा सम्पक्त का नके 
पश्चात्‌ यदि कब न द्विओषिद प्रवाहित किया जाय 
तो सेन्धकू अधकब नेत बनता है । 
सैह+उओं+नोड, + कओ२ 
नस उकओ, + नो ड , ह 
इस समीकरणस्ते यह रपट है कि प्रक्रिया में 
अमोनियम हरिद भी बनता है अ्मोनियम हरिदकी 
विद्यमानता में सैन्चक अधघ कब नेत जलमें बहुत कम 
घुलनशील है यह रवेके रूयमें प्रथक हो जाता है ओर 
छानकर इसे अलग कर लेते हैं फिर थोड़ेसे जलसे 
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इसे धोते हैं जिससे इसमें लग्व हुप्ना अमोनिया घुल 
् ५ कक ३ के... ए 
जाय; तत्पश्चात्‌ उसेकढ़ाहामें सुखा लेते हैं । अधघ - 


(७. / २ ७... चल 
कब नेतकेा अभद्टी में गरस करनेसे सेन्धक कब नेत 
4३ ९ 

प्राप्त हो जाता है: - 


से उकओ | - से; कओ | उ. ओ+ कओ 

इस प्रकार ल॑व्लांक विधि आर अमोन्या- 
साडा विधिसे सैन्धक कब नेत प्राप्त करते हैं । इन्हीं 
विधियोंसे सेन्धक गन्धेत और अधंकब नेतमी बीच 
बीच में उपलब्ध हो जाता है । 


शुष्क सैन्धक कब नेतकेा बिना विभाजित किये«& 


पिंघलाया जा सकता है। यह जलहूमें घुलनशील हे । 
घोल में स कबड़े घोनेके सेडाके रवे, ले, ऋओ, 
१० छ३२ ओ, प्रथर होते हैं। हवामें रखने से इनका 
स्फटिश्रीकरण का जल प्थक्‌ होना लगता है इस 
प्रक्रियाकें लाना लगना या पृष्पण ( ४रि]0765267६ ) 
कहते हैं । कब नेतका घोल ज्ञारीय होता होता है । 
इसके ठंडे घोलमें कबन ट्विओषिद प्रवादित 
करनेसे अधकबनेत, सोदऋओ, बन जाता है | 
यह अध ऋबनेत घोछ किसी भी अम्लके साथ चाहें 
सिरकाम्ल. नीबूइक्ाम्ल या कोई भी क्योंन हो, 
कबेनद्विओषिदके बुलबुले देने लगता है । 
सो उ क ओ,+ 5 हत्स ह+उ२ओ+ कओर 

इस ग्रक्रिगसे अस्लोंकी पहिचान को जा 
सकती हेै। 

पांशुन कबनेत--वतस्पतिझ्ोंकों जलछानेसे जो 
राख शेष रहती है उसमें पांशु ज कब नेत विद्यमान 
रहता है। पांशु शब्द का स स्कृत सें अथ 'राख' है । 
इसी लिये इस तत्वका नाम पांशुत्म्‌ रखा गया है । 
पांशुजकब नेत भी सैन्धक्रब नेत के सप्तान आजकल 
गंशुतइरिदसे बनाया जाता है। इसमें पसीजनेका 
गुण है और जलमें बहुत घुलनशीज्ञ है (०० भाग 
जलमें २० श पर १२०भाग घुलन शील ) | सॉन्‍्वक 
अधे अब नेतके समान यह भी पांझुन अ्रधकबनित 
पांड क्झो , | देता है | 


कककत< 


श्र 


सेन्चक और पांशुज्नक्षार,स ओड, और पांओड 


विज्ञान 
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हे। जाता है : इस घाल को सुखाकर पांशुजक्षार 


ली०्छांक विधिमें वर्णित 'काली राख' मेंसे खटिक 
गन्धिद दूर कर देनेके पश्चात्‌ सन्‍्धक कब नेत का 
जो घोल शेष रह जाता है, उसे छोहेके बेलनोंमें 
चूनेके साथ गरम्न करते हैं.। प्रक्रियामें से न्‍्धककब - 
नेत स न्धकक्षारमें. परिणत हो जाता है और खटिक 
कब नेत अवक्ष पिंत हो जाता है: 
सै,क ओ,+ख (ओड),नख क ओ३+ रेसो ओड 
इस घोलमें वायु प्रवाहित करते हैं, इससे दो 
ढाम हैं--पहला तो यह कि मिश्रण खूब टरता रहता 
है और दूखरा यह कि जो कुछ गन्बक-योगिक हों 
उनका ओषदी करण हो जाता है | कालान्तरमें खटिक 
कब नेतके सूक्ष्म कण तलैटीमें बेठ जाते है। इन्हे” 
छान कर अल्लनग कर लिया जाता है ! फिर द्ववके उथले 
कड़ाद्दोंमें १३८' क्थनांक तक गरम करते हैं । फिर 
बड़े बड़े कटोराकार लोहपात्रोंमें घोलका जोरोंसे 
गरम करते हैं। इस प्रकार उनका सम्पूण जल प्रथक 
हो जाता है। फिर इन्हें बद्धियाँ अथवा बत्तियोंमें 
ढाह लेते हैं । 
न्धक हरिदके उद्विश्लेषणसे भी सन्‍धक क्षार 
प्राप्त हो सकता है | शुद्ध सेन्‍्धक क्षार बनानेके लिये 
बाजारू सेन्धकन्षारके मद्यमें घोलना चाहिये। इस 
प्रकार केवल क्षार मय्य्में घुल जायगा पर अशुद्धियाँ 
अनघुलछ रहेंगी इन्हें छान कर प्रथक किया जा सकता 
है। मधिक घोलके उड़ाकर शुद्ध क्वार मिल सकता 
है। अत्यन्त शुद्ध क्षार सेन्धकम्‌ धातु को स्नवित 
जलमें घेलकर चांदी की प्यालियोंमें वाष्पी भूत करके 


प्राप्त हो सका है। चांदी पर इस क्षारका न्यूनतम 


. प्रभाव पड़ता है । 

पांशुजज्ञार भी खन्‍्धक कज्ञारके समान बनाया 
जा सकता है| पांशुज़ इरिदके विद्यत्‌-विश्लेषणसे यह 
विशेषतः बनाया जाता है। एक ध्रव पर हरिन 
मुक्त होकर आजाता है और दूसरे ऋणोद पर पांशु- 
जम्‌ । ऋणोद बहुधा पारद्घातुका होता है| पांशुल्म्‌ 
पारद्धातुके साथ पारदमेल बनाता है। यह पार्द- 
मेल पुन: जलके संसग्गंसे पांशुज ज्ञारमें परिणत 


बना लेते हैं । अत्यन्त शुद्ध क्षार बनानेके लिये पांशुज 
गन्धेत चूणके संपृक्त भारडदौषिद घेलके साथ 
“गरम करते हैँ। भार गन्धेतका अवक्षेप छावकर 
पृथक्‌ कर लिया जाता है:-- 
पा ग आओ, + भ( औड)२ 
+श पांझो उड+> भंग ओ, 
सेन्धक और पांशुज क्षार दाहक क्षार भी 
कहलाते हैं। इनकों घेलनेसे जल बहुत गरम हो 
जाता है | पांशुज ज्ञारका उपयोग मृदु-साबुनके बनाने 
में बहुत होता है । 
धक ओर पांशुज हरिद-संह, पांदइ 
साधारण नमक सेन्धक हरिद है, इसमें थोड़ा सा 
मगनीखहरिद भी मिला रहता है, जिसमें पसी जनेके 
गुण हैं। इसी लिये बरखातक्रे दिनोंमें साधारण नमक 
पसीजने लगता है इससे स्वच्छ नमक, सेन्धहरिद्‌ 
प्राप्त करने की विधि यह है कि नमक घोलमें उदहरि 
काम्ल गे स प्रवाहित करो । ऐश्वा करनेसे शुद्ध सैन्धक 
हरिद अवध्लेपित हो जायगा पर मगनोंस हरिद्‌ 
जल्में दी घुला रहेगा, लवणके शुन्यकू पम्पकी 
सहायतासे छानलो और फिर पररौप्यमकी घरियामें 
रक्ततप्त करले । 
स्टेस्फटकी तहोंमें पांशुजहरिद प्राप्त देता है, 
कारनेलाइट में यद मगनीस हरिदके साथ मित्रा 
हता है । आंशिक स्फटिकीकरण द्वारा शुद्ध रूपमें 
यह प्रथक किया जा सकता है। गरम पानीमें यह 
संन्वकह्रिंद की अपेक्ता कहीं अधिक घुठनशील है। 
सम्पूर्ण पांशुजलबण इसी हरिदसे बनाये जाते हैं । 
पांशुन अरुणिद--पांरुलोहचूण और अरूु णन्‌ जल 
का प्रभाव डालनेसे लोह अरुणिद बनता है । पांशुज 
कब नेतके साथ श्रक्रिया करनेसे पांशुत्न अरुणिद प्राप्त 


हो जाता है।-- 
२लो रु।+ ३ पां, क ओर 


६ पांरु+लो, ओ३ + ३ क ओ, 
सनन्‍्धक अरुणिद, सरु, भी इसीके समान है इसके 
रवे सख्रे रु २ उ५ ओ होते हैं 


संख्या ५, ५ | 








,ही कही री ९ रत अर जनक अर... 


पांशुज नेलिद-- यह भी उपयु क्त विधिके अनुसार 
. बनाया जाता है। ओषधियों और नेडिन्‌-मापकता 
([०6077९८४:०) में इसका उपयोग किया जाता है । 


पांशुनहरेत--पां ह ओ३-इसकी विधि हरेतोंका 
वर्णन करते हुए दी जा चुकी हे। गरम चूनेमें हरिन्‌ 
प्रवाहित करके खटिक हरेत बनाया जांता है। 

ख( ओड )२+ $ हर 

-<५ खह३२+ख(ह ओ,)२7< उ. ओ 

फिर खटिक हरेतमें पांशुज हरिद डालते हैं। 
अनघुल पांशुज हरेत भवक्षेपित हे। जाता है:-- 

ख (हमों;) २+ ३ पां हतख ह२+२पांह आओ 


> 
सनन्‍्धक ओर पांशुज व्यामिद, स के नों, 
पांकनो 
सैन्चक श्यामिद--यदि लोह भभकेमें सेन्धकमके 
अमोनियाके प्रवाहमें ४००” पर गरम किया जाय तो 
सनन्‍्धकामिद ( ६90०7706) पदाथं, से नो छ२, 
मिलता है| 
२नो उ,+ २ से-२ नो 3२ से+उ२ 
यह मोमके समान श्वेत पदा्थ है। कब नके 
साथ गरम करनेसे यह स न्धक ध्यामिदमें परिणत 
हे। जाता हैः-- 
से नो उ.+कन्‍से क नो+उ, 
स्व के निष्कृषणमें संन्धक् श्यामिदका बहुत 
उपयेग किया जाता है, यह अत्यन्त विषेह 
पदाथ है । 
पाशुन श्यासिद--यह भी उपयुक्त-विधिके अनुसार 
बनाया जा सकता है। यदि पांशुज कब नेतकेा कब न. 
और अमोनियाके साथ पिघलाय तो, बहुत शुद्ध 
मिझ सकता है। इस विधि के. “बीलबी की जिधि' 
कहते हैं;-- 
पां, कओ | +क+२ नोउड ३८२ पांकनो+३ उ२ ओ 
पांग्रुजलोह श्यामिद, पाँ, लो ( कनो )५, के 
रक्त तप्त करनेसे भी यह मिल सकता है:-- 
पां, लो (कनो),-४ पांकनों +छों+२ क +नो२ 


सैन्धकम और पांशुजम 





श्र्रे 


री ना, मन रतन बी 3 27 रिया जमानत पम कर. नमीय जलन + नमी व9०-भ००#ग 3. 





० 4 च्के रे 
सेन्धक ओर पांशुज गन्धेत--से , ग ओ,, 
पा २ | आा कर 
सैन्धक गन्धेत--से, ग ओ,, छीव्ज्ञांक विधिमें 
इसका वर्णन दिया जा चुका है। यह जल्में घुलनशोल 
है | घोलमेंसे रवे बनानेपर इसके अणुमें स्फटि छो करण 
के १० जलाणु, सर ग ओ,. १० उ३ ओ, मिल 
जाते हें । ऐसी अवस्थाम इस र तोबर-हवण कहते हे ! 
सैन्धक गन्धित-से , गओ,-सैन्धक कब नेतके 
धोलमें गन्धक द्विओषिद प्रवाहित करके संपृत्त 
कक छह । ने पैन 
करनेसे सैन्चक अध गन्धित सेड गओ--बनता है, 
यह इवेत पदाथ है-- 
से, कओ, +२ गओ.+उ२ओ 
5 रखे उ ग ओ३ + कओ २ 
जोक, रच 
सेन्धक अधंगन्धितके ख प्रक्त घोछमें यदि 
न ए 2 २ ० 
सन्‍्धक कब नेतकी ओऔर मात्रा छोड़ी जाय तो 
0 २ | 
से नधक गन्धित बनेगा -- 
ञ्े आप के आप 
२ संड गओ, + सं कओ ८ 
को, बह 
रस गओ, +डउर ओ 
गन्धितके रखोंमें स्फटिक्रीकरणके ७ जलाणु 
होते हैं। इसका घोछ च्षारीय होता है। हरिन्‌, 


मैलिन या नोाषिकास्लके प्रभावस्रे यह ओषदीकृत 


होकर सं न्‍्धक गन्धेतमें परिणत हो जाता है 
सर, गओ,+ने++उ. भोच्खे; गओ, + २ चने 

सेन्धक गन्धकी गन्धंत, स ५ गर आइ-४ 5३ आओ 

क्‌ गन्धितका गन्धक-पुष्पके साथ उबाछनेसे 
न्धक गन्धकी गन्धेत बनता हैः-- 

सो, गझो३ +गन्स २ गः ओ३ 

इसके रवाँमें स्फटिकीकरणके पांच जलाणु द्वोते 
हैं । फोटोप्राफीमें इसका बहुत डपयोग किया जाता 
है ( यह हाइपो नामसे प्रसिद्ध है ) क्‍योंकि यह्द 
अपरिवत्तित रजत अरुणिद,-मैलिद-हरिद आदिकेा 
घुला लेता है। पर चित्र पर इसका कोई प्रभाव नहीं 
पड़ता है। इस छवरणमें गन्धकाम्ल डालनेसे गन्धक 
द्विओषिदकी गन्ध आवेगी ओर गन्धक मुक्त दा 
जावेगा--- 


२५ 

ख 
जे 

सं 


श्र४ 
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से, गः शो, +उ. गओ, 
“से, गओ,+छर ओ+ग ओ २+ग 
मुक्त नेलिनके ससगसे इसमें एक उपयोगी 
प्रक्रिया होती है। नेलिन्‌ स्वयं सेन्‍धक नेलिदमें 
परिणत हो लाता है और लेन्धक चतुगन्धकानेत 
यौगिक बनता है । 
स्ले, ग, ओह +नै+-रेखेनै+ से; ग, ओह 
इस प्रक्रियाका उपयोग किसी . नेलिन्‌ घोलकी 
शक्ति निश्चित करनेमें किश जाता है | 
पांशुज्ञ गन्धे + पां; ग ओ, - यद्द पांशुज ह्रिदसे 
बनाया जा सकता है । इसका उपयोग खादके रूपमें 
भी होता है । 
पांह +3, गओं ५८पांड गओ ५+ 56 
पाँड गओ, +पांहज-पां, गझओ , + उद 


: प्रक्रियामें पहले उदजन गन्धेत बनता है झौर 


फिर पांशुज्ञ-गन्धेत । ु 
सेन्धक और पांशुज नेषेत,से नोओ। पाने ओ 
सैेन्चक नेषेत, सेनेओ ३--चिलीका शोरा-शोरे 
के| जलमें कई बार घोल कर स्फटिकी करण करनेसे 
गुद्ध नेषेत प्राप्त हो सकता है । यह जल्लप्ें घुलनशील 
है और नम हवामें रखनेसे पसीज़ने लगता है | गरम 
करने पर पहले यह पिघलता है और फिर ओषजञन 
दे देता है-- 
से ने! ओ .- सेने ओ३ + ओ 

इसका उपयोग नेषिकाम्लके व्यापार ओर खादके 
रूपमें होता है । 

सैन्यक नोषित--सै ने ओ३- सेन्धक ने।षेत 
के खूब गरम करनेसे खेन्धक नाषित बनता है। 
सैन्धक नेषेतमें लोहचूण मिलाकर गरम कर्नेसे 
भी यह बन सकता है। लोह ओषज्जनका एक पर- 
माणु ले लेता है. सखैन्धकक्षारमें नाषस वाष्तोंके 
प्रवाहित करनेसे भी यह मिछ सकता है । 

सैन्चक नाषितका घोल निबल अस्लोंके भी 
डाहनेसे ( जेसे सिरकाम्ल ) विभाजित हो जाता 
है ओर भूरी नाषस वाष्पे' निकलने लगती हैं । 


विज्ञान 


[ भाग २६ 


रमन अर भारी #मभ० ५ 2 ३१०. 
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. सैन्धक नोषितके घोलमें पांशुज नेडिदका घोल 
डाल कर थोड़ा सा रशास्ताका घोल और सिरकराम्ल 
डाले तो नीछा रंग प्रकट होगा | नोषित और अम्लके 
स सगसे प्रक्रियामें नोषसाम्ल, उनो ओ२ बनता है। 
पांशुज नेलिद अम्लझे साथ उदनेलिकाम्ल देता है । 
नेषसाम्श और उदनैदिकास्डके प्रभावसे नेलिन्‌ 
उत्पन्न होता है जो नशास्त्राके नीला कर देता है | 

उनेा ओ२ + उनेजनै, +२नेाओ+ उ२ ओ ) 

.. पांशुन नेषेत, पाँ ना ओ३-या शोरा--भारत 
बषमें शोरा का व्यापार बढ़ा प्रसिद्ध है। पांशुन्र 
हरिद्‌ और सेन्धक लेषितके गरम सम्धृक्त धोलोंके 
स'छखगसे भी यह व्यापारिक मात्रा्में तेयार होता है । 
घोलकेा उबालते हैं। सैन्धऋक हरिद प्रथक हो जाता 
है, इसे छान कर अलग कर लेते हैं, और घोलमें 
पांशुजनेषतके रवे बना लिये जाते हैं । | 

पांह +सैने ओ *>लैह +पाॉनाओ , 

बारूद--गोला बारूद बनानेमें शोराका उपयोग 
किया जाता है। सैन्धक ने।ष त नम वायुमें पलीजने 
लगता है अतः यद्द इस काय्यक्े लिये उपयुक्त नहीं 
शोरा, कोयला, और गन्धक चूण निम्न अनुपातमें 
अल्वग अछग बारीक पीघ कर मिलते हैं; -- 





लय $ ७. २2 
शारा-पा ना आ ७5 
पे १ 
कायला ९१४ 
गन्धक १० 
जछ र 
१०० 


फुलवाड़ी, आतशबाजी आदिमें भी शोरेका उप- 
याग किया जाता है | द 

पांशुज् नोषित -पां नो ओ, यह गुणामें सैन्धक 
नोषितके ही समान है, और इसके बनाने की भी 
विधि वेष्ी ईं! हे । 

पांशु ज्मके लवण नीरंग ज्वालामें गरम करनेसे 
वे जनी रंग की लो देते हैं, पर सैन्धकम॒के लवण 
सुनहरे रंग की छो देते हैं। एक पररोौप्यम्‌-तारको 
उद्हरिकाम्लमे डुबोकर पांशुज या सन्धक लवणके 


अर सटीक जी पिलरटान हा. "कर चाट म लीक जर्मन मन 


संख्या ५, ६ | 





चुणके संसगे लाकर नीरंग ज्वालामें लाइर मिन्न 
भिन्न लौओं की परीक्षा की जासकती है | पांशुजम्‌की 
लौ नीले शीशेमें होकर देखनेसे सेन्धकृम रूवणोंकी 
विद्यमानतामें भी स्पष्ट बे जनी दिखाई पड़ेगी । 

शोणम्‌ , छालम्‌ , और व्योमम्‌ के गुण भी सेन्‍्ध- 
- कम और पांशुजम के समान हैं । 


द्वितीय खण्ड 
बानजावीन-समुदांय 


वाननावीन ओर उसके लवशभन और 
नोभोयोंगि क 
(36026॥6  70 स9]08०॥ 970 ० 
0677ए97965 ) 


( ले० श्री० सत्यप्रहाश एन० एस-छी० ) 


अब तक हमने ऐसे काब निहे पदार्थो' का वशुन 
दिया है जिनझे संगठनमें केवल 'खुली आंखला' 
(०7०४० ८४४४) का उपयोग किया गया है। अब हम 
बन्द श खला' (०!०5८१ ८॥०५४) के यौगिकोंका वर्णन 
दृगे। निम्न प्रकारके यौगिक खुली श्रृंब्छाके यौगिक 
कहलाते हे आशा 


>> 9 “+++« 


5८५ #ड 


| || | 
-+$%--क--क--क-- 
| | | | 
जैसे पंचेन (क,उ,, ', पठेन आदि अथवा 
तत्सम्बन्धी मद्य, अम्ज़् आदि 
ड॑ छ' छु छ 
। 


| [| ॥।| 


ड 

| 
उ--क--ऋ--क - क--क- के ओऔड 

| 

5-4 


| | 
छउ. डउ छह छठ 


बेा।नजावीन संमुदोय 
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पर यदि इनके यौगिकोंका पहला कबेन परम-णु 
एक संयोगश क्ति द्वारा अन्तिम कब न परमाणुस्े जोड़ 
दिया जाय तो जो यौगिक बनेगा उसे बन्द शृृंखला- 
का यौगिक कहेंगे । यह उसी प्रकार समझना चाहिये 
जैसे खुली जंजीरके दा घिरे मिलाकर परस्परमें बांध 
दिये गये हों । 

| | | | |[ | 


“5 केक -क- क -- क--क--| 


| | |4 || |+ | 


/नलनली न ननमन-म-म-नम-म->न+-ममनी 





अथवा 


| | | 
--क--क - क-- 
| 0 
“-क--क--क -- 
| | | 
इस प्रकार चक्रपंचेन (कउ३ ), को निम्न प्रकार 
सूचित करेगे :-- 
कड ३ 
कूठड २.“ “कडर२ 
| ! 
क्‌ड--क३3२ 
इस यौगिकसमें भी कब नकी चारों संथोग शक्तियां 
संप्रक्त है, दो संयोग शक्तियोंसे दो उदजन परमाणु 
संयुक्त हें और दो से दो अन्य कब न परमाणु | पंचेन 
(क,उ, ५ ) में भी कचन की सम्पूण संयोग- 
शक्तियां सम्प्रक्त रहती हैं-- 


छु. छ उ छु रु. 
| | | | 
हे कक क+-> कक _< हे. 
[ | [| || 
उ ड उ उछल 
पंचेन 


इस्र उदाहरणसे पता चछ जावेगा कि खुली और 

बन्द शंखलाके योगिकोंके संगठंनमें कया भेद है, अब 
७ ० ७ एः ७ 

तक जिन उद्झब नों, मद्यों, अम्डों, शकगओं आह 
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का वण न किया गया है वे सब खुली श४ंखलाके यौगिक 


हैं । अब हम बन्द >ृंखल।के कुछ प्रसिद्ध यौगिकोंका 
वण न करेंगे । बानजावीन यौगिक अत्यन्त उपयोगी 
हैं। रसायनमें इसका इतना विस्तृत व्यवहार है कि 
बानजावबीन समूह चासका अलगही एक विभांग कर 
दिया गया है । 


बानजावीन ( के 5६ ) 


टोलुबालसपसे एक उद॒कबन प्राप्त होता है 


जिसका नाप टोहदीन रखा गया है। इसका सूत्र 
क्‌, उ. निश्चित किया गया हे। कड़वे बादामोंके 
तैलसे एक मद्यानाद्र निकलछूता है जो क, उड ओ 
सुत्नसे सुचित किया जा सकता है। इसी प्रकार बान- 
जोन गोंद्‌्( (पा 3६720]7) से एक अम्ल बानज्ञा- 
विकाम्ल, क, उ, ओर प्राप्त होता है। टोस्वीव 
उदकब नके ओषदीकरणसे जो मद्यानाद्र बनता है 
बह बिलकुल वही मयानाद्र हैजो कड़वे बादामोंऊे 
तैलसे श्राप्त हुआ था और यह मद्यानाद पुनः ओषदी- 
कृत होऋर जिस अम्लमें परिणत दोता है वह वही 
अस्छ है जो बानजोन गोंदमें मिला था। इससे स्पष्ट 
है कि ये तीतों यौगिक परस्परमें सम्बन्धित है। इसी 
प्रकाका सम्बन्ध ज्वलेन, खिरकमद्यानाद॑ और 
सिरकाम्लमें है । 


क्‌, उ.. क्‌, उ ओ क, उ५ ओर 

ह॥॥ 8 ९ हि 

टोल्वोन बानजाव मद्यान्ादं वानजाविकापमु 

कर उ8 कक उ५ ओ क्‌ू, उ, ओ३ 
(९ 

ज्वलेन सिरकमद्यानादं. सिरकाम्ल 


बानजाविंकास्लके सैन्धऋ-चुनाके साथ स्तरवण 

करनेसे एक योगिक मिलता है जिखका सूत्र क& उ६ 

ठहराया गया है ( सिरकाम्लके। सैन्धकक्षार चूना के 
साथ ख्त्रण करनेसे दारेत कड, मिलता है ) 
क, उ ओर 5" क६ उ६+क ओर 

इस क ६ उ यौगिक को बानज[वीन (0९726॥6) 

कदते हैं। यह यौगिक बड़ी कठिनतासे ओषदीक्ृत 

होता है और ओपषदीकृत होने पर केवल कब न 


विज्ञीन 


हे 


[ भाँगे ३२६ 





द्विओषिद ओर जल देता है, बीचके अन्य यौगिक 
नहीं प्राप्त होते हैं । 
२क,5३+ १५ ओ२ ८5 १२ कश्लो- + ६ उ२ ओ 
यदि साधारण खुली शृंखलाके उदकब नोंके समान 
बानजावीन संपृक्त यौगिक होता तो इसके ६ कब न 
परमाणु भोंके लिये १७ उद्जन परमोणुओं की आवब-- 
श्यकता पड़ती । यदि हम इसे असम्पृक्त यौगिक 
मानते हैं तो इसके ओषदीकरणसे निम्न प्रकार कुछ 
अम्ल अवश्य प्राप्त होते । 
. के -- कड--कड ... +ओ<३ ++ ...कओ ओझोड +- 
कुओ २ उ.कड ... 


जैसा कि चरपरिकाम्ल, कड २ :कठ. कओ ओड 
के ओषदीकरणप्ते कब न द्विओषिद और काष्ठिकाम्ल 
मिलते हैं -- 
जा आर 
कठ२:कड, कओ ओऔओड+५ओ > कओ+ + 
(कओ झोड)२+उ२ओ 
इससे रस॒पष्ट है कि बानजाबीन नतो सम्पृत्त 


 डदकब न हो है और न यह खुली »'खला का 


असम्प्रक्त यौगिक ही है। केकुले नामक विख्यात 
रसायनबने इसे बन्द श्र खज्ना का यौगि८ निधोरित 
डिया है। वह इसे निम्न प्रकार सूचित करता है । 


क्‌ड 


री हि प 


डक "कल 








डक के हि क्‌ड 
कड 


कब न के ६ परमाणु उदजन के ६ परमाणुओंसे 
मिलाइर निम्न प्रकार एक सीधमें रखे जा सकते थे । 
--कड, कृउ, क॒उ. क॒उठ, कड, कठ.--- 
केकुलेने दोनों सिरों को जोड़ कर बन्द शृंखला 
बना दी है ! 
कछ. क॒ड. कड. कउ, कठ: कड. 


| ह 


संख्या ५,६ ] 


शा 


इसेही भल्नी प्रकार चित्रित करने ऊ लिये षट भुजी 
आकृति देरी गई है जेसा की ऊपर दिखाया गया है, 
पर इस षर्‌ भुजी रूपमें कबन की तीनही संयोग 
'शक्तिणें का उपयोग हुआ है, प्रत्येक कबन की 
एक संयोग शक्ति उदजनके एक परसाणुसते स युक्त 
होनेमें लगी है और दूखरी सं योग शक्ति अन्य कर्ब नों 
के दो परमाणुओंमें संयुक्त है। हम जानते हैं. कि 
कब न की चार संयोग शक्तियाँ होती हैं। अब 
प्रश्न यह है कि बानजावीनमें इसकी चौथी संयोग । 
शक्ति कहां लुप्त हो गई है । 


इस बात पर विचार करते हुए केकुत्रेने बान- 
जावीन का सड्ठन निम्न प्रकार प्रदशित किया। 


क्‌ड 


उक १] | हे क्ड 


उ्क >22क छ 
क्‌्ठ 


इस प्रकार इस संगठनमें तीन द्वि-बन्धोंकी कल्प: 


ना की गई है | आस्संटरंग और बायर रसायनज्ञ इसे 
निम्न प्रकार सूचित-करते हैँ -- 


क़्ड 
जा३ 


कक 


कक 


इन मा कहना है कि प्रत्येककी चौथी संयोग शक्ति 
घड्सुज आकतिरे केन्द्रकी ओर आकर्षित है और 
एकका प्रभाव दूसरेके प्रभावसे शिथिल पड़ जात 
है। हम इस बातकी विवेचना यहां नहीं करेंगे कि 
केकुले और बायरके चित्रोंमं से किसका चित्र अधिक 
2#युक्त ओर युक्तिसं गत है । 


वबानजावोन-समुदाय 
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अर जरा॑ बकरी जी ? मनाया, अर 





बानजावीनके ६ कब नोंकी ६ ख ख्याये' पड़ी 
हुई हैं, इनसे अन्य यौगिकोंक़े संगठन सममनेमें 
सरलता होती है। नम्बरवार सबकी संख्या इस 
प्रकार है-- 


! 
६८ ५२ 
| 


| 
का हक 
ष्ट 


कल्पना करो कि स ख्या १ के कब नहे साथ का 
स॒ युक्त उदजन किसी अन्यमूल मर ( त्तत्व या तत्व- 
समूह ) से स्थापित किया गया है । यदि हम इसको 


 विद्यमानतामें किसी दूखरे उदजनके किसी मूल म 


या म' से स्थापित करे तो हम निम्न प्रकार स्था- 
पित कर सकते हें-- 


सर सर से सर रस 

८“ अम्रा ५७ 26 288 हा [ 
(१ 7 [| | (श |] ।आ 

| (शे | | . (8) | (७) ै 

कं पा सं हे म फिट ह हा 


सम | 


अथात्‌ म की अपेत्षाप्ते म' पांच प्रकारसे रखा 
जा सकता है । १२९; १. ३; १. ४; १९. ५; १. ६ क्बन 
परसाणुझोंमें । इन पांचोंके स्र गठनके देखनेसे पता 
चल जावेगा कि वस्तुतः (१) और (५ आकृति एक 


ही है। म' एकमें दाहिनी ओर है ओर दूसरीमें बायीं 


ओर । पर म' और स में एक बराबर द्वी दूरी का 
अन्तर है अतः इन दोनोंमें उस प्रकार का भेद नहीं 
है जैसा आकृदि (१) और (२. में है। आऋृति (१) 
में (२)की अपेक्षा म' सूछठ स से अधिक. निकट है। 
इसी प्रकार आकृति (२) और आकृति ४; में भरी 
काई भेद नहीं है | दोनोंमें म से म' बराबर दूरी परददी 
प्थित हैं। इस प्रकार केवल तीन मुख्य रूप रह 
जाते हं-- 





२६८ 
सर सर मम 
सम! | क्‍ 
मम 
मर ४ 


पू्‌व घ्च्य पर 


पहले प्रकारके यौगिककों पृष (07०)भऔर दूसरी 
प्रकारके यौगिकको मध्य (77०८७) और तीह्षरी प्रकार 
के यौगिकोंको पर यौगिक (?०79) कहते हैं । तीनों 
प्रकार के यौगिक्रोंके भिन्न भिन्न गुण, द्रवणांक 
आदि होते हैं । 


बानजावीन--सन्‌ १८८२ वि० में फेरेडे - 


नामक वैज्ञानिकमें इसका अन्वेषण किया था। इसके 
बनानेकी कई विधियां हैं:-- 


(१) खटिक बानजावेतझे बुके चूनेके साथ 
सत्रवण करनेसे अथवा बानजाविकास्लशे सनन्‍्धक चूना 


के साथ स्मवण करने से बानजञाबीन उदकब न द्वव 


के रूपमें प्राप्त होता है । 


क५ उ, कओ ओ ख+ख' ओड-क॥ 5६ + 


खक झो ३ बानजावोन 


[ख'>इख | 
(२) बरथेले ने सिरक्रीलिन (क३ उ२' के बन्द 
बतेन में गरम करके बानज्ञावीन बनाया था। - 
शक उशत्क३ उ$ 
(३) आजकल बानतावीन कोछतार के स्रवणसे 
व्यापारिक यात्रामें बनायी जाती है | कोलतार द्वारा 
बानजावीनके अतिरिक्त इसके अन्य सहन-यौगिक 


(४०7०]०४प५९८) भी प्राप्त होते हैं। मिंट्टीके भम होंमें 
कोयलेके भन्‍त्रक-स्त्रवण द्वारा कोलतार और कोल- 


विज्ञान- 
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/3००रीज री न्‍म करती -न्‍ के, 





गैक्ष बनती है। भभके के ऊपर लगी हुई नलियोंमें से 
कोलगैश तो निकाछ ली जातो है और नीचे जो कोल- 
तार इकट्रा रह जाता है वह नालियों द्वारा टंकियों 
(कुणडों) में बहा छाया जाता है । 












500 
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इस -कोलतार का फिर आंशिक स््रवण किया 
जाता है भिन्न भिन्न क्थनांकों पर स्रवित होने वाले 
अनेक उड़नशील पदार्थ प्रथक्‌ हो जाते हैं । इस काम- 
के लिये ढलबा-लछोहेके बढ़े बढ़े भभके ( चित्रदेखो ) 
बनाये जाते हैं जिसमें २० से ३० टन तक कोलतार 
स्रवित किया जा सकता है | इन भभकोंमें चारों ओर 
ईट की जुड़ाई रहती है और नीचेप्ते आगसे गरम 
किये जाते हैं ऊपर लगी हुई भभके की नलीसे 
भिन्न भिन्न तपक्रम पर स्मवित होने वाले भिन्न 
भिन्न पदार्थ अलग अलग स चकोंमें सश्चित कर लिये 
जाते हैं--ल्वित पदा्थों का बहुधा निम्न प्रकार 
विभाग किया जाता है :-- 


संख्या ५, ५ | बानजावीन-समुदाय 
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स््रवित पदाथ 


हलका तेज्न १७० श तक 
मध्य या काब छिक तैल २३० श तक 

: भारी तैल . २७० श॒ तक 
अड्ररिन तेल र० के ऊपर 
पिच 


'हलका तेल', मध्य तेल' और “भारी तैछ' नामसे 
ही स्पष्ट है कि ये पर इन पदा्थोंके आपेक्तिक घनलवके 
अनुसार रखे गये हैं। लवण करते समय थोड़ासा 
स्रवित पदार्थ पानीमें डाल दिया जाता है, अगर 
यह पानीपर तैरने लगे तो इसे 'हलका तैछ' सममना 
चाहिये |! और अगर यह डूब जाय तो इके भारीतैल 
कहेंगे । 'इलके तेल” के खबण कर लेनेक्के पश्चात्‌ 
थोड़ा सा पदार्थ और प्रृथक्‌ किया जाता है जिसे 
मध्यतैल कहते हैं । द 


कोलतारके ५०० भागमें निम्न मान्नामें ये यौगिक 
विद्यमान हैं :-- 


बानजाबीन और सहयोगिझ-- १.४० 
काब लिकास्ल ०.२० 
नफ्थक्ोन 9,८०० 
भारी तेल ( कओंसोट ) . २७.०० 
अड्भारिन ०.२० 

. पिच ५४.०० 
जब १५.०० 
&&,.८० 


जि 


बानज्ाव॑ न प्राप्त करनेके लिये हल्के तैल” को 
लेते हैं और इसका फिर स्मवण करते हैं । जो भाग 
८०१ और १०५० के बीच में स्रवित होता है उच्चमें से 


स्रवण तापक्रस 





भभके में अवशिष्ट 


धक्का क चल 


ल्‍्े, 


स्रवित पदाथे' में योगिक 
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बानजावीन और सहयोगिक 


काब लिकाम्छ अं.र नफ्थलीन 
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इसके अंश बहुधा प्रथक्‌ नहीं किये जाते हें । 


रु 


अज्ञारच 
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क कह, 


ही बानजांवीन और उसके सहयौगिक निद्ाले जाते 
हैं । इसमें नीडिन्‌ पिरीदिन आदि भास्मिक पदाथ होते 
हैँ जो तीव्र गन्धकाम्ल द्वारा विल्लुव्ध होने पर अम्ल 
में घु्न जाते हैं। अम्लके पृथक्‌ कर लेते हैं. और 


 तैज्ञमं फिर सेन्धकक्षार का घोल डालते हैं । इससे लाभ 


यह है कि मिज्ञा हुआ गन्धकाम्ल और कब जिकाम्ल 
इस प्रकिया से दूर हो जाते हैं | इसझे पश्चात्‌ तेलसें 
थोड़ासा पाती मिला कर खूब हिलाते हैं और फिर 
तैल की सतह अब्ग कर लेते हैं । इस तेत्न को एक 
विशेष भभर में स्रवित करते हैं इसमें तेछ भाष द्वारा 
गरम किया जाता है । इस प्रकार आंशिक स्तवण द्वारा 
०५०- ९० प्रति शतक शुद्धता का बानजावीन प्राप्त होता 
है । ०० प्रति शत शुद्धता का तात्पय यह है कि यदि 
इस दवके १०० घ, श, म, १०० श तक गरम किये 
जाय॑ तो ५० घश मे, बानजावीन प्राप्त होगा । 
इन बानजावीन का आंशिक स्त्रवण करके इसके 
सहयोगी टोल्वीन, वनीन आदि भी प्रथक्‌ किये जा 
खकते हैं ।बाजारू वानजावीनमें गन्धादिव्यीन् (7 70- 
0॥०7०) नामक यौगिक विद्यमान रहता हे । । 
बानजादीन के शुण--यह विचित्र गन्धका 
न रंग द्रव है जिसका कथनाक ८०.५ है ५. ४ श पर 
यह ठोस भी हो जाता है । २० श पर इसका घनत्व 
०,८७४ है । यह जलनशील द्रव है ! इसमें आग लगने 


२३० 


पर घुएंदार प्रकाशयुक्त लग॑ंक उठती है। यह जलूसें 
अनघुल है ओर पानीकी अपेक्षा कम घनत्व होने के 
कारण यह पानी पर तरता है घोलकोंके रूपमें इसका 
बहुघा उकयोग किया जाता है । 


इसके रासायनिझ गुण विचित्र हें। किप्तीमी 
ओपषद्कारक अथवा अवकारक रखक। इस पर प्रभात 
दीं पड़ता है पर तीत्र नेलिकाम्ड द्वारा उच्च तापक्रम 
पर गरम करने से अथवां कडाद्र पर-रौप्यमकी 
विद्यमानता साधारण तापक्रम पर तथा नकतम चूने 
को विद्यमानता में १६० श तापक्रम पर उदजन के 
खाथ गरम करने पर यह अवकृत होकर षड्‌-डररिद 
क उ, २ में परिणत हो जाता है | 


चानजावीर षड्डरिद 


धूपमें बानजावीनके , अरुशिन्‌ अथवा हरिन 
संसर्गसें रखनेसे बानज़ावीन घड-अरुशित क॒| उ, रु; 
झथवा बानजा|वीन षइ-रिद कह उ& हड़के रवे प्राप्त 
होते हैं। ये दोनों अस्थायी यौगिक है। ये बानजञाबीन 
के युक्त-योगिक हैं । 


पर यदि किसी उत्प्रेर की थ्यिमानता में हरिन्‌ 
या अरुणिन्‌ बानजावीन पर प्रभाव डालें तो 
बानजावोनझऊे संस्थ पित योगिक, एकह रोबानजाबीन, 
द्विदरो, त्रिहरो-बानजावीन आदि बलनेंगे। इम्र प्रकार 
बानजावीनके ६ ओ उद्जन हरिन्‌ अथवा अरुणिन 
परमाणुआंसे संस्थापित हो सकते हैं । 

कह उ६+ह२०-के६ 3. ह+ उह्‌ 

, एकऋदरो बा 'जावीन 
कद 3, हू+ह२ 5 कह उ३ हे२+ उद्द 
. द्विहरों वानजापीन 

इत्यादि । स्फट-ताम्र मिथुन लोह, चूण शदि पद.थ 
इन प्रक्रियाओं में उत्पेरक का कास ऋर सकते हैं | 

इस प्रकार नेलिन्‌ का कोइ प्रभाव नहीं पड़ता है । 

हलके नोषिक.म्ल से भी बानजावीन पर कोई 
प्रक्रिया नहीं हमेती है पर तीत्र नोषिऋाम्लसे जोरॉकी 


दर 


विज्ञान 
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प्रक्रिया होती है और नोषोबानजाबीन यौगिह प्राप्त 
कर । न ए 
होते हैं जिनका आगे वशन दिया जावेगा । 


कडह +-उ5 नो तो ३ “कट 3५ नो ञ्ो २ उे५ ञ्ञो 


नोषोबानज.वीन 
क& उ. नोओ ३ +उनोओ,८ क उ७ (नोओ,)२+ 
क्‍ डर ध्यों 

द्विनोषोबानजारीत 


गरम करने पर तीज्र गन्धकझ्नाम्लमें बानजावीन 
घुल जाती है और बानजावीन-गन्धोनिकाम्ल बन 
जाता है। धूम्रित गन्धक्राम्लसे बानजावीन द्विगन्धो- 
निभ्वाम्ल बनेगा । 
कउ६+3गओ/ > क€ उ,गझ्ो ,इ+उ ओो 
| बानजावीन गन्वोनिकाम्ल 
कह उ, गओओ; उ१ उ. गदश्मो,, 
लक उ७ ( ग ओ& उ )+उ२ ओ 
बानजादीन द्विंगन्धोनिकाम्त 
इन सब यौगिकों का आगे विस्तृत वर्णन 
दिया जावेगा | 


टोल्व्रीन (7 ००९॥४) 
हे कट उ, कड, 

टोछठुबालप्मके स््रवण करनेसे एक यौगिक 
मिलता है जिसे टोंब्वीन कहते हैं। इसे हम दारील- 
बानजाबीन या दि्व्यील दारेन भी कह सकते हैं । 
कालवतार नफ्थाऊे सत्रवणसे यह प्राप्त होता है जैसा कि 
पहले कहा जा चुका है इसके गुण बहुधा बानजा- 
बीनके गुणोंके समान हैं । यह नीरंग द्रव है जिसमें 
बानजावीनसे मि<ती जुच्ती गन्ध होती है। इसका 
क्वथनांक ११०९ है और--९८'श तक ठंडा करने पर 
यह 2ासाशर हो जाता है | यह कहा जा चुका है कि 
ओषदीकरण करनेसे इप्ते बानजाविद्ञाम्ल्में परिणत 
कर सकते हैं »गैर यह बानजावि हाम्ल सेन्धकचूनाके 
साथल्नवित होने पर बानजावीन देता है अ्रतः टोल्वीन 
का बानजाबीनसे सम्बन्ध स्पष्ट है। इसका संश्लेषण 
दो विधियों द्व/रा मुख्यतः किया जाता है-- 


संख्या ५,६ ] 


अव्टर पिया 
3] 








फिटिगशी विधि-यह विधि बुजंकी विधिके 
समान है जिसका उपयोग पहले बताया जा चुका 
है। अरुणोबानजावीनमें दारीलनेलिद मिलाकर 
शुष्रुू ज्वलकसे इस घोलक्ेा हलका करते हैं और किर 
सेन्धकम्‌ $ छोटे छोटे टुकड़े काट कर इसमें डाल 
देते हैं । प्रक्रिया शीघ्रदी आरम्म दोजाती दे । जब 
प्रक्रिया समाप्त हो जाय तो द्रवके सन्‍्धक लवणोंसे 
प्रथक कर लेते हैं। इस द्रवके आंशिक खबणसे 
टोल्वीन प्राप्त हो जाता हैः-- 
क६ उ, रु+कठ  नै+से २+क ६३ ,क३३ + सेरु+ सेने 
अरुणो बानजावीत दारीलनेकिद टोल्वीन 


पं दैने 

क्‌६ उ,रु+कठ,ने+स२ क्‍क&उ,कठ३-+ सेरु+सं 
अरुणोी.. दारील ग्ह्वीन 

बानजावीन नेलिद 


फ्रीडिल क्राफ्टकी विधि-यह प्रक्रिया अत्यन्त उप- 
योगी है और अनेक अन्य संरलेषणोंमें काम आती 
है। इसमें अनाद्रें स्फट हरिद का उपयोग किया जाता 
है। बानजीवनमें स्फट हरिद मिलाया जाता है ओर 
इसमें दारील हरिद्‌ प्रवाहित करते हैं अथवा मिश्रणमें 
दारील अरुणिद डाल देते हैं। उद्हरिकाम्ल अथवा 
उदअरुशणिकाम्ठकी वाष्प उठने लगती हैं। टोल्वीन 
बन जाता है | मिश्रणके। जलके साथ हिलाते हैं और 
ऊपरकी सतहके पृथक कर लेते हैं। इसमेंसे टोस्वीन 
का आंशिक सख्रवण कर लिया जाता है। प्रक्रियामें 
स्‍्फटदरिद किस प्रकार भाग लेता है यह कहना कठिन 
है। इसे इस प्रकार समझ सकते हे | 


क६ उ६+कडउ३॥ हैं [+स्फह३]- क& उ, केठ३ + उ6े 


स्फटहरिद॒के उपयोगसे अन्य अनेक यौगिक बताये 
जा सकते हैं! यदि दारीलहरिइके स्थानमें ज्यलील- 
दरिद ले तो ज्वलील-बानजावीन, कट उ, कर ओ, 
प्राप्त होगा । बानजाबीन, सिरकीछ हरिद और स्फट 
हरिद है स सग्गेसे दिव्यील दारीलकीतोन बनेगा-- 
कद उ६+क३उ३ कओह [+ स्फह३ | 
सिश्कीलहरिद 


बानंजावीन-समुदाये 
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जक उ, कओ कउठ ३ + वह 
दिव्यीगदारीत कीतोन 
टोल्वीनके निम्न प्रचार चिजित किया जा घकता 


है ।-- 


। 


च्ट् 


[ ) 
ज्क्‌ | कल 


उ्क्‌ या क्‌ड 
क्क्ड 


टोल्रीन पर हरिनकां प्रम/व-टोट्वीन के सक्भलठन।! 
दो भाग हैं--एक तो मुख्य बानज्ञावीन अंग और 
दूसरा दारोल समूहका अंग जिसमें मद्यमज्जिक गुण 
हैं। बानजाबीन अंगके हम वानजावीन केन्द्र 
(7006४५४) | कह सकते हैं और दारीरू अंगके पारशव॑ 
श्रेणी , 806 ०0१०7 ) ओषद-कारक आदि रखों का 
पाश्व श्रेणीपर ही पहले प्रभाव पड़ता है और बान- 
जाबीनकेन्द्रअ प्रभावित रह जाता है ।हरिन्‌ का टोल्वीन 
पर दो प्रकारसे प्रभाव पड़ सकता है। (१)यातो 
यह पाश्व श्रेणीके उदजनों को प्रथक करके उनका 
स्थान ग्रहण करले अथवा (२) बानजावीन केन्द्रके 
उदजनोंके ध्थानमें स्थापित हो जाय। पाश्व श्रणी 
प्रभावित होनेपर निम्न यौगिक देगी ३-- 

क&४5, कउ २ह; क६ 3, कछ ह२; क६ उ, कह; 
बानजील हशिद बुनजल हिट. वानननील हरिद 

या ब।नजीलिदिन था बानज्ञात्रोत्रि रिद 
हरिद 

टोल्वीन पर प्रथमतः हरिन का इसी प्रकार प्रभाव 
पड़ता है पर ठंडे टोल्बीन में यदि हरिन आजजनहरिद्‌ 
स्फट-पारद मिथुन; नेलिन्‌ या अन्य वाहक ( उत्प्र(क, 
(८०7९० ) को विद्यमानतामें प्रवाहित की जाय तो, 
एक-, द्वि, जि-आदि हरो-टोट्वीन प्राप्त होंगे । एक- 
हरो टोल्वीन तीन प्रकारके हो सकते हैं,--पूर्व, मध्य 
ओर पर -- 


श्र विज्ञान 
कम ललित मिस कि मे लक कक 
कूल, केंड३ कड,. कउ,ह 
है बी रो दि 
६ 
ु हि 8 हृ े 
ह्‌ 
पूपहरों. मध्यहरों परन्‍दरों. बन जील 
टौढीन दोद्बीन टोढगीन हरिद 


बानजील हरिद्‌ भी इन तीनोंके समरूपी है । इसमें 
हरिन पाश्वे श्रेणीमें स्थापित किया गया है | इन चारों 
यौगिकोंके गुणोंमें बहुत भेद है । 
वनीन ( 2५५।८॥6 ) 
केंद्र छ्ु (्‌ कृड ३ ) २ 
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तीनों वनीन ओषदी करण करनेसे एक भस्मिक 


अथवा द्वि भस्मिक अम्लोंमें परिणत हो जाते हैं 


मीन 
३ कू आओआाइ 


हि] 


क्‌ड,.. क्‌ड 

हा न मु ० पक 5 रे रा 

/ “कृत, छह ओओड । ओञोड 
१० हल हर 


पूथ वनीन पूव टोल्विकाम्ल थलिकास्छ 


इसी प्रेकार मध्य और पर बनीन का भी ओषदी- 


करण सममभाना चाहिये। ओषदीकरण करने पर 
क्रमशः पहले मध्य ओर पर-टोल्बिकाम्ल मिलेंगे जो 
- बाद को खम थलिकास्लमें परिणत हो जायंगे | 


घ्िरकोन का वन करते हुए कहा जा चुका है 


की ९ के क्र # 
द्विदारेल बानजाबीन का नाम वनीन हे पूव. कि सिरकोन और गन्धकास्लके संसगसे मेसिटिलीन 


मध्य और पर-मेदसे ये तीन प्रकारके होते हें।इन 
त॑ नौके क्वथनांक भिन्न भिन्न हैं | 


. पू्ष बनीन १४७२९ श॒क्वथनांक 
मध्य वनीन ५३७'श 
पर-वर्नीन श्३०्श 


पूर्ब-और पर-अरुणों टोल्वीन पर दारील नेलिद 
ओऔर सैन्धकम्‌ का प्रभाव डालनेसे फिटिग की विधिके 
अनुखार पूव “और पर-वतीन बन सकते हैं-- 
क६ 5४ रु (कड३)+ केंड३ नै+ सैर 
स्कद्ूड७ (कंड३ २ +सैरु +से ने 
मध्य वनीन इस प्रकार नहीबनता है। यह त्रिदा- 
रील बांनजावीन ( 706४ए]९॥० ) से बनता है जो 
ओपदीकृत होकर हिदारील बानजाविस्नाध्ल 
( 776907ए]6॥0 82०[र्त ) देता है | इसको से न्‍्धक- 
चूनाके साथ स्रवण करनेसे मध्यवनीन मिलता है । 
कडउ ५ कल, 


कछ 
हु हि द 
द 5... |] चओ 
क्‌उ , कूड, कउछ३ *“ कओआउ कह, 
मध्य वनीन 


(77699५]९४७ ) या १. ३. ५ त्रिदारील बानजावीन 
बनता है । [ ९. ३. ५ से तात्पय्य यह है कि दारील 
मूल बानजाबीनके १, ३ और ५ के कबन 
परमाणुसे स युक्त हैं ] द 


>दीई$ 
“९ 


७. कृड ३ 


इसके ओषदोकरण करनेके धीरे धीरे ठीनों 
द/रील मूल क्षोषिछ मूल क ओ ओउ- में परिणत 
किये जा सकते हैं। क्‍ 

पूत , सध्य ओर पर-यौगिक जानने की पहिचान-- 
किसी योगिकके यह जाननेके लिये कि यह पृव-, 
मध्य-अथवा पर-में. से कौन सा है, कोनरने एक विधि 
निकाली है। इस विधिमें द्वि-स्थापित यौगिकोंसे 
त्रिस्थापित यौगिक तेयार करते हैं। उदाहरणके लिये 
द्विहर बानजावीनसे त्रिहर बानज्ञावीन बनावेंगे। यदि 
पूव -द्विहर बानजाबीन लेंगे तो उससे दो प्रकारके 


करी लनन्‍ट न. (लटक अकेली करनी हे. 





"कक ली जमीन म नकली ५७-म. 


बानजावोन-समुदाय 
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त्रिहर वानजावोन बनेंगे | मध्य द्विर बानजावीनसे त्रिहर बानजावीन मिलेगा । निम्न चित्रोंसे स्पष्ट है कि 


तीन प्रकारके त्रिहरबानजावीन मिल सकेंगे और 
पर-द्विहरबानजावीनसे केवल एक ही प्रकार का 


है 
पे 


| 
। 
| 
| 
|; 
| 
। 
| 
| 
| 
| 
| 
छह ! 
। | 
| 
। 
॥ 


् 
त्ग्प ण 
हि" 


ह हे 
पूवेसे दो त्रि-मूल यौगिक 
इस भ्रकार त्रि-मूल योगिकों की सर ख्या निकाल 


लेनेसे पता चला जावेगा कि यौगिक पूर्वा-,मध्य- 
अथवा पर है । 


लव॒णनन यौगिक 


हरो-बानजावीन, हरो-वर्नीन आदि का निरदेश 
पहले किया जा चक्रा है| इनका सृक्ष्म विवरण यहाँ 
फिर दिया जाता है | द 

हरो बानजावीन (०0]/7०:८7४2९९) क६ उ, है | 
बानजावीनमें स्फट-पारद पिथुन की विद्यमानतामें 
हरिन्‌ प्रवाहित करके इसे बनाते हैं । उदहरिकाम्ल 
'गेस निकलने लगती है । जब प्रक्रिया शिथिल 
हो जाती है तो द्रव को सन्‍धक क्षारके साथ 
हिलाते हैँ फिर खटिंक हरिद्‌ द्वारा सुखाते हें और 
अधिक शुद्ध करने के लिये इसको फिर ख्रवित करते 
हैं और १३०-१३०“ श के बीच में स्रवित होने 
वाले द्रव के संचित कर लेते हैं । यह नारंग द्रव है 
जिसका क्वथनांक १३२“ श और घनत्व १. १२८ है 
बानजावीनके समान इसके भी नोषोयौगिक ओर 
गन्धोनिक अम्ल बनाये जा सकते हैं । उदौष बानजा- 


इसेसे अधिक त्रिहर यौगिक किसी अवस्थामें न 
मिलेंगे -- 


हे । हू 
श्र / पे 
् | |ै 
हक ह | श 
। ह 
द् हद] हृ 
| | है 
. 2६. हद हू | 
हर हू 


मध्य से तीन त्रि-मूछ यौगिक 


मी 


पर-से एक त्रिमूल योगिक 


वीन (दिव्योल) पर स्फुर पंच हरिद के प्रभावसे भी 
हरो बानजावीत़ बन सछता है । 


कह उ५ ओउठ +स्फुइ, 5क ६5, ह+स्फओह ३ + उह 
दिव्योल हरोंबानजादीन 


स्‍्फट पारद-मिथुन की विद्यमांनतामें अरु- 
शिनके प्रभावसे बानजाबीन अरुणो-बानजाबीन 
में परिणत किया जा सकता है । इसका क्वथनांक १५५ 
और घनत्व १. ५?७ है। नेलोबानजावीन इस विधि 
से नहीं बनाया जा सकता है । यह दय्जीब प्रक्रियासे 
बनता है जिसका वशन आगे दिया जावेगा इसका 
क्वथनांक १८८ श और घनत्व ?. ८६१ है | 


हरों टोटवीन---%& 5४ (कठ ३) ह-टोल्वीन 
का उद्मेरकों :वाइकों) की डप्स्थितिमें हरिन्‌ द्वारा 
प्रभावित करनेसे पूव और पर-हरोटोल्बीन बनते हैं। 
ये नीस्‍रंण द्रव हैं। मध्य-हरोंटोस्वीन मध्यअमिनो- 
टोल्वीन क६ 5७ (कल३) नोउ२, से दृयजाव शक्रिया 
द्वार मिल सकता है जिसका आगे वर्णन दिया 
जावेगा । ये हरोटोल्वीन ओषदो कृत होने पर तत्स- 
म्बन्धी हरोबानजाविकास्ल देते हैं । 
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बानमील हरिद--( 36729) ०७]०१०6 ) 
क&उ,कठ , हू--उब छते हुए टोल्वी नमें शुष्क हरिन प्रवा- 
हित करनेसे बानजीछ हृरिद बनता है ! यह नीरंग द्रव 
है जिसका क्वथनांक १७६ है । यदि दरिन देर तक 
प्रवाहित की जाय तो बानजल हरिद, क६ उ, कच॒ह , 
बनता है जिघका क्वथनांक २०६" है । इश्चके ओषदी- 
करण से बानजाव मद्यानाद बनाया जाता है जिसका 
वण्णन आगे दिया जावेगा थोड़ी देर हरिन और 
प्रवाहित करनेमें अन्तिम यौगिक बानजावो त्रिदरिद, 
क& उ, ऋद, बनता हे जिसका क्वथनांक २०६० 


शहे। | 


लव॒णजन  योगिकोंके गुण---बहुधा ये 
नीर गद्रव ( कभी कभी ठोघ् भी ) होते हैं जो जलसे 
भारी होते हैं। जलमें ये अनघुन हैं। पाश्व श्रेणीमें 
स्थापित लवणजन योगिकोंमें तीक्ष्ण गंध होती है पर 
बानजावीन केन्द्रमें स्थापित यौ गिकोंमें अच्छी सुगन्ध 
होता है और पाश्वश्रेणीमें स्थापित थौगिकों की 
अपेक्ता ऋहीं अधिक स्थायी होते हैं । पाश्वश्रेणीके 
यौगिक मद्यमज्जिक ज्वणजन योगिकोंके समान हैं । 
बानजील-हरिद ज्वलीलहरिदके सामन पांशु तक्षार, 
अमानिया या पांशुजश्यामिदसे क्रमश: मद्य, अमिन, 
और श्यामिद यौगिकमें परिणत हो जाते हैं । 


. कुछ, कउछ३ ह+गं ओडज्कउ3, कउ, ओड 
+पांह बाउजील मद्य 


कउ3, कडर ह+नोछ, >क८उ, कड २ नोड३ 
+ छह बानजीलासिन 


+ पांह बाननील श्यामिद 
बानजीलहरिदके ओषदीकरणसे बानजाविकाम्न् 

बनता है पर यह स्मरण रखना चाहिये कि हसरो- 

रच रु के ऐ 

टोट्वीनके ओषदीकरणसे  हरो-बानजाविकास्ल 


विज्ञान 





( भांग २६ 


बनेगा। दोनों प्रक्रियाओंमें पाश्वे श्रेणी कर्बोषित 
मूलमें परिणत हो जाती हैः-- 











आर के. 


क्‍ कड, है कओओड 
टँ 
श लक 
बानजाविकास्ज 
क्‌ड ५ कओओउ 
है. ह्‌ 


हरो बानजाविहाम्ल 


पाइव-संस्थापित इदरो-योगिकोंमें ओर केन्द्र 
संस्थपपित हरो-योगिकोंमें यह भेद है । 


नेाषोयोगिक ( 7४४0 ००7०॥7०००7०१७ ) 

यह कहा जा चुका है कि बानजावीन पर नोषि- 
क|म्लकी प्रक्रिया करनेसे नाषोबानजावीन प्राप्त होता 
हे। इसी प्रकार टोल्वीन नोषिकाम्ज्ञ द्वारा नाषो- 
टोल्वीनमें परिणत किया जा सकता है। ये प्रक्रियाय 
१७ घनत्वक दोब् नाषिकाम्ल द्वारा तीब्र गन्धका- 
सलको विद्यमानतामें करनी चाहियें। इस प्रकार इन 
उदकबनोंमें एक नोषोमून्न लगाया जा सकता है। 
यदि दो नोषोमूल स्थापित करने हों तो धूम्रित नोषि- 
काम्ल ( १५ घनत्व ) ओर धूप्नित गन्धकाम्लके साथ. 
देर तक गरम करना पड़ेगा । यहां कुछ उपयोगी 
नोषो यौगिक दिये जायंगे । हे 

नोषोबानजावीन, क६ .उ, नो ओ२--बानजावीनके 
बफमें ठंडा करो और इसमें तीब्ननोषिकाम्ल और तीबे” 
गन्धकाम्लका मिश्रण धीरे धीरे डालते जाओ, और 
मिश्रण के बराबर हिलाते रहे | निम्न प्रक्रियाके अनु- 
सार नोषोबानजावीन बन जावेगा -- 

क्‌६ उ६+उ ना ओ, ८ क६ उ, नोओ, +उ२ ओ 
लोषोबातलावीन 


संख्या ५, ५ ] 





अरीकजन जन्म हमे. 
3 जज जी अत नरक ८ जी फल २ अर व >कक पक. 


मिश्रणके जल डी पर गरम करके प्रक्रियाके 
पूण करलो। नोषोंबानज्ञावीनड्ी सतह अम्लको 
सतह पर तैरने लगेगी। इसे प्रथक्कारक छीपसे अलग 
. करलो, नोषोबान त्ाबीन हल्का-पोला द्रव है जिसका 
क्वथनांक २००"श है। २० पर इसका घनत्व १२ 
है । इसमें कड़वे बादामों की सी सुगन्ध होती है । 


मध्यद्विनोषोबान नावीन, क६ उ७ ( नो ओर )हपा 


धूम्नित नाषिकाम्ल और तीत्र गन्धकाम्लद्वारा नेषो- 
बानजावानके प्रभावित करनेसे मध्यद्विनाषोंबानजा- 
बीन बनता हे । 

ना तो 


न ने || च्यो ये [ 


कृटड, ना तो शा उनाओ ३-६७ (नाओआ। २ ) डे 
+ड२ओ 
मध्य-द्विनोषोबान जादीन 


ने ओ२ रु 
+ड३ओ 


नाआ; 


नाषोबानजावोनमें अम्ठ मिश्रण डालकर जल- 


कुणडी पर थोड़ी देर तक गरम कर हैं और फिर 
इसे जलमें उडेछ देते हैं । ह्विनोष/|बानजावीन ठोस 


हो जाता है! जिसका मद्ममें घालकर स्फटिकीकरण - 


किया ज्ञा सकता है । इसके रवे लम्बे नोरंग सूच्या- 
कार होते हैं; जिनका द्रवांक &० श है। इसका 
उपयोग रंग बनानेमें हिया जाता है । 


नोषो टोल्व्रीन --पू-ओर पृ, क६ उ३ (कउ३ 'नाओर 
टोल्वीनके। तीत्र नोषिकाम्ड ओर तीज्रगन्ध - 
काम्डद्वारा प्रभावत करनेसे पूव-नाषों टोल्वीन 
ओर पर-वाषोंटाल्बोन दोनों लगभग बराबर मात्रामें 
ही बनते हैं। दोनोंके मिश्रणके। ठंडा करके दोनों 
नाषों टोल्वोन प्रथक्‌ किये जा सकते हैं. क्‍योंकि पर- 


वानज़ावीन-समुदाय 


पू-नाघोयोल्वीन नोाओर२ नोओं२ 


र३५४ 





नेषों-टोल्बीन साधारण तापक्रम पर ठोख् पदाथ है 
जिसका द्रवांक ५४" है, लेकिन पूव-नाषोटोस्बीन इस 
तापक्रम पर द्रव है जिसका क्वथनांक २२३ श हे 
नाषोटोस्वीनका और नाधषकरण (7४9/70०४ करनेस 
२-४ ट्विनाषोटोल्वीन प्रप्त होता है। त्रिनाषोटोल्वीन 
विस्फुटकारक पदाथ है । 


है) 


| 5 हि 

नाओ २ की ने ओ< 
मा क 

2 र 


नाझोर 
त्रिनेषोटोव्तीन 
/२-७-६) 


ना|ओ२ 


प-नाषोटोव्त्रीन द्विनोषोटोढ्वीन; 
(४२, (४७0 २०5४ 
नोपोयो गिकोंके गुण--ऊँडे नेबायोगिकोंके! 
छोड़ कर शेष सब ठोस होते हैं। उद॒कव्र नोंके नाषों- 
यौगिक नीरंग अथवा पीले होते हैं । ये जब्बमें अन- 
घुल और जलछसे भारी होते हैं। इनमें छे कुछका 
वाष्पस््रवश किया जा सकता है। अवकरण करने पर 
नाष मूल ( नेआ, 2 अमिने मूलमें परिणत हो 
जाता है। इस प्रकार नाषोबानजावीनसे अमिने 
बानजावीन अर्थात्‌ नीलिन्‌ मिलता है । 
कह उ, ने ओ२ + ३े उ२ ८ क६ ल,नाउ, +रे5 २ ओ 
नोषो बातउजावीन नीलिन्‌ 


यह अवकरण दस्त-चूरं और दैस सिरक।स्ल 


द्वारा किया जाता है। यदि रुकट-पारद मिथुन द्वारा 
शिथिनधोलमें नाषाबात्तावीनका अवकरण किया जाय 


: तो दिव्यील उदोषिलामिन मिलेगा-- 


कु, नाओ२+र२३२८ कद 5५ ने (आओठ)+ छ३ओ 
दिव्यील उदोषिल[मिन 


२३६ 





समालोचना 


फेफड़ों की परीक्षा-- ले? श्री कविराज शिव 


है 
शरण बसा, वेयरत्न, प्रकाशक आचाय घन्वन्तारि 
मंडल फगवाड़ा कपूरथज्ञा स्टेट | प्ृ० संख्या १७६, 
मुल्य १॥]) छ पाइ कागज उत्तम 


शरीर विज्ञानक पाठकों लिये यह अत्यन्त 
जपयोंगी पुस्तक है । इसवें फेफड़ों र निर्माण, रूप, 
तथा विकार आदि पर विस्तारपूष रू भ्रकाश डाला 
गया हे । इस पुस्तक में दो भाग हैं | पहले भाग में 
फेफड़ों की सीमा, खण्ड, भिन्न भिन्न आकृतिके 
बत्च पेश, धड़कन आदि अनेक विषयोंका 
समावेश है | दूसरा भाग और भो अधिक उपयोगी है 
इबा सराग, वायुअव रोघ, फेफड्ोंके त्रण फेफड़ों की सूजन 
परिफुप्फुसौष का अच्छा वर्णन किया गया है । पुस्तक 
लाभदायक और उपादेय है। इस भ्रकार की पुस्तकों 
का थकाशि। होना हिन्दी साहित्यके लिये अभि- 
नन्‍्दनीय है। आशा हैं कि पुस्तकका भली प्रकार 
प्रचार हागा। 


मूत्र परीक्षा - लेखक और भ्रकाशक पूववत्‌ इ० 

द१ सूल्य |) 
कविराज शिवशरण वच्चों ज्ञी की यह भी पुस्तिका 
अत्यन्त उपयागी है । पुरातम प्रणालीके वैद्य 
ओर नूतन प्रथाके डाक्टर दोनों हो इससे समु- 
चित लाभ उठा सकते हैं । इसमें मृत्रकी मौतिक और 
रासायनिक परीक्षाओं का स्पष्ट वर्णन किया गया है । 
मूत्रस्थ शकराओं ओर लवणोक्की परीक्षाके अतिरिक्त 
रक्त पोव वसा शुक्रकीट आदि पदार्थों की विद्यमानता 
की परीक्षायं दी गई हैं। पुस्तक छोटी पर अत्यन्त 
उपयोगी है । उसमें अंग्रेजी शब्द बहुधा तद्गप 


व्यवह्ृनत हुए हैं। आशा है कि जनता इसका आदर 
करेगी । 


“-सत्यप्रकाश 


विज्ञान 


लीन बट तक नी ७७ ही ७५ 5-० ७ ही के आफ 
कक जरीफ री री अरीओ-क्‍ीकक जी कि ८लरी आज 


[ भाग २६ 





के >फ नी ओििल जिन जओिन अजटाओ 
५ > जन के लगा» न पिला धिल कि नीाथ नाली ५ ४ ५ +3नमीजनी 3 रीयल ढीली कमा ० टीकटीी 3 ह 5 ीचआाओ “कार कक 


बिक 
व ज्ञानिकीय 
! ल० श्री अमीचन्द विद्यालंशार ) 
भिन्न भिन्न जन्तुओं का 
नाप परिमाण 


बिल्ली १०५ बन्दर १०४ 
कौवा १०& बेल १०२ 
कुत्ता ... १०२ चीता १०२ 
गधा... &८ ताता १०६ 
हवा १०० सुअर १०० 
ल््मड़्‌ १०२ कबूतर १०६ 
बकरा १०४ चुहा १०२ 
मुगों १०८ भेड़ १०४ 
शशा १०० सांप ८८ 
गीदड़ १०* चिड़िया १०८ 
मनुष्य ध्पा८ शेर &८८ 

भेड़िया १०५ 

सखार के सब से लम्बी 
१० नदियाँ 

नदी कहाँ गिरती हैं लम्बाई 
एमेजन एटलान्टिक ४००० 
नील भूमध्यसागर ३५०० 
यनी सी जाकटि क ३२०० 
यँशी उत्तरों शान्त ३१६० 
कोंगा एटल्/न्टिक ३०:०० 
लोना आकंटिक बंध 6 
मिसूरों मिप्षिस्‍्पों नदों २००० 
आमृर उत्तरी शान्त ३००० - 
मेकंग दक्षिणीची नसमुद्र श्८०२ 
नाइगर गिनं! की खाड़ी २६०० 
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वेज्ञानिक परिमाण 


( ले० निहालकरण सेठी, डो० एस-मी ) 
७९--महत्वपूण लहरों की लम्बाइयां 


विश म री कक ओ 
का 


ग्रासमानी | कासनी 





लहरे | हट जञ लह रे परात्षाल लाल | नारंगी पीला हरा 





| 

। 
पा के न न कक | 
लम्बाई (१७ १--४ > १ कप ९? २१०१ ७७०० ६४७० ४८८० ४४०० ४६२० 3५५० ३६०० १०० 
| ट 


५. ०७-०० -०->०० का “नगर निराणजो कम जननन-नननान जान... >अमन»क 





८०--प्रकाशमापन के प्रमाण 


प्रकाश प्रभाव की अग्रेजी इकाई के बत्ती (केग्डिल) कददते हैं। ओसतगालीय बत्तीबल प्रकाश 
स्रोत से प्रत्येक ओर जानेवाले प्रकाशप्रभावों की ओसत को कहते हैं। ओसत धरातलीय बत्तीबल लैस्प 
से गुत्नरते हुए धरा समानान्तर तल पर पड़ने वाले ध्रकाश प्रभावों को ओसत है । 


अग्रजी प्रामाणिक बत्ती हल से निकते मोम को $ इंच व्यास की -मोमबत्ती होती है ज्ञो 
१२० अ्रंन प्रति घंटे के हिसाब से उ.लती है। परन्तु काममे लाते समय यह प्रमाण खुभीतायुक्त नहीं 
पाया जाता और अधिकतर १० बताबल वाला पैन्टेन लम्प ही काम में लाया जाता है। ७६० संहस्म्ांशं- 
मीटर पारे के दबाव और आयतनानुसार ८ भाग प्रति १००९ भाग वाष्पवाले वातावरण में जलते हुए 
१० बत्तीबल वाज्े पैन्टेन लम्प के प्रकाश का ३० वां भाग १ बत्तीबल के बराबर समभक लिया जाता हैं इस 
लम्प का बत्तोबल + १० + “०६६ (८४--वा)--'००८४ (७६०- पा ) 

वा 5 आयतनाजुसार प्रति १००० भाग में वाष्प पारे के पा सहस्लांश मोटर दबाव पर 


फ्रांसीसी इकाई को बूजी डेसीमेल कहते हैँ | पररोप्व के एक वर्ग शतांश मीटर से ठोख भवन 
ताप क्रम पर निकलज्ञते हुए प्रकाश का यह बीसवां भाग होता है इस इकाई का काम में लाना बहुत 
कठिन है। अधिऋतर काम सरसों के तेल के विशेष लेम्पय (कार”“ल लम्प )स लिया ज्ञाता है| 

जमेन इकाई ७६० सहलआांश मीटर पारे के दबाव ओर ८८ प्रति १००० भाग वाष्प वाले वाता- 
वारण में केलील लिरकेत ( अम ईल असीर्टेर ) जज्ाने वाला हेफनर लम्प से निकल्ला प्रकाश है। 

एक अग्र जो बत्तोब॒ल ८ है फ्रांसीसी बूज़ी डेर्स मेल 5 १०/& जमेन हेफनर इकाई 5 १०४ 
कारसेल इकाई । क्‍ 

प्रयोगों द्वार यह सिद्ध हो गया है कि प्रकाश ओर बविद्यत लहरें एक ही हें इस कारण 
दोनों लद्दरों का वेग समान दे | 





श्द्द्ध विज्ञान । क्‍ [ भाग २६ 

( क ) प्रकाशका वेग पिन्नमिन्न पदार्थों में 
पदार्थ ल्‍ वेग 

्््ः हा १० ० अ5 आशा ० 9 ्््ि 
शुल्य |. २.६&६८६ ०१० से 
पानी २.२४४६ 
दारीलमदच्य +, पछदे / * 
ज्वलोलमद २.२०१६ ?! 
केलीलमदय २.१२६६ ”! 
तेल |. ६.०४२३ ५ 
हचा २६६७७ कर 
( ख )--आवत्तन संख्या ( ४ -- न) यह प्रत्येक पदार्थ के लिये भिन्न भिन्न लद्रों के 

वास्ते भिन्न है | 

। 

पदार्थ संख्या ( ७ ना ) >>५८४३ ५ १५० श, म. 
श्‌्न्य र्‌ 
पानी १.३३ 
दारोलमय १.३३ 
ज्वल्लीलमद १.३६ 
केलीलमद्य १.४१ 
तेल १.४४ 
द्दबा ! ._ १.००५३ 
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८. नल #तानणए तक 5९५, म हट भजजट चलती «तप अमन अतान अर. बम. #-क परम न पीना #र टी .#मलथ किया. /#++9 2“ अमन ५ -3/वा.. टला. जनक, अर 2/)५-न्‍री व जाममन मा «तनमन >मानव रन, आम -ननञन२ाककन+ नह रमन आन ममथा अ." 


(ग) विस्तरणबल (० ) 


(()570679०6 90967) 


कर “हा यहां »ला॥ यद लददर ( ६५६३ ) के लिए आवंजन संख्या है तथा #आ ओर 


४ना यदद लहर ( ४८८२ ) और लहर ( ४८६३ ) के लिए हे । 








न कट ओ लक अल कम कक कक सम 








वस्तु ७ 

काँच ०.०१५२ 
नमक द ०.०२३३ 
मद्यसार .. ०,०१७ 
पानी ,._ ०.०१ं४० 


(घ)-लहरोकी लम्बाई 


प्रत्येक वस्तु जब प्रकाश देने की स्थिति में रहती है तव एक विशेष प्रकार की लहरे पैदा करती 
है यद लहर किरण दर्शक नामक यंत्र से निश्चित की जाती हैं | यह लद्दर प्रत्येक वस्तु के लिए बहुसंख्या 
होती हैं और किसी किसो वस्तु के लिये तो इतनी नजदीक नजदीक होती है कि किरण दशक के द्वारा 
पक पद्दा ही विद्यमान दोखता है (0०7४7ए०००७) इस यंत्र द्वारा अगर सूय के प्रकाश का निदान किया 
जाय तो एक खुन्द्र रंगीन पट्टा दिखाई देता है और इस पहटे में लाब सिरे से कासनी तक और इधर 
उच्चर काली लकीरे भी दिखाई देती है, इसको शोषण रेखाये नाम देना उचित ( 30507900०7॥॥ ) 
यह लकीरं फ्रानहाफर साहब ने पहिले देखी अतए्व इनका नाम फ्रनद्ाफर लकीरें है। मुख्य मुख्य 
फ्रानहाफर लकीर के नीचे लदर--लंबाई दी गई है । 
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(ः 
<२१--दपंण बनाना 


इस काम के लिये निम्न पदाथों के १०/, घोल बनाओ--१) शुद्ध रज्नतनोषेत रनोग्रो, (२) 
शुद्ध पांशुज्क्षार (३) अनज्नराकरा और (७) अमोनिया (&०/, जज्न, ०. ८८० आपे० घ० का १० 5 अमो- 
निया) । शक्कर के घोल में १/२॥/, शुद्ध नोषिकाम्ल ओर १० /. मद्य डालो | कुछ देर पहले का तैयार रखा 
हुआ शक्कर का घोल अधिक उपयोगी होता है। रज्ञतनोपेत का १९/, घोल मी बनाओ । इन सब घोरलों 
में स्वितजल का उपये|ग करना चाहिये | 


लगभग १२ इंच लम्बा दपंण बनाने के लिये ४०० घ, श, म. रजतनोषेत घोल लो और इसमें 
तीब्र अमोनिया डालो, ऐसा करने से भूरा अवक्तेप मिलेगा | अमोनिया तब तक डालते जाओ जब तक 
यह अवक्षेप घुल न जाय:। क़रीब करीब जब अवक्षेप घुल जाय तब १०/, अमोनिया डालकर घोल को 
स्वच्छु करल । अब इसमें १९/८ रजतनोषेव का घोल्ल तब तक डालो जब तक घोल का रंग हल्का भूरा 
न हो ज्ञाय | यह रंग हल्का ही रहना चाहिये | स्रवितज़ल डाकह्कर घोल का आयतन *५०० घ. श 
सम. कर लो | 

शीशेके अम्लसे भल्ली प्रकार धोलो, ओर इसे स्रवितजल की थाली में रखो | 

इतनी विधि के उपरान्त २०० घ. श. म, शक्करके घोलको ४०० घ. श. म. पानी में मिलाओ, 
और इसे रजत पांशुजघोलमे डालकर अच्छी प्रकार हिलाओ ओर इसे स्वच्छु पोसलिन की थाली में 
रखो | स्रवितजलमे से शीशेके! बाहर निकालकर इस घोलमें मुंह नीचा करके रखदो | शीशा सावधानी 
से रखना चाहिये जिसके उसके साथ वायुकरे बुलबुल्ले न चले आव | 


द्रव का रंग पहले हलका भूरा था पर धीरे घीरे यह काला पड़ जायगा चार पांच मिनट में: 
ही शीशे पर चांदी की पतली तह जम जायगी। धीरे घीरे यह तह मोटी होती जायगी।२० मिनट या 
आधे घटे में दपप ठोक बन जायगा | इस समय घोल का रंग पीला भूराहो जायगा। १८श का 
'तापक्रम चांदो चढ़ानेके लिये सवो त्तम है। 


दर्पणुका बाहर निकाल लो ओर इस सत्रवितजल से धोओ ओर टेढ़ा करके ६से एक किनारे पर 
खड़ा कर दो । लगभग १२ घटे में यह सूख जावेगा | 
इन सब कामों में चीनी मिद्दी, पोर्सीलिव या कांचके पात्रों का उपयेग करना चाहिये | 


नोट--रजत-पांशुज घोल दो घटे.से अधिक नहीं रखा जा सकता है | जो भी कुछ बचा हुआ 
घोल हो उसमे उद्हरिकाम्ल डालकर रजतहरिद अवद्चेपित कर लेना चाहिये । यदि १०-१२ घंटे तक 
रजतपांशुज घोल रख छोड़ा जायगा तो इसकी सतह पर काला चूण जम जायगा जो कि विस्फुटक 
पदाथ है | इससे पात्र के चटक जाने या टूट जानेकी सम्भावना है । 
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द् २--बांधायें 


( 7९९७909॥065 ) 


चातु ओर घातु-संकर 
शुद्ध धातुओं की बाधा करीब बरीब केल्विन तापक्रम के साथ साथ घटती बढ़ती हैं और 
माप के शून्य के आसपास कहीं बिल्कुल गायब हो जाना चाहिये परन्तु धातु संकरों के लिये यह नियम 
लागू नहीं है । 
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डर मास | से आरम्भ | दिन सोर मास ह चत्र दंसन का स-  तद का. 
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४०६ पाद टिप्पणो ) | यह १६८५॥विक्रमीय का प्रयागके मध्याहकालका विषश्रंश हे। यह प्रतिवर्ष एक 
एक मिनट कम होता जाटा है परन्तु ७ वष के बाद प्रायः यही फिर हो जाता है। परन्तु यह अन्तर 
नगण्य हे। “ 

प॑ नाक्षत्र काल नाक्षत्र-घटिका-पन्त्र से जाना जाता है ओर मिस समय बसन्‍्त-सम्पात-विन्दु यामेत्तरदत्त 
पर नाता है उस समय नाक्षत्र दिन का आरम्भ होता है ( देखे प्रृष्ठ ४६३-४६५) 
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गेल, एम, ए., तथा घो० सालिशाम, एस, एस-सौ )) 
 इब्ल्बंफताइ-जछत-फ्सूल-+-[वि० प० भाग १ का 
बडू भाषान्तर) अनु० भौ० सैयद मोहम्मद अली 
नापा।, परम, पे 
३--ताप--छे० श्रौ० प्रेमवक्रभ जोषी, एम, ए 
४०“ हु रारत--[तापका उदू भाषाग्तर) अनु० पो० 
महदी हुसेन नासिरी, एम, ए 
४--विज्ञान प्रवेशिका भाग २--लछे० अध्यापक 
महावीर प्रसाद, बी, एस-सी., एल, टी,, विशारद 
₹मनारजक रलायन--ले ० प्रौ० गोपालस्वरूप 
भाग एस, एस-सी, । इसमें साइन्सकी बहुत 
छी मनोहर बातें छिखी हैं। जो छेाग साइन्स- 
की बातें हिन्दीमें जानना चाइते हैं वे इस 


०5 | कै 
ं 





पुस्तक के जरूर पढ़ें।.._ .. ऋ# . शी 

७--सूर्थ सिद्धान्त विज्ञान साध्य--ले० श्रील 

. महाबीर प्रसाद श्रीवास्तव, बी, एस-सी., 

. एल, थी., विशारद मा 
सध्यमाधिकार_.... *++ ॥#) 
स्पष्ठटाधिकार .. .... -. . ॥). 
जिप्रश्नाधिकार .. ... ७ जहआ 
क्‍ “विज्ञान! ग्रन्थमाला.... 

*- पशुपक्षियोका श्ज्डार रहस्य---ले० आ० 
शालिग्राम वर्मा, एम,ए., बी, एस-सी >) 
२--ज्ञीनत चहश व तयर---अनु० पो« मेहदी- 
हसेन नासिरी, एम, ए. ... दी, 
. ३--केला--ले० श्री० गड्ाशक्र पचोली ० 


४--सुवणाकारो---ले ०- श्री ० गद्भाशझर पचोली . ।] 
 ए--शुरुदेवके साथ यात्रा--ले० अ्ध्या० महावीर 
.... प्रसाद, बी, एस-सो., एल, टी... विशारद 
६--शिक्षिताका स्वास्थ्य व्यतिक्रम-छे० स्वर्गीय. 


पं» गोपाल नारायण सेन सिंह, ची.ए., एल.टी. 0 


$--झुस्बक--ले० और० सालिग्राम भागव, एस, 
फ्स-सी ' कक 


दी 
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-. कक हु | | ८ 


है हे 


न 


छ+न्‍्यगुसपेशु--ले० ढा० जिलोकीनाथ वर्मा, बी 


रा 


१) 
्‌ 


डे. क्‍ 


एस सी, एम-बदी. बी, एस लत 
$--दियासलाई और फास्फोरल--ले० पो* 
शमदास गोड़, एस, ए, ... ० ले) 
 १७-““-पैसाइश--खे० हऔी० नन्‍दइलालसिंह  हथ) द 
मुरलीचर जी हम आह १) 
 ११--कछथजिस काछ--ले० श्री० गड्ाशशह्वर पचोली *”) 
१२--आलू--बे० श्री० गद्भाशक्ूर पचौली. *** |) 
१३--फलल के शत्ञु--ले० श्री० शह्ृर्राव जोषी । “] 
१७४--ज़्वर निदान और शुअरघा--ले० हा० 
.. बी० के० मित्र, एल, एम. एस, *** | *** 
 १४--हमारे शरोरकी कथा--ले०--हा० _ *** 
बी०के मित्र, एल, एम, एस, “6 *० >)8 
१६--कपास ओर भारतवष--ले० पे० तेज - 
का शब्ूर कोचक, बी. ए., एसन्सी, ..  #... 
._ १७--मलुष्यका आहार--ले० श्री० गोपीनाथ 
गुप्त वेब ०० 7 ० कड़क 
१८--वर्षा और वनस्पति--ले० शब्र शव जोषी 
१&--छुन्दरी मंनोरभाकी करुण कथा«“*अनु० 
भी नवनिद्धिराय, एम, ए. ..... “]॥ 
... अन्य वेज्ञानिक पस्तके 
इमारे शरीरकी रचना--ले० ढा० त्रिलोकीनाथ 
. वमों, बी, एस-पसी., एम. बी., वी. एस ः 
सांग है... | बन | #“अ« के. 
भाग २ कि **. - ६) 
चिकित्सा-सोपान--ले० ढा० बी० के० मित्र 
. एल, एम. एस कप आह १) 
भारी ध्रम--ले० प्रो» रामदास गोछु “* शी] 
है वैज्ञानिक अद्वेंसच[दू--ले० प्रो० रामदास गोड़ १॥ शो, 
वैज्ञानिककोष-न. 9 ४००7 5 ४ 
ग्रृह-शिल्प-- 2०६: « * .. *« 
 खादका डउपयोग--. __ // . ४“ (| 





